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Abstract  
 Objective: This research proposed the development of a mobile application to locate 
faults in 22 kV high voltage transmission lines. 
 Methods: A case study at Dan Khun Thot Substation, Nakhon Ratchasima province, 
along 37 kilometers distance from Phanchana Village, Dan Khun Thot District, Nakhon 
Ratchasima province to Huay Yai Jiw Village, Thep Sathit District, Chaiyaphum province was 
used for the development. This system developed to locate faults by calculated impedance 
from current and voltage at the time of the short circuit, then collected this impedance to 
database of application. While the short circuit occurs, PEA officer entered recording data from 
recloser, which specify fault types and fault current to application. The application checked 
and compared data to database, then displayed results as latitude and longitude coordinates 
for PEA officer. 
 Results: The testing results have shown that the developed application is practical, 
with an average overall error rate of approximately 2.19 percent.   
 

Keywords: Circuit Faults, High Voltage Tansmission Lines, Fault Locating Application 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปญัหา 
 ประ เทศไทยในปัจจุบัน ได้ ใ ช้สายส่ ง
ไฟฟ้าแรงสูงในการส่งจ่ายไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยัง
ผู้ใช้ไฟฟ้า ตั้งแต่ผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อยทั่วไป จนถึงกลุ่ม
อุตสาหกรรมต่าง ๆ และจากการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มมากข้ึน
ในระยะหลายสิบปีที่ผ่านมา ท าให้จ านวนของสาย
ส่งไฟฟ้าแรงสูงในประเทศไทยมีจ านวนสายส่งและ
ระยะความยาวของสายส่งเพิ่มข้ึนมาก ปัญหาที่
มักจะเกิดข้ึนกับสายส่งไฟฟ้าเหล่านี้คือ การเกิด
ฟอลต์  ( fault) หรือ  ความผิดพร่องในสายส่ง
เนื่องจากหลายสาเหตุเช่น ฟ้าผ่าสายส่ง การลัดวงจร
ของสายส่ง เป็นต้น ปัญหาที่เกิดข้ึนนี้ท าให้ผู้ใช้
ไฟฟ้ า ไ ด้ รั บ ผลก ระทบด้ านต่ า ง  ๆ  ทั้ ง ท าง
อุตสาหกรรม เครื่องจักรและอุปกรณ์ไฟฟ้าใน
โรงงานเสียหาย หรือช ารุด ท าให้กระบวนการผลิต
ต่าง ๆ ในภาคอุตสาหกรรมต้องหยุดชะงัก ทางด้าน

ศูนย์ข้อมูลต่าง ๆ ทางด้านภาคธุรกิจไม่สามารถ
ด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ได้  เหล่านี้จึงส่งผลต่อ
เศรษฐกิจในภาพรวมของประเทศได้รับความ
เ สี ย ห าย ได้  ดั ง นั้ น คุณภาพทา ง ไฟฟ้ า จึ ง มี
ความส าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
การแก้ไขปัญหาความผิดพร่องที่เกิดข้ึนที่สายส่ง
ไฟฟ้าแรงสูงได้อย่างรวดเร็วจึงมีความจ าเป็นอย่าง
มากในการลดอัตราความเสียหายที่เกิดข้ึนจากการ
เกิดฟอลต์ในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง  
 ส าหรับงานวิจัยเกี่ยวกับการระบุต าแหน่ง
การเกิดฟอลต์มีดังนี้ Herraiz et al., (2007) ได้
ศึกษาการระบุต าแหน่งการเกิดฟอลต์ที่สายส่ง
ไฟฟ้าด้วยโปรแกรม Matlab นอกจากนี้ Hung et 
al., (2012) ได้น าเสนอการระบุต าแหน่งฟอลต์ใน
สายไฟฟ้าแรงสูงด้วยอุปกรณ์วัดสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าจากค่ากระแสทรานส์เซียน Shekar (2014), 
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Agbesi and Okai (2016) แล ะ  Chisom et al., 
(2014) ได้น าเสนอการหาต าแหน่งฟอลต์ในสาย
ไฟฟ้าแรงสูงด้วยระบบโกลบอลส าหรับการสื่อสาร
ผ่านโทรศัพท์มือถือ (Global System for Mobile 
communications: GSM) และไมโครคอนโทรเลอร์
โดยการเฝ้าสังเกตความเสียหายที่จะเกิดข้ึนที่หม้อ
แปลงไฟฟ้าจากการเปรียบเทียบระหว่างแรงดัน
อินพุตและเอาท์พุตของหม้อแปลง เมื่อพบปัญหาแลว้
ท าการส่งสัญญาณไปยังเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลผ่านข้อความ 
SMS  โบนัส ทรงวิจิตร์ และฉัตรชัย ศุภพิทักษ์สกุล 
(2556) ได้น าเสนอการระบุต าแหน่งความผิดพร่อง
ในระบบ 115 kV ของสถานีไฟฟ้าล าลูกกาใน
รูปแบบพิกัดทางภูมิศาสตร์  UTM (Universal 
Transverse Mercator) โดยเป็นค่าพิกัดที่มีค่า X 
แ ล ะ ค่ า  Y ใ ช้ เ ป็ น ข้ อมู ล ใ น โป ร แ ก ร ม  GIS 
(Geographic Information System) ข อ ง ก า ร
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส าหรับค้นหาต าแหน่งที่ เกิด
ความผิดพร่องโดยใช้สถานที่หลักตามข้อมูลจาก
โปรแกรม GIS ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับต าแหน่ง
ผิดพร่อง ตามพิกัดของสายไฟทุก 1 กิโลเมตร จาก
สถานีไฟฟ้าล าลูกกาจนถึงบรษัิทบางกอกกล๊าส ซึ่งแม้
จะช่วยลดเวลาในการเริ่มค้นหาต าแหน่งผิดพร่อง
แต่ก็ยังท าให้เสียเวลาในช่วงการค้นหาละเอียดใน
ระยะ 1 กิโลเมตร และ เอกภพ ดวงจันทร์ และ
ฉัตรชัย ศุภพิทักษ์สกุล (2558) ได้น าเสนอการระบุ
ต าแหน่งความผิดพร่องในระบบ 22 kV กรณีศึกษา
วงจรที่ 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ในรูปแบบพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ โดยการใช้โปรแกรม DigSILENT 
จ าลองหาค่ากระแสความผิดพร่องตามความยาว
ของสายไฟบนหัวเสาไฟฟ้าจากหน้าสถานีไฟฟ้าบาง
ปะอิน 3 จนถึงหัวเสาไฟฟ้าร้านอาหารครัวสุนทร 
รวมระยะทางทั้งสิน้ 10 กิโลเมตร แล้วน าค่ากระแส
ผิดพร่องที่ได้จากการจ าลองมาระบุพิกัดบนแผนที่

ทางภูมิศาสตร์ และน าเอาค่าพิกัดภูมิศาสตร์ที่
ได้มาน้ันประยุกต์ใช้ร่วมกับโปรแกรม GIS  เพื่อช่วย
ค้นหาต าแหน่งที่เกิดความผิดพร่อง ซึ่งสามารถหา
ต าแหน่งการเกิดฟอลต์ได้ละเอียดยิ่งขึ้น  
 แต่อย่างไรก็ดีส าหรับในพื้นที่หา่งไกล พืน้ที่
ชนบท ที่มีระยะห่างจากสถานีไฟฟ้าย่อยเกิน 10 
กิโลเมตรข้ึนไป การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคได้ติดตั้ง
อุปกรณ์ recloser เพื่อบันทึกข้อมูลการเกิดกระแส
ลัดวงจรโดยอุปกรณ์นี้บอกข้อมูลแค่ประเภทของ
การเกิดการลัดวงจร และค่ากระแสลัดวงจรที่
เกิดข้ึนในแต่ละสายส่งเท่านั้น ไม่ได้บอกต าแหน่งที่
เกิดการลัดวงจร ซึ่งเมื่อเกิดการลัดวงจรข้ึนเจ้าหน้าที่
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะท าการค้นหาจุดที่เกิดการ
ลัดวงจรไปตามสายส่งตั้งแต่จุดที่ติดต้ัง recloser ไป 
เพื่อค้นหาจุดที่เกิดการลัดวงจร เพื่อแก้ไขปัญหา
ความผิดพร่องที่เกิดข้ึนที่สายส่งไฟฟ้าแรงสูงได้
อย่างรวดเร็ว รวมทั้งปัจจุบันความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในทุกด้านมากข้ึน 
และมีแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ที่ทุกคน
สามารถพกติดตัวได้  คณะผู้วิจัยจึงสนใจการพฒันา
แอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ส าหรับระบุ
ต าแหน่งการเกิดฟอลต์ในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 
ส าหรับให้เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบในการแก้ไขปัญหา
การเกิดฟอลต์ในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง ได้ท างานได้
อย่างรวดเร็วและแม่นย ามากข้ึน และเพื่อให้
เจ้าหน้าที่สามารถระบุต าแหน่งการเกิดการลัดวงจร
ได้เร็วข้ึน งานวิจัยน้ีจึงได้ท าการพัฒนาแอปพลเิคชัน
เพื่อระบุต าแหน่งฟอลต์ในสายส่งแรงสูง 22 kV 
กร ณี ศึ กษาสถานี ไฟฟ้ าด่ าน ขุนทด จั งห วั ด
นครราชสีมา ตั้งแต่ช่วงหมู่บ้านพันชนะ ต.พันชนะ 
อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา จนถึงหมู่บ้านห้วยยาย
จิ๋ว ต.ห้วยยายจิ๋ว อ.เทพสถิต จ.ชัยภูมิ รวมระยะทาง
ประมาณ 37 กิโลเมตร โดยการหาต าแหน่งกระแส
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ลัดวงจรใช้วิธีการบันทึกค่ากระแสและแรงดันไฟฟ้า
ขณะเกิดการลัดวงจรของรีเลย์กระแสเกิน หรือ 
recloser ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ.ด่านขุนทด 
จ.นครราชสีมา ตามระยะของสายส่งแรงสูง 22 kV 
เพื่อหาต าแหน่งการเกิดการลัดวงจร แล้วแสดงผล
ผ่านแอปพลิ เคชันในอุปกรณ์เ คลื่ อนที่ แสดง
ต าแหน่งที่ เกิดการลัดวงจร เพื่อให้เจ้าหน้าที่ที่
รับผิดชอบในการดูแลเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า
ในสายส่งแรงสูง 22 kV ได้เข้าไปด าเนินการแก้ไข
ฟอลต์ที่เกิดข้ึนได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า 
 

2. วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาการระบุต าแหนง่ฟอลต์ใน
สายสง่ไฟฟ้าแรงสูง  
 2 .2  เพื่ อทดสอบประสิท ธิภาพขอ ง         
แอปพลิเคชันระบุต าแหน่งการเกิดฟอลต์ในสายส่ง
ไฟฟ้าแรงสูง 
 2.3 เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันระบุต าแหน่ง
การเกิดฟอลต์ในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 สร้างแอปพลิเคชันระบุต าแหน่งการ
เกิดฟอลต์ในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 
 3.2 แอปพลิเคชันที่สร้างข้ึนใช้ในการระบุ
ต าแหน่งฟอลต์ในสายส่งแรงสูง 22 kV กรณีศึกษา
สถานีไฟฟ้าด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแต่
ช่วงหมู ่บ ้านพันชนะ ต.พันชนะ อ.ด่านขุนทด  
จ.นครราชสีมา จนถึงหมู่บ้านห้วยยายจิ๋ว ต.ห้วยยายจิ๋ว 
อ.เทพสถิต จ.ชัยภูมิ รวมระยะทางประมาณ 37 
กิโลเมตร  

 3.3 แอปพลิเคชันที่สร้างข้ึนใช้การหา
ต าแหน่งกระแสลัดวงจรจากการบันทึกค่ากระแส
และแรงดันไฟฟ้าขณะเกิดการลัดวงจรของรีเลน์  
กระแสเกิน ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ.ด่านขุนทด 
จ.นครราชสีมา ตามระยะของสายส่งแรงสูง 22 kV 
 3.4 ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบระบบเป็น
ข้อมูลจากการเกิดฟอลต์ในสายส่งแรงสูงที่เกิดข้ึน
จริงตามระยะของสายส่งแรงสูง 22 kV ของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
รวมระยะทางประมาณ 37 กิโลเมตร 
 

4. แนวคดิ ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 
ระบบไฟฟ้าก าลัง (ประสิทธ์ิ พิทยพัฒน์, 

2545) คือระบบเครือข่ายของการเช่ือมต่ออุปกรณ์
ต่าง ๆ ซึ่ ง ถูกออกแบบมาเพื่อเปลี่ยนพลังงาน
ต่อเนื่องรูปแบบอื่นที่ไม่ใช่รูปแบบของพลังงาน
ไฟฟ้า ให้เป็นรูปแบบของพลังงานไฟฟ้า แล้วท า
การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังพื้นที่ใช้งาน และเปลี่ยน
พลั ง ง าน ไฟฟ้ า ให้ เ หมาะส มกับ กา ร ใ ช้ ง าน 
ส่วนประกอบของระบบไฟฟ้าก าลังสามารถเขียน
แสดงได้ดังรูปที่ 1 
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10 - 20kV 115 – 765kV
100 – 4000MVA

69 – 12kV
         100MVA

         

                                                                  

 

รูปที่ 1 ส่วนประกอบของระบบไฟฟ้าก าลัง 
 

 ระบบไฟฟ้าก าลังที่ดีต้องมีความคงตัวของ
ขนาดและความถ่ีของแรงดันไฟฟ้า และมีความคงรูป
คลื่นสัญญาณให้คล้ายรูปคลื่นไซน์มากที่สุด โดย
เกณฑ์ที่ใช้วัดความเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าคือ 
ตัวบ่ง ช้ีประสิทธิภาพ (performance indices) 
ดังนี้ 
 1) การคุมค่าแรงดัน (voltage regulation: 
VR) เ ป็ น ค่ า ค ว า มค ล า ด เ ค ลื่ อ นข อ ง ขนาด
แรงดันไฟฟ้าในขณะที่ภาระไฟฟ้า (load) มีค่าสูง
ที่สุด เป็นค่าร้อยละ ค่า VR มาตรฐานของระบบ
ไฟฟ้าก าลังมีค่าเท่ากับ 5%  

2 )  ก า ร คุ ม ค่ า ค ว า ม ถ่ี  ( frequency 
regulation) เป็นค่าร้อยละของความถ่ีที่เปลี่ยนแปลง
ไปจากค่าความถ่ีปกติ (50Hz, 60Hz)  

3) ปริมาณรวมฮาร์โมนิก (harmonics 
content) เป็นค่าเปรียบเทียบค่าฮาร์โมนิกส์อื่น ๆ  
เทียบกับฮาร์โมนิกส์ที่ 1 ของรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้า 

ความผิดพร่องหรือฟอลต์ของระบบไฟฟ้า
ก าลัง (fault) คือความผิดปกติที่เกิดข้ึนในระบบ
ไฟฟ้าก าลัง ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ระบบไฟฟ้าก าลังไม่
มีเสถียรภาพ และท าให้เกิดความเสียหายกับระบบ 
ซึ่งชนิดของฟอลต์ของระบบไฟฟ้าแบ่งได้ดังต่อไปนี้  
 1) การลัดวงจร (short circuit) ระหว่าง
เฟสต่อเฟส หรือเฟสกับดิน มีสาเหตุเนื่องมาจาก
การเสื่อมของฉนวนไฟฟ้า อุปกรณ์พังระหว่างใช้
งานหรืออุบัติ เหตุ  และเกิดจากปรากฏการณ์
ธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า 

 

2 )  ก า ร เ กิ ดภา วะแร ง ดั นสู ง  ( over 
voltage) มีสาเหตุเนื่องมาจากอุปกรณ์ควบคุม
แรงดัน ไฟฟ้าผิดปกติ ฟ้าผ่า หรือสวิตชิงเสิร์จ 
(switching surge) 

3) การเกิดความถ่ีต่ า (under frequency) 
มีสาเหตุมาจากการผลิตก าลังไฟฟ้าที่ได้ไม่เพียงพอ
กับโหลด 

4) การเกิดการผิดจังหวะ (out of step) 
เนื่องมาจากระบบสายส่งไม่แข็งแรงพอ หรือเกิดการ
ลัดวงจรที่ไม่สามารถถูกก าจัดออกไปอย่างทันท่วงที
ท าให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในจุดต่างๆ ไม่สามารถ
ท างานประสานกันได ้

5) การเกดิโหลดเกิน (over load) มีสาเหตุ
มาจากการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเกินก าลัง 

6 )  การสูญ เสี ยซิ ง โครนิ ซึ ม  ( loss of 
synchronism) 

ฟอลต์ที่ เกิดมากที่ สุดและสร้ างความ
เสียหายมาที่สุดในระบบไฟฟ้าก าลัง คือ การลัดวงจร 
ซึ่งท าให้เกิดกระแสลัดวงจรที่สูงมากตามลกัษณะการ
ลัดวงจร โดยลักษณะการลัดวงจร มีดังนี้ การลัดวงจร
แบบสามเฟส (3 phase fault: 3PH) การลัดวงจร
แบบสองเฟส (line to line fault: 2L) การลัดวงจร
แบบสองเฟสลงกราวด์ (double line to ground 
fault: 2LG) และการลัดวงจรหนึ่งเฟสลงกราวด์ (line 
to ground fault: SLG) ในระบบแรงดันที่ต่ ากว่า 
115 kV การเกิดการลัดวงจรแบบสามเฟส มีโอกาส
เกิดขึ้นได้น้อย สาเหตุอาจมาจากฟ้าผ่า เสาล้ม 
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ไฟไหม้ใต้สายส่ง หรือการที่เจ้าหน้าที่ปฏิบัติงาน
ลืมปลดสายกราวด์ออกหลังการปฏิบัติงานเสร็จ 
การลัดวงจรแบบสองเฟสเกิดข้ึนได้น้อยมาก ซึ่งอาจ
เกิดจากไฟไหม้ใต้สายส่ง เป็นต้น ฟอลต์ส่วนใหญ่
เป็นชนิดหนึ่งเฟสลงกราวด์ ซึ่งมีสาเหตุมาจากการ
เกิดฟ้าผ่า หรืออุปกรณ์เกิดการเสียหายขณะใช้งาน 
และกระแสลัดวงจรของฟอลต์ชนิดหนึ่งเฟสอาจมี
กระแสที่สูงกว่าฟอลต์ชนิดสามเฟสก็ได้ ข้ึนอยู่กับ
อุปกรณ์ภายในระบบไฟฟ้า เช่นถ้าเกิดการลัดวงจร
เกิดข้ึนที่ต าแหน่งที่มีหม้อแปลงที่มีขดลวดต่อแบบ
เดลต้าอยู่หลายตัว 
 ส าหรับงานวิจัยน้ี คณะผู้วิจัยท าการพัฒนา
แอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อระบุต าแหน่ง
ฟอลต์ในสายส่งแรงสูง 22 kV กรณีศึกษาสถานีไฟฟ้า
ด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแต่ช่วงหมู่บ้าน
พันชนะ ต.พันชนะ อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
จนถึงหมู่บ้านห้วยยายจิ๋ว ต.ห้วยยายจิ๋ว อ.เทพสถิต 
จ.ชัยภูมิ รวมระยะทางประมาณ 37 กิโลเมตร 
โดยการหาต าแหน่งกระแสลัดวงจรใช้ วิธีการ
บันทึกค่ากระแสและแรงดันไฟฟ้าขณะเกิดการ 
 

ลัดวงจรของรีเลย์กระแสเกิน ของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา ตามระยะ
ของสายส่งแรงสูง 22 kV เพื่อหาต าแหน่งการเกิด
การลัดวงจร แล้วแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันใน
อุปกรณ์เคลื่อนที่แสดงต าแหน่งที่เกิดการลัดวงจร 
 

5. การออกแบบและพัฒนาแอปพลเิคชัน่ 
 5.1 การค านวณหาค่าอิมพิแดนซ์ของ
สายส่ง  
  การค านวณเพื่อหาระยะทางบอก
ต าแหน่งจุดลัดวงจรในสายส่งขนาดแรงดัน 22kV 
พิจารณาจากค่าอิมพิแดนซ์ของสายส่งเทียบกับ
ระยะทางกิโลเมตร ซึ่งหาได้ดังสมการที่ 1  
                𝑍 = 𝑅 + 𝑗𝑋                   (1) 
  โดยค่าพารามิเตอร์ Resistance และ 
Reactance ของสายส่งหาได้จาก datasheet ของ
สายเคเบิลอากาศ ส าหรับสายจ าหน่าย 22kV, 
33kV 1 วงจร โดยสายเคเบิลอากาศที่ใช้มีขนาด 
185 ตารางมิลลิเมตร ค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
แสดงในตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 ค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง 

Sequence 

พารามิเตอร์ 

Zero Sequence 
(ohm/km) 

Positive Sequence 
(ohm/km) 

Negative Sequence 
(ohm/km) 

Resistance (R) 0.459960 0.21140 0.21140 
Reactance (X) 0.17558 0.224020 0.224020 
Impedance (Z) 0.4920.89° 

 

0.3146.66° 0.3146.66° 
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ค านวณหาค่าอิมพิแดนซ์ของการลัดวงจรแต่ละประเภทได้ดังสมการที่ 2 – 5 ค่าอิมพิแดนซ์ที่ค านวณ
ไดแ้สดงดังตารางที่ 2 
 การลัดวงจรแบบสามเฟส  
 

𝑍3𝑃𝐻 = 𝑍1   (2) 
 

 การลัดวงจรแบบหนึ่งเฟสลงกราวด ์ 
 

𝑍SLG = 𝑍1 + 𝑍2 + 𝑍0  (3) 
 

 การลัดวงจรแบบสองเฟส 
 

𝑍2L = 𝑍1 + 𝑍2   (4) 
 

 การลัดวงจรแบบสองเฟสลงกราวด ์ 
 

𝑍2LG = 𝑍1 +
𝑍2×𝑍0

𝑍2+𝑍0
  (5) 

 
ตารางท่ี 2 ค่าอิมพิแดนซ์ของการเกิดการลัดวงจรแต่ละประเภท 

ชนิดของการเกิดการลัดวงจร Impedance (ohm/100 m) 

3 Phase Fault (3PH) 0.031 
Single line to ground fault (SLG) 0.11 
Line to line fault (2L) 0.06 
Double line to ground fault (2LG) 
 

0.05 

 
ค านวณหาค่ากระแสการลัดวงจรแต่ละ

ประเภทเทียบกับระยะทางได้ดังสมการที่ 6 และ
เก็บเป็นฐานข้อมูลโดยม ีขนาดกระแส ประเภทของ 

ฟอลต์ และพิกัดทุกระยะ 100 เมตรเพื่อลดค่า
ความคลาดเคลื่อนของพิกัดที่เกิดจุดลัดวงจร เทียบ
กับพิกัด เส้นละติจูด และลองติจูด เก็บไ ว้ใน
ฐานข้อมูลดังตารางที่ 3 

 
 

    𝐼𝑓 =
𝑉𝑓

√3×𝑍𝑓
   (6) 
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ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบค่ากระแสลัดวงจรกับระยะทาง 

กระแสลัดวงจร (A) ระยะทาง 
3PH 2LG 2L SLG วงจร 0.1 กม. ละติจูด ลองติจูด 

412338 255317 206169 114621 1 15.2340500000000 101.731046000000 
206169 127659 103084 57310 2 15.2349510020149 101.731175200313 
137446 85106 68723 38207 3 15.2367078582106 101.731444964372 
103084 63829 51542 28655 4 15.2373526716194 101.730815217259 
82468 51063 41234 22924 5 15.2379595789006 101.73012942609 
68723 42553 34361 19103 6 15.2387132189317 101.729624396262 
58905 36474 29453 16374 7 15.2394792871447 101.729127701477 
51542 31915 25771 14328 8 15.2403161465465 101.72860979050 
45815 28369 22908 12736 9 15.2410806344006 101.728282442244 
41234 25532 20617 11462 10 15.2419322277407 101.728008687036 
37485 23211 18743 10420 11 15.2427530088324 101.727630448251 
34361 21276 17181 9552 12 15.2434928222904 101.727104972911 
31718 19640 15859 8817 13 15.2440978345945 101.726434286081 
29453 18237 14726 8187 14 15.2443926990343 101.725556725609 
27489 17021 13745 7641 15 15.2445757732410 101.724643282882 
25771 15957 12886 7164 16 15.2446342450384 101.723720661601 
24255 15019 12128 6742 17 15.2445860668465 101.722788533075 

 

 
 5.2 การออกแบบการท างานของ 
แอปพลิเคชัน  
 การออกแบบข้ันตอนการท างานของ
แอปพลิเคชัน ต้องวางแผนการท างานโดยเขียน
แผนผังการท างานของระบบ แล้วจึงออกแบบ UI 
หรือ User Interface โดยใช้โปรแกรม Adobe XD 
ในการออกแบบหน้าตาของแอปพลิเคชัน แล้วจึง
น าไปโค้ดในโปรแกรม VScode มาก ากับการ
ท างานอีกครั้ง แผนผังข้ันตอนการท างานของระบบ 
แสดงดังรูปที่ 2 โดยข้ันตอนการท างาน เมื่อเจ้าหน้าที่ 

พบว่าเกิดการลัดวงจร เจ้าหน้าที่จะอ่านข้อมูลที่
อุปกรณ์ recloser ซึ่งระบุประเภทของการเกิดการ
ลัดวงจรและกระแสลัดวงจรที่เกิดข้ึนในสายส่งทั้ง 
3 สาย แล้วเจ้าหน้าที่ต้องน าข้อมูลที่ได้นี้มาป้อน
ในแอปพลิเคชัน โดยระบุว่าเกิดการลัดวงจรที่ 
recloser ไหน เล ือกประเภทของการ เกิดการ
ลัดวงจร และใส่ค่ากระแสสูงสุดที่เกิดข้ึน แล้วแอป
พลิเคชันจะท าการตรวจสอบข้อมูล เปรียบเทียบ
ฐานข้อมูล แล้วแสดงผลเป็นพิกัดจุดละติจูด และ
ลองติจูด เพื่อ ให้ เจ้าหน้าที่ ได้ไปตรวจสอบที่
ต าแหน่งที่แสดงผลได้ 
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รูปที่ 2 แผนผังการท างานของระบบ 
 

 การออกแบบ UI โดยใช้โปรแกรม AdobeXD แสดงดังรูปที่ 3 

 
 

รูปที่ 3 การออกแบบ UI ของแอปพลิเคชัน 
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 รายละเอียดการท างานของแต่ละสถานะ
มีดังนี้  
 State 1 : Intro เป็นการท างานในส่วน
ของการแสดงหน้าจอก่อนการเริ ่มท างานของ

โปรแกรมแสดงดังรูปที่ 4 โดยท าการตั้งเวลาให้
แสดงผลค้างไว้เป็นเวลา 5 วินาที ก่อนที่จะเข้าสู่ 
Stage ที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 4 การแสดงการท างาน State 1 
 

 State 2 : Require Data เป็น ข้ันตอนที่
ให้ผู้ใช้งานใส่ข้อมูลในส่วนของ Breaker เป็นการ
เลือกช่ือของอุปกรณ์ป้องกัน Type Fault เป็นการ
ป้อนข้อมูลประเภทของการลัดวงจร และ 

ใส่ค่ากระแสสูงสุด โดยต้องใส่ค่ากระแสที่มากที่สุด
ของการอ่านค่าจากอุปกรณ์หน้างาน (recloser) 
แสดงดังรูปที่ 5  
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รูปที่ 5 การแสดงการท างาน State 2 

 
 State 3 : Show map เป็นข้ันตอนการ
แสดงพิกัดละติจูด และลองติจูด ที่น ามาจาก
ฐานข้อมูลที่เก็บไว้ใน Firestore ซึ่งเป็นค่ากระแสที่
ใกล้เคียงกับค่ากระแสสูงสุดที่ผู้ใช้ใส่ข้อมูล ซึ่งเริ่ม

การน าทางโดยการแชร์พิกัดที ่หาได้ไปยังแอป
พลิเคชัน Google map เพื่อให้น าทางไปยังจุดที่
เกิดการลัดวงจร แสดงดังรูปที่ 6
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รูปที่ 6 การแสดงการท างาน State 3 

 

6. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 เมื่อได้ท าการพัฒนาแอปพลิเคชันการค้นหา
ฟอลต์ (Find Fault Application) ข้ึนมาแล้ว ได้ท า
การใช้แอปพลิเคชันในการทดสอบระบบ โดยได้น า
ข้อมูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องที่เกิดข้ึนจริงในพื้นที่
สถานีไฟฟ้าด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแต่
ช่วงหมู่ บ้ านพันชนะ ต.พันชนะ อ.ด่านขุนทด                  
จ.นครราชสีมา จนถึงหมู่บ้านห้วยยายจิ๋ว ต.ห้วย
ยายจิ๋ ว  อ . เทพสถิต จ .ชัยภูมิ  รวมระยะทาง
ประมาณ 37 กิโลเมตร โดยการหาต าแหน่งกระแส
ลัดวงจรใช้วิธีการบันทึกค่ากระแสและแรงดันไฟฟ้า

ขณะเกิดการลัดวงจรของรีเลย์กระแสเกิน ของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
ตามระยะของสายส่งแรงสูง 22 kV ด าเนินการ
ตรวจสอบอุปกรณ์หน้างาน (recloser) อ่านค่ากระแส
และประเภทของการล ัดวงจรจากอ ุป กร ณ ์ 
บันทึกค่าประเภท กระแสสูงสุดที่เกิดข้ึน และใช้
แอปพล ิเ คช ันค านวณระยะทางแสดงพ ิก ัด
ล ัดวงจร แล ้วท าการบ ันท ึกผลเปร ียบเท ียบ
ระยะทางที ่เกิดขึ ้นจริง ก ับระยะทางจากการ
ค านวณได้ในแอปพลิเคชัน ตารางผลการทดสอบ
ระบบแสดงดังตารางที่ 4 – 7  
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ตารางที่ 4 ผลการทดสอบระยะทางของการเกิดกระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้นจริง เปรียบเทียบกับการค านวณของแอปพลิเคชัน 
ของการเกิดการลัดวงจรแบบ 1 เฟสลงดิน 

ที่ ค่ากระแสลัดวงจร (A) ระยะทาง (กม.) ความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) Ia Ib Ic Ig Imax เกิดขึ้นจริง ค่าจากแอปฯ 

 

1 323 33 36 322 323 34.5 35.5 2.70 
2 37 600 36 549 600 18.3 19.1 2.16 
3 37 33 1205 1160 1205 8.4 9.5 2.97 
4 2570 32 40 2488 2570 3.7 4.5 2.16 

ความผิดพลาดเฉลี่ย 
 

2.50 

 
 การหาค่าความผิดพลาด แสดงดังสมการที่ 7 
 

  % Error    = |
ค่าท่ีเกิดข้ึนจริง−ค่าท่ีได้จากแอปฯ

ค่าระยะทางทั้งหมด
| × 100   (7) 

 
จากผลการทดสอบแอปพลิเคชันในการหา

จุดลัดวงจรประเภทกระแสลัดวงจร 1 เฟสลงดิน 
ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง เป็นการเก็บค่าจาก
อุปกรณ์ Recloser รหัสอุปกรณ์ DTA08VR-101 
บ้านพันชนะ โดยล าดับที่ 1 ค่ากระแสมากที่สุด 
323 A ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริงห่างจากอุปกรณ์ 34.5 
กม. และต าแหน่งจากการค านวณ 35.5 กม. สาเหตุ
เป็นต้นไม้แตะสายแรงสูง ล าดับที่ 2 มีค่ากระแส
มากที่สุด 600 A ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริงห่างจาก

อุปกรณ์ 18.3 กม. และต าแหน่งจากการค านวณ 
19.1 กม. สาเหตุงูเขียวแตะลูกถ้วยแรงสูง ล าดับที่ 3 
ค่ากระแสมากที่สุด 1205 A ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริง
ห่างจากอุปกรณ์ 8.4 กม. และต าแหน่งจากการ
ค านวณ 9.5 กม. สาเหตุ สาย OHGW ขาดแตะสาย
แรงสูง ล าดับที่  4 กระแสมากที่สุด 2570 A 
ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริงห่างจากอุปกรณ์ 3.7 กม. 
และต าแหน่งจากการค านวณ 4.5 กม. สาเหตุต้นไม้
แตะสายแรงสูง 

 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบระยะทางของการเกิดกระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้นจริง เปรียบเทียบกับการค านวณของแอปพลิเคชัน 
ของการเกิดการลัดวงจรแบบ 2 เฟสไม่ลงดิน 

ที่ ค่ากระแสลัดวงจร (A) ระยะทาง (กม.) ความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) Ia Ib Ic Ig Imax เกิดขึ้นจริง ค่าจากแอปฯ 

1 37 549 633 - 633 32.2 32.6 1.08 
ความผิดพลาดเฉลี่ย 1.08 

 

 
 
 



วารส ารมห าวิท ยาล ัยว ง ษ์ชวล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University 

116 
 

  
ปีที ่ 63  ฉบบัที ่ 2  กรกฎาคม-ธนัวาคม  6256  
Vol. 36 No. 2 July-December 2023 

จากผลการทดสอบแอปพลิเคชันในการหา
จุดลัดวงจรประเภทการลัดวงจรแบบ 2 เฟสไม่ลงดิน 
ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง โดยเก็บค่าจาก
อุปกรณ์ Recloser รหัสอุปกรณ์ DTA08VR-101 

ล าดับที่ 1 ค่ากระแสมากที่สุด 633 A ต าแหน่งที่
เกิดข้ึนจริงห่างจากอุปกรณ์ 32.2 กม. และต าแหน่ง
จากการค านวณ 32.6 กม. สาเหตุเป็นลูกถ้วยแขวน
ช ารุด สายแรงสูงสวิงแตะกัน 

 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบระยะทางของการเกิดกระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้นจริง เปรียบเทียบกับการค านวณของแอปพลิเคชัน 
ของการเกิดการลัดวงจรแบบ 3 เฟส 

ที่ ค่ากระแสลัดวงจร (A) ระยะทาง (กม.) ความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) Ia Ib Ic Ig Imax เกิดขึ้นจริง ค่าจากแอปฯ 

1 1450 1510 1380 - 1510 26.1 27.3 3.24 
ความผิดพลาดเฉลี่ย 

 

3.24 

 
จากผลการทดสอบแอปพลิเคชันในการหา

จุดลัดวงจรประเภทการลัดวงจรแบบ 3 เฟส ใน
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง โดยเก็บค่าจากอุปกรณ์ 
Recloser รหัสอุปกรณ์ DTA08VR-101 ล าดับที่ 1 

ค่ากระแสมากที่สุด 1510 A ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริง
ห่างจากอุปกรณ์ 26.1 กม. และต าแหน่งจากการ
ค านวณ 27.3 กม. สาเหตุเป็นเสาแรงสูงล้มจาก
พายุเข้า 

 
ตารางที่ 7 ผลการทดสอบระยะทางของการเกิดกระแสลัดวงจรที่เกิดขึ้นจริง เปรียบเทียบกับการค านวณของแอปพลิเคชัน 
ของการเกิดการลัดวงจรแบบ 2 เฟสลงดิน 

ท่ี ค่ากระแสลัดวงจร (A) ระยะทาง (กม.) ความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) Ia Ib Ic Ig Imax เกิดขึ้นจริง ค่าจากแอปฯ 

1 787 809 36 792 809 31.1 31.6 1.35 
2 37 1266 1119 1120 1266 19.5 20.2 1.89 

ความผิดพลาดเฉลี่ย 
 

1.62 

 
 จากผลการทดสอบแอปพลิเคชันในการหา
จุดลัดวงจรประเภทการลัดวงจรแบบ 2 เฟสลงดิน 
ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง โดยเก็บค่าจาก
อุปกรณ์ Recloser รหัสอุปกรณ์ DTA08VR-101 
ล าดับที่ 1 ค่ากระแสมากที่สุด 809 A ต าแหน่งที่
เกิดข้ึนจริงห่างจากอุปกรณ์ 31.1 กม. และต าแหน่ง 
 

จากการค านวณ 31.6 กม. สาเหตุเป็นต้นไม้หัก
พาดสายแรงสูง ล าดับที่ 2 มีค่ากระแสมากที่สุด 
1266 A ต าแหน่งที่เกิดข้ึนจริงห่างจากอุปกรณ์ 
19.5 กม. และต าแหน่งจากการค านวณ 20.2 กม. 
สาเหตุเป็นต้นไม้หักพาดสายแรงสูง 
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7. สรุปและข้อเสนอแนะ  
แอปพลิเคชันค้นหาพิกัดใกล้เคียงจุดเกิดการ

ลัดวงจรในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง ใช้ค่ากระแส
และชนิดของการลัดวงจร ที่อ่านได้จากอุปกรณ์ 
recloser มาค านวณพิกัดใกล้เคียง โดยการทดสอบ
แอปพลิเคชัน เป็นการเปรียบเทียบระหว่างระยะทาง
ที่เกิดการลัดวงจรจริง กับระยะทางจากการค านวณ
ได้ในแอปพลิเคชัน ทั้งนี้ผลการทดสอบแบ่งตาม
ประเภทหรือชนิดของการลัดวงจร โดยประเภทแรก
จะเป็นการลัดวงจรแบบหนึ่งเฟสลงกราวด ์มีเหตุการณ์
ไฟดับทั้งหมด 4 เหตุการณ์ และมีค่าเปอร์เซ็นต์
ความผิดพลาดของระยะทางที่เกิดข้ึนมีค่าเฉลี่ยอยู่
ที่ 2.50% 

การลัดวงจรแบบสองเฟส มีเหตุการณ์
ไฟดับทั้งหมด 1 เหตุการณ์ และมีค่าเปอร์เซ็นต์
ความผิดพลาดของระยะทางที่ เกิดข้ึนเท่ากับ 
1.08% การลัดวงจรแบบนี้มีโอกาสเกิดน้อยถ้า
เทียบกับฟอลต์ประเภทอื่น 

การลัดวงจรแบบสามเฟส มีเหตุการณ์
ไฟดับทั้งหมด 1 เหตุการณ์ และมีค่าเปอร์เซ็นต์
ความผิดพลาดของระยะทางที่ เกิดข้ึนเท่ากับ 
3.24% การลัดวงจรแบบนี้เป็นการลัดวงจรที่พบ
น้อยที่สุด เกิดความรุนแรงมากที่สุด โดยสาเหตุ
ที่ท าให้เกิดการลัดวงจร อาจเป็นรถยนต์ชนเสา 
เสาล้ม หรือฟ้าผ่าระบบจ าหน่ายสายแรงสูง การ
ลัดวงจรแบบสองเฟสลงกราวด์ มีเหตุการณ์ไฟดับ
ทั้งหมด 2 เหตุการณ์ และมีค่าเปอร์เซ็นต์ความ
ผิดพลาดของระยะทางที่ เกิดข้ึนเฉลี่ยเท่ากับ 
1.62% ทั้งนี้ความผิดพลาดเนื่องจากสาเหตุที่ท าให้
เกิดการลัดวงจร สภาพแวดล้อม และสภาพอากาศ
แตกต่างกัน ท าให้ ค่าอิมพิแดนซ์ในส่วนนั้น ๆ 
นอกเหนือจากค่าอิมพิแดนซ์ของสายส่งมีความ
แตกต่างกันย่ิงข้ึน 

 
 ปัญหาและอุปสรรค  
 1) ฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่ ท าให้ใช้เวลาใน
การจัดเก็บ และอาจท าให้เกิดความผิดพลาด
เนื่องจากจ านวนของฐานข้อมูลได้ แนวทางการ
แก้ปัญหา ควรเขียนโปรแกรมเพิ่มข้ึนมาช่วยในการ
อับโหลดข้อมูล เพื่อลดเวลาและความผิดพลาดที่
เกิดข้ึนได ้
 2) ค่าอิมพิแดนซ์ภายนอกที่เกิดจากสัตว์ 
อุปกรณ์ ต้นไม้ หรือสภาพแวดล้อม มีค่าไม่ชัดเจน 
ท าให้การค านวณมีค่าความผิดพลดมาก แนวทางการ
แก้ปัญหา ควรท าการเก็บข้อมูลที่เกิดข้ึนภายใน
อนาคตมาค านวณหาค่าเฉลี่ยของอิมพิแดนซ์
ภายนอก 
 ข้อเสนอแนะในการพัฒนา 
 1) ควรพัฒนาเพิ่มในส่วนของการส่งข้อมูล
ไปยังแอปพลิเคชันอื่น ๆ ได้ เช่น Line 
 2) ควรพัฒนาเพิ่มฐานข้อมูลให้มีมากข้ึน 
เพื่อให้สามารถใช้งานได้นอกเหนือจากระบบ
จ าหน่ายภายในพื้นที่ได้ 
 3) ควรพัฒนาต่อยอดในการท าระบบใน
เว็บเซฟเวอร์  เพื่อให้สามารถเก็บข้อมูล และ
ตรวจสอบข้อมูลย้อนหลังได้ 
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