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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์: เพ่ือออกแบบ สร้าง และทดสอบ ระบบสูบน้ าด้วยเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่ท างาน
ร่วมกับล้อกังหันน้ า ซึ่งระบบการสูบน้ าแบบนี้สามารถสร้างและบ ารุงรักษาได้ง่าย ราคาถูก สามารถใช้พลังงาน
จากแม่น้ าเป็นต้นก าลัง ดังนั้นจึงไม่จ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าในกระบวนการสูบน้ า 

วิธีการวิจัย: งานวิจัยนี้ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าที่สูบได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความสูง
ในการสูบน้ า รวมถึงเปรียบเทียบความเร็วรอบของเครื่องสูบแบบขดเกลียวที่เกิดขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนจ านวนท่อ
ขดจาก 2 ชุด เป็น 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีขดเกลียว 6 ขด ระบบสูบน้ าที่สร้างขึ้นมีส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน คือ 
เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว ล้อกังหันน้ า และทุ่นลอย โดยเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
1.1 เมตร ท่อสายยางที่ใช้ท าขดเกลียวมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.0254 เมตร ส่วนล้อกังหันน้ าซึ่งเป็นอุปกรณ์
ขับเคลื่อนมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เมตร ใบพัดกังหันน้ ามีความกว้าง 0.16 เมตร ยาว 0.8 เมตร จ านวน 10 ใบ 
ใช้ถังน้ ามันไฮดรอลิกส์ขนาดความจุ 18 ลิตร จ านวน 8 ถัง ท าเป็นทุ่นเพ่ือรองรับน้ าหนัก 80 กิโลกรัม งบประมาณ
การสร้าง 4,000 บาท ระบบสูบน้ านี้ได้ท าการทดสอบที่แม่น้ าวังเณร ต าบลมะเกลือเก่า อ าเภอสูงเนิน จังหวัด
นครราชสีมา ประเทศไทย 

ผลการวิจัย: จากการทดสอบพบว่า ที่ระดับความสูงในการสูบน้ าเดียวกัน อัตราการสูบน้ าที่ได้ขึ้นอยู่
กับชุดขดเกลียว โดยเครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 3 ชุด สามารถสูบน้ าได้ปริมาณมากกว่าเครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 
2 ชุด ความเร็วรอบในการท างานไม่แตกต่างกันมาก เมื่อความสูงในการสูบน้ าเพ่ิมขึ้นปริมาณน้ าที่ได้นั้นมีค่าลดลง 
ในด้านความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์พบว่าเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่สร้างขึ้นมีจุดคุ้มทุนท่ี 6 ปี 
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Abstract 
 Objectives: The aim of this research was to study the design, construction, and testing 
of the water pumping system with a coil pump working with a water wheel. This type of pump 
is easy to build, inexpensive and easy to maintain. In addition, the pumping energy is provided 
by the river, no fuel or electricity is required for the pumping process. 

Methods: The amount of water that can be pumped at a different head of water and 
the rotational speed of the coil pump when changing the number of coil pumps from 2 sets 
to 3 sets, each set of coil pumps composed of 6 coils, were studied. The water pumping 
system in this research consisted of 3 parts: a coil pump, a water wheel, and an oil drum float. 
The coil pump was 1.1 m in diameter. The coil was made from a hose, with a diameter of 
0.0254 m. The water wheel was 1.5 m in diameter. The 10 blades of the water turbine, each 
of which blade had a semi-circle shape at 0.16 m in diameter, and the length of the blade was 
0.8 m, were installed on the water wheel. The oil drum float, used 8 oil tanks with a capacity 
of 18 liters to make a float for supporting the water wheel and the coil pump, had a total 
weight of 80 kg. The construction cost was 4,000 baht. In this study, Wang-Nane River, Makluea 
Mai subdistrict, Sung Noen district, Thailand was chosen as the place to study.   

Results: The experimental results showed that at the same head of water, the varied 
amount of the water pumped depended on the number of coil set. The 3 coil-pump set could 
pump more amount of water than the 2-coil pump set, while the rotational speeds of the 2 and 
3 coil pump sets were not much different. When the pumping height increased, the amount of 
water pumped decreased. For the worthiness, the break-even point of the water pumping by coil 
pump working with a water wheel is 6 years.   
  

Keyword: coil pump, water wheel, water pumping 
 

1. ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
 จากการเพิ่มขึ้นของประชากรท าให้มีความ
ต้องการใช้พลังงานต่าง ๆ เช่น พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานที่ได้จากเชื้อเพลิง น้ ามัน ก๊าซธรรมชาติ 
เพ่ิมขึ้นเป็นจ านวนมาก แหล่งพลังงานต่าง ๆ 
เหล่านี้ได้ถูกประเมินแล้วว่าจะหมดไปในอนาคตอัน
ใกล้  ซึ่ งอาจเป็นผลให้ เกิดการขาดแคลนด้าน
พลั งงาน ท า ให้การใช้พลั งงานทดแทน เช่น 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และพลังงานน้ า  

 
เพ่ือทดแทนการใช้เชื้อเพลิงและก๊าซธรรมชาติจึงมี
ความส าคัญ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน, 2563) ประเทศไทยมีประชากร
ส่วนใหญ่ท าอาชีพเกษตรกรรม ปัจจัยส าคัญของ
การท าเกษตรกรรมคือน้ า ดังนั้นเครื่องสูบน้ าหรือ
ปั๊มน้ าจึงเป็นอุปกรณ์ที่มีความส าคัญในการท า
เกษตรกรรม เนื่องจากการน าน้ าจากสถานที่ต่าง ๆ 
เช่น แม่น้ า หรือล าคลอง ขึ้นมาใช้งานการเกษตร
จ าเป็นต้องใช้เครื่องสูบน้ า เครื่องสูบน้ าที่ใช้ส าหรับ
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การเกษตรในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นเครื่องสูบน้ า
แบบหอยโข่ง ท่อพญานาค รวมถึงระหัดวิดน้ า โดยใช้
ร่วมกับต้นก าลังที่เป็นเครื่องยนต์ มอเตอร์ไฟฟ้า 
กังหันลม หรือโซลาร์เซลล์ ซึ่งระบบสูบน้ าประเภท
นี้จะมีโครงสร้างที่ใหญ่ เคลื่อนย้ายล าบาก มีราคา
แพง และมีค่าบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง ส าหรับพ้ืนที่
เกษตรกรรมที่มีกระแสน้ าไหลผ่าน เครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียว (Coil pump) สามารถน ามาใช้งานได้
โดยการเปลี่ยนพลังงานจลน์ของน้ าให้เป็นพลังงานกล
ในรูปของการหมุน ซึ่งการหมุนนี้ท าให้เกิดแรงบิด
หมุนตัวเรือนปั๊มให้เคลื่อนที่เพ่ือตักน้ าเข้าทางปาก
ของท่อขด และขับดันน้ าออกทางท้ายท่อโดยไม่
ย้อนกลับเพ่ือส่งน้ าขึน้ไปใช้งาน การท างานของเครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียวสามารถท างานได้ที่ความเร็วรอบ
ต่ า ๆ ดูแลรักษาง่าย ราคาถูก มีส่วนประกอบและ
โครงสร้ างไม่ซับซ้อน  (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations, 2022) 
เครื่ องสูบน้ าแบบขด เกลี ยวจึ งถื อ ได้ ว่ า เ ป็ น
เทคโนโลยีที่ เหมาะสมส าหรับเกษตรกรหรือ
ครัวเรือนที่ต้องการปริมาณน้ าไม่มาก ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงได้ท าการศึกษาถึงการออกแบบ สร้าง
และทดสอบเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่ท างาน
ร่วมกับกังหันน้ า ส าหรับน ามาใช้กับแม่น้ า ล าคลอง 
หรือในทางน้ าเปิดที่มีการไหลของน้ าตลอดเวลา 
เพ่ือเป็นการลดการใช้พลังงานจากไฟฟ้าและน้ ามัน  
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพ่ือศึกษาถึงการออกแบบ สร้าง และ

ทดสอบเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่ท างานร่วมกับ
กังหันน้ า รวมถึงศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน้ าที่สูบได้กับความสูงในการสูบน้ าที่ระดับ
ต่างๆ และความเร็วรอบของเครื่องสูบแบบขด
เกลียวที่เกิดขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนจ านวนท่อขดจาก 
2 ชุด เป็น 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีขดเกลียว 6 ขด 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้ได้มีการตั้งขอบเขตการศึกษา 
ดังนี้ 

3.1 เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่ใช้ในการ
ทดสอบมีฐานกว้าง 2.1 เมตร ยาว 1.7 เมตร ล้อ
กังหันน้ ามีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เมตร และชุด
ใบพัดกังหันน้ ามีใบทั้งหมด 10 ใบ ท าจากท่อ พีวีซี 
ผ่าครึ่ง ยาว 0.8 เมตร แต่ละใบมีความกว้าง 0.16 
เมตร 

3.2 ตัวเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวมีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 1.1 เมตร จ านวนชุดของขดท่อสาย
ยางที่ใช้ในการทดสอบมีจ านวน 2 ชุด และ 3 ชุด 
ซึ่งแต่ละชุดมี 6 ขด โดยสายยางที่น ามาขดเป็น
เกลียวมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.0254 เมตร  

3.3 ระดับที่เครื่องสูบน้ าจมน้ าอยู่ที่  30 
เซนติเมตร เมื่อเทียบกับระดับผิวน้ า 

3.4 การทดสอบเครื่ องสูบน้ าแบบขด
เกลียว ทดสอบที่แม่น้ าวังเณร ต าบลมะเกลือเก่า 
อ าเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทย ซึ่งมี
ความเร็วของน้ าประมาณ 0.5 เมตรต่อวินาที 

 

4. วิธีด้าเนินการวิจัย 
ในการศึกษาวิจัยเรื่องเครื่องสูบน้ าแบบขด

เกลียวได้เริ่มจากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัย ได้แก่ เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว แรง
ลอยตัว กังหันน้ า จากนั้นได้ท าการออกแบบ สร้าง
และทดสอบเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวและล้อ
กังหันน้ า เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
น้ าที่สูบได้เมื่อเทียบกับความสูงในการสูบที่ระดับ
ต่าง ๆ กัน รวมถึงศึกษาความเร็วรอบของเครื่องสูบ
น้ าแบบขดเกลียวเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขด
เกลียว ซึ่งแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังนี้  
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4.1 การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 เครื่ องสูบน้ าหรื อปั๊ มน้ า  (วิบูลย์  

บุญยธโรกุล , 2540)  เป็นอุปกรณ์ที่ เ พ่ิมแรงดัน
ให้กับน้ าเพ่ือส่งน้ าจากแหล่งที่ต่ ากว่าไปยังแหล่งที่
สูงกว่า การเพ่ิมพลังงานให้กับน้ าอาจได้มาจาก
เครื่องยนต์ มอเตอร์ แรงลม แรงงานคน หรือแหล่ง
พลังงานอ่ืน ๆ เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ลม และพลังงานน้ า เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว
หรือเรียกอีกอย่างว่า คอยล์ปั๊ม (Coil pump) เป็น
เครื่องสูบน้ าแบบหมุน (Rotary pump) เหมาะ
ส าหรับการใช้งานในแม่น้ าหรือล าคลองที่มีการไหล
ของน้ าอย่างต่อเนื่อง เป็นเครื่องสูบน้ าที่ท างาน
ภายใต้ความเร็วรอบต่ า ดังนั้นน้ าที่ ไหลจึงไม่
จ าเป็นต้องมีความเร็วมาก ใช้แรงบิดในการขับคงที่
ต ล อด  (Kumar, Sinha, & Kamalkant, 2000) 
เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวท างานโดยอาศัยการ
หมุนของเรือนปั๊มซึ่งได้จากกการเปลี่ยนพลังงาน
จลน์ของน้ าที่ไหลผ่านล้อกังหันน้ า ในขณะที่เครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียวหมุน ปากท่อที่ทางน้ าเข้าจะ
เคลื่อนที่จมอยู่ในน้ า ปริมาณของน้ าส่วนหนึ่งจะไหล
เข้าไปในขดท่อที่จมอยู่ในน้ ารวมทั้งอากาศที่อยู่ในขด
ท่อก่อนหน้านั้นจะถูกบรรจุเข้าไปอัดตัวในขดท่อ  
 
 

เมื่อเกิดการหมุนอย่างต่อเนื่องจะท าให้ปริมาณน้ าที่
อยู่ในขดท่อถูกบังคับให้เคลื่อนที่ไปอีกขดท่อถัดไป 
จนในที่สุดปริมาณน้ าพร้อมอากาศส่วนหนึ่งจะไหล
ผ่านท่อส่งน้ าขึ้นไปใช้งานตามที่ต้องการ อัตรา
ความสามารถในการยกน้ าได้สูงขึ้นอยู่กับจ านวน
ของขดท่อที่ม้วนอยู่ในตัวเรือนปั๊ม ถ้าขดเกลียวมี
จ านวนมากจะสามารถสูบน้ าได้ในระดับที่สูง แต่ถ้า
ขดเกลียวมีจ านวนน้อยจะสูบน้ าได้ในระดับที่ไม่สูง
มากนัก ปริมาณน้ าขึ้นอยู่กับความเร็วในการหมุน
ของเครื่องสูบและขนาดความโตของท่อที่ขดอยู่กับ
ตัว เครื่ องสูบ (Kassab, Abdel Naby, & Abdel 
Basier, 2005) การออกแบบท่อขดของเครื่องสูบ
น้ าแบบขดเกลียวต้องค านึงถึงปริมาณของน้ าที่ได้
ว่าเพียงพอกับปริมาณน้ าที่ต้องการหรือไม่ และ
ความสามารถในการส่งน้ าขึ้นสูงเพียงไร เมื่อน าสาย
ยางหนึ่งรอบออกมาคลี่สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1 
ซึ่งในแต่ละขดประกอบไปด้วย Water Plug และ 
Air Plug การติดตั้งเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวต้อง
ติดตั้งให้ขดเกลียวครึ่งหนึ่งจมอยู่ในน้ า และอีก
ครึ่งหนึ่งลอยอยู่บนผิวน้ า ปริมาณน้ าที่ได้จากการ
หมุนเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวหนึ่งรอบหาได้จาก
สมการที่ 1 (Thompson, Milonova, Reha, 
Mased, & Tromble, 2011) 

Q   = wL tA   = 
π π 2D d

( )( )
2 4

 = π2 2d DN / 8   ………(1) 

 

 เมื่อ Q  คือ ปริมาณน้ าที่ได้ ( 3m /min) 

 tA    คือ พ้ืนที่หน้าตัดของท่อ ( 2m ) 
  D   คือ เส้นผ่านศูนย์กลางคอยล์ปั๊มที่ออกแบบได้ (m) 
  d    คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อสายยาง (m) 
  wL  คือ ความยาวของ Water Plug (m) 
  N  คือ จ านวนรอบที่คอยล์ปั๊มหมุนตัว (rpm) 
 



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

123 

 

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

 
 

รูปที ่1 ภาพคลี่ของขดท่อสายยางของเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว 
ที่มา: Quiroga, Tschiersch, & Bohórquez (2019) 

 

 การหาขนาดของใบพัดกังหันน้ า จาก
การท างานของเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวซึ่งอาศัย
การเปลี่ยนพลังงานจลน์ที่ ได้จากการไหลของ

กระแสน้ าผ่านใบกังหันน้ าท าให้แกนเพลาหมุน 
ดังนั้นการหาขนาดใบพัดของกังหันน้ าสามารถหา
ได้จาก   

 

A = 
ρ

w
3

d

2P

C V
 = 

ρ

ρ 3
d

2 ghQ

(60)C V
  ………(2) 

 

 เมื่อ  A  คือ พ้ืนที่หน้าตัดของใบพัดกังหันน้ า ( 2m )  
 dC   คือ ค่าสัมประสิทธิ์แรงต้านการไหลส าหรับวัตถุหน้าตัดครึ่งวงกลม 
   ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.3 (White, 2011) 

 g คือ ค่าความโน้มถ่วงของโลก เท่ากับ 9.81 2m / s  
 h คือ ความสูงในการสูบน้ า (m) 

 Q คือ ปริมาณน้ าที่ได้ ( 3m /min) 
 wP   คือ ก าลังของน้ า (Watt) 
 V  คือ ความเร็วของน้ า (m/s)   

 ρ   คือ ความหนาแน่นของน้ า เท่ากับ 1.2 3kg / m    
  

 การออกแบบชุ ดทุนลอย  ได้ ใ ช้
หลักการของแรงลอยตัวซึ่งเป็นแรงที่ช่วยพยุงวัตถุ
ไม่ให้จมลงในของเหลว โดยมีขนาดขึ้นอยู่กับความ
หนาแน่นของของเหลวและปริมาตรของวัตถุส่วนที่
จมในของเหลวนั้น การออกแบบได้ใช้โครงสร้างเหล็ก

ยึดติดกับทุนลอยน้ าเป็นตัวรับน้ าหนัก โดยมวลของ
กังหันน้ า มวลของเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวและ
มวลของโครงสร้างเหล็กมีน้ าหนักรวมกันประมาณ 
80 กิโลกรัม ดังนั้นการออกแบบหาจ านวนทุ่นลอยน้ า
เพ่ือรับน้ าหนัก สามารถหาได้ดังนี้ 
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  =  
γ

W
  ………(3) 

 

 เมื่อ    คือ ปริมาตรของน้ าที่ถูกวัตถุแทนที่ ( 3m ) 
 W คือ น้ าหนักวัตถุ (N) 

 γ  คือ น้ าหนักจ าเพาะของน้ า (N / 3m ) 
 

 การหาความเร็วรอบของเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว สามารถหาได้จากสมการที่ 4 
 

N = 
π

(60)V

D
   ………(4) 

 

 เมื่อ  D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางคอยล์ปั๊มที่ออกแบบได้ (m) 
 N  คือ จ านวนรอบที่คอยล์ปั๊มหมุนตัว (rpm) 
 V  คือ ความเร็วของน้ า (m/s)   

 
4.2 การออกแบบและการสร้าง  
 ในการออกแบบได้ก าหนดข้อมูลเพ่ือ

ใช้ในการออกแบบดังนี้ เส้นผ่านศูนย์กลางของสาย
ยาง (d) เท่ากับ 0.0254 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ของคอยล์ปั๊ม (D) เท่ากับ  1.1 เมตร เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล้อกังหันน้ า (D1) เท่ากับ 1.5 เมตร 
และความสูงในการสูบน้ า (h) เท่ากับ 7 เมตร  

 การออกแบบล้อกังหันน้ าและเครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียว ได้เริ่มจากการหาความเร็ว
ของน้ าที่ไหลผ่านชุดล้อกังหันน้ าซึ่งหาได้โดยการ
ปล่อยวัตถุบนผิวน้ าตามระยะทางที่ก าหนดจากนั้น
ท าการจับเวลา ซึ่งจากการทดลองหาความเร็วของ
น้ าที่ไหลพบว่าน้ ามีความเร็วประมาณ 0.5 m/s 
เมื่อน าความเร็วของน้ าไปแทนในสมการที่ 4 พบว่า 
ความเร็วรอบของล้อกังหันน้ ามีค่าเท่ากับ 8.3 รอบ
ต่อนาที ซึ่ งท าให้ได้ อัตราการไหลของน้ าตาม
สมการที่ 1 เท่ากับ 7.2 ลิตรต่อนาทีต่อชุดขดท่อ 
ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ชุดขดเกลียวจ านวน 3 ชุด  

ดังนั้นปริมาณน้ าที่ได้จากการหมุนของเครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียวทั้งสามชุดเท่ากับ 21.9 ลิตรต่อนาที 
หรือเท่ากับ 0.0219 m3/min 
 การออกแบบชุดทุ่นลอย ในการออกแบบ
ได้ใช้โครงสร้างเหล็กยึดติดกับทุ่นลอยน้ าเป็นตัว
รองรับน้ าหนักของล้อกังหันน้ า น้ าหนักของเครื่อง
สูบน้ า และน้ าหนักของโครงสร้างเหล็ก ซึ่ งมี
น้ าหนักรวมประมาณ 80 กิโลกรัม จากสมการที่ 3 
สามารถหาปริมาตรของน้ าที่ถูกวัตถุแทนที่ ได้
เท่ ากับ 0.08 m3 ในงานวิจัยนี้ ได้ ใช้ ถั งน้ ามัน
ปริมาตร 18 ลิตร เป็นทุ่น ซึ่งสามารถหาจ านวนทุ่น
ที่ใช้ได้เท่ากับ 4.4 ถัง ดังนั้นจึงได้เลือกใช้ถังน้ ามัน
ปริมาตร 18 ลิตร จ านวน 8 ถัง เป็นทุ่นเพ่ือให้เกิด
ความสมดุลและเพ่ือใช้รองน้ าหนักของโครงสร้าง
และล้อกังหันน้ ารวมถึงเครื่องสูบน้ า 
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 การหาขนาดใบพัดของล้อกังหันน้ า จาก
สมการที่ 2 สามารถหาขนาดของใบพัดเท่ากับ 
0.1 m2 ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ท่อ พีวีซี ที่มีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว หรือประมาณ 0.16 เมตร 
ท าเป็นใบพัดกังหันน้ า ดังนั้นสามารถหาความยาว

ของใบกังหันน้ าได้เท่ากับ 0.8 เมตร เมื่อท าการ
ออกแล้วจึงได้สร้างเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว 
ล้อกังหันน้ า จากนั้นท าการประกอบเข้ากับทุ่น ดัง
แสดงในรูปที่ 2 เพ่ือน าไปใช้ในการทดสอบกับ
แหล่งน้ า 

 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลยีวท่ีสร้างขึ้นส าหรับทดสอบการใช้งาน 

 
 4.3 อุปกรณ์และวิธีการ  
 ชุดเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่สร้าง
ขึ้นส าหรับใช้ในการทดสอบมีส่วนประกอบที่ส าคัญ 
3 ส่วนคือ 
 4.3.1 ชุดเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.1 เมตร มีขดท่อทั้งหมด 
3 ชุด ชุดละ 6 ขด ท่อสายยางที่ใช้ท าขดเกลียวมี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.0254 เมตร หรือ 1 นิ้ว  
 4 . 3 .2 ล้ อ กั ง หั น น้ า  มี เ ส้ น ผ่ า น
ศูนย์กลาง 1.5 เมตร จ านวนใบพัด 10 ใบ แต่ละ
ใบพัดมีความกว้าง 0.16 เมตร ยาว 0.8 เมตร 
ใบพัดท าจากท่อ พีวีซี  ผ่าครึ่ ง ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6 นิ้ว  
 4.3.3 ทุ่นส าหรับรองรับน้ าหนัก ได้
ใช้ถังน้ ามันปริมาตร 18 ลิตร จ านวน 8 ถัง ท าเป็น
ทุ่นเพ่ือท าให้เกิดความสมดุลในการรองรับน้ าหนัก 

 4.4 ขั้นตอนในการทดสอบ 
 4.4.1 ท าการติดตั้งเครื่องสูบน้ าแบบ

ขดเกลียวในพ้ืนที่การทดสอบ โดยที่เครื่องสูบน้ า
จมน้ าอยู่ท่ี 30 เซนติเมตร เมื่อเทียบกับระดับผิวน้ า 
จากนั้นวัดความเร็วของน้ าที่ไหลผ่านชุดล้อกังหัน
น้ าโดยการปล่อยวัตถุให้ลอยไปบนผิวน้ าระยะทาง 
20 เมตร ท าการจับเวลาที่วัตถุเคลื่อนที่ได้แล้ว
น ามาค านวณหาความเร็วของน้ าที่ไหล ซึ่งจากการ
ทดสอบพบว่าความเร็วของน้ าที่ไหลผ่านล้อกังหัน
น้ ามีค่าประมาณ 0.5 เมตรต่อวินาที 
 4.4.2 ท าการวัดความเร็วรอบของล้อ
กั ง หั นน้ า โ ด ย ใ ช้ อุ ป ก ร ณ์ วั ด ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ 
Tachometer รุ่น DT- 2236B และวัดปริมาณน้ าที่
สูบได้โดยการจับเวลาเมื่อน้ าไหลเต็มถัง 50 ลิตร แล้ว
ท าการค านวณหาปริมาณน้ าที่สูบได้ ในการวัด
ความเร็วรอบและปริมาณน้ าได้ท าการวัดทุก ๆ 
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ระดับความสูง 1 เมตร ไปจนถึงระดับ 7 เมตร ซึ่ง
ในการวัดระดับความสูงของน้ าได้วัดจากจุด
ศูนย์กลางของชุดเครื่องสูบน้ าขึ้นไปในแนวตั้ง 
ดังรูปที่ 3 
 

 4.4.3 จดบันทึกผลการทดสอบที่ได้ 
 4.4.4 ท าการเปลี่ยนขดเกลียวจาก  
3 ชุด เป็น 2 ชุด เพ่ือดูความแตกต่าง โดยด าเนินการ
ซ้ าตามข้อ 1 ถึงข้อ 3  

 
 

รูปที่ 3 การทดสอบเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวท่ีแม่น้ าวังเณร 

 

5. ผลการทดสอบและอภิปรายผล 
 ในการทดสอบเครื่องกังหันน้ าแบบขด
เกลียว มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาอัตราการไหลของน้ า
ที่สูบได้ในระดับความสูงที่แตกต่างกัน เครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียวที่ใช้ในการทดสอบถูกติดตั้งที่แม่น้ า
วังเณร ต าบลมะเกลือเก่า อ าเภอสูงเนิน จังหวัด
นครราชสีมา ประเทศไทย ซึ่งแม่น้ ามีความกว้าง
ประมาณ 5 เมตร และมีความลึกประมาณ 50 ถึง 60 
เซนติเมตร ความเร็วของน้ าที่ไหลประมาณ 0.5 เมตร
ต่อวินาที โดยเครื่องสูบน้ าจมอยู่ในน้ า 30 เซนติเมตร 
ดังแสดงในรูปที่ 3 การทดสอบเครื่องสูบน้ าแบบ 

ขดเกลียวนี้ได้ท าการทดสอบเปรียบเทียบระหว่าง
อัตราการไหลของน้ ากับระดับความสูงที่เปลี่ยนไป 
โดยเก็บข้อมูล 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 1) อัตราการไหล
ของน้ า 2) ระดับความสูงที่สามารถสูบน้ าขึ้นไปใช้
งานได้ และ 3) ความเร็วรอบของล้อกังหันสูบน้ า 
โดยเปรียบเทียบระหว่างเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว
ที่มีจ านวนขดเกลียวจ านวน 2 ชุด กับเครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียวที่มีจ านวนขดเกลียวจ านวน 3 ชุด 
ซึ่ งแต่ละชุดมีขดเกลียวจ านวน 6 ขด จากการ
ทดสอบสามารถแสดงผลได้ดังตารางที่ 1 และรูปที่ 4 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบเครื่องสูบน้้าแบบขดเกลียวที่ใช้ขดเกลียวจ้านวน 2 ชุด และ 3 ชุด 
 

ความสูงในการ
สูบน้้า (เมตร) 

 

จ้านวนขดเกลียว 2 ชุด (12 ขด) 
 

จ้านวนขดเกลียว 3 ชุด (18 ขด) 
ความเร็วรอบของล้อ

กังหันน้้า (รอบต่อนาที) 
ปริมาณน้้าที่สูบได้ 

(ลิตรต่อนาที) 
 

ความเร็วรอบของล้อ
กังหันน้้า (รอบต่อนาที) 

ปริมาณน้้าที่สูบได้ 
(ลิตรต่อนาที) 

1 9.9 17.21 8.0 20.93 
2 8.8 15.39 7.9 20.64 
3 8.1 14.19 6.9 18.07 
4 7.1 12.32 6.5 17.00 
5 6.5 11.24 5.8 15.24 
6 6.2 10.89 5.1 13.17 
7 5.4 9.46 4.7 12.19 

 

   

 
 

รูปที ่4 การเปรยีบเทียบอัตราการไหลการของเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว 
แบบใช้ขดเกลียว 2 ชุด และขดเกลียว 3 ชุด ที่ระดับความสูงต่าง ๆ 

 

จากตารางที่ 1 และรูปที่ 4 พบว่า อัตรา
การสูบน้ าที่ได้แปรผันโดยตรงกับความเร็วรอบของ
ล้อกังหันน้ า เมื่อล้อกังหันน้ ามีความเร็วรอบมากขึ้น
ปริมาณน้ าที่สูบได้จะเพ่ิมขึ้นด้วย แต่ปริมาณน้ าที่
สูบได้จะแปรผันแบบผกผันกับระดับความสูงในการ
สูบน้ า โดยเมื่อความสูงในการสูบน้ าเพ่ิมข้ึน ปริมาณ
อัตราการสูบน้ าที่ได้จะลดลง เมื่อเปรียบเทียบเครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียวที่มีขดเกลียว 3 ชุด กับเครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียวที่มีขดเกลียว 2 ชุด พบว่าที่

ระดับความสูงในการสูบน้ าเดียวกัน อัตราการสูบ
น้ าที่ได้ของเครื่องสูบที่มีขดเกลียว 3 ชุด มากกว่า
เครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 2 ชุด โดยที่ความสูงใน
การสูบ 1 เมตร เครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 3 ชุด 
สามารถสูบน้ าได้ในปริมาณ 20.93 ลิตรต่อนาที ที่
ความเร็วรอบ 8 รอบต่อนาที ส่วนเครื่องสูบน้ าที่มี
ขดเกลียว 2 ชุด สามารถสูบน้ าได้ในปริมาณ 17.21 
ลิตรต่อนาที ที่ความเร็วรอบประมาณ 10 รอบต่อ
นาที ในขณะทีค่วามสูงในการสูบ 7 เมตร  
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เครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 3 ชุด สามารถสูบน้ าได้
ประมาณ 12.19 ลิตรต่อนาที ที่ความเร็วรอบ 4.7 
รอบต่อนาที ส่วนเครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 2 ชุด  
สามารถสูบน้ าได้ประมาณ 9.46 ลิตรต่อนาที 

ที่ความเร็วรอบ 5.4 รอบต่อนาที เมื่อล้อกังหันน้ า
ท างานทั้งวันเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวสามารถสูบ
น้ าที่ความสูงตั้งแต่ 1 ถึง 7 เมตร ได้ดังรูปที ่5 
 

 

 
 

รูปที ่5 การเปรยีบเทียบอัตราการสูบน้ าท่ีได้ในหนึ่งวัน 

 
จากการสร้างเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว

ได้ใช้งบประมาณจ านวน 4,000 บาท ส าหรับ
การศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนของเครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียวได้เลือกใช้เครื่องสูบน้ าที่ใช้ไฟฟ้า
ยี่ห้อ Clinton 150 วัตต์ รุ่น PS135bit ซึ่งสามารถ
สูบน้ าได้ประมาณ 20 ลิตรต่อนาที เป็นเครื่องสูบที่ใช้
ในการเปรียบเทียบ โดยคิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 6 บาท 
เวลาในการใช้งาน 60 นาทีต่อวัน  ท าให้ปริมาณน้ า

ที่ได้จากเครื่องสูบน้ าไฟฟ้าเท่ากับ 1,200 ลิตรต่อ
ชั่วโมง ในหนึ่งปีจะมีค่าใช้จ่ายไฟฟ้าเท่ากับ 328 
บาท เมื่อเทียบกับการใช้เครื่องสูบน้ าแบบขด
เกลียวในหนึ่งวันที่ความสูง 1 เมตร ซึ่งได้ปริมาณ
น้ า 1,255.8 ลิตรต่อต่อชั่วโมง การเปรียบเทียบ
ค่าใช้จ่ายการใช้เครื่องสูบน้ าที่ใช้ไฟฟ้ากับเครื่องสูบ
น้ าแบบขดเกลียวได้ดังตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการใช้เครื่องสูบน้้าที่ใช้ไฟฟ้ากับเครื่องสูบน้้าแบบขดเกลียว 
 

ปีที ่
 

รายการ 
 

เคร่ืองสูบน้้าที่ใช้ไฟฟ้า 
 

เคร่ืองสูบน้้าแบบขดเกลียว 
ราคา (บาท) รวมสะสม (บาท) 

 

ราคา (บาท) รวมสะสม (บาท) 

0 ค่าเครื่องสูบน้ า 1,990 1,990 4,000 4,000 
1 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 2,318 0 4,000 

2 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 2,646 0 4,000 

3 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 2,974 0 4,000 

4 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 3,302 0 4,000 

5 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 3,630 0 4,000 

6 ค่าไฟ(ต่อป)ี 328 3,958 0 4,000 
 

 
จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าการเลือกใช้เครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวแทนการใช้เครื่องสูบน้ าที่ใช้

พลังงานไฟฟ้าเป็นตัวขับเคลื่อนนั้นจะคุ้มทุนในปีที่ 6 (ค่าใช้จ่ายเบื้องต้นไม่รวมค่าบ ารุงรักษาเครื่องสูบน้ า)  
 

6. สรุปผล 
 จากการออกแบบ สร้างและทดสอบเครื่อง
สูบน้ าแบบขดเกลียวส าหรับใช้กับแหล่งน้ าที่มีการ
ไหลของน้ าตลอดเวลา เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการสูบน้ าที่ได้เมื่อเทียบกับความสูง
ในการสูบน้ าที่แตกต่างกัน และเปรียบเทียบกับ
ความเร็วรอบของเครื่องสูบแบบขดเกลียวที่เกิดขึ้น
เมื่อมีการเปลี่ยนจ านวนท่อขดจาก 2 ชุด เป็น 3 ชุด 
โดยแต่ละชุดมีขดเกลียว 6 ขด พบว่าเครื่องสูบน้ า
แบบขดเกลียวที่ออกแบบและสร้างขึ้นมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้อกังหันน้ าเท่ากับ 1.5 เมตร ใบพัด
กังหันน้ ามีขนาดความกว้าง 0.16 เมตร ยาว 0.8 
เมตร จ านวน 10 ใบ ชุดเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียว
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.1 เมตร ท่อสายยางที่
ใช้ท าขดเกลียวมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.0254 เมตร  
 
 
 
 

 
ใช้ถังน้ ามันไฮดรอลิกส์ขนาดความจุ  18 ลิตร 
จ านวน 8 ถัง ท าเป็นทุ่นเพ่ือรองรับน้ าหนัก 80 
กิโลกรัม งบประมาณการสร้าง 4,000 บาท จากการ
ทดสอบหาอัตราการสูบน้ าที่ได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 
ความสูงในการสูบน้ าโดยมีการเปลี่ยนจ านวนชุดขด
เกลียว พบว่าที่ระดับความสูงในการสูบน้ าเดียวกัน 
อัตราการสูบน้ าที่ได้ขึ้นอยู่กับชุดขดเกลียวโดยที่
เครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 3 ชุดสามารถสูบน้ าได้
ปริมาณมากกว่าเครื่องสูบน้ าที่มีขดเกลียว 2 ชุด 
ความเร็วรอบในการท างานไม่แตกต่างกันมาก และ
เมื่อความสูงในการสูบน้ าเพ่ิมขึ้นปริมาณน้ าที่ได้นั้น
มีค่าลดลง ส าหรับการเปรียบเทียบความคุ้มค่าเชิง
เศรษฐศาสตร์กับเครื่องสูบน้ าที่ใช้ไฟฟ้าขนาด 150 
วัตต์ ซึ่งมีอัตราการสูบน้ าประมาณ 20 ลิตรต่อนาที 
พบว่าเครื่องสูบน้ าแบบขดเกลียวที่สร้างขึ้นมี
จุดคุ้มทุนที่ 6 ปี  
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