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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงและความสามารถในการรับแรงอัด แรงดัด 
และแรงดึงแยก ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 
 วิธีการวิจัย: แผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจรด้วยขยะรีไซเคิลมีขนาดความกว้าง 1 เมตร 
ยาว 1 เมตร และหนา 15 เซนติเมตร โดยขยะรีไซเคิลที่ใช้ในการศึกษานี้ ได้แก่ กล่องโฟมใส่อาหารและแผงไข่
กระดาษ ซึ่งท าการผสมวัสดุกันเสียงจากขยะรีไซเคิลทีละชนิด ที่สัดส่วนผสมคือ ร้อยละ 0 , 10, 25 และ 50 
โดยน้ าหนัก และใช้ปูนกาวซีเมนต์ส าเร็จรูป ในอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ที่ 0.7 เป็นสารเชื่อมประสาน  
 ผลการวิจัย: พบว่าเมื่อขยะรีไซเคิลที่ผสมในแผ่นก าแพงป้องกันเสียงมีปริมาณสูงขึ้น จะท าให้แผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงมีประสิทธิภาพการป้องกันเสียงสูงขึ้นตามไปด้วย และแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรี
ไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารมีประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงสูงกว่าชนิดแผงไข่กระดาษ นอกจากนี้ แผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วนร้อยละ 50 มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันเสียงสูงกว่าแผ่นก าแพงมอร์ตาร์ที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล และผลการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการรับ
แรงพบว่า แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วนร้อยละ 50 โดยน้ าหนัก 
จะมีก าลังรับแรงอัดต่ าสุด แรงดัดต่ าสุด และแรงดึงแยกต่ าสุด เท่ากับ 27.267 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  
11.410 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และ 2.526 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ โดยค่าก าลังรับแรงที่
กล่าวมาทั้งหมดของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์จะมีค่า
มากกว่าค่าก าหนดในมาตรฐานของกรมทางหลวง แต่ต้องมีการเสริมเหล็กรับแรงดัดและแรงดึงในก าแพง
ป้องกันเสียงด้วย เพ่ือป้องกันกรณีอุบัติเหตุที่ท าให้แผ่นแตกและร่วงหล่น  อาจก่อให้เกิดความเสียหายและ
อันตรายกับผู้ใช้ทางได ้
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Abstract 
 Objectives: This research aimed to study the efficiency of soundproofing and the 
compressive strength, flexural strength and tensile strength of the traffic noise barrier by 
recycle waste with mortar.  
 Methods: The traffic noise barriers by recycle waste were 1 meter wide, 1 meter long 
and 15 centimeters thick. Recycled wastes were used in the study that were styrofoam food 
packaging and paper egg cartons. They were mixed as the each of soundproofing materials at 
the mixing percentages were 0, 10, 25 and 50 by weight. Tile adhesive cement was the bonding 
agent in w/c ratio as 0.7.  
 Results: The higher the amount of recycled waste in the noise barrier, the soundproof 
performance of the noise barrier plates were also higher. The noise barrier plates were mixed 
with the recycled waste as styrofoam food packaging. They were more efficiency in the 
soundproofing than paper egg cartons. In addition, the noise barrier plates mixed with 50% of 
recycled waste as styrofoam food packaging had higher soundproofing efficiency than the 
soundproof mortar wall plates. They hadn't the recycled wastes. And the results of the studies 
on the compressive strength, flexural strength and tensile strength of the noise barrier plates 
that were mixed with soundproofing materials from recycled wastes. They were the noise 
barrier plates mixed with 50% by weight of recycled waste as styrofoam food packaging would 
have the minimum compressive strength, the minimum flexural strength and the minimum 
tensile strength were 27.267 kg/cm2, 11.410 kg/cm2 and 2.526 kg/cm2, respectively. That the 
compressive strength, the flexural strength and the tensile strength of the traffic noise barrier 
by recycle wastes with mortar were higher than the highway department standards. But there 
must also be reinforcement of the bending steel and the tensile steel in the soundproof mortar 
walls. In order to prevent accident cases that they were cause of the mortar wall plate to 
break and fall. And they have made to damage and danger with the road users. 
 

Keywords: traffic noise barrier, recycled waste, mortar wall 
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1. ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) ในยุทธศาสตร์ที่ 7 
การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและระบบโลจิสติกส์ 
ได้มีแผนพัฒนาการขนส่ง เช่น การขยายเส้นทาง
รถไฟฟ้าเพ่ือขนส่งคนเมือง รถไฟความเร็วสูง รถไฟ
รางคู่ สนามบิน ทางด่วน มอเตอร์เวย์ เป็นต้น 
ปริมาณการใช้รถยนต์ รถไฟ และเครื่องบินที่
เพ่ิมขึ้นนี้ ท าให้เกิดปัญหามลพิษทางเสียง รบกวน
การด ารงชีวิตของคนในสังคมโดยเฉพาะกับชุมชน
เมืองที่มีคนอยู่อาศัย ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่
จะต้องหาวิธีในการลดระดับความดังของเสียงจาก
ระบบโลจิสติกส์ดังกล่าว เพ่ือความปลอดภัยของ
คนหรือชุมชนที่อยู่ใกล้เคียง โดยมาตรการหนึ่งที่
ได้รับความนิยม ได้แก่ การใช้วัสดุป้องกันเสียงที่มี
ความหนาแน่นสูงเช่น วัสดุซีเมนต์ผสมเส้นใยแก้ว 
ซึ่งมีค่าความหนาแน่น 2,400 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
แต่มีราคาสูงประมาณ 10,000 บาทต่อตารางเมตร 
และนอกจากนี้ประเทศไทยยังก าลังเผชิญกับปัญหา
ทางสิ่งแวดล้อมอีกประเภทหนึ่ง ได้แก่ ปัญหาการ
จัดการขยะ ซึ่งมีปริมาณของขยะเข้าสู่กระบวนการ
ก าจัดเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่การน าขยะ
กลับมาใช้ประโยชน์ยังสามารถท าได้เพียงบางส่วน
และบางชนิดเท่านั้น จากการศึกษาข้อมูลใน
เบื้องต้นพบว่า ขยะรีไซเคิลประเภทโฟมและกระ
ดาษ มีปริมาณประมาณ 1.3 ล้านตัน/ปี เฉลี่ยวันละ 
3,704 ตัน/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2562) ในขณะที่
แผงไข่ท่ีท าจากกระดาษ เมื่อช ารุดไม่สามารถน ามาใช้
งานหรือบรรจุไข่ได้ ก็จะกลายเป็นขยะ อีกทั้งแผงไข่
กระดาษมีลักษณะเป็นเส้นใยหยาบ ซึ่งย่อยสลายได้
ยากตามธรรมชาติ จึงสร้างปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมอีก
ทางหนึ่ง และต้องมีภาระในการก าจัดเช่นกัน ดังนั้น
จึงมีความเป็นไปได้ที่จะน าขยะเหล่านี้มาใช้เป็น

วัสดุกันเสียง โดยอาศัยปูนซีเมนต์มอร์ตาร์เป็นวัสดุ
เชื่อมประสาน ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการลดปัญหา
สิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากปริมาณขยะ 
 

2. วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาความสามารถในการรับ
แรงอัด แรงดัด และแรงดึงแยก ของก าแพงป้องกัน
เสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสม
มอร์ตาร์ 

2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกัน
เสียงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจาก
การจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 
 

3. ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3.1 ผลกระทบจากมลภาวะทางเสียง 
 การพักอาศัยหรือท างานอยู่ ใกล้
แหล่งก าเนิดเสียงเป็นเวลานานย่อมส่งผลเสียต่อ
สุขภาพโดยระดับของความรุนแรงขึ้นอยู่กับสภาพ
ลักษณะของเสียงและระดับความดังของเสียงที่
บุคคลสัมผัส ประกอบกับระยะเวลาในการสัมผัส
เสียงนั้น (Cowan, 1994) ซึ่งอันตรายของเสียงแบ่ง
ได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 3.1.1 อันตรายของเสียงต่อระบบการ
ได้ยิน ส่วนใหญ่เป็นอันตรายที่เกิดขึ้นกับหูชั้นในที่
อวัยวะรับเสียง ท าให้เกิดอาการหูตึงหรือหูหนวกได้ 
(เกษม จันทร์แก้ว, 2541)  
 3.1.2 อันตรายของเสียงต่อสุขภาพ
ทั่วไป อาจท าให้เกิดอาการดังกล่าวคือ ความดัน
โลหิตสูง โรคกระเพาะอาหาร เกิดแผลในกระเพาะ
อาหาร โรคหัว ใจ มีความเครียดสู ง  เป็นต้น 
(ประธาน อารีพล, 2541) ดังมีรายงานผลการศึกษา
สุขภาพคนงานในโรงงาน ซึ่งมีเสียงความถี่ 250 - 
4000 Hz ระดับ 82 - 89 dB และคนงานในโรงงาน
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ที่มีระดับเสียง 92 - 99 dB พบว่ามีความผิดปกติ
ในการท างานของระบบประสาท กล่าวคือ ท าให้
เกิดการอ่อนเพลีย กินอาหารไม่ได้ ไม่ค่อยรู้สึกตัว 
โดยกลุ่มแรกมีจ านวน 29.4% และกลุ่มหลังมี
จ านวน 43% (Welch, 1970) 
 3.1.3 ผลกระทบของเสียงทางด้าน
อ่ืนๆ เช่น รบกวนการนอนหลับ สร้างความร าคาญ 
( Annoyance) ร บ ก ว น ก า ร ท า ง า น แ ล ะ ล ด
ประสิทธิ ภ าพของการท า ง าน  รบกวนการ
ติดต่อสื่อสารและอ่ืนๆ ดังรายงานผลของเสียง
รบกวนที่มีต่อการท างาน เช่น เสียงที่มีระดับตั้งแต่ 
90 dBA ขึ้นไป จะมีผลต่อประสิทธิภาพการท างาน 
เป็นต้น (Harmelink, 1970) 
 3.2 ชนิดของก้าแพงป้องกันเสียงที่ใช้ใน
ปัจจุบัน 
 ผลกระทบจากมลภาวะทางเสียงและ
อันตรายที่อาจจะเกิดขึ้น จึงได้มีการน าก าแพง
ป้องกันเสียงเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว โดย
ก าแพงป้องกันเสียงที่มีใช้กันอยู่ในปัจจุบันจะมี
ด้วยกัน 3 ชนิด ประกอบด้วย  
 3.2.1 ชนิดกระจายเสียง (Dispersive 
Type) เป็นแผ่นทึบเสียงที่มีการสะท้อนเสียงแบบ
แพร่กระจายตามทิศทางมุมของก าแพงที่ออกแบบไว้  
 3.2.2 ชนิดสะท้อนเสียง (Reflective 
Type) เป็นแผ่นทึบเสียงที่มีการสะท้อนของเสียงใน
ทิศทางตรงข้ามกับแผ่นกั้นเสียง  
 3.2.3 ชนิดดูดซับเสียง (Absorptive 
Type) เป็นชนิดที่นิยมใช้มากที่สุด เนื่องจากเป็น
แผ่นทึบเสียงที่ประกอบด้วยวัสดุดูดซับเสียงจะไม่มี
การสะท้อนเสียงออกมา ท าให้บริเวณที่อยู่ตรงข้าม
ไม่ ได้ รั บผลกระทบจากเสียงดั ง  ( Lewis and 
Douglas, 1994) โดยสาเหตุที่วัสดุสามารถดูดซับ
เสียงได้เนื่องจากเมื่อเสียงตกกระทบวัตถุใดๆ ก็ตาม 
เสียงส่วนหนึ่งจะเกิดการสะท้อนอีกส่วนหนึ่งจะถูก

ดูดกลืนและส่งผ่านเข้าไปในเนื้อของวัตถุ ท าให้
พลังงานลดลงเนื่องจากถูกเปลี่ยนไปเป็นพลังงาน
ความร้อน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจะมากหรือ
น้อยขึ้นอยู่กับคุณสมบัติและลักษณะของวัตถุอันนั้น  
ด้วยเหตุนี้งานวิจัยนี้จึงได้มีการทดลองน าวัสดุ
ป้องกันเสียงชนิดและสัดส่วนต่างๆ ได้แก่ แผงไข่
กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร ซึ่งเป็นขยะจาก
ครัวเรือน มาใช้เป็นวัสดุในการป้องกันเสียง 
 3.3 การส่งผ่านเสียง (Sound 
Transmission) 
 เมื่อคลื่นเสียงตกกระทบวัสดุกั้นเสียง 
วัสดุนั้นจะเกิดการสั่นตัว เช่น ก าแพงหรือผนัง ซึ่งการ
สั่นตัวในลักษณะนี้ เป็นสาเหตุ ให้อากาศที่อยู่
ใกล้เคียงวัสดุดังกล่าวทั้งสองด้านมีการสั่นตัวตาม
ไปด้วย ส่งผลให้วัสดุที่คลื่นเสียงตกกระทบนั้น 
ประพฤติตัวเหมือนแหล่งก าเนิดเสียงอันใหม่ ซึ่งสนาม
เสียงใหม่อันเกิดจากวัสดุนี้ จะมีพลังงานน้อยกว่า
พลังงานเสียงตอนแรก ทั้งนี้เนื่องจากพลังงานของ
คลื่นเสียงที่ตกกระทบวัสดุกั้นเสียง ถูกใช้ไปส าหรับ
ท าให้วัสดุนั้นเกิดการสั่นตัว โดยลักษณะสมบัติของ
วัสดุกั้นเสียงนั้น สามารถบ่งบอกได้ด้วย ค่าการ
สูญเสียพลังงานเสียงขณะส่งผ่าน (Transmission 
Loss, TL) (American Society for Testing and 
Materials, E90, 1998) ซึ่ ง ค่ านี้ เ ป็ นคุณสมบั ติ
เฉพาะตัวของวัสดุแต่ละชนิด (Thumann and 
Miller, 1986)  
 3.4 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 วิ โ ร จ น์  เ ช า ว์ จิ พั น ธุ์  ( 2 5 3 7 ) 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดความดังเสียง
ของ ใยมะพร้าว ใยแก้วและขี้กบ มีความหนาแน่น
ของวัสดุลดเสียง 8 ปอนด์/ลูกบาศก์ฟุต แล้วท าการ
วัดระดับเสียงที่ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียง 
(noise source) 0, 0.5 และ 1.0 เมตร พบว่า การ
ใส่ใยมะพร้าวสามารถลดระดับความดังเสียงได้ 
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23.87% ใยแก้ว 21.57% และขี้กบ 21.01% ที่
ระยะ 0 เมตร และที่ระยะ 1 เมตร สามารถลด
ระดับความดังเสียงได้ 20.92% 17.01% และ 
16.43% ตามล าดับ 
 ศักดิ์ชัย อมรศักดิ์ชัย (2541) การน า
วัสดุดูดซับเสียงไปใช้ในการป้องกันเสียงรบกวนที่
เกิดจากการจราจร เสียงรบกวนภายในอาคาร และ
เสียงเครื่องจักรกล จ าเป็นที่จะต้องน าวัสดุดูดซับ
เสียงผสมกับสารเชื่อมประสาน เพ่ือความแข็งแรง
และความสะดวกในการติดตั้ง รายงานผลการศึกษา
ประสิทธิภาพในการลดเสียงของวัสดุเหลือใช้ เมื่อใช้
ซีเมนต์เป็นสารเชื่อมประสาน โดยการผสมของ
ปูนซีเมนต์ เถ้าลอยลิกไนต์และวัสดุเหลือใช้ 3 ชนิด 
คือ แกลบ ขี้เลื่อย และขุยมะพร้าว ที่อัตราส่วน
ผสมแตกต่างกัน 6 อัตราส่วน และมีความหนาของ
แผ่นวัสดุดูดซับเสียง 5 ระดับ คือ 1, 2, 3, 4 และ 
5 เซนติเมตร พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การลดเสียงดัง
ของตัวอย่างวัสดุดูดซับเสียงที่ท าจากวัสดุเหลือใช้
แต่ละชนิดมีค่าใกล้เคียงกัน คือ แผ่นตัวอย่างวัสดุ
ดูดกลืนเสียงที่ใช้แกลบเป็นวัสดุผสม มีค่าสัมประสิทธิ์
การลดระดับเสียงระหว่าง 0.59 ถึง 0.74 ส่วนแผ่น
ตัวอย่างวัสดุดูดกลืนเสียงที่ใช้ขี้เลื่อยและขุยมะพร้าว
เป็นวัสดุผสม มีค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับเสียง
ระหว่าง 0.67 ถึง 0.71 และ 0.68 ถึง 0.74 และมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.69 และ 0.71 ตามล าดับ 
 บุ รฉัตร  วิ ริ ยะ  (2544)  ได้มี ก าร
ทดลองศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับ
เสียงของวัสดุพืชแห้ง (กาบมะพร้าว ชานอ้อย) และ
เส้นใยแก้ว โดยใช้ซีเมนต์เป็นสารเชื่อมประสานที่
อัตราส่วนผสมน้ าต่อซีเมนต์ (W/C ratio) 0.5, 0.6, 
0.7 และ 0.8 ขนาดพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ที่ความหนา 
5, 7.5 และ 10 เซนติเมตร ภายในห้องทดลองการ
ดูดซับเสียงและห้องทดลองการสูญเสียพลังงาน
เสียงขณะส่งผ่ าน  ซึ่ งมีลักษณะคล้ ายคลึ งกับ

มาตรฐาน ASTM C423-90a และ ASTM E90-97 
ขนาด 40 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็นอัตราส่วน 1:2 
ของขนาดห้องมาตรฐาน โดยผลการศึกษาพบว่า 
วัสดุกาบมะพร้าวผสมซีเมนต์ และวัสดุเส้นใยแก้ว
ผสมซีเมนต์ (5% โดยน ้าหนัก) ที่อัตราส่วนน ้าต่อ
ซีเมนต์ 0.7 และ 0.8 มีค่าสัมประสิทธิ์การลดลงของ
เสียงใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.4-0.7 ซึ่งเป็น
วัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียงได้ดี ในขณะที่
แผ่นวัสดุชานอ้อยผสมซีเมนต์ มีค่าสัมประสิทธิ์การ
ลดลงของเสียง อยู่ในช่วง 0.03-0.09 ซึ่งมีค่าน้อย
กว่า 0.2 จึงสามารถสรุปได้ว่าเป็นวัสดุสะท้อนเสียง 
โดยอัตราส่วนผสมน้ าต่อซีเมนต์ (W/C ratio) และ
ชนิดของเส้นใยมีผลต่อรูปแบบกลไกในการดูดซับ
เสียง โดยเป็นตัวก าหนดว่าวัสดุดูดซับเสียงจะมี
กลไกในการดูดซับเสียง  เป็นแบบเมมเบรน 
(membrane absorber) หรือแบบรูพรุน (porous 
absorber) ค่ าการสูญเสียพลั งงานเสียงขณะ
ส่งผ่านของวัสดุผสมเส้นใยแต่ละชนิดมีค่าใกล้เคียง
กัน เนื่องจากมีกลไกในการสะท้อนเสียงเป็นกลไก
หลักที่ท าให้สูญเสียพลังงานเสียงขณะส่งผ่าน
เหมือนกัน โดยเมื่อความหนาเพ่ิมขึ้นค่าการสูญเสีย
พลังงานเสียงขณะส่งผ่านจะเพ่ิมข้ึนด้วย 
 บุรฉัตร วิริยะ (2551) ได้มีการศึกษา
ประสิทธิภาพในการดูดซับเสียง และค่าการสูญเสีย
พลังงานเสียงขณะส่งผ่าน ของวัสดุป้องกันเสียง
รบกวนจากการจราจรซึ่ งผลิ ตจากของ เสี ย
อุตสาหกรรม ประกอบด้วย เศษธนบัตรหลังผ่าน
กระบวนการย่อยท าลายจากโรงพิมพ์ธนบัตร 
ธนาคารแห่งประเทศไทย วัสดุเถ้าลอยโรงงาน
น้ าตาล และวัสดุเถ้าลอยโรงไฟฟ้าถ่านหิน โดยมี
วัสดุบิทูเมนเป็นสารเชื่อมประสาน จากผลการ
ทดสอบค่าการสูญเสียพลังงานเสียงขณะส่งผ่าน 
(TL) พบว่า วัสดุเศษธนบัตรผสมบิทูเมน วัสดุเถ้า
ลอยโรงงานน้ าตาลผสมบิทูเมน และวัสดุเถ้าลอย
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โรงไฟฟ้าถ่านหินผสมบิทู เมน ความหนา 2.5 
เซนติเมตร มีค่าการสูญเสียพลังงานเสียงขณะ
ส่งผ่านในช่วง 19.6-27.7 dBA, 19.2-27.7 dBA 
และ 19.7-26.8 dBA ตามล าดับ ในขณะที่วัสดุเศษ
ธนบัตรผสมบิทูเมน วัสดุเถ้าลอยโรงงานน้ าตาล
ผสมบิทูเมน และวัสดุเถ้าลอยโรงไฟฟ้าถ่านหินผสม
บิทูเมน ความหนา 5.0 เซนติเมตร มีค่าการสูญเสีย
พลังงานเสียงขณะส่งผ่าน ในช่วง 22.1-30.6 dBA, 
20.9-31.5 dBA และ 22.6-30.6 dBA ตามล าดับ 
โดยวัสดุเศษธนบัตรผสมบิทูเมน มีกลไกการดูดซับ
เสียงในขณะที่วัสดุเถ้าลอยโรงงานน้ าตาลผสมบิทู
เมน และวัสดุเถ้าลอยโรงไฟฟ้าถ่านหินผสมบิทูเมน
มีกลไกการสะท้อนเสียงเป็นกลไกหลักที่ก่อให้เกิด
การสูญเสียพลังงานเสียงขณะส่งผ่าน โดยเมื่อท า
การเปรียบเทียบกับวัสดุซีเมนต์ผสมเส้นใยแก้วซึ่ง
นิยมใช้ในปัจจุบันพบว่ามีค่าการสูญเสียพลังงาน
เสียงขณะส่งผ่านอยู่ในช่วง 30-35 dBA โดยมีกลไก
การดูดซับเสียงแบบเมมเบรนเป็นกลไกหลักซึ่ง
ก่อให้เกิดการสูญเสียพลังงานเสียงขณะส่งผ่าน
เช่นเดียวกับวัสดุเศษธนบัตรผสมบิทูเมน 
 พิพัฒน์ ละอองศรี (2556) ก าแพงกั้น
เสียงช่วยดูดซับเสียงและบังคับทิศทางการสะท้อน
ของเสียงไม่ให้ไปสร้างความเดือดร้อนร าคาญแก่
ชุมชนบริเวณโดยรอบทางด่วน ปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพของก าแพงกั้นเสียงมีหลายประการ 
ได้แก่ ชนิดของวัสดุ รูปร่างของก าแพงกั้นเสียง 
ความยาวและความสูงของก าแพงกั้นเสียง เป็นต้น 
ผลการศึกษาพบว่า ความสูงของก าแพงมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของก าแพงก้ันเสียงมากกว่าความยาว
ของก าแพง 

 
 
 

4. ขอบเขตการวิจัย 
 4.1 ขยะรีไซเคิลที่ ใช้ในการสร้างแผ่น
ตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร 
ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ เป็นขยะครัวเรือนมี 
2 ชนิด คือ กล่องโฟมใส่อาหารและแผงไข่กระดาษ 
 4.2 การสร้างแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกัน
เสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสม
มอร์ตาร์ จะมี 3 ประเภท โดยประเภทที่ 1 คือแผ่น
ตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลที่เป็น
กล่องโฟมใส่อาหาร, ประเภทที่ 2 คือแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลที่เป็นแผงไข่
กระดาษ และประเภทที่ 3 คือแผ่นตัวอย่างก าแพง
มอร์ตาร์กันเสียงที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล 
 4.3 การสร้างแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกัน
เสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสม
มอร์ตาร์ที่ใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ มีขนาดกว้าง 1 
เมตร ยาว 1 เมตร และมีความหนา 15 เซนติเมตร 
เพ่ือความสะดวกในการทดสอบคุณสมบัติของ
ก าแพงป้องกันเสียงที่ท าการศึกษา โดยค านึงถึง
ความสามารถของเครื่องจักรกลหรือรถยก รวมทั้ง
แรงงานคนสามารถยกและประกอบแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงต่อกันในแนวตั้งให้สูง 2 ชั้น หรือ 2 
เมตรได้ เพ่ือให้การทดสอบใกล้เคียงกับสภาพความ
เป็นจริงของการใช้งานมากที่สุด ประกอบกับ 
พิพัฒน์ ละอองศรี (2556) ได้ท าการศึกษาพบว่า 
ความสูงของก าแพงมีผลต่อประสิทธิภาพของ
ก าแพงก้ันเสียงมากกว่าความยาวของก าแพง 
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นอกจากนี้การศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ความหนาของแผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงที่ 15 เซนติเมตร ซึ่งเป็นความ
หนาที่เกินกว่าความหนาปกติของก าแพงป้องกัน
เสียงที่ใช้ภายนอก เช่นป้องกันเสียงจากการจราจร 
หนาไม่เกิน 10 เซนติเมตร เพ่ือต้องการศึกษาการ
ป้องกันเสียงของแผ่นก าแพงที่มีต้นทุนต่ า โดยการ
เพ่ิมความหนาให้มากกว่าปกติ 5 เซนติเมตร แต่ไม่
ต้องมีการเสริมเส้นใยแก้ว หรือเส้นใยไฟเบอร์ ซึ่งมี
ราคาแพง โดยแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงจาก
ขยะรีไซเคิลที่ท าการศึกษานี้ จะท าการผสมขยะรี
ไซเคิล  ได้แก่  กล่องโฟมใส่อาหารและแผงไข่
กระดาษ ซึ่งเป็นขยะครัวเรือนทีละชนิด 
 4.4 สารเชื่อมประสานขยะรีไซเคิลที่ใช้ใน
การสร้างแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียง จะอาศัย
ปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปแบบก่อ ในอัตราส่วนน้ าต่อ
ซีเมนต์ (w/c ratio) ที่ 0.7 
 4.5 ขยะรีไซเคิลที่ผสมในแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงประเภทที่ 1 และ 2 เพ่ือใช้เป็น
วัสดุในการป้องกันเสียงและสามารถก าจัดหรือลด
ขยะครัวเรือน จะถูกตัดให้ เป็นชิ้นเล็กๆ ขนาด
ประมาณ 2.5 x 2.5 ตารางเซนติเมตร แล้วจึงน ามา
ผสมในสัดส่วนต่างๆ คือ 0%, 10%, 25% และ 50% 
โดยน้ าหนัก ตามล าดับ ในลักษณะเดียวกันเพ่ือสร้าง
แผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงทั้ง 2 ประเภท 
เพ่ือให้ได้ผลการศึกษาที่สามารถแปลผลด้วยกราฟ
แสดงถึงแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนการ
ผสมขยะรีไซเคิลกับความสามารถในการรับแรงต่างๆ 
และประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงของแผ่น
ก าแพงป้องกันเสียง และอาศัยปูนซีเมนต์ส าเร็จรูป
แบบก่อเป็นสารเชื่อมประสานขยะรีไซเคิลและขึ้นรูป
ใช้งานแผ่นก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิล 
 4.6 งานวิจัยนี้จะท าการทดสอบตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วย
ขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ทั้ง 3 ประเภทที่สร้าง

ขึ้นมาใน 2 ลักษณะ โดยที่ ลักษณะที่ 1 คือการ
ทดสอบแบบท าลาย เพ่ือแสดงถึงความสามารถใน
การรับแรงอัด แรงดัด และแรงดึงแยก ของตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิดที่
สัดส่วนผสมต่างๆ เทียบกับตัวอย่างก าแพงมอร์ตาร์
กันเสียงประเภทที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล ด้วยวิธี
มาตรฐาน ASTM C39, ASTM C78 และ ASTM 
C496 ในห้องปฏิบัติการ ตามล าดับ และลักษณะที่ 
2 คือการศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงของ
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิด
ที่สัดส่วนผสมต่างๆ เช่นเดียวกันกับการทดสอบใน
ลักษณะแรก เปรียบเทียบกับตัวอย่างแผ่นก าแพง
มอร์ตาร์ที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล ด้วยวิธีมาตรฐาน 
ASTM E336-97 โดยการจ าลองให้มีสถานการณ์
ของการทดสอบเหมือนกับที่จะเกิดข้ึนจริง 
 4.7 การศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกัน
เสียงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจาก
การจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ทั้ง 3 
ประเภทนั้น จะต้องท าการติดตั้ งแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียง สูงซ้อนกัน 2 แผ่น ในลักษณะของ
ก าแพงสูง 2 เมตร กว้าง 1 เมตร หนา 15 เซนติเมตร 
โดยก าหนดให้ด้านหน้าของแผ่นตัวอย่างก าแพง
ป้ องกัน เสี ยงทั้ ง  3 ประเภท เป็ นห้ องติ ด ตั้ ง
แหล่งก าเนิดเสียงเรียกว่า source room ในขณะที่
ด้านหลังของแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงทั้ง 3 
ประเภท ใช้ท าการวัดระดับความดังของเสียงด้วย
เครื่องวัดระดับเสียง เรียกว่า receiving room 
 4.8 เสียงจะท าการสังเคราะห์ขึ้นมาจาก
แหล่งก าเนิดเสียงประเภทรถยนต์บรรทุก 10 ล้อ 
โดยจะใช้ไมโครโฟนบันทึกเสียง และติดตั้งล าโพง
เพ่ือปล่อยเสียงออกมาด้วยความดังของระดับเสียง
มากกว่า 85 dBA โดยควบคุมระดับเสียงให้มี
ค่าคงที่ ซึ่งกรมควบคุมมลพิษ (2558) แนะน าว่า
เครื่ องมือส าหรั บตรวจวัดระดับ เสี ยงต้ อ งมี



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

104 

 

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

คุณสมบัติทางเทคนิคไม่ต่ ากว่า class 2 ตาม
มาตรฐานคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วย
เทคนิคไฟฟ้า (IEC) หมายเลข IEC 61672-1 หรือ 
IEC 60804 หรือ 60651 เครื่องมือที่ใช้ต้องได้รับการ
สอบเทียบในช่วงระยะเวลา 2 ปี โดยห้องปฏิบัติการ
ที่ ได้การรับรองคุณภาพ ISO/IEC 17025 และ
สามารถสอบย้อนกลับได้ไปยังสถาบันมาตรวิทยา
แห่งชาติ และเครื่องมือวัดระดับเสียงส่งสอบเทียบ
พร้อมกับ ไมโครโฟน และสายสัญญาณที่ใช้คู่กัน 
ขณะที่ท าการวัด และผลการสอบเทียบอยู่ในเกณฑ์
ที่ก าหนด IEC 61672 part 1 ซึ่งเครื่องก าเนิดเสียง
เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60942 หรือเครื่ อง
ก าเนิดเสียงมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเท่า 
 

5. วิธีการด้าเนินการวิจัย 
 ท าการสร้างแผ่นก าแพงป้องกันเสียง
รบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์
ตาร์ที่มีขนาด 1.0 x 1.0 ตารางเมตร หนา 0.15 
เมตร 3 ประเภท โดยประเภทที่ 1 คือแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลที่เป็นกล่อง
โฟมใส่อาหารที่นิยมใช้กันทั่วไปและเป็นขยะ
ครัวเรือน, ประเภทที่ 2 คือแผ่นตัวอย่างก าแพง
ป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลที่เป็นแผงไข่กระดาษ 
และประเภทที่ 3 คือแผ่นตัวอย่างก าแพงมอร์ตาร์
กันเสียงที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล โดยขยะรีไซเคิลที่
ผสมในแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงประเภทที่ 
1 และ 2 เพ่ือใช้เป็นวัสดุในการป้องกันเสียงและ
สามารถก าจัดหรือลดขยะครัวเรือน จะถูกตัดให้
เป็นชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 2.5 x 2.5 ตาราง
เซนติเมตร แล้วจึงน ามาผสมในสัดส่วนต่างๆ คือ 
0%, 10%, 25% และ 50% โดยน้ าหนัก ตามล าดับ 
ในลักษณะเดียวกันเพ่ือสร้างแผ่นตัวอย่างก าแพง
ป้องกันเสียงทั้ง 2 ประเภท โดยมีอัตราส่วนน้ าต่อ

ซี เ มนต์  (W/C ratio) 0.7 และท า ก า ร ศึ ก ษ า
ประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงของแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร จากขยะรี
ไซเคิลผสมมอร์ตาร์ หลังจากนั้นจึงท าการศึกษา
ประเมินความสามารถในการรับแรงอัด แรงดัด  
และแรงดึงแยก ของก าแพงป้องกันเสียงรบกวน
จากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ โดย
มีรายละเอียดดังนี้ 
 5.1 การศึกษาความสามารถในการรับ
แรงอัด แรงดัด และแรงดึงแยก ของแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิล
ผสมมอร์ตาร์ ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ
และทางกล ได้แก่ น้ าหนักต่อแผ่น ความหนาแน่น 
และทดสอบก าลังรับแรงอัด ทดสอบก าลังรับแรงดัด 
และทดสอบก าลังรับแรงดึงแยก ในลักษณะการ
ทดสอบแบบท าลาย โดยใช้วิธีการทดสอบตาม
มาตรฐาน  ASTM C39, ASTM C78 และ ASTM 
C496 ตามล าดับ ในห้องปฏิบัติการวิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล 
และวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการรับ
แรงอัด แรงดัด และแรงดึงแยก ของก าแพงป้องกัน
เสียงจากขยะรีไซเคิลกับก าแพงมอร์ตาร์กันเสียง
ประเภทที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล 
 5.2 การศึกษาประสิทธิภาพการป้องกัน
เสียงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจาก
การจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ การศึกษา
ประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงของแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรี
ไซเคิลผสมมอร์ตาร์ ทั้ง 2 ชนิดที่สัดส่วนผสมต่างๆ 
เปรียบเทียบกับแผ่นตัวอย่างก าแพงมอร์ตาร์ที่ไม่
ผสมขยะรีไซเคิล ด้วยวิธีมาตรฐาน ASTM E336-
97 การศึกษานี้ใช้ปริมาตรของห้องผู้รับเสียง 40 
ลูกบาศก์เมตร และปริมาตรของห้องก าเนิดเสียง  



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

105 

 

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

40 ลูกบาศก์เมตร โดยการจ าลองให้มีสถานการณ์
ของการทดสอบเหมือนกับที่จะเกิดขึ้นจริง ซึ่งจะต้อง
ท าการติดตั้งแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจาก
การจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ สูงซ้อนกัน 
2 แผ่น ในลักษณะของก าแพงสูง 2 เมตร กว้าง 1 
เมตร หนา 15 เซนติเมตร  วิธีการศึกษาประสิทธิภาพ
การป้องกันเสียงของแผ่นตัวอย่างก าแพงป้องกัน
เสียง ก่อนเริ่มการทดสอบได้ท าการสอบเทียบ
เครื่องมือที่ใช้และก าหนดต าแหน่งของล าโพงก าเนิด
เสียงจ านวน 9 ต าแหน่ง ในลักษณะ 3 แถวตอน และ 
3 แถวหน้ากระดาน ที่ด้านหน้าของแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงทั้ง 3 ประเภท (source room) 
โดยต าแหน่งของการติดตั้งล าโพงก าเนิดเสียงทั้ง 9 
ต าแหน่ง จะห่างกัน 0.5 เมตร ทั้งแถวตอนและแถว
หน้ากระดาน การปล่อยเสียงออกมาจากล าโพงจะ
ควบคุมระดับเสียงให้มีค่าคงที่โดยมีความดังของ
ระดับเสียงมากกว่า 85 dBA จากนั้นใช้เครื่องวัด
ระดับเสียง ท าการวัดระดับความดังของเสียง
จ านวน 9 ต าแหน่งเช่นเดียวกัน (3 แถวตอน และ 
3 แถวหน้ากระดาน) ที่ด้านหลังของแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงทั้ง 3 ประเภท ( receiving 
room) โดยต าแหน่งของการติดตั้งเครื่องวัดระดับ
เสียงทั้ง 9 ต าแหน่ง จะห่างกัน 0.5 เมตร  

ทั้งแถวตอนและแถวหน้ากระดาน โดยทุกต าแหน่ง
ของล าโพงก าเนิดเสียงในห้อง source room จะ
ท าการวัดระดับความดั งของเสียงจ านวน 9 
ต าแหน่งในห้อง receiving room ดังรูปที่ 1 และ
ท าการวัดค่าทดสอบไปจนครบ 9 ต าแหน่งของ
แหล่งก าเนิดเสียง ตามมาตรฐาน ASTM E336-97 
การหาค่าประสิทธิภาพของการป้องกัน เสียง 
(Sound Transmission Class: STC) จะอาศัยการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับเสียงที่
ลดลง (TL) กับความถี่เสียง (Hz) และใช้เส้น STC 
contour กราฟมาตรฐาน และท าการขยับกราฟ
มาตรฐานขึ้นลงในแนวดิ่ง เปรียบเทียบกับค่า TL ที่ได้
จากการวัด โดยการขยับจะถูกท าซ้ าแล้วซ้ าเล่าจน
เข้าเง่ือนไขต่อไปนี้คือ เมื่อรวมค่าผลต่างระหว่างค่า
บน STC contour กับค่า  TL ที่ ได้จากการวัด 
จะต้องมีค่าไม่เกิน 32 dB และค่าผลต่างสูงสุดของ
แต่ละจุด จะต้องไม่เกิน 8 dB แล้วจึงน าค่าของ
เส้นกราฟมาตรฐานที่ 500 Hz มารายงานเป็นค่า 
STC ซึ่งมาตรฐาน ASTM จะคิดค่า STC ที่ 125 – 
4000 Hz แ ล้ ว จึ ง วิ เ ค ร า ะห์ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงของ
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลกับแผ่น
ก าแพงมอร์ตาร์ที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิล 

 

 
 

รูปที่ 1 การวางต าแหน่งในการศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกันเสยีงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียง  
โดยประยุกตจ์าก ASTM E336-97 (American Institute of Physics and Acoustical Society of America, 1997) 

 
 



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

106 

 

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

6. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 6.1 คุณสมบัติทางกายภาพของแผ่ น
ก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วย
ขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 
 งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาเบื้องต้นถึง
คุณสมบัติทางกายภาพของแผ่นก าแพงป้องกัน
เสียงผสมขยะรีไซเคิล ขนาดกว้าง 1 เมตร ยาว 1 
เมตร และหนา 0.15 เมตร คือน้ าหนักต่อแผ่น 
(กิโลกรัม) และความหนาแน่น (กิโลกรัม/ลูกบาศก์
เมตร) พบว่าน้ าหนักและความหนาแน่นของแผ่น
ก าแพงป้องกันเสีย งซึ่ งผสมด้วยขยะรี ไซเคิล
ประเภทกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% จะมีค่า
น้อยที่สุดเท่ากับ 215 กิโลกรัม/แผ่น และ 1433.33 
กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 
 6.2 ความสามารถในการรับแรงอัด แรงดัด 
และแรงดึงแยก ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวน
จากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 
 การศึกษาเกี่ยวกับความสามารถใน
การรับแรงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงผสมวัสดุ
กันเสียงด้วยขยะรีไซเคิลจะพิจารณาเกี่ยวกับ
ความสามารถในการรับแรง 3 อย่ าง  ได้แก่  
ความสามารถในการรับแรงอัด แรงดัด และแรงดึง
แยกของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุกัน
เสียงด้วยขยะรีไซเคิล เปรียบเทียบกับกรณีที่ไม่ได้
ผสมขยะรีไซเคิลเพ่ือกันเสียงพบว่า ปริมาณขยะที่
ผสมในแผ่นก าแพงป้องกันเสียงมากขึ้นจะท าให้
ความสามารถในการรับก าลังต่างๆ ของแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงลดลง โดยแผ่นก าแพงป้องกันเสียง
ที่มีการผสมขยะชนิดกล่องโฟมใส่อาหาร 50% 
โดยน้ าหนัก จะท าให้ค่าก าลังรับแรงต่างๆ ลดลง
มากที่สุดดังนี้ ก าลังรับแรงอัดลดลงถึง 88.28% 
ก าลังรับแรงดัดลดลงถึง 87.81% และก าลังรับแรง
ดึงแยกลดลงถึง 87.60% จึงสรุปได้ว่าตัวอย่างที่มี

สัดส่วนของขยะรีไซเคิลผสมมากขึ้น ก าลังรับแรง
ต่างๆ ก็จะยิ่งลดลงไปด้วย เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหว่างขยะชนิดกล่องโฟมใส่อาหารกับแผงไข่
พบว่า ก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิด
กล่องโฟมใส่อาหารมีผลต่อความสามารถในการรับ
แรงลดลงมากกว่าแผงไข่ ดังรูปที่ 2-4  
 รูปที่ 2 พบว่าก าแพงป้องกันเสียงที่
ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่มี
สัดส่วนการผสม 50% ท าให้ก าลังอัดลดลงมากถึง 
205.4 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เมื่อเทียบกับ
ก าแพงมอร์ตาร์ ไม่ผสมขยะ (0%) และเมื่ อ
เปรียบเทียบที่สัดส่วนการผสม 50% เหมือนกัน
ระหว่างแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร 
พบว่ากล่องโฟมใส่อาหารจะท าให้ก าแพงป้องกัน
เสียงมีก าลังอัดลดลงมากกว่าแผงไข่ กระดาษ 
93.73 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ยัง
สามารถอภิปรายผลได้อีกว่าแผ่นก าแพงป้องกัน
เสียงที่ผสมวัสดุรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่
สัดส่วน 50% โดยน ้าหนัก จะมีก าลังรับแรงอัดต ่า
สุด 27.267 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีค่า
ก าลังรับแรงอัดมากกว่าที่ก าหนดในมาตรฐานของ
กรมทางหลวงอีกด้วย (กรมทางหลวง, 2558) 
 ส่วนรูปที่  3 พบว่าก าแพงป้องกัน
เสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่มี
สัดส่วนการผสม 50% ท าให้ก าลังรับแรงดัดลดลง
มากถึง 82.223 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เมื่อเทียบ
กับก าแพงมอร์ตาร์ไม่ผสมขยะ (0%) และเมื่อ
เปรียบเทียบที่สัดส่วนการผสม 50% เหมือนกัน
ระหว่างแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร 
พบว่ากล่องโฟมใส่อาหารจะท าให้ก าแพงป้องกัน
เสียงมีก าลังดัดลดลงมากกว่าแผงไข่กระดาษ 
30.297 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ยัง
สามารถอภิปรายผลได้อีกว่าแผ่นก าแพงป้องกันเสียง 
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ที่ผสมวัสดุรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 
50% โดยน ้าหนัก จะมีก าลังรับแรงดัดต ่าสุด 11.410 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีค่าก าลังรับแรงดัด
มากกว่าที่ก าหนดในมาตรฐานของกรมทางหลวง 
(กรมทางหลวง, 2558) แต่ถึงอย่างไรก็ตามอาจมี
ประเด็นจากกรณีอุบัติเหตุที่ท าให้แผ่นแตกและร่วง
หล่น ก่อให้เกิดความเสียหายและอันตรายกับผู้ใช้
ทางข้างล่างเกิดขึ้น ซึ่งวัสดุในงานวิจัยนี้เป็นวัสดุที่
ไม่มีการเสริมวัสดุรับแรงดัด แม้ว่าจะมีการเพ่ิม
ความหนาให้มากกว่าปกติ 5 เซนติเมตร แล้วก็ตาม 
ซึ่ ง โ ด ย ป ก ติ ค อ น ก รี ต ห รื อ ปู น ม อ ร์ ต า ร์ มี
ความสามารถในการรับแรงดัดต่ า ดังนั้นจึงต้องมี
การเสริมเหล็กรับแรงดัดในก าแพงป้องกันเสียงด้วย 
 นอกจากนี้เมื่อพิจารณารูปที่ 2 และ 
3 จะสามารถพบได้ว่า ขยะประเภทแผงไข่กระดาษ
มีผลกระทบมากกว่ากล่องโฟมใส่อาหาร โดยสังเกต
ได้จากเส้นแนวโน้มของความสัมพันธ์ระหว่างก าลัง
รับแรงอัดและแรงดัด กับสัดส่วนปริมาณขยะที่ผสม
ในก าแพงมอร์ตาร์ 

 ในขณะที่รูปที่ 4 พบว่าก าแพงป้องกัน
เสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่มี
สัดส่วนการผสม 50% ท าให้ก าลังรับแรงดึงแยก
ลดลงสูงถึง 17.841 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เมื่อ
เทียบกับก าแพงมอร์ตาร์ไม่ผสมขยะ (0%) และเม่ือ
เปรียบเทียบที่สัดส่วนการผสม 50% เหมือนกัน 
ระหว่างแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร 
พบว่ากล่องโฟมใส่อาหารจะท าให้ก าแพงป้องกัน
เสียงมีก าลังรับแรงดึงแยกลดลงมากกว่าแผงไข่
กระดาษ 13.407 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และยัง
สามารถอภิปรายผลได้อีกว่าแผ่นก าแพงกันเสียงที่
ผสมวัสดุรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 
50% โดยน ้าหนักจะมีก าลังรับแรงดึงแยกต ่าสุด 
2.526 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีค่าก าลังรับ
แรงดึงแยกมากกว่าที่ก าหนดในมาตรฐานของกรม
ทางหลวง (กรมทางหลวง, 2558) ถึงอย่างไรก็ตามก็
ต้องมีการเสริมเหล็กรับแรงดึงในก าแพงป้องกันเสียง
ด้วย เพ่ือป้องกันประเด็นจากกรณีอุบัติเหตุที่ท าให้
แผ่นแตกและร่วงหล่น ก่อให้เกิดความเสียหายและ
อันตรายกับผู้ใช้ทางข้างล่างเกิดขึ้นได้ 

   

 
 

รูปที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลงัรับแรงอัดของก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรไีซเคลิผสมมอร์ตาร์ 
ที่ผสมขยะรไีซเคลิชนิดแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร ในปริมาณสัดส่วนผสมต่างๆ 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลงัรับแรงดัดของก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรไีซเคลิผสมมอร์ตาร์ 
ที่ผสมขยะรไีซเคลิชนิดแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร ในปริมาณสัดส่วนผสมต่างๆ 

 

 
 

รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลงัรับแรงดึงแยกของก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรไีซเคลิผสมมอร์ตาร์ 
ที่ผสมขยะรไีซเคลิชนิดแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร ในปริมาณสัดส่วนผสมต่างๆ 

 
 6.3 ประสิทธิภาพการป้องกันเสียงของ
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร 
ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 
 
 

 6.3.1 ค่าการสูญเสียการส่งผ่านเสียง 
(Sound Transmission Loss , TL)   
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างระดับเสียงที่ลดลงกับระดับเสียงจาก
แหล่งก าเนิดที่วัดได้ ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียง
รบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์
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ทั้ ง  2 ชนิดที่สัดส่วนต่างๆ โดยเทียบกับแผ่น
ตัวอย่างก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร 
ประเภทที่ ไม่ผสมขยะรี ไซเคิล  เ พ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพการป้องกันเสียงของแผ่นตัวอย่าง
ก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วย
ขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ดังรูปที่ 5 พบว่า แผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงที่มีความหนา 15 เซนติเมตร 
เมื่อมีปริมาณขยะรีไซเคิลผสมเพ่ิมมากขึ้น จะท าให้
ค่า Transmission Loss (TL) มีค่ามากขึ้นตามไปด้วย 
และจากกราฟจะพบว่า แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่มี
ปริมาณขยะรีไซเคลิผสมเป็นกล่องโฟมใส่อาหาร 

สัดส่วน 50% มีค่า Transmission Loss (TL) สูงสุด 
ในขณะที่แผ่นก าแพงมอร์ตาร์กันเสียงที่ไม่มีการ
ผสมขยะรีไซเคิลชนิดใดเลยมีค่า Transmission 
Loss (TL) น้อยที่สุด นอกจากนี้ยังพบความสัมพันธ์
ระหว่างระดับเสียง (dBA) กับค่า Transmission 
Loss (TL) ว่าเมื่อมีเสียงดังมากขึ้นหรือมีระดับเสียง 
(dBA) ดังมากขึ้นจะท าให้ค่า Transmission Loss 
(TL) ของเสียงที่ผ่านก าแพงมอร์ตาร์ป้องกันเสียงมีค่า
มากขึ้นตามไปด้วย ทุกประเภทของก าแพงป้องกัน
เสียงที่ท าการศึกษา โดยจะสามารถสังเกตได้จาก
สมการทกุสมการในรูปที่ 5 มีค่าความชันเป็นบวก

 

 
 

รูปที ่5 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับเสียงท่ีลดลง (TL) กับระดับเสยีงที่วัดได้ (dBA) ของแผ่นก าแพงมอร์ตาร์กันเสยีงหนา  
15 เซนติเมตร ผสมปรมิาณขยะ 0% 10% 25% และ 50% (แผงไข่กระดาษ และกล่องโฟมใส่อาหาร)  

 
 

y = 0.047x + 35.157
R² = 0.2054

y = 0.1933x + 34.515
R² = 0.7049

y = 0.0988x + 41.308
R² = 0.2079

y = 0.0319x + 47.933
R² = 0.2776

y = 0.2355x + 29.414
R² = 0.732

y = 0.0282x + 36.678
R² = 0.4321

y = 0.0345x + 53.915
R² = 0.5513
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 6.3.2 ค่า STC (Sound 
Transmission Class) และประสิทธิผลของก าแพง
ป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิล
ผสมมอร์ตาร์ 
 ก า ร ห า ค่ า  STC (Sound 
Transmission Class) และประสิทธิผลของก าแพง
ป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรี
ไซเคิลผสมมอร์ตาร์  จะอาศัยการวิ เคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับเสียงที่ลดลง (TL) 
กับ ความถี่เสียง (Hz) ASTM E336-97 (American 

Institute of Physics and Acoustical Society 
of America, 1997 และ ธรรมธร  ไกรก่ อกิ จ , 
2562)  ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงหนา 15 
เซนติเมตร ผสมปริมาณขยะรีไซเคิลที่สัดส่วน 0% 
10% 25% และ 50% ทั้งแผงไข่กระดาษและกล่อง
โฟมใส่อาหาร ได้ผลการศึกษาค่า  STC และ
ประสิทธิผลของก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรี
ไซเคิลทั้ง 2 ชนิดตามสัดส่วนต่างๆ  ดังแสดงใน
ตารางที่ 1

 

ตารางท่ี 1 ค่า STC (Sound Transmission Class) และประสิทธิผลของก้าแพงป้องกันเสียงรบกวนจาก
การจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์ 

ชนิดของก้าแพง
ป้องกันเสียง 

ผสมขยะรีไซเคิล 

ปริมาณ
ขยะ 

รีไซเคิล 

ค่า STC** ประสิทธิผลของ 
ก้าแพงป้องกันเสียง 

ค่า STC** มากกว่าหรือเทียบเท่า
กับชนิดของผนังที่มีใช้อยู่ในตลาด

ปัจจุบนั* 

มอร์ตาร์ 0% STC 39 สามารถเริม่ป้องกันเสียงได้
บางส่วน แต่เข้าใจเนื้อหาที่
สนทนา 
 

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน  
2 ด้าน  (STC 38) 

แผงไข่กระดาษ 10% STC 41 สามารถเริม่ป้องกันเสียงได้ดี  
ไม่เข้าใจเนื้อหาที่สนทนา 

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน  
2 ด้าน (STC 38) 

25% STC 44 สามารถเริม่ป้องกันเสียง  
ไม่เข้าใจเนื้อหาที่สนทนา 

ผนังสมาร์ทบอร์ด+โครงกัลวาไนซ์
กว้าง 75 มม. (STC 43) หรือผนัง
ก่ออิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน  
(STC 44) 

50% STC 47 สามารถเริม่ป้องกันเสียง  
แต่ไมเ่ข้าใจเนื้อหาที่สนทนา 

ผนังก่ออิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน 
(STC 44) 
 

กล่องโฟม 
ใส่อาหาร 

10% STC 41 สามารถเริม่ป้องกันเสียงได้
บางส่วน แต่ไมเ่ข้าใจเนื้อหา 
ที่สนทนา 

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน  
2 ด้าน (STC 38) 

25% STC 44 สามารถเริม่ป้องกันเสียง  
ไม่เข้าใจเนื้อหาที่สนทนา 

ผนังก่ออิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน 
(STC 44) 

50% STC 57 สามารถเริม่ป้องกันเสียงได้ดี 
เสียงตะโกนก็แทบไม่ไดย้ิน 

ผนังก่ออิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน 
(STC 44) 
 

    หมายเหต:ุ *ที่มา ธรรมธร ไกรก่อกิจ. (2562). 
               **ค่า STC ย่อมาจาก Sound Transmission Class 
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 จากผลการศึกษาดังตารางที่ 1 พบว่า
ก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะ
รีไซเคิลผสมมอร์ตาร์หนา 15 เซนติเมตร ที่ผสมขยะ
รีไซเคิลชนิดแผงไข่กระดาษและกล่องโฟมใส่อาหาร 
ตั้งแต่ 25% โดยน้ าหนักข้ึนไปจะมีค่า STC มากกว่า
หรือเท่ากับ 44 ซึ่งเทียบเท่ากับค่า STC ของผนัง
ก่ออิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน และ
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างขยะรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิดที่
สัดส่วนผสม 50% จะพบว่าก าแพงป้องกันเสียง
หนา 15 เซนติเมตร ที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่อง
โฟมใส่อาหารมคี่า STC สูงกว่าชนิดแผงไข่กระดาษ 
ซึ่งสามารถเริ่มป้องกันเสียงได้ดี เสียงตะโกนก็แทบ
ไม่ได้ยิน 
 6.3.3 ประสิทธิภาพการป้องกันเสียง
กับระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียง 
 การศึกษาประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียงของก าแพงป้องกันเสียงหนา 15 
เซนติเมตร ผสมขยะรีไซเคิลชนิดและสัดส่วนผสม
ต่างๆ กับระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียงพบว่า ค่าระดับ
เสียงจะลดลงตามระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียงที่
เ พ่ิมขึ้น โดยขยะรีไซเคิลประเภทกล่องโฟมใส่

อาหารที่ ป ริ มาณ 50% จะท า ให้ มี ค่ า เ ฉลี่ ย
ประสิทธิภาพการป้องกันเสียงสูงสุด ดังรูปที่ 6 ทั้งนี้
ควรวางล าโพงและเครื่องวัดเสียงที่ต าแหน่งแถว
แรก 1/1, 1/2 และ 1/3 ตามรูปที่ 1 ให้ห่างจาก
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงประมาณ 1-1.5 เมตร ทั้ง
สองฟาก เพ่ือลดผลกระทบจากเสียงที่กระแทกกับ
ก าแพงโดยตรง 
 ผลการศึกษาดังรูปที่  6 พบว่าค่า
ความชันของเส้นกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ประสิทธิภาพการป้องกันเสียงกับระยะห่างจากจุด
ก าเนิดเสียงของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงหนา 15 
เซนติเมตร มีค่าเป็นบวกแสดงว่า ยิ่งระยะห่างของ
จุดรับเสียงกับจุดก าเนิดเสียงมากขึ้นจะท าให้มี
ประสิทธิภาพการป้องกัน เสียงมากขึ้ น  โดย
ประสิทธิภาพการป้องกันเสียงสูงสุดคือก าแพง
ป้องกันเสียงที่มีส่วนผสมจากขยะรีไซเคิลชนิดกล่อง
โฟมใส่อาหารที่ 50% รองลงมาคือก าแพงป้องกัน
เสียงที่มีส่วนผสมจากขยะรีไซเคิลชนิดแผงไข่
กระดาษที่สัดส่วน 50% ซึ่งที่ระยะห่างจุดก าเนิด
เสียง 250 เซนติเมตร ขึ้นไปมีประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียงมากกว่า 60%
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รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการป้องกันเสียงกับระยะห่างจากจุดก าเนดิเสียงของ 
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรไีซเคลิผสมมอร์ตาร์หนา 15 เซนติเมตร 

 
 6.3.4 ค่าระดับเสียงที่ลดลงของแผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงผสมวัสดุกันเสียงที่ชนิดและ
สัดส่วนผสมของขยะรี ไซเคิลต่างๆ  การศึกษา
ความสามารถในการป้องกันเสียงของก าแพงป้องกัน
เสียงผสมขยะรีไซเคิล ชนิดและสัดส่วนผสมต่างๆ 

ความหนา 15 เซนติเมตร พบว่ามีค่าระดับเสียงที่
ลดลงตามสัดส่วนปริมาณการผสมขยะรีไซเคิลที่
เ พ่ิมขึ้น โดยขยะรีไซเคิลประเภทกล่องโฟมใส่
อาหารที่ปริมาณ 50% จะท าให้มีค่าเฉลี่ยระดับ
เสียงลดลงสูงสุด ดังรูปที่ 7  

 

 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่าง Transmission Loss เฉลี่ย กับ ส่วนผสมขยะรีไซเคลิชนิดต่างๆ  
ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรไีซเคิลผสมมอร์ตาร์หนา 15 เซนตเิมตร 

y = 0.0809x + 28.175
R² = 0.4065

y = 0.0981x + 27.965
R² = 0.5898

y = 0.081x + 36.119
R² = 0.424

y = 0.0749x + 39.764
R² = 0.4612

y = 0.0751x + 27.135
R² = 0.4265

y = 0.0746x + 29.956
R² = 0.4224

y = 0.0776x + 45.02
R² = 0.4537
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 จากรูปที่ 7 พบว่าที่ปริมาณส่วนผสม 
10% แผงไข่กระดาษมีค่าเฉลี่ยระดับเสียงลดลง 
42.74 dBA ในขณะที่กล่องโฟมใส่อาหาร 10% 
มีค่าเฉลี ่ยระดับเสียงลดลง 36.18 dBA ดังนั้น
ก าแพงป้องกัน เสียงที่มีส่ วนผสมของแผงไข่
กระดาษ 10 % มีความสามารถในการป้องกันเสียง
ดีกว่าก าแพงป้องกันเสียงที่มีส่วนผสมของกล่อง
โฟมใส่อาหาร และท่ีปริมาณส่วนผสม 25% แผงไข่
กระดาษ มีค่าเฉลี่ยระดับเสียงลดลง 45.21 dBA 
ในขณะที่กล่องโฟมใส่อาหารมีค่าเฉลี่ยระดับเสียง
ลดลง 42.70 dBA ดังนั้นก าแพงป้องกันเสียงที่มี
ส่วนผสมของแผงไข่กระดาษ 10% และ 25% จึงมี
ความสามารถในการป้องกันเสียงดีกว่าก าแพง
ป้องกันเสียงที่มีส่วนผสมของกล่องโฟมใส่อาหาร 
แต่ที่ปริมาณส่วนผสม 50% ค่าเฉลี่ยระดับเสียงที่
ลดลงของแผงไข่กระดาษเท่ากับ 49.33 dBA 
ในขณะที่ของกล่องโฟมใส่อาหารมีค่าเฉลี่ยระดับ
เสียงที่ลดลงเท่ากับ 53.55 dBA ดังนั้นที่ อัตรา
ส่วนผสมนี้ ก าแพงป้องกันเสียงที่มีส่วนผสมของ
กล่องโฟมใส่อาหารจะมีความสามารถในการ
ป้องกันเสียงดีกว่าก าแพงป้องกันเสียงที่มีส่วนผสม
ของแผงไข่กระดาษ  
 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาที่เส้นความชัน
ของความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยระดับเสียงที่ลดลง 
(Transmission Loss: TL) กับสัดส่วนผสมของขยะ
รีไซเคิลชนิดต่างๆ จะพบได้ว่าปริมาณขยะรีไซเคิลที่
ผสมในแผ่นก าแพงป้องกันเสียงมีปริมาณสูงขึ้นจะท า
ให้แผ่นก าแพงป้องกันเสียงมีประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียงสูงขึ้นตามไปด้วย โดยเมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างขยะรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิดที่ท าการศึกษาซึ่งผสม
ในแผ่นก าแพงป้องกันเสียงพบว่า  กล่องโฟมใส่
อาหารซึ่งแนวโน้มของเส้นกราฟมีค่าความชัน 

เท่ากับ 0.4342 จะท าให้ประสิทธิภาพการป้องกัน
เสียงสูงขึ้นมากกว่าแผงไข่กระดาษซึ่งมีค่าความชัน 
0.1648 ดังนั้นจากกราฟจะเห็นว่าก าแพงป้องกัน
เสียงที่สัดส่วนปริมาณขยะรีไซเคิล 50% ชนิดกล่อง
โฟมใส่อาหารควรน าไปใช้งานมากที่สุด เนื่องจากมี
แนวโน้มในการป้องกันเสียงสูงสุดและมีค่าเฉลี่ย
ระดับเสียงที่ลดลงสูงสุดด้วย 
 

7. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 7.1 สรุปผลการวิจัย 
 ปริมาณขยะรีไซเคิลที่ผสมในแผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงมีปริมาณสูงขึ้น จะท าให้แผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงมีประสิทธิภาพการป้องกันเสียง
สูงขึ้นตามไปด้วย โดยจากการศึกษาสามารถสรุป
ได้ว่าขยะรีไซเคิลทั้งชนิดที่เป็นกล่องโฟมใส่อาหาร
และแผงไข่กระดาษที่สัดส่วนผสม 50% โดย
น้ าหนักจะมีประสิทธิภาพการป้องกันเสียงสูงสุด 
และแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรีไซเคิล
ชนิดกล่องโฟมใส่อาหารมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันเสียงสูงกว่าชนิดแผงไข่กระดาษ นอกจากนี้
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการป้องกันเสียง
ระหว่างแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรีไซเคิล
ชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% กับแผ่น
ก าแพงมอร์ตาร์ที่ไม่ผสมขยะรีไซเคิลพบว่า แผ่น
ก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่อง
โฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันเสียงสูงกว่าด้วย  
 ผลการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถ
ในการรับแรงพบว่าแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสม
วัสดุขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารจะท าให้
ความสามารถในการรับแรงต่างๆ ลดลงมากกว่า
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุขยะรีไซเคิล
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ชนิดแผงไข่กระดาษ โดยแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่
ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 
50% โดยน้ าหนัก จะมีก าลังรับแรงอัดต่ าสุด แรงดัด
ต่ าสุด และแรงดึงแยกต่ าสุด เท่ากับ 27.267 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  11.410 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตร และ 2.526 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งแม้ว่าแผ่นก าแพงป้องกัน
เสียงที่ผสมขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่
สัดส่วน 50% โดยน้ าหนัก จะมีค่าความสามารถใน
การรับแรงต่างๆ ต่ าสุดก็ตาม แต่ก็ยังมีค่ามากกว่า
ค่าก าหนดในมาตรฐานของกรมทางหลวง (กรมทาง
หลวง, 2558) 
 ดังนั้นจากผลการศึกษานี้จึงสามารถ
สรุปได้ว่าแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุขยะรี
ไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% โดย
น้ าหนัก เป็นแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมขยะรี
ไซเคิลชนิดที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ในด้าน
ประสิทธิภาพการป้องกันเสียง และความสามารถ
ในการรับแรง 
 7.2 อภิปรายผล 
 ผลการศึกษาถึงความสามารถในการ
รับแรงอัด แรงดัด และแรงดึงแยกของแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุกันเสียงจากขยะรีไซเคิล 
เปรียบเทียบกบักรณีท่ีไม่ได้ผสมขยะรีไซเคิลเพ่ือกัน
เสียงพบว่า ปริมาณขยะที่ผสมในแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงมากขึ้นจะท าให้ความสามารถในการ
รับก าลังต่างๆ ของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงลดลง 
และยังพบอีกว่าแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุ
ขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารจะท าให้
ความสามารถในการรับแรงต่างๆ ลดลงมากกว่า
แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุขยะรีไซเคิล
ชนิดแผงไข่กระดาษ ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจอภิปราย
ผลของแผ่นก าแพงป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิล
ผสมมอร์ตาร์ที่มีความสามารถในการรับแรงต่างๆ 

ได้น้อยที่สุด เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการ
น าไปใช้งานจริง โดยค่าก าลังรับแรงอัดต่ าสุด แรงดัด
ต่ าสุด และแรงดึงแยกต่ าสุดของแผ่นก าแพงป้องกัน
เสียงรบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสม
มอร์ตาร์ชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% 
โดยน้ าหนัก เท่ากับ 27.267 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร 11.410 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
และ 2.526 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 
ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าก าหนดในมาตรฐานของกรมทาง
หลวง (กรมทางหลวง,  2558) ดังนั้นแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงที่ผสมวัสดุขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟม
ใส่อาหารที่สัดส่วน 50% จึงสามารถน าไปใช้งานได้ 
ในประเด็นด้านความสามารถในการรับแรงอัด แรง
ดัด และแรงดึงแยก แต่ถึงอย่างไรก็ตามอาจมี
ประเด็นจากกรณีอุบัติเหตุที่ท าให้แผ่นแตกและร่วง
หล่น ก่อให้เกิดความเสียหายและอันตรายกับผู้ใช้
ทางเกิดขึ้น ซึ่งวัสดุในงานวิจัยนี้เป็นวัสดุที่ไม่มีการ
เสริมวัสดุรับแรงดัดและแรงดึงแยก แม้ว่าจะมีการ
เพ่ิมความหนาให้มากกว่าปกติ 5 เซนติเมตร แล้วก็
ตาม เพ่ือทดแทนการที่ต้องเสริมเส้นใยแก้วหรือเส้น
ใยไฟเบอร์ ที่มีราคาค่อนข้างสูง (วิโรจน์ เชาว์จิพันธุ์, 
2537, บุรฉัตร วิริยะ, 2544 และกรมทางหลวง, 
2558) ซึ่งโดยปกติคอนกรีตหรือปูนมอร์ตาร์มี
ความสามารถในการรับแรงอัดได้สูง แต่สามารถรับ
แรงดัดและแรงดึงได้ต่ า ดังนั้นจึงต้องมีการเสริม
เหล็กรับแรงดัดและแรงดึงในก าแพงป้องกันเสียง
ด้วย 
 ผลการศึกษายังสามารถอภิปรายได้
อีกว่าปริมาณขยะรีไซเคิลที่ผสมในแผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงมีปริมาณสูงขึ้น จะท าให้แผ่นก าแพง
ป้องกันเสียงมีประสิทธิภาพการป้องกันเสียงสูงขึ้น
ตามไปด้วย และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การป้องกันเสียงจากขยะรีไซเคิลทั้งชนิดที่เป็น
กล่องโฟมใส่อาหารและแผงไข่กระดาษที่สัดส่วน
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ผสม 50% โดยน้ าหนัก จะมีประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียงสูงสุด และแผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่
ผสมขยะรี ไซ เคิลชนิดกล่อง โฟมใส่ อาหารมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันเสียงสูงกว่าชนิดแผงไข่
กระดาษ นอกจากนี้ ยั งสามารถอภิปรายผล
การศึกษาได้อีกว่า แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสม
ขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% 
มีค่า STC เท่ากับ 57 ซึ่งมีค่า STC มากกว่าผนังก่อ
อิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน ซึ่งมีค่า STC อยู่ที่  44 
(ธรรมธร ไกรก่อกิจ, 2562) ดังนั้นจากค่า STC ที่
มากกว่าจึงท าให้แผ่นก าแพงป้องกันเสียงที่ผสม
ขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่อาหารที่สัดส่วน 50% 
สามารถป้องกันเสียงได้ดีกว่าเมื่อเทียบกับผนังก่อ
อิฐมอญฉาบปูน 2 ด้าน ซึ่งใช้กันมากในการก่อสร้าง
อาคารในปัจจุบัน โดยมีต้นทุนราคาค่าก่อสร้างที่
ใกล้เคียงกันที่ 400 บาทต่อตารางเมตร 
 การศึกษาวิจัยนี้จึงสามารถช่วยลด
ปัญหาของเสียจากขยะครัวเรือน โดยเป็นการน า
ขยะรีไซเคิลประเภทกล่องโฟมใส่อาหารหรือแผงไข่
กระดาษมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และลด
ปริมาณขยะท่ีจะเข้าสู่ระบบก าจัดขยะได้ 
 7.3 ข้อเสนอแนะ 
 ผลของการศึกษานี้ โดยเฉพาะใน
ประเด็นเกี่ยวกับความสามารถในการรับแรงอัด 
แรงดัด และแรงดึงแยก ของก าแพงป้องกันเสียง
รบกวนจากการจราจร ด้วยขยะรีไซเคิลผสมมอร์
ตาร์ รวมทั้งประสิทธิภาพในการป้องกันเสียง จึงมี
ความเป็นไปได้ที่จะสามารถน าแผ่นก าแพงป้องกัน
เสียงที่ผสมวัสดุขยะรีไซเคิลชนิดกล่องโฟมใส่
อาหารที่สัดส่วน 50% โดยน้ าหนัก ไปใช้งานจริงได้ 
กับชุมชนที่อยู่อาศัยตามแนวทางด่วนต่างๆ และ
ชุมชนที่อยู่อาศัยใกล้กับสถานีรถไฟ รวมทั้งชุมชนที่
อยู่อาศัยตามแนวรถไฟฟ้า และควรมีการศึกษาถึง
อายุการใช้งานของก าแพงป้องกันเสียงรบกวน ด้วย

ขยะรีไซเคิลผสมมอร์ตาร์เพ่ิมเติม ซึ่งนอกจากจะ
เป็นแนวทางหนึ่งในการช่วยลดปัญหาจากมลภาวะ
ทางเสียงที่รบกวนการใช้ชีวิตของคนในชุมชนแล้ว 
ยั ง เป็น อีกแนวทางหนึ่ ง ในการน าขยะมาใช้
ประโยชน์ รวมทั้งสามารถช่วยลดปริมาณขยะ
ปลายทางท่ีจะต้องน าไปก าจัดอีกด้วย 
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
             งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากกองทุน
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (กสว.) : 
งบประมาณด้านวิจัยและนวัตกรรม ประเภท 
Fundamental Fund ประจ าปีงบประมาณ 2565 
รวมทั้งได้รับการสนับสนุนเครื่องมือและอุปกรณ์
ในการท าวิจั ย จากห้องปฏิบัติการสาขาวิชา
วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
วงษ์ชวลิตกุล นอกจากนี ้ผู ้ว ิจ ัยต้องขอขอบคุณ 
นายอรรถพล ทองภักดี และนายพงศกร สมศรีนวล 
เป็นอย่างสูงที่ช่วยงาน และสนับสนุนเครื่องจักรกล 
อุปกรณ์ และแรงงานต่างๆ เพ่ือให้งานวิจัยนี้ส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี และด้วยความกรุณาจากรองอธิการบดี
ฝ่ายวิจัยและบริการวิชาการ มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิต
กุล ที่ได้ให้ค าแนะน า และแนวคิด ตลอดจนให้การ
สนับสนุนมาโดยตลอด จนงานวิจัยฉบับนี้ เสร็จ
สมบูรณ์ นักวิจัยจึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
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