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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์: ปริมาณสารอินทรีย์ในบ่อเลี้ยงกุ้งขาว (Litopenaeus vannamei) จะสะสมเพ่ิมขึ้น

ตามระยะเวลาที่ใช้เลี้ยงกุ้ง งานวิจัยนี้จึงศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและประสิทธิภาพการบ าบัดซีโอดี หรือ 
ปริมาณความต้องการออกซิ เจนทางเคมี (Chemical oxygen demand, COD) ของแอคติโนมัยซีททะเล 
Streptomyces indiaensis เพ่ือน าไปสู่แนวทางการใช้แอคติโนมัยซีทในการบ าบัดน้ าจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่ง 

วิธีการวิจัย: ศึกษาสัณฐานวิทยาของ S. indiaensis ที่แยกได้จากป่าชายเลน โดยการย้อมแกรมและ
ตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เลี้ยงแอคติโนมัยซีทด้วยอาหารสูตร ISP2 และน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว จากนั้น
ใช้ S. indiaensis บ าบัดปริมาณ COD ในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาว เปรียบเทียบกับการไม่ใช้ S. indiaensis  

ผลการวิจัย: จากการย้อมแกรมพบว่า S. indiaensis เป็นแบคทีเรียแกรมบวกที่มีลักษณะเซลล์เป็น
เส้นสาย แอคติโนมัยซีทเติบโตในอาหารมาตรฐานสูตร ISP2 ได้ดีกว่าน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้ง เมื่อทดสอบบ าบัด COD 
ในน้ าจากการเลี้ยงกุ้งขาว พบว่าปริมาณ COD เริ่มต้นในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งมีค่าเท่ากับ 662 mg/L การใช้ S. 
indiaensis สามารถลดปริมาณ COD ในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งได้ดีกว่าการไม่ใช้ S. indiaensis ซึ่งการใช้แอคติโนมัยซีท 
สามารถบ าบัด COD ได้สมบูรณ์ ภายในเวลา 21 วัน ส่วนการไม่ใช้แอคติโนมัยซีทสามารถบ าบัดได้เพียง 78% 
ผลจาการทดลองนี้จึงแสดงให้เห็นว่า แอคติโนมัยซีททะเล S. indiaensis ช่วยบ าบัด COD ได้เร็วกว่า
เชื้อจุลินทรีย์ธรรมชาติที่มีในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว 

 

ค้าส้าคัญ: Streptomyces indiaensis, การบ าบัดน้ าเสีย, กุ้ง, ซีโอดี 
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Abstract 
Objective:  The amount of organic substance in Pacific white shrimp pond (Litopenaeus 

vannamei) will accumulate according to time spent on breeding shrimps. This research studied the 
morphology and COD (Chemical oxygen demand)  reduction efficiency of marine actinomycete 
Streptomyces indiaensis in order to create a guideline for using Actinomycete in wastewater 
treatment for coastal aquaculture.   

Methods:  The morphology of actinomycete S.  indiaensis isolated from a mangrove 
forest was studied using Gram’ s staining method and observed under a light microscope. 
Actinomycete was cultured in standard ISP2 medium and water from a Pacific white shrimp 
pond.  Then, actinomycete S.  indiaensis was used to reduce COD in water from the shrimp 
pond and compared with not using actinomycete S. indiaensis. 

Results:  Gram’ s staining test revealed that marine actinomycete S. indiaensis is 
filamentous gram-positive bacteria. Marine actinomycete S. indiaensis could grow in a standard 
ISP2 medium better than in the shrimp pond water.  Thereafter, a reduction of the COD in 
shrimp pond water was performed.  The initial COD concentration in shrimp pond water was 
662 mg/L. The use of S. indiaensis was able to reduce the amount of COD in the shrimp pond 
water in a greater manner than without S. indiaensis. The use of actinomycete had complete 
COD treatment within 21 days, whereas the comparison without the use of actinomycete could 
be treated at 78%. The results from this experiment showed that a marine actinomycete  
S. indiaensis was able to reduce COD faster than the native bacteria in the shrimp pond water. 

 

Keywords: Streptomyces indiaensis, Wastewater treatment, Shrimp, COD  
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1. ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
น้ า ใ นบ่ อ เ ลี้ ย ง สั ต ว์ น้ า จ ะ มี ป ริ ม า ณ

สารอินทรีย์และธาตุอาหารสะสมเพ่ิมขึ้นตาม
ระยะเวลาการเลี้ยง  อาจพบอินทรีย์คาร์บอน
ทั้ งหมด ( total organic carbon)  มากถึ ง  9 .5 
mg/L (Biao et al., 2009) และหากน้ าที่ผ่านการ
เลี้ยงสัตว์น้ าปนเปื้อนออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอก 
อาจส่งผลกระทบต่อแหล่งน้ าธรรมชาติได้ น้ าที่ผ่าน
การเลี้ยงสัตว์น้ าจึงต้องผ่านการบ าบัดของเสีย
ดังกล่าว เช่น การพักน้ าและตะกอนในบ่อกัก
ตะกอนเลน ซึ่งมีกระบวนการบ าบัดน้ าเสียด้วย
วิธีการทางชีวภาพเกิดขึ้น โดยเป็นการท างานของ
จุลินทรีย์ในการย่อยสลายสารต่าง ๆ ทั้งนี้เนื่องจาก
ในน้ าเสียมีสารอินทรีย์หลายชนิด แต่การย่อยสลาย
โดยจุ ลิ นทรี ย์ แต่ ละชนิดมี ความจ า เพาะต่อ
สารอินทรีย์แตกต่างกัน (Kumar et al., 2012) 
โดยแอคติโนมัยซีท (actinomycetes) มีความ 
สามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ าเสียได้ดี 
เพราะผลิตเอนไซม์ได้หลากหลายชนิด และแอคติ
โนมัยซีทยังมีความสามารถบ าบัดแอมโมเนีย ไนเต
รท และฟอสเฟตในน้ าเสีย โดยแอคติโนมัยซีทจะ
น าสารประกอบดังกล่าวไปใช้ในการสร้างเซลล์ 
(Madkour et al., 2019)  

แอคติโนมัยซีท เป็นแบคทีเรียแกรมบวกท่ี
มีลักษณะคล้ายกับเชื้อรา เนื่องจากโครงสร้างเป็น
เส้นใยแตกกิ่งก้าน และยังสร้างสปอร์แบบไม่อาศัย
เพศ สาเหตุที่แอคติโนมัยซีทถูกจัดให้เป็นแบคทีเรีย
เพราะว่ามีลักษณะอยู่ในกลุ่มของ Prokaryote มี 
Peptidoglycan เป็นองค์ประกอบของเซลล์ตาม
ผนังเซลล์ ซึ่งจะแตกต่างจากผนังเซลล์ของเชื้อราที่
ไม่มีไคติน (Chitin) และเซลลูโลส (Cellulose)  
 

เป็นองค์ประกอบ ซึ่งแอคติโนมัยซีทน้อยชนิดที่ท า
ให้เกิดโรคในคน สัตว์ และพืช ทั้งนี้มีแอคติโนมัย
ซีทบางสกุลที่ตรึงก๊าซไนโตรเจนร่วมกับพืชชั้นสูง 
(Santamaría et al., 2020) ส่วนใหญ่พบทั่วไปทั้ง
ในดินและบริเวณซากพืชแอคติโนมัยซีทจัดเป็นผู้
ย่อยสลายซากสิ่ งมีชีวิต และมีความส าคัญใน
ทางด้านการแพทย์และทางเภสัช เพราะสามารถ
สร้างสารปฏิชีวนะได้ และการประยุกต์ใช้แอคติโน
มัยซีทในการบ าบัดน้ าเสีย เช่น ณิษา สิรนนท์ธนา 
และคณะ (2562) ได้ใช้ Streptomyces sp. บ าบัด
น้ าจากโรงงานแป้งมันส าปะหลัง พบว่าสามารถลด 
COD ได้ 69% และ Bezak-Mazu et al. (2017) 
รายงานว่า Actinomycetes จากระบบบ าบัดน้ าเสีย
แบบเร่งตะกอน (activated sludge) สามารถลด 
COD ในน้ าโสโครกได้ 78.79%  ส่วนใหญ่แล้ว
มักจะใช้แอคติโนมัยซีทในการบ าบัดน้ าเสียที่ไม่มี
ความเค็ม จึงเป็นที่น่าสนใจว่าแอคติโนมัยซีททะเล 
ก็อาจจะมีศักยภาพในการบ าบัดน้ าเสียที่มีความ
เค็มได้ เช่น น้ าจากอุตสาหกรรมแปรรูปสัตว์น้ า 
และน้ าจากการเพาะเลี้ยงชายฝั่ง เป็นต้น  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้น าแอคติโนมัยซีท
ทะเล Streptomyces indiaensis ที่แยกได้จาก
ป่าชายเลน มาใช้ในการบ าบัดสารอินทรีย์ โดย
พิจารณาในรูปของปริมาณ COD ในน้ าจากบ่อเลี้ยง
กุ้งขาว ซึ่งเป็นน้ าที่มีความเค็ม ทั้งนี้เพ่ือทราบถึง
ประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีททะเลในการบ าบัด 
COD ในน้ า เสียที่ มีความเค็ม และข้อมูลที่ ได้
สามารถน าไปสู่แนวทางการใช้แอคติโนมัยซีททะเล 
ส าหรับการบ าบัดน้ าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงชายฝั่ง 
หรือน้ าจากอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารทะเลได้ 
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย  
เ พ่ื อ ศึ กษาลั กษณะสัณฐานวิทยาและ

ประสิทธิภาพการบ าบัด COD ในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว 
โดยการท างานของแอคติโนมัยซีททะเล S. indiaensis  
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
3.1 แอคติโนมัยซีททะเล S. indiaensis  

ที่ แยกได้จากตะกอนดินป่ าชายเลน  จั งหวัด
นครศรีธรรมราช (รัตนาภรณ์ ศรีวิบูรณ์ และ  
จันทร์จรัส วัฒนะโชติ, 2558) 

3.2 ประเมินการเติบโตของแอคติโนมัยซีท
ทะเล S. indiaensis ที่เลี้ยงในอาหารมาตรฐาน
สูตร ISP2 และน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว  

3.3 น้ าเสียที่ใช้ในการทดลอง เป็นน้ าจาก
บ่อที่เลี้ยงกุ้งมาเป็นระยะเวลา 65 วัน กุ้งมีน้ าหนัก
เฉลี ่ยตัวละ 20 g ให้อาหารกุ ้งด้วยอาหารเม็ด
ส าเร็จรูปที่มีปริมาณโปรตีน 35% โดยให้อาหาร
วันละ 3-5% ของน้ าหนักกุ้ง 

3.4 น้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งเป็นตัวแทนของน้ า
เสียที่มีความเค็ม และน าน้ าเสียมาเติมแอคติโนมัยซีท
ทะเล S. indiaensis ประมาณ 10% ของปริมาตร
ทั้งหมด และพิจารณาประสิทธิภาพการบ าบัด
สารอินทรีย์ในรูปการลดลงของปริมาณ COD และ
สิ้นสุดการทดลองเมื่อพบว่าชุดทดลองมีปริมาณ 
COD อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
 

4.วิธีด้าเนินการวิจัย  
4.1 การเตรียมเชื้อแอคติโนมัยซีท 

 น าเชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis 
ที่แยกได้จากตะกอนดินป่าชายเลน จากนั้นท าฟ้ืน
สภาพเชื้อโดยการเขี่ยเชื้อลงในอาหารเหลว ISP2 
(Shirling & Gottlieb, 1966) แล้วบ่มที่อุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 4 วัน จากนั้นน าเชื้อมา 1 Loop แล้วแยก
เชื้อโดยวิธี Streak-plate technique  

โดยท าการขีดเชื้อลงจานเพาะเชื้อที่มีอาหาร ISP2 
เพ่ือให้ได้โคโลนีเดี่ยว  

4.2 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  
 น า โคโลนี เดี่ ยวที่ แยกได้ ใส่ลงใน
อาหารเหลว ISP2 แล้วบ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 
7 วัน จากนั้นน าเชื้อมาย้อมแกรม แล้วส่องกล้อง
จุลทรรศน์ เพ่ือตรวจสอบรูปร่างและลักษณะของ
เชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis   

 4.3 การเลี้ยงเชื้อแอคติ โนมัยซีท S. 
indiaensis ในอาหารเลี้ยงเชื้อ ISP2 และน้้าจาก
บ่อเลี้ยงกุ้งขาว 
 น าแอคติโนมัยซีทที่ฟ้ืนสภาพเชื้อแล้ว
ซึ่ ง เติบโตอยู่บนอาหารแข็งสูตร ISP2 โดยใช้  
Pipette Tip เจาะวุ้นมาปริมาณ 1 ชิ้น ใส่ลงในขวด
รูปชมพู่ที่มีอาหารแตกต่างกัน คือ อาหารสูตร ISP2 
และน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว ปริมาตร 250 mL แล้ว
บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง ติดตามตรวจวัดการเติบโต
ของแอคติโนมัยซีท ด้วยวิธีการหาน้ าหนักเปียกโดย
ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 12000 รอบ/นาที นาน 
5 นาที 2 รอบ เทน้ าส่วนใสทิ้ง แล้วน าตะกอนที่
เหลือไปชั่งน้ าหนัก แล้วน าค่าน้ าหนักก่อนปั่น-
น้ าหนักหลังปั่น และการเลี้ยงด้วยน้ าจากบ่อเลี้ยง
กุ้งขาวได้ตรวจวัดน้ าหนักแห้งอีกด้วย ทั้งนี้เ พ่ือ
ทราบระยะเวลาในการเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมส าหรับ
น ามาใช้ในการทดลองบ าบัดน้ าบ่อกุ้งต่อไป  

4.4 ประสิทธิภาพของแอคติโนมัยซีทใน
การบ้าบัด COD ของน้้าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว 
 น้ าเสียที่ใช้ในการทดลองเป็นน้ าจาก
บ่อเลี้ยงกุ้งขาวของศูนย์วิจัยเทคโนโลยีทางทะเล 
คณะเทคโนโลยีทางทะเล ซึ่งน้ าเก็บตัวอย่างจากบ่อมี
ขนาดกว้าง 40x70 เมตร ปล่อยกุ้ง 250,000 ตัว และ
เลี้ยงกุ้งขาวมาเป็นระยะเวลา 65 วัน ลักษณะของน้ า
ในบ่อเลี้ยงกุ้งเป็นสีเขียวขุ่น และพารามิเตอร์บ่งชี้
คุณภาพน้ าบางประการ แสดงดังตารางที่ 1  



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

5 

  

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

ตารางท่ี 1 การวิเคราะห์พารามิเตอร์น้้าเสียจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาวท่ีน้ามาใช้ในการทดลอง 

พารามิเตอร์ ระดับค่า วิธีการวิเคราะห์ 

ความเค็ม 15 ppt Salinometer 
ความเป็นกรด-ด่าง 8.04 pH meter 
อุณหภูม ิ 30.00 ºC Thermometer 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า  
(dissolved oxygen, DO) 

4.89 mg-O2/L DO meter 

อัลคาไลนิตี้ (alkalinity) 34.00 mg/L CaCO3 Test kit 
ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด  
(total dissolved solids, TDS) 

3650.00 mg/L Water Quality Analyzer (Portable TOC COD 
TDS Tester Multifunctional Mini 3-In 1 
Testing Meter, Zoumity) 

อินทรีย์คาร์บอนรวม (TOC) 11.00 mg-/L Water Quality Analyzer 
ไนเตรท 2.71 mg-N/L Ultraviolet spectrophotometer screening 

method (APHA, 1992) 
ไนไตรท ์ 0.096 mg-N/L Griess method (Strickland & Parsons, 1972) 
แอมโมเนีย 0.15 mg-N/L Salicylate-Hypochlorite method (Bower & 

Holm-Hansen, 1980) 
สารแขวนลอยทั้งหมดในน้ า  
(Total suspended solids, TSS) 

0.078 g/L Total suspended solids dried (APHA, 1992) 

ไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen, TN) 4.39 mg-N/L Grasshoff et al. (1999) 
COD 662.00 mg/L Close reflux method (EPA, 1978) 

 

 
 ท าการเตรียมหัวเชื้อแอคติโนมัยซีท S. 
indiaensis เพ่ือใช้ในการทดลอง โดยเติมน้ าจาก
บ่อเลี้ยงกุ้ง ปริมาตร 1000 mL ลงในขวดขวดรูป
ชมพู่ ท าทั้งสิ้น 3 ซ้ า น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นเติม
เชื้อที่ได้รับการฟ้ืนสภาพเชื้อแล้ว จ านวน 9 ชิ้น 
และบ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วัน เพ่ือใช้
เติมลงในชุดทดลอง 
 ด าเนินการทดลอง โดยแบ่งชุดการ
ทดลองเป็น 2 ชุด คือ ชุดควบคุม ที่ใช้ถังบรรจุน้ า
จากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว ปริมาตร 10 ลิตร และไม่ได้มี
การเติมเชื้อแอคติโนมัยซีท และชุดการทดลองที่
บรรจุน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้ง 9 ลิตร และมีการเติม 

แอคติโนมัยซีท ปริมาตร 1 ลิตร หรือคิดเป็น 10% 
ของปริมาตรทั้งหมด แต่ละชุดการทดลองท า 3 ซ้ า 
และเติมอากาศทั้งในชุดควบคุมและชุดทดลองให้มี
ปริมาณ DO มากกว่า 4 mg-O2/L ติดตามตรวจวัด
ค่าอุณหภูมิ ความเค็ม อัลคาไลนิตี้  pH DO COD 
TOC TSS TDS ไนโตรเจนทั้งหมด แอมโมเนีย ไนไตรท์ 
และไนเตรทเป็นประจ าทุก 2 วัน (ตารางที่ 1)  

 4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 ข้อมูลประสิทธิภาพในการบ าบัด 
COD และพารามิเตอร์บ่งชี้คุณภาพน้ าบางประการ 
ในวันแรกและวันสุดท้ายจากแต่ละชุดการทดลอง 
ได้วิ เคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี ANOVA T-Test และ  
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Duncan's new multiple rang test ที่ ร ะ ดั บ
ความเชื่อมั่นที่  95% โดยใช้โปรแกรมสถิติ  R 
(Team, 2020) 

5. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 5.1 ผลการวิจัย 

 5.1.1 การเตรียมเชื้อแอคติโนมัยซีท 
S. indiaensis 

  เมื่อน าเชื้อแอคติโนมัยซีท S. 
indiaensis ที่เก็บรักษาบนอาหารแข็งสูตร ISP2 
มาท าฟ้ืนสภาพเชื้อโดยเขี่ยเชื้อลงในอาหารเหลว 
ISP2 และบ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วัน (รูปที่ 
1ก) จากนั้นน าเชื้อขีดลงจานเพาะเชื้อที่มีอาหาร 
ISP2 เพ่ือให้ได้โคโลนีเดี่ยว พบว่าลักษณะโคโลนีมี
เป็นวงกลมขอบขรุขระ ผิวหน้าโคโลนีมีลักษณะนูน
และขรุขระ (รูปที่ 1ข)  

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 

รูปที่ 1 เชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis ที่เติบโตในอาหารเหลวสตูร ISP2 (ก) 
และขีดเชื้อลงบนอาหารแข็ง ISP2 เพื่อตรวจสอบความบรสิุทธ์ิของเชื้อ (ข) 

 
 5.1.2 ลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis 
  เมื่อน าเชื้อแอคติโนมัยซีทที่
เจริญบนอาหาร ISP2 มาศึกษาลักษณะสัณฐาน
วิทยา โดยวิธีการย้อมแกรมและส่องตรวจภายใต้

กล้องจุลทรรศน์ ผลการศึกษาพบว่าลักษณะและ
รูปร่างของเชื้อเป็นเส้นสาย ส่วนใหญ่พบว่าเซลล์อยู่
รวมกลุ่มกัน และเชื้อติดสีน้ าเงินม่วง แสดงว่าเชื้อ
แอคติโนมัยซีทที่ใช้ในการทดลองเป็นแบคทีเรีย 
แกรมบวก (รูปที่ 2) 

 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะเช้ือแอคติโนมัยซทีท่ีผ่านการย้อมแกรม และส่องตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ก าลังขยาย 400 เท่า (ก าลังขยายของเลนส์วัตถุ 100X, ก าลังขยายของเลนส์ใกลต์า 4X) 
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 5.1.3 การเติบโตของเชื้อ 

แอคติโนมัยซีท S. indiaensis 
  เมื่อเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทใน
อาหารเลี้ยงเชื้อเหลว ISP2 พบว่า เชื้อมีการเติบโต
อย่างรวดเร็วในช่วงวันที่ 0-2 และหลังจากนั้นการ
เติบโตเริ่มคงที่ โดยที่เชื้อแอคติโนมัยซีททะเล S. 
indiaensis มีน้ าหนักเปียกมากที่สุดในวันที่  7 
เท่ากับ 19.6 g/L (รูปที่ 3ก) ส่วนการเติบโตของ
เชื้อแอคติโนมัยซีทที่เลี้ยงด้วยน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาว  

พบว่าเติบโตได้น้อยกว่าการเลี้ยงด้วยอาหาร ISP2 
โดยแอคติโนมัยซีททะเลมีการเติบโตสูงที่สุดในช่วง
วันที่ 2 แต่มีน้ าหนักเปียกเพียง 6.93 g/L (รูปที่ 3ข) 
ซึ่งผลจากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การเลี้ยงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทในอาหารเหลว ISP2 ส่งผลให้เชื้อ
เติบโตดีกว่าน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว อย่างไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาจากน้ าหนักแห้งของแอคติโนมัยซีท
ทะเล S. indiaensis ก็พบว่าการใช้น้ าจากบ่อเลี้ยง
กุ้ง ส่งผลให้แอคติโนมัยซีทมีน้ าหนักแห้งเพิ่มขึ้นได้ดี
ในช่วงวันที่ 1-4 ของการทดลอง (รูปที่ 3ค) 

 

  
(ก) (ข) 

 

 
(ค) 

 

 

รูปที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของน้ าหนักเปียกของเชื้อแอคติโนมัยซีทในอาหารเหลว ISP2 ที่ความเค็ม 15 ppt (ก) และ 
การเปลี่ยนแปลงของน้ าหนักเปียก (ข) และน้ าหนักแห้ง (ค) ของเช้ือแอคติโนมัยซีทที่เลี้ยงด้วยน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้ง ความเค็ม 15 ppt 
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 5.1.4 ประสิทธิภาพการบ้าบัด COD 
ในน้้าที่ผ่านการเลี้ยงกุ้งขาวของแอคติโนมัยซีท  
  ปริ มาณ  COD ของชุ ดการ
ทดลองที่มีการเติมเชื้อแอคติโนมัยซีททะเล  
S. indiaensis 10% มีค่าเริ่มต้นที่  662 mg/L 
หลังจากนั้นปริมาณ COD ลดลง อย่างไรก็ตาม ใน
วันสุดท้ายของการทดลอง ตรวจไม่พบ COD ในถัง
บ าบัด ซึ่งในชุดควบคุมที่ไม่มีการเติมเชื้อมีค่า COD 
เริ่มต้น 662 mg/L และลดลงเหลือน้อยที่สุดเท่ากับ 
48 mg/L ในวันที่ 19  

และในวันสุดท้ายของการทดลอง (วันที่ 21) กลับ
พบว่ าค่ า  COD เ พ่ิมขึ้ น เป็น  144 mg/L เมื่ อ
วิ เคราะห์แนวโน้มเส้นโค้ งแบบโพลิ โนเมียล 
(polynomial) ของการเปลี่ยนแปลงปริมาณ COD 
ในช่วงวันแรกถึงวันสุดท้ายของการทดลอง พบว่า
ในชุดควบคุมที่ ไม่ เติม เชื้ อแอคติ โนมัยซีท S. 
indiaensis คื อ  y =  -0. 3141x2 -  11. 223x + 
475.52, R² = 0.5962 และชุดทดลองท่ีเติมเชื้อ 
แอคติโนมัยซีท S. indiaensis คือ y = -1.2371x2 + 
15.196x + 423.35, R² = 0.2733 แสดงดังรูปที่ 4  

  

 
 

รูปที่ 4 การเปลี่ยนแปลงปรมิาณ COD ในระหว่างการทดลอง โดยชุดควบคุมไม่มีการเตมิเช้ือ (control)  
            ส่วนชุดทดลองที่มีการเติมเช้ือ S. indiaensis (treatment) 

 
 การบ าบัด COD (%) ของชุด

ควบคุมที่ไม่มีการเติมเชื้อสามารถลด COD ได้สูงสุด 
93% ในวันที่ 19 ส่วนในชุดการทดลองที่มีการเติม
เชื้อ S. indiaensis สามารถลด COD ได้หมดใน
วันที่ 21 ซึ่งมีค่าที่ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) (ภาพที่ 
5 และ ตารางที่ 2) แต่การเติมเชื้อ S. indiaensis 
ปริมาตร 10% มีประสิทธิภาพในการบ าบัด COD 
ออกจากน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งได้อย่างสมบูรณ์  

โดยใช้ระยะเวลาในการบ าบัด 21 วัน ทั้งนี้แนวโน้ม
เส้นโค้งแบบโพลิโนเมียล (polynomial) ของ
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณ COD ในชุดควบคุม
ที่ไม่เติมเชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis คือ y = 
0.0474x2 + 1.6942x + 28.212, R² = 0.5962 
และชุดทดลองที่ เ ติ ม เชื้ อแอคติ โนมัยซีท  S. 
indiaensis คือ y = 0.1868x2 - 2.294x + 36.089, 
R² = 0.2733 (รปูที่ 5)  



วารสารมห าว ิทยาล ยั วง ษ์ ช วล ิต กุล  
Journal of Vongchavalitkul University  

9 

  

ปีที ่35 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม-ธนัวาคม 2565 
Vol. 35 No. 2 July-December 2022 

 

 
 

รูปที่ 5 เปอร์เซ็นต์การลดลงของ COD ในระหว่างการทดลอง ท้ังชุดควบคุมที่ไม่เตมิเช้ือ (control) 
และชุดทดลองที่เติมเชื้อ S. indiaensis (treatment) 

 
 เมื่อทดลองบ าบัดน้ าจากบ่อ

เลี้ยงกุ้งขาว เป็นเวลา 21 วัน พบว่านอกจาก
ปริมาณ COD แล้ว ยังมีค่าของพารามิเตอร์ที่บ่งชี้
คุณภาพน้ าบางประการมีค่าลดลง คือ TOC TDS 
แอมโมเนีย TSS และอัลคาไลนิตี้  และเป็นที่น่า
สังเกตว่าน้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้ว 

พบว่ามีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ไนไตรท์และ 
ไนเตรทเพ่ิมขึ้น ส่วนค่า DO ทั้งในชุดควบคุมและ
ชุดทดลองมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจาก 4.35-4.41 mg/L 
เป็น 6.37-6.54 mg/L และความเค็มมีค่าคงที่
ตลอดการทดลอง (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการบ้าบัด COD และพารามิเตอร์ที่บ่งชี้คุณภาพน้้าบางประการในน้้า 
จากชุดควบคุมและชุดทดลองในวันแรก (วันที่ 0) และวันสุดท้ายของการทดลอง (วันที่ 21)  

 

พารามิเตอร์ 
 

ชุดควบคุม 
 

ชุดทดลอง 
วันที่ 0 วันที่ 21 วันที่ 0 วันที่ 21 

 

ประสิทธิภาพการบ าบดั COD (%) 0.00±0.00c 78±3.90b 0.00±0.00c 100±0.00a 
COD (mg/L) 662.00±0.00a 144.00±6.00b 662.00±0.00a 0.00±0.00c 

TOC (mg-C/L) 11.00±0.00a 8.33±1.04b 11.00±0.00a 6.50±0.71c 

TDS (g/L) 3.65±0.00c 8.02±1.3a 3.65±0.00c 6.94±2.15b 

TN (mg-N/L) 4.39±0.00c 8.53±0.03b 4.39±0.00c 16.62±9.81a
 

แอมโมเนีย (mg-N/L) 0.15±0.00a 0.00±0.00b 0.15±0.00a 0.00±0.00b 
ไนไตรท์ (mg-N/L) 0.096±0.00c 1.38±0.12b 0.096±0.00c 2.15±0.28a 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการบ้าบัด COD และพารามิเตอร์ที่บ่งชี้คุณภาพน้้าบางประการในน้้า 
จากชุดควบคุมและชุดทดลองในวันแรก (วันที่ 0) และวันสุดท้ายของการทดลอง (วันที่ 21) (ต่อ) 

 

พารามิเตอร์ 
 

ชุดควบคุม 
 

ชุดทดลอง 
วันที่ 0 วันที่ 21 วันที่ 0 วันที่ 21 

 

ไนเตรท (mg-N/L) 2.71±0.00c 3.92±0.96a 2.71±0.00c 3.65±0.10b 

TSS (g/L) 0.078±0.00a 0.076±0.00b 0.078±0.00a 0.046±0.00c 
Alkalinity (mg/L CaCO3) 34.00±0.00a 28.33±96.33b 34.00±0.00a 28.33±96.33b 
DO (mg/L) 4.35±0.14b 6.37±0.47a 4.41±0.24b 6.54±2.65a 
ความเค็ม (ppt) 15.00±0.00a 14.00±2.08a 15.00±0.00a 14.00±1.53a 

 

 

หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แสดงในข้อมูลตามแนวนอนของตารางที่แตกต่างกัน แสดงถึงความแตกต่าง 
              อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

 5.2 อภิปรายผล 
 5.2.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis 

    เชื้อแอคติโนมัยซีท  
S. indiaensis ที่ใช้ในการทดลองมีลักษณะของ
โคโลนีเชื้อ คือ โคโลนีเป็นวงกลมขอบขรุขระ 
ผิวหน้าโคโลนีมีลักษณะนูน และขรุขระ รวมทั้งสี
สปอร์มีสีขาว ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของรัตนาภรณ์ 
ศรีวิบูลย์ และ จันทร์จรัส วัฒนะโชติ (2558) ที่พบว่า
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแอคติโนมัยซีทแยก
ได้จากดินตะกอนในป่าชายเลน (ในความเค็ม 17 
ppt) โคโลนีอยู่แบบเดี่ยวเป็นโคโลนีเดียวและมีการ
สร้างเส้นใย (hyphae) เกิดเส้นใยทั้งแบบใต้ผิวอาหาร 
(Aerial mycelium)  และแบบเหนื อผิ วอาหาร 
(Substrate mycelium) โดยส่วนใหญ่สีของกลุ่ ม
สปอร์  (Spore)  จะมี ลั กษณะของสี  Substrate 
mycelium มีสีเหลือง น้ าตาลอ่อนและน้ าตาลเข้ม 
ส่วน Aerial mycelium มีสีขาว เหลือง และครีม 
เส้นใยเหนือผิวอาหารแห้ง และมีลักษณะคล้าย
ขุยผง และยังสอดคล้องกับรายงานของ Rathore 
et al. (2019) ที่ได้แยกแอคติโนมัยซีททะเล 

 
ที ่Kachhighadi รัฐ Gujarat ประเทศอินเดีย 
พบว่า ลักษณะโคโลนีเป็นจุดเส้นใย ซึ่งมีผิวหน้า
โคโลนีลักษณะเรียบ นูน และมีสีโคโลนีเป็นสขีาว 
สีเทา หรือสีเหลืองอ่อน เช่นกัน และจากการย้อมสี
แกรมเชื้อแอคติโนมัยซีท S. indiaensis พบว่า 
รูปร่างของเชื้อเป็นเส้นสาย แตกแขนง ส่วนใหญ่
พบว่า อยู่รวมกลุ่มกัน และเชื้อติดสีน้ าเงินม่วง 
จัดเป็นแบคทีเรียแกรมบวก สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Malviya et al. (2013) ที่ศึกษาแอคติโนมัยซีท
โดยย้อมสีแกรมและส่องตรวจสอบผ่านใต้กล้อง
จุลทรรศน์พบว่า แอคติโนมัยซีทเป็นแบคทีเรีย
แกรมบวก สปอร์จัดเรียงเป็นเส้นเดี่ยวหรือเป็นโซ่
ยาว และมีเส้นใยที่แตกแขนงจ านวนมากเป็นวงรี  
 5.2.2 การเติบโตของเชื้อ 
แอคติโนมัยซีท S. indiaensis  

 การเติบโตของเชื้อแอคติ 
โนมัยซีทที่ตรวจสอบโดยการวัดน้ าหนักเปียก พบว่า 
เชื้อที่เลี้ยงด้วยอาหารเหลว ISP2 เติบโตได้มากกว่า
เชื้อที่เลี้ยงด้วยน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาวอาจเป็นเพราะ
สารอาหารในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาวไม่เพียงพอส าหรับ
เชื ้อแอคติโนมัยซีท เชื้อที่มีการเติบโตในอาหาร
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เหลว ISP2 มีน้ าหนักเปียกมากที่สุด 19.60 g/L 
ในขณะที่  เชื้อที่ เติบโตในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้ งขาวมี
น้ าหนักเปียกสูงสุดเพียง 6.93 g/L และเมื่ อ
ตรวจวัดน้ าปริมาณหนักแห้งของเชื้อแอคติโนมัยซีท
ที่เลี้ยงด้วยน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาวพบว่า เชื้อมีการเติบโต
ได้อย่างรวดเร็วในช่วงวันที่  0-4 จาก 0.10 g/L 
เพ่ิมขึ้นถึง 0.24 g/L และปริมาณน้ าหนักแห้งสูงสุด 
เท่ากับ 0.29 g/L ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผลการศึกษานี้ 
เชื้อแอคติโนมัยซีทสามารถเติบโตได้ทั้งในอาหาร
เหลว ISP2 และในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาว และการ
เตรียมเชื้อเพ่ือใช้ในการทดลองต่อไปนั้นควรเตรียม
เลี้ยงเชื้อให้อยู่ในช่วงไม่เกิน 4 วัน เพราะเชื้ออยู่
ในช่วงที่เติบโตดี โดยเป็นระยะการเติบโตแบบ
ทวี คูณ  (Log phase)  ทั้ ง นี้  Kurniawati et al. 
(2016) รายงานว่า แอคติโนมัยซีทจะไม่สร้างเอนไซม์ 
Hydrolysis ในช่ วงที่ เซลล์ อยู่ ในระยะพัก (Lag 
phase) แต่จะสร้างเอนไซม์ได้ดีในช่วงที่เซลล์เติบโต
ในระยะทวี คูณ ดั งนั้ นเชื้ อแอคติ โนมั ยซีท S. 
indiaensis ที่ เป็นหัวเชื้อในการใช้งานด้านต่างๆ 
เซลล์ควรเติบโตอยู่ในระยะทวีคูณ และในงานวิจัยนี้
ได้เลี้ยงแอคติโนมัยซีทเป็นเวลา 4 วัน จึงน าไปใช้
เติมลงในชุดการทดลองล าดับต่อไป 
 5.2.3 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้า
เสียบ่อเลี้ยงกุ้งขาวของแอคติโนมัยซีท  

 การบ าบัด COD ในน้ าเสียบ่อ
เลี้ ยงกุ้ งขาว  แสดงให้ เห็นว่ าการเติม เชื้ อ  S. 
indiaensis ปริมาตร 10% มีประสิทธิภาพในการ
บ าบัดน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาวได้ โดยตรวจไม่พบ COD 
เหลืออยู่ในถังทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Hozzein et al. (2012) ที ่ศึกษาประสิทธิภาพ
แอคต ิโนม ัยซ ีทสายพันธุ์  C11 ในการบ าบัดน้ า 
พบว่า สามารถลดความเข้มข้นของบีโอดีหรือความ
ต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biological oxygen 
demand, BOD) ได้จาก 283 mg/L เหลือ 13 mg/L 

ซึ่ งหมายถึงมีประสิทธิภาพการบ าบัด BOD ได้  
95.4% และสามารถบ าบัด COD ได้จากความเข้มข้น 
498 mg/L เหลือ  76 mg/L แสดงให้ เห็นถึ ง
ประสิทธิภาพในการบ าบัด 84.7% ส่วนในการ
บ าบัด TSS ประสิทธิภาพในการบ าบัดสูงสุดด้วย
สายพันธุ์ B21 และสายพันธุ์ C11 สามารถบ าบัดได้ 
95.6% และ 93.7% ตามล าดับ การบ าบัดด้วยเชื้อ
ธรรมชาติที่ไม่มีการเติมเชื้อ S. indiaensis สามารถ
ลด COD ได้สูงสุด 93% ซึ่งอาจจะเกิดจากการ
ท างานของเชื้อจุลินทรีย์ที่มีอยู่ตามธรรมชาติที่
สามารถบ าบัด COD ได้ ดังนั้นผลจากการทดลองนี้
จะเห็นได้ว่าการท างานในการบ าบัด COD ในน้ า
จากบ่อเลี้ยงกุ้งน่าจะเกิดจากจุลินทรีย์ที่มีอยู่ตาม
ธรรมชาติ และเมื่อมีการเติมเชื้อ S. indiaensis 
เพ่ิมลงระบบบ าบัดก็สามารถช่วยให้ประสิทธิภาพ
การบ าบัด COD เพ่ิมข้ึนอีกจนสามารถบ าบัด COD 
ออกจากระบบได้เร็วกว่าชุดควบคุม อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากน้ าเสียที่ใช้ในการทดลองเป็นน้ าที่มีความ
เค็ม ซึ่งมี Cl- เป็นองค์ประกอบ และ Cl- นี้อาจจะ
รบกวนปฏิกิริยาการตรวจวัดค่า COD เช่น หากน้ า
เสียมีค่า COD เท่ากับ 212 mg/L และมี 100 mg 
Cl-/L ค่าเฉลี่ย COD ที่ตรวจวัดได้จะมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานประมาณ ±20 mg/L (AHPA, 1992)  

 ปริมาณสารอนินทรีย์ไนโตรเจน
แสดงอยู่ในรูปของแอมโมเนีย ไนไตรท์และไนเตรท
พบว่า ปริมาณของแอมโมเนียทั้ง 2 ชุดการทดลอง 
มีแนวโน้มลดลงและหมดจากระบบทดลอง แสดงให้
เห็นว่าชุดการทดลองที่มีการเติมเชื้อ S. indiaensis 
สามารถบ าบัดแอมโมเนียได้หมด สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Madkour et al., 2019) ที่กล่าวว่า 
แอคติโนมัยซีท Streptomyces มีประสิทธิภาพใน
การบ าบัดแอมโมเนียสูงสุด 77% โดยสามารถ
บ าบัดแอมโมเนีย 138 mg-N/L เหลือเพียง 31 
mg-N/L และในชุดการควบคุมที่ไม่มีการเติมเชื้อ 
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S.  indiaensis พบว่ า ส ามารถบ า บั ด ไ ด้ ห ม ด
เช่นเดียวกัน อาจจะเกิดจากการจุลินทรีย์ตาม
ธรรมชาติที่สามารถบ าบัดแอมโมเนียได้  เช่น 
แอมโมเนียออกซิ ไดซิงแบคที เรีย (ammonia 
oxidizing bacteria) เปลี่ยนรูปแอมโมเนียไปเป็น
ไนไตรท์  ซึ่ งแบคที เ รี ยกลุ่ มนี้ ส ามารถท า ให้
เกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน (nitrification) ที่เปลี่ยน
สารประกอบอนินทรีย์ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย
ให้เป็นไนไตรท์ และสะสมอยู่ในรูปของไนเตรต 
(Antileo et al., 2003) และผลการทดลองครั้งนี้
สอดคล้องกับผลของงานวิจัยนี้ที่พบว่าปริมาณไน
ไตรท์เพ่ิมขึ้นสูงจากวันแรก จนกระท่ังในวันสุดท้าย
ของการทดลองมีไนไตรท์ 1.38 mg/L และ 2.15 
mg-N/L ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
การ เกิดปฏิกิ ริ ยา ไนตริ ฟิ เคชันที่ ไม่ สมบู รณ์  
( incomplete nitrification) ซึ่ งเมื่ อพิจารณาจาก
ข้อมูลของปริมาณ DO ก็พบว่ามีความเหมาะสมต่อ
การเกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน แต่ปริมาณอัลคาไลนิตี้
มีค่าต่ า (ตารางที่ 2) ซึ่งค่าอัลคาไลนิตี้ที่เหมาะสม
ควรมีค่า 75-150 mg CaCO3/L (Li & Irvin, 2007) 
ดังนั้นจึงส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาไนตริ ฟิเคชันที่ไม่
สมบูรณ์และมีไนไตรท์สะสม ซึ่งปริมาณไนไตรท์ที่
สะสมในถังบ าบัดทั้งในชุดควบคุมและชุดทดลองอยู่
ในระดับที่ เป็นพิษต่อกุ้ งขาว โดย Gross et al. 
(2004) รายงานว่าปริมาณไนไตรท์ที่ปลอดภัยในบ่อ
เลี้ยงกุ้งขาว ต้องต่ ากว่า 0.45 mg-N/L จึงเห็นได้ว่า
น้ า ที่ ผ่ า นการบ า บั ดแล้ ว จ ากการทดลองนี้  
จ าเป็นต้องมีการบ าบัดไนไตรท์ก่อนน าไปใช้เลี้ยงกุ้ง
รอบต่อไป ส่วนปริมาณของไนเตรททั้งในชุดการ
ทดลองและชุดการควบคุม จากในวันแรกถึงวันที่ 
21 ของการทดลอง ก็มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเช่นเดียวกับ
ไนไตรท์ ในวันสุดท้ายของการทดลอง พบไนเตรท
สะสมในชุดควบคุมและชุดทดลอง เท่ากับ 3.92 
mg-N/L และ 3.65 mg-N/L ตามล าดับ  

อย่างไรก็ตาม ปริมาณไนเตรตในน้ าที่ผ่านการ
บ าบัดแล้ว ยังอยูในระดับที่ปลอดภัยต่อสัตว์น้ า 
และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก าหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าชายฝั่ง และคู่มือการปฏิบัติทางการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าที่ดี (จีเอพี) ส าหรับฟาร์มเลี้ยงกุ้งทะเล  

 จากตารางที่ 3 เห็นได้ว่า ชุด
ควบคุมมีปริมาณ COD คงเหลือหลังจากที่ท าการ
ทดลองบ าบัด สูงกว่าค่าเกณฑ์มาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล้อม (2539) เรื่องก าหนดมาตรฐานควบคุม
การระบายน้ าทิ้งจากแหล่งก าเนิดประเภทโรงงาน
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม แต่ปริมาณ 
COD ที่เหลือในชุดทดลองมีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ดังกล่าว ผลการทดลองแสดงให้เห็นชัดเจนว่าการ
เติมแอคติโนมัยซีทลงในน้ าทิ้งจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว
สามารถช่วยบ าบัด COD ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ได้ อีกทั้งยังพบว่าปริมาณแอมโมเนีย อัลคาไลนิตี้ 
TSS มีปริมาณลดลงจนผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ
ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม (2547) เรื่องก าหนดมาตรฐานควบคุม
การระบายน้ าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง 
และประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2558) 
เรื่อง ก าหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร : แนวปฏิบัติ
ในการใช้มาตรฐานสินค้าเกษตร การปฏิบัติทางการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าที่ดีส าหรับฟาร์มเลี้ยงกุ้งทะเล 
อย่างไรก็ตาม น้ าที่ผ่านการบ าบัดจากชุดควบคุม
และชุดการทดลอง มีปริมาณ TDS ไนโตรเจน
ทั้งหมด และไนไตรท์เพ่ิมขึ้น และมีค่าสูงกว่าค่า
มาตรฐาน ในส่วนของปริมาณ TOC ไม่สามารถ
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานเนื่องจากในงานวิจัยนี้
ไม่ได้ใช้วิธีการวิเคราะห์ที่เหมือนกับที่ก าหนดไว้ใน
ตามวิธีการวิเคราะห์มาตรฐาน    
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ตารางท่ี 3 คุณภาพน้้าที่ผ่านการบ้าบัด และคุณภาพน้้าตามเกณฑ์มาตรฐาน 

พารามิเตอร์ เกณฑ์มาตรฐาน ชุดควบคุม ชุดทดลอง 

COD (mg/L)* 120.00 144.00 0.00 

TDS (g/L)* 3.00 8.02 6.94 

ไนโตรเจนท้ังหมด (mg-N/L)** 4.00 8.53 16.62 

แอมโมเนีย (mg-N/L)** 1.10 0.00 0.00 
ไนไตรท์ (mg-N/L)*** 0.10 1.38 2.15 
ไนเตรท (mg-N/L)*** 60 3.92 3.65 

TSS (g/L)** 70.00 0.08 0.05 
อัลคาไลนิตี้ (mg/L CaCO3)*** >100  28.33 28.33 

 

 

หมายเหตุ:  * ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (2539) เรื่องก าหนดมาตรฐานควบคุม 
  การระบายน้ าทิ้งจากแหล่งก าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม  
  ** ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2547) เรื่องก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้ง 
   จากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง  
  *** ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2558) เรื่อง ก าหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร : แนวปฏิบัติในการใช้ 
  มาตรฐานสินค้าเกษตร การปฏิบัติทางการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าท่ีดีส าหรับฟาร์มเลี้ยงกุ้งทะเล  

 

6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเบื้องต้น
เพ่ือทราบถึงความเป็นไปได้ในการใช้เชื้อแอคติโนมัย
ซีททะเล S. indiaensis ในการบ าบัดปริมาณ COD 
ในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้ง จึงได้ทดลองบ าบัดน้ าเพียง 
21 วัน ในอนาคต สามารถทดลองบ าบัดด้วย
ระยะเวลาที่นานขึ้นเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลง
ของปริมาณ COD และคุณภาพน้ าบางประการทั้ง
ชุดที่มีการเติมและไม่เติมเชื้อเอคติโนมัยซีท 
 6.2 ในการศึกษาครั้งต่อไปควรปรับเปลี่ยน
ชนิดน้ าเสียที่มีความเค็ม เช่น อาจใช้น้ าทิ้งจาก
กระบวนการแปรรูปอาหารทะเล หรือโรงงาน
น้ าปลา ซึ่งมีปริมาณซีโอดีสูง ทั้งนี้เพ่ือจะได้ทราบ
ถึงแนวทางการใช้ประโยชน์จากเชื้อแอคติโนมัยซีท
ทะเล S. indiaensis ในการบ าบัดน้ าเสียประเภทที่
เหมาะสม 

6.3 น้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้ว มีปริมาณ
ไนไตรท์เกินค่ามาตรฐาน และอยู่ในระดับที่เป็นพิษ
ต่อกุ้งขาว หากต้องการน าน้ าที่ผ่านการบ าบัดกลับไป
ใช้ในการเลี้ยงกุ้งอีกครั้ง ควรบ าบัดไนไตรท์ก่อน เช่น 
ใช้วิธีการบ าบัดด้วยกระบวนการไนตริฟิเคชัน  
ซึ่งจ าเป็นต้องเติมหรือปรับอัลคาไลนิตี้ให้อยู่ ใน
ระดับท่ีเหมาะสมในระหว่างด าเนินการบ าบัด 
 

7. สรุป  
 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแอคติโนมัยซีท
ทะเล S. indiaensis ที่ใช้ในการทดลอง มีลักษณะ
เป็นวงกลมขอบขรุขระ มีสีสปอร์เป็นสีขาว ผิวหน้า
มีลักษณะนูนและขรุขระ เมื่อตรวจสอบใต้กล้อง
จุลทรรศน์พบว่าเซลล์เป็นส้นสายและอยู่รวมกลุ่มกัน 
และเป็นแบคทีเรียแกรมบวก ซึ่งแอคติโนมัยซีท
เติบโตได้ในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว แต่เติบโตไม่ดี 
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เท่ากับการเลี้ยงด้วยอาหารเหลว ISP2 ทั้งนี้เชื้อ 
แอคติโนมัยซีทที่เลี้ยงในน้ าจากบ่อเลี้ยงกุ้งขาว มีการ
เติบโตในช่วงทวีคูณในช่วงวันที่ 0-4 ของการเลี้ยง 
ดังนั้นจึงควรเลี้ยงแอคติโนมัยซีท S. Indiaensis 
เป็นเวลา 4 วัน แล้วน ามาใช้เติมลงในน้ าจากบ่อเลี้ยง
กุ้งขาว เพ่ือใช้บ าบัด COD ในน้ าบ่อเลี้ยงกุ้งขาว 
การที่ไม่เติมและเติมเชื้อแอคติโนมัยซีท (ปริมาตร 
10% ของปริมาตรทั้งหมด) สามารถลดปริมาณ 
COD ในบ่อเลี้ยงกุ้งได้เช่นเดียวกัน แต่การเติมเชื้อ
แอคติโนมัยซีทช่วยลดค่า COD ให้อยู่ระดับเกณฑ์
มาตรฐานได้ เมื่อใช้เวลาบ าบัดน้ า เป็นเวลา 21 วัน 
อย่างไรก็ตาม หากต้องการน าน้ าที่ผ่านการบ าบัดไป
ใช้ในการเลี้ยงกุ้งอีกครั้ง หรือปลดปล่อยออกสู่แหล่ง
น้ าธรรมชาติ จ าเป็นต้องมีการบ าบัดไนไตรท์ก่อน 
เพราะน้ าดังกล่าวมีปริมาณไนไตรท์ในระดับที่เป็น
พิษต่อสัตว์น้ า 
 

8. กิตตกิรรมประกาศ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ สถาบันวิทยาศาสตร์
ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ที่อนุเคราะห์หัวเชื้อ
แอคติโนมัยซีท S. indiaensis เพ่ือใช้ในการทดลอง 
และศูนย์วิจัยเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัย
บูรพา วิทยาเขตจันทบุรี ที่อ านวยความสะดวกใน
การใช้สถานที่ อุปกรณ์และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ 
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