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บทคัดย่อ  
 วัตถุประสงค์: การวิจัยนี้เสนอการออกแบบและสร้างเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ควบคุมการ
ท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือให้สามารถรับเงินทั้งเหรียญและธนบัตรได้ทุกชนิด รับเงินและทอนเงินได้
ถูกต้องรวมถึงสามารถส่งข้อความการซื้อขายได้ 
 วิธีการวิจัย:  ออกแบบและสร้างเครื่องจ าหน่ายสินค้า อัตโนมัติ  ควบคุมการท างานด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด Arduino Mega 2560 โดยเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้นนี้สามารถซื้อ
สินค้าได้ด้วยเงินเหรียญและธนบัตรทุกชนิด สามารถทอนเงินได้อย่างถูกต้อง และสามารถส่งข้อความแสดง
รายละเอียดราคาสินค้าที่ซื้อ จ านวนเงินที่จ่าย และเงินทอน ผ่านทางแอพพลิเคชั่นไลน์ได้ ท าการทดสอบการ
ท างานเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติโดยมีสินค้า 3 ชนิดที่จ าหน่ายอยู่ 3 ราคา ได้แก่ 143 บาท 400 บาท และ 
640 บาท 
 ผลการวิจัย: ผลการทดสอบเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติพบว่า เครื่องที่ท าการพัฒนาขึ้นสามารถน า
ไปใช้งานได้จริง มีค่าความผิดพลาดของการทดสอบระบบส่วนใหญ่อยู่ที่ 0% และสามารถน าไปพัฒนาต่อยอด
ให้เป็นเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่สามารถจ าหน่ายสินค้าและราคาหลากหลายขึ้นโดยควรพัฒนาการ
ตรวจจับธนบัตรให้แม่นย ามากยิ่งขึ้น ป้องกันการรบกวนจากแสงภายนอกและใช้ QR code ในการจ่ายเงิน 
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Abstract  
 Objective: This research presents the design and construction of an automatic 
vending machine using microcontroller to use with all Thai coins and banknotes, receive and 
get correct change money, also sending the messages of the selling goods.    
 Methods: Designed and constructed the automatic vending machine using 
microcontroller types Arduino Mega 2560. This machine can use all Thai coins and banknotes 
to buy products, get correct change money and displays the result through the line application. 
The machine was tested with 3  kinds of goods and 3 costs for sell as follows 143 Baht, 400 
Baht, and 640 Baht.  
 Results: The test results found that the machine could work properly and almost all 
the errors of the machine were 0%.  This machine could be developed for use in real life with 
more types of goods and varying cost. The automatic vending machine should develop a 
banknote detection part to be more accurate, preventing the external light, and using QR code 
for payments. 
 

Keywords: vending machine, microcontroller, automatic system 

 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 เนื่องจากสถานการณ์การระบาดของโรค
ติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ที่เป็น
ปัญหาทั่วโลกอยู่ในขณะนี้ ท าให้ทุกคนตระหนักถึง
ความส าคัญเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ที่ไม่
จ าเป็นต้องใช้แรงงานคนในการจ าหน่ายสินค้า ท าให้
ลดการสัมผัส และลดการแพร่กระจายของเชื้อโรค
ได้ดียิ่งขึ้น เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ เป็น
เครื่องมือที่ใช้ในการจ าหน่ายสินค้าโดยไม่ต้องมี
คนขาย ไม่ต้องมีหน้าร้าน ท าได้โดยผู้ซื้ อสินค้า
หยอดเงินเข้าเครื่อง เลือกซ้ือสินค้า และรับเงินทอน
อัตโนมัติ ในปัจจุบันเทคโนโลยีของเครื่องจ าหน่าย
สิ นค้ า อั ต โนมั ติ มี ห ล ากหล ายรู ปแบบ  เ ช่ น 
Pradeepa, Sudhalavanya, K. Suganthi, N. 
Suganthi. and Menagadevi (2013) ได้พัฒนา
เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติด้วยบอร์ด FPGA  

ที่ท าให้การท างานของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ
มีความเร็วมากขึ้น และใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่า 
Preetilatha, Ramkumar, Ramesh, Kiruthika, 
and Bharani (2014) ได้ พัฒนาเครื่องจ าหน่าย
เครื่องเขียนอัตโนมัติที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์โดย
การจ่ายเงินผ่านการ์ด RFID ซึ่งผู้ใช้งานสามารถ
เลือกสินค้าได้หลังจากการสแกนบัตรและรับสินค้า
ได้จากเครื่อง Sibanda, Munetsi, Mpofu, Murena, 
and Trimble (2020) ได้พัฒนาเครื่องจ าหน่าย
สินค้าอัตโนมัติแบบไฮเทคที่สามารถจ าหน่ายสินค้า
หลากหลายชนิดได้ในเวลาเดียวกัน โดยเครื่องที่
พัฒนานี้ได้ใช้เซนเซอร์ลายนิ้วมือร่วมกับเทคโนโลยี
ขั้นสูงในการรักษาความปลอดภัยของเครื่อง Smt 
Usha Rani, Rashmi, Dheeksha, Lakshmi, and 
Tejashwini (2020) ได้พัฒนาเครื่องจ าหน่ายสินค้า
อัตโนมัติที่จ่ายเงินแบบดิจิทัลส าหรับสินค้าอุปกรณ์
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เครื่องเขียน โดยเครื่องที่พัฒนาขึ้นนี้ได้จ าหน่าย
สินค้าอุปกรณ์เครื่องเขียนที่มีหลากหลายชนิดโดย
ใช้เซอร์โวมอเตอร์ร่วมกับบอร์ด Raspberry Pi 
และจ่ายเงินผ่านการสแกน QR code แทนการใช้
เงินสด โดยที่ผู้ใช้งานสามารถเลือกสินค้าที่ต้องการ
ก่อนแล้วท าการสแกน QR code จ่ายเงิน หลังจาก
นั้นลูกค้าจะได้รับรายละเอียดสินค้าผ่านทางอีเมล์ที่
แจ้งไว้ Sridharan and Jammalamadaka (2014) 
ได้ออกแบบและพัฒนาเครื่ องขายเครื่ องดื่ ม
อัตโนมัติโดยใช้ RESTful web services ที่เชื่อมต่อ
ข้อมูลกับเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ โดยเครื่องที่สร้าง
ขึ้นนี้ผู้ ใช้สามารถเลือกเครื่องดื่มที่ต้องการแล้ว
กรอกหมายเลขบัตร ATM และหมายเลข PIN แทน
การจ่ายเป็นเงินสด เป็นต้น ในปัจจุบันได้มีการ
พัฒนาเทคโนโลยีของอุปกรณ์อัตโนมัติขึ้นมาอยาก
หลายหลาย โดยน าไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ามาใช้
ในการพัฒนาอุปกรณ์อัตโนมัติขึ้น เช่น Mahajan, 
Phale, Mane, and Patil (2020) ได้สร้างเครื่อง
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติโดยใช้การหยอดเหรียญ
และการจ่ายเงินแบบดิจิตอลผ่านช่องทางออนไลน์
โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด Arduino ท างาน
ร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 3 ตัว ซึ่งเครื่องที่
ได้นี้สามารถท างานได้ทั้งในแบบที่มีอินเตอร์เน็ต
และไม่มีสัญญาณอินเตอร์เน็ต Desai, Jadhav, Patil, 
and Sambhaji (2017) ได้สร้างเครื ่องจ าหน่าย
ช็อคโกแลตที่หลากหลายรูปแบบ ด้วยการ์ด RFID 
โดยเครื่องที่ได้สามารถแสดงข้อมูลชนิดของสินค้า
และราคาที่หน้าจอ LCD ให้ลูกค้ากดเลือกซื้อได้ 
Jadhav, Pawar, Kharade, and Lengare (2018) 
ได้พัฒนาเครื่องจ าหน่ายช็อคโกแล็ตอัตโนมัติโดยใช้
ไมโครคอนโทรเลอร์โดยจ่ายเงินแบบหยอดเหรียญ 
ส าหรับในประเทศไทย ได้มีการพัฒนาอุปกรณ์
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติขึ้นดังนี้  

เพ่ือชาติ สุขเรือน (2555) ได้พัฒนาเครื่องจ่าย
ข้าวสารอัตโนมัติสามหัวจ่ายโดยใช้เครื่องหยอด
เหรียญ โดยเครื่องที่ พัฒนาขึ้นนี้สามารถจ่ าย
ข้าวสารได้ 3 ชนิดได้แก่ ข้าวเหนียว ข้าวหอมมะลิ 
และข้าวเสาไห้ ตามน้ าหนักที่ตั้งไว้ สามารถก าหนด
ราคาข้าวสารได้ และมีสัญญาณเตือนเมื่อข้าวสาร
ใกล้หมดถัง สุรัตน์ ริ้วศรี และ สุวิมล ขนอม (2558) 
ได้พัฒนาเครื่องจ าหน่ายไอศกรีมอัตโนมัติแบบ
หยอดเหรียญโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด 
Arduino ร่วมกับเซอร์โวมอเตอร์ โดยเครื่องที่
พัฒนาขึ้นนี้สามารถจ่ายไอศกรีมปริมาณลงในกรวย
ได้ และเมื่อกรวยหมด เครื่องสามารถแสดงไฟแจ้ง
เตือนให้เติมกรวยได้  
 ดั งนั้นคณะผู้ วิ จั ยจึ ง ได้น า เสนอการ
ออกแบบและสร้างเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่
ควบคุมการท างานโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ขึ้น 
โดยเครื่องที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถหยอดเงินซื้อสินค้า
ได้ทั้งเหรียญ และธนบัตรทุกชนิด และสามารถ
ทอนเงินได้อย่างถูกต้อง และมีการส่งข้อความแจ้ง
ไปยังผู้ซื้อแสดงรายละเอียดสินค้า ราคาสินค้า และ
เงินทอนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ได้อย่างถูกต้อง โดย
เครื่องที่พัฒนาและทดสอบนี้สามารถพัฒนาเพ่ือ
น ามาใช้งานได้จริงโดยมีราคาถูกกว่าเครื่องซื้อ
สินค้าอัตโนมัติที่มีอยู่ในขณะนี้ และมีการแจ้งเตือน
ทางไลน์ เพ่ือลดการใช้กระดาษใบเสร็จรับเงิน ช่วย
ลดการใช้กระดาษลง 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพ่ือประดิษฐ์เครื่องจ าหน่ายสินค้า
อัตโนมัติควบคุมการท างานด้วยมโครคอนโทรลเลอร์
ที่สามารถรับเงินทั้งธนบัตรและเหรียญได้ทุกชนิด  
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 2.2 เครื่ อ งจ าหน่ ายสินค้ า อัต โนมัติ
สามารถรับเงินและทอนเงินได้อย่างถูกต้อง  
 2.3 ผู้ซื้อสามารถรับทราบข้อมูลการ    
ซื้อขายสินค้าโดยการส่งข้อความแจ้งเตือน  
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ออกแบบและสร้างเครื่องจ าหน่าย
สินค้าอัตโนมัติที่สามารถรับเงินทั้งธนบัตรและ
เหรียญได้ทุกชนิด 
 3.2 เครื่องที่สร้างขึ้นสามารถรับเงินและ
ทอนเงินได้อย่างถูกต้องโดยไม่มีความผิดพลาดใน
สภาวะแสงสว่างที่ควบคุม 
 3.3 เครื่องที่สร้างขึ้นสามารถแสดงผล 
การซื้อขายผ่านหน้าจอแสดงผล และแจ้งเตือนผ่าน 
ข้อความทางแอปพลิเคชั่นไลน์ที่ระบุ วัน เวลา  
ยอดชื้อ เงินที่รับ และเงินทอนได้ 
 

4. วิธีด าเนินการวิจัย  
 เพ่ือให้การวิจัยเป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
ผู้วิจัยได้ก าหนดรายละเอียดเกี่ยวกับระเบียบวิธี
วิจัยไว้ ซึ่งประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้การพัฒนา 
การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่
ใช้ในการวิจัย และการรายงานผลการวิจัย ซึ่งมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้ ได้แก่ การวัดประสิทธิภาพการท างานของ
เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ โดยใช้หลักการของ
การท าซ้ า (replication) เพ่ือเพ่ิมความเที่ยงตรง
และความแน่นอนของการทดสอบอุปกรณ์ ท าให้
สามารถประมาณค่าความผิดพลาดของการทดสอบ
วัดประสิทธิภาพความแม่นย า และค่าความ
ผิดพลาดของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ซึ่งใน
งานวิจัยนี้ได้ใช้การทดสอบซ้ า 10 ครั้ง ในส่วนของ
ขั้นตอนการวิจัยสามารถแบ่งออกเป็น  

3 ขั้นตอนใหญ่ๆ ดังนี้คือ 1) การจัดเตรียมโครงร่าง
การวิจัย เป็นขั้นตอนที่ผู้ วิจัยได้ท าการศึกษา
รวบรวมข้อมูลต่างๆ จากการศึกษาบทความ 
หนังสือ งานวิจัยวิทยานิพนธ์ ทฤษฎีต่างๆ ที่มี
เนื้อหาเกี่ยวกับการวิจัยครั้งนี้  เพ่ือทราบสภาพ
ปัญหา และข้อมูลส าหรับการวิจัย  
2) การด าเนินการวิจัย เป็นขั้นตอนที่น าข้อมูลที่ได้
จากข้ันตอนที่ 1 มาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ
และสร้างชิ้นงานขึ้น รวบรวมข้อมูล และจัดหาวัสดุ
อุปกรณ์ที่จะใช้ในการจัดท าชิ้นงาน ท าการสร้าง
ชิ้นงาน ทดสอบและแก้ไข ปรับปรุงประสิทธิภาพ
การท างานของชิ้นงานจนได้ตามขอบเขตที่ตั้งไว้ 3) 
รายงานผลการวิจัย เป็นขั้นตอนที่ผู้วิจัยน าข้อมูลที่
ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพของชิ้นงาน มาท า
การวิเคราะห์ทางสถิติมาเขียนสรุปเป็นรายงาน
ผลการวิจัย 
 

5. การออกแบบชิ้นงาน 
 5.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างช้ินงาน 
 5.1.1 บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ 
Arduino Mega 2560 เป็นเสมือนคอมพิวเตอร์
ขนาดเล็กที่ย่อส่วนให้อยู่บนชิพขนาดเล็ก มีหลาย
ชนิ ดด้ วยกัน  ส าหรั บ งานวิ จั ยนี้ ไ ด้ ใ ช้ บอร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด Arduino Mega 2560 
ซึ่ ง เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ ใช้ ไอซี
ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด ATmega2560  
 5.1.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ขนาด 12V  (12V DC motor) เป็นมอเตอร์ไฟฟ้า
ขน าด เ ล็ กที่ มี ห น้ า ที่ เ ป ลี่ ย นพลั ง ง าน ไฟ ฟ้ า
กระแสตรงให้เป็นพลังงานกล ท าหน้าที่เป็นกลไก
ในการเก็บเงินและทอนเงินธนบัตรของเครื่อง
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัตินี้  
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 5.1.3 ตัวขับมอเตอร์โมดูล L298N 
คืออุปกรณ์ที่ ใช้ ในการควบคุมการท างานของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 12V โดยที่ ตัวขับ
มอเตอร์โมดูล L298N นี้เป็นตัวขับมอเตอร์ชนิด 
dual H-Bridge ที่สามารถควบคุมความเร็ว และ
ทิศทางของมอเตอร์กระแสตรงได้พร้อมกัน ซึ่งโมดูลนี้
สามารถควบคุมมอเตอร์กระแสตรงที่มีขนาดอยู่
ระหว่าง 5 - 35V และกระแสสูงสุดได้ถึง 2A 
 5.1.4 เซนเซอร์สี โมดูล 
TCS230/TCS3200 เป็นเซนเซอร์ที่ท าหน้าที่
เปลี่ยนค่าความเข้มแสงให้เป็นความถี่ที่มีค่าความ
ละเอียดสูง ซึ่ งเป็นการท างานร่วมกันระหว่าง
ไดโอดเปล่งแสงชนิดซิลิกอน (silicon photodiodes) 
กับตัวแปลงค่ากระแสไฟฟ้าให้เป็นความถี่ (current-
to-frequency converter) บนวงจรรวมโมโนลิทิค
ซีมอส (monolithic CMOS integrated circuit)  
1 ตัว  
 5.1.5 สวิตชิ่ ง เพาเวอร์ซัพพลาย 
(switching power supply) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ใน
การแปลงแรงดัน ไฟฟ้ ากระแสสลับ ให้ เ ป็ น
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ที่ประกอบไปด้วย วงจร
เ รี ย ง ก ร ะ แ ส  ( rectifier) แ ล ะ ว ง จ ร ค ว บ คุ ม
แรงดันไฟฟ้า (converter) โดยส าหรับงานวิจัยนี้ได้
ใช้สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลายที่แปลงแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับขนาด 220 V ให้เป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 12 V 
 5.1.6 ตั ว ห ย อด เ ห รี ย ญ  ( coin 
selector) งานวิจัยนี้ได้ใช้ตัวหยอดเหรียญ รุ่น CL 
1006A ใช้แรงดันไฟฟ้า 12V ใช้กระแสต่ า และ
สามารถใช้งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ มีกลไก
คืนเหรียญกรณีเหรียญค้าง มีระบบป้องกันเหรียญ
ปลอม และระบบป้องกันการดึงเหรียญกลับ 

 5.1.7 มอเตอร ์กระแสตรงชนิด
เซอร์โว MG90S เป็นมอเตอร์ขนาดเล็กแข็งแรง 
น้ าหนัก 13.4 กรัม เฟืองท าจากโลหะ มีแรงบิด 
2 . 2  kg-cm ที่ แ ร ง ดั น  6  V ส า ม า ร ถ ห มุ น
แบบต่อเนื่อง 360 องศาไปกลับได้ ใช้งานร่วมกับ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 5 V 
 5.1.8 การบริการแจ้งเตือนทางไลน์ 
(Line Notify) เป็นบริการส่งข้อความแจ้งเตือนของ
แอพพลิเคชั่นไลน์ ที่สามารถส่งข้อความการแจ้ง
เตือนไปยังผู้รับได้อัตโนมัติ ผ่านการใช้ API ซึ่งเรียก
ผ่าน HTTP POST แบบง่าย ๆ  
 5.2 การออกแบบช้ินงาน  
 5.2.1 หลักการออกแบบของระบบ
เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ประกอบไปด้วยการ
ออกแบบโครงสร้างวงจรทางอิเล็กทรอนิกส์และ
ไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องในการควบคุม ตลอดจนลักษณะ
การท างานของเครื่อง ซึ่งเป็นไปตามแผนภาพการ
ท างานของระบบเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ 
โดยเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นนี้ 
สามารถบรรจุสินค้าได้ 3 ชนิด เริ่มต้นการท างาน
โดยให้ลูกค้ากดเลือกสินค้า เครื่องจะแสดงราคา
สินค้าที่กดเลือก ลูกค้าเติมเงินในเครื่อง เครื่องจะ
ค านวณยอดเงินที่ เติมมาและทอนเงิน แล้วส่ ง
ข้อความแจ้งเตือนลูกค้าทางไลน์ ดังแสดงในภาพที่ 1 
และแผนภาพการท างานของโปรแกรมของระบบ
ควบคุมการท างานของเครื่อง แสดงดังภาพที่ 2 
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รูปที่ 1 แผนภาพหลักการท างานของระบบเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัต ิ

 
 

รับค่า

Start

แสดงผล

ค านวณราคา

หยอดเหรียญ

แสดงผล

ตรวจสอบ

แสดงผล

ค านวณ

ตรวจสอบจ านวณเงิน

ใช่

ไม่ใช่

Line Notify

จบการท างาน
 

 
รูปที่ 2 แผนภาพการท างานของโปรแกรมการควบคุมเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ 
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 5.2.2 การออกแบบโครงสร้างของ
ชิ้นงาน โครงสร้างของเครื่องจ าหน่ายสินค้า
อัตโนมัตินี้ แสดงดังภาพที่ 3 ซึ่งแสดงส่วนประกอบ
ของเครื่อง และภาพที่ 4 เครื่องจ าหน่ายสินค้า
อัตโนมัติที่สร้างขึ้นมา ประกอบไปด้วยเครื่องทอน

ธนบัตร เครื่องทอนเหรียญ เครื่องรับเหรียญ และ
เครื่องรับธนบัตร ดังภาพที่ 5 – 8 ตามล าดับ  
โดยในส่วนของเครื่องรับธนบัตรนี้ ได้ออกแบบการ
รับธนบัตรโดยใช้เซ็นเซอร์จับสีในการตรวจเช็ค
ธนบัตรราคาต่าง ๆ 

 

                                

                

                

     
 

รูปที่ 3 โครงสร้างการวางต าแหนง่ของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมตัิ 

 

 
 

รูปที่ 4 รูปเครื่องจ าหน่ายสินค้าอตัโนมัต ิ
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รูปที่ 5 โครงสร้างของเครื่องทอนธนบัตร 

 

 
 

รูปที่ 6 โครงสร้างของเครื่องทอนเหรียญ 
 

 
 

รูปที่ 7 โครงสร้างของเครื่องรับเหรียญ 
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รูปที่ 8 โครงสร้างของเครื่องรับธนบัตร 
 
 5.3 วงจรที่ใช้ในการควบคุมการท างาน
ของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ  
 5.3.1 วงจรรับเหรียญ เป็นการต่อ
เครื่องรับเหรียญไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ดังแสดงในภาพที่  9 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  ต่อ
แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 5V จากตัวบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ไปยังตัวต้านทานขนาด 10k 
โอห์ม แล้วต่อไปยังเครื่องรับเหรียญ ต่อสายไฟไป
ยังขาที่ 2 ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ส่วนขา 
GND ต่อไปกับตัวบอร์ดของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
และแหล่งจ่ายไฟขั้วลบ ส่วนแหล่งจ่ายไฟขั้วบวก
ต่อเข้ากับขา DC 12 V ของเครื่องรับเหรียญ 

 

 
 

รูปที่ 9 การต่อวงจรเครื่องรับเหรยีญเข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร ์
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 5.3.2 วงจรเครื่องรับธนบัตร  
ในส่วนของวงจรเครื่องรับธนบัตรใช้โมดูลวัดค่าสี 
RGB Color Sensor (TCS230/TCS3200) เซนเซอร์
แยกสี ใช้แยกว่าสีที่อยู่หน้าเซนเซอร์นี้เป็นสีอะไร 
เอาต์พุตที่อ่านได้ออกมาเป็นค่า R G B โดยเซนเซอร์
ส่งค่าที่อ่านได้ไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และ

ส าหรับกลไกในการเก็บธนบัตรของเครื่องรับ
ธนบัตรนี้ ใช้มอเตอร์กระแสตรงขนาด 12 V โดยใช้
ตัวขับมอเตอร์  L289n ใช้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 12 V วงจรของเครื่องรับธนบัตรแสดง
ดังภาพที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 10 การต่อวงจรเครื่องรับธนบัตร 
 
 5.3.3 วงจรเครื่องทอนเงิน ในการ
ทอนเงินใช้มอเตอร์เซอร์โว MG905 จ านวน 6 ตัว 
ต่อเข้ากับช่องของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 

แหล่งจ่ายไฟ 5 V จ านวน 6 ตัว การต่อวงจรเครื่อง
ทอนเงิน แสดงได้ดังภาพที่ 11  
 
 

1  
 

รูปที่ 11 วงจรเครื่องทอนเงิน 
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 5.3.4 วงจรส่งข้อมูลแจ้งเตือนไปที่
แอพพลิเคชั่นไลน์ ในการส่งข้อมูลแจ้งเตือนท าได้
โดยการเขียนโปรแกรมการท างานให้กับบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ แล้วส่งไปยัง EP8266 เพ่ือ
ส่งข้อความแจ้งเตือนไปให้ผู้ใช้ผ่านทางไลน์ วงจร
ส่งข้อมูลแจ้งเตือนไปยังไลน์ แสดงได้ดังภาพที่ 12

 

 
 

รูปที่ 12 วงจรส่งข้อมูลแจ้งเตือนไปยังแอพพลิเคช่ันไลน์  
 

6. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ
เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติได้ด าเนินการโดย
แยกการทดสอบการท างานในแต่ละส่วนได้ผลการ
ทดสอบดังนี้  

 6.1 การทดสอบการท างานของการกด
เลือกสินค้า ในการทดสอบการกดปุ่มตัวเลือกสินค้า
ของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ เพ่ือดูค่าความ
ผิดพลาดโดยท าการทดสอบเลือกสินค้า 3 ราคา 
คือ 143 บาท 400 บาท และ 640 บาท ราคาละ 
10 ครั้ง ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 1  

 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการท างานของการกดเลือกสินค้า 

ราคาของสินค้า จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ ค่าความผิดพลาด 

143 บาท 10 0% 
400 บาท 10 0% 
640 บาท 10 0% 

 
 จากตารางผลการทดสอบการท างานของ
การกดเลือกสินค้า 3 ราคา ราคาละ 10 ครั้ง พบว่า 
ค่าความผิดพลาดของการกดปุ่มตัวเลือกสินค้ามีค่า
ความผิดพลาดร้อยละ 0  

 6.2 การทดสอบการท างานของเครื่องรับ
เหรียญ ในการทดสอบการท างานของเครื่องรับ
เหรียญนั้น ได้ใช้เหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท 
และ 10 บาท ในการทดสอบค่าความผิดพลาด ผล
การทดสอบแสดงดังตารางที่ 2
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 ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบการท างานของเครื่องรับเหรียญ 

ชนิดของเหรียญ จ านวนคร้ังที่ท าการทดสอบ ค่าความผิดพลาด 

1 บาท 10 0% 
2 บาท 10 0% 
5 บาท 10 0% 
10 บาท 10 0% 

 
 จากตารางผลการทดสอบการท างานของ
เครื่องรับเหรียญ โดยการทดสอบกับเหรียญ 4 ชนิด 
ท าการทดสอบชนิดละ 10 ครั้ง พบว่า ค่าความ
ผิดพลาดของเครื่องรับเหรียญมีค่าเป็น ร้อยละ 0  
 6.3 การทดสอบการท างานของเครื่องรับ
ธนบัตร โดยในการทดสอบนั้นได้ทดสอบการ
ท างานของเครื่องรับธนบัตร แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

ส่วนแรกเป็นการทดสอบการตรวจสอบธนบัตรชนิด 
1000 บาท 500 บาท 100 บาท 50 บาท และ 20 
บาท ส่วนที่ 2 เป็นการทดสอบการท างานของตัว
เก็บธนบัตร และในการทดสอบนั้นได้ท ากา ร
ปรับปรุงผลการทดสอบแล้ว ได้ผลการทดสอบ
แสดงดังตารางที่ 3 - 4 ตามล าดับ  

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบการตรวจสอบชนิดของธนบัตรของระบบ 

ชนิดของธนบัตร จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ ค่าความผิดพลาด 

1000 บาท 10 0% 
500 บาท 10 0% 
100 บาท 10 0% 
50 บาท 10 0% 
20 บาท 10 0% 

 
 จากตารางผลการทดสอบระบบการ
ตรวจสอบชนิดของธนบัตรกับธนบัตรทั้ง 5 ชนิด  

ชนิดละจ านวน 10 ครั้ง มีค่าความผิดพลาด 0% 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบการท างานของตัวเก็บธนบัตร 

ราคาของสินค้า จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ ค่าความผิดพลาด 

1000 บาท 10 0% 
500 บาท 10 0% 
100 บาท 10 0% 
50 บาท 10 0% 
20 บาท 10 0% 
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 จากตารางผลการทดสอบการท างานการ
ท างานของตัวเก็บธนบัตรจ านวน 5 ชนิด ชนิดละ 
10 ครั้ง โดยมีผลการทดสอบที่ไม่มีข้อผิดพลาด  
 6.4 การทดสอบการท างานของการทอน
เงิน ท าการทดสอบประสิทธิภาพโดยการท าการ
ทอนเงินสินค้าที่ราคาต่างกัน 3 ราคา คือ 143 บาท 

400 บาท และ 640 บาท โดยป้อนจ านวนเงินที่ใช้
ซื้อสินค้าต่าง ๆ กัน ท าซ้ าชนิดละ 10 ครั้ง แล้วท า
การบันทึกค่าเวลาที่ใช้ในการทอนเงินของเครื่อง
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางที่ 5 – 7 ตามล าดับ 

 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบการท างานของเครื่องทอนเงินของสินค้าราคา 143 บาท 

จ านวนเงินที่ป้อนเข้าเคร่ือง จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ เวลาเฉลี่ยที่ใช้ (วินาที) ค่าความผิดพลาด 

1000 บาท 10 22.5 0% 
500 บาท 10 12.1 0% 
150 บาท 10 7.2 0% 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการท างานของเครื่องทอนเงินของสินค้าราคา 400 บาท 

จ านวนเงินที่ป้อนเข้าเคร่ือง จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ เวลาเฉลี่ยที่ใช้ (วินาที) ค่าความผิดพลาด 

1000 บาท 10 13.1 0% 
500 บาท 10 3.9 0% 
450 บาท 10 5.4 0% 

 

ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบการท างานของเครื่องทอนเงินของสินค้าราคา 640 บาท 

จ านวนเงินที่ป้อนเข้าเคร่ือง จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ เวลาเฉลี่ยที่ใช้ (วินาที) ค่าความผิดพลาด 

1000 บาท 10 20.2 0% 
800 บาท 10 7.4 0% 
650 บาท 10 5.1 0% 

 
 จากตารางผลการทดสอบการท างานของ
เครื่องทอนเงินของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ 
พบว่า ค่าความผิดพลาดของการทอนเงินมีค่าเป็น 
0% และเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการทอนเงินแปรผันตรง
กับจ านวนเงินที่ทอน ถ้าต้องทอนเงินมากเวลาที่ใช้
จะมีค่ามากด้วย  
 6.5 การทดสอบการท างานของการแจ้ง
ข้อความทางแอพพลิเคชั่นไลน์ การแจ้งข้อความ 

ทางแอพพลิ เคชั่น ไลน์  ได้ ใช้ วิ ธีการเชื่ อมต่อ
สั ญ ญ า ณ อิ น เ ต อ ร์ เ น็ ต เ ข้ า กั บ บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยเขียนโปรแกรมให้ส่ง
ข้อความแจ้งเตือนไปที่แอพพลิ เคชั่นไลน์ผ่าน
สัญญาณอินเตอร์เน็ต ส าหรับการทดสอบการ
ท างานของการแจ้งข้อความแสดงผลการซื้อสินค้า
ของเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัตินั้น ได้ท าการ
ทดสอบโดยการทดลองส่งข้อความไปทางไลน์
จ านวน 10 ครั้ง ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 8 
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ตารางท่ี 8 ผลการทดสอบการท างานของการแจ้งข้อความทางแอพพลิเคชั่นไลน์ 

ชื่อผู้รับข้อความ จ านวนคร้ังท่ีท าการทดสอบ ค่าความผิดพลาด 

OYUA 10 10% 

 
 จากตารางผลการทดสอบการท างานของ
การแจ้งข้อความทางแอพพลิเคชั่นไลน์ จ านวน 10 
ครั้ ง มีค่าความผิดพลาดอยู่ที่  10% โดยความ
ผิดพลาดที่เกิดขึ้น เกิดจากการสัญญาณอินเตอร์เน็ต
ที่ใช้ในการทดลองมีประสิทธิภาพที่ยังไม่ดีพอและ
ขาดความเสถียรภาพ ท าให้เกิดความผิดพลาดขึ้น  
ซึ่งส าหรับเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่มีการแจ้ง
เตือนรายละเอียดการซื้อสินค้าผ่านแอพพลิเคชั่น
ไลน์ ยังไม่มีงานวิจัยที่ท าเครื่องในลักษณะนี้ขึ้นมา 
จึงไม่สามารถเปรียบเทียบผลการทดสอบการแจ้ง
เตือนข้อความทางแอพพลิเคชั่นไลน์ได้   
 6.6 อภิปรายผล จากผลการทดสอบ
เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่กล่าวมาข้างต้นเห็น
ว่าในส่วนของการท างานของอุปกรณ์ของเครื่อง
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัตินั้น มีค่าความผิดพลาดที่ 
0% จากการวิ เคราะห์การท างานของเครื่ อง
จ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติที่สร้างขึ้นนี้ ปัญหาที่พบ
มากที่สุดอยู่ที่เครื่องรับธนบัตร เพราะปัญหาของ
ขนาดธนบัตรและปัญหาของเซนเซอร์จับค่าสี ที่ต้อง
มีการปรับตั้งค่าสีให้เหมาะสมที่สุด ซึ่งปัญหาของ
เครื่องรับธนบัตรนี้ได้ท าการแก้ไขโดยการปรับตั้ง
ความเร็วของมอเตอร์ที่ใช้ในการดึงธนบัตรเข้า
เครื่องรับให้มีความเร็วที่เหมาะสม และจากปัญหา
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพแสงสว่างของบริเวณที่
ใช้งานเครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ เพราะ 
 
 
 

ในสภาพแสงที่แตกต่างกันอาจท าให้เกิดค่าความ
ผิดพลาดในการตรวจจับธนบัตรได้ ในส่วนของการ
แจ้งเตือนข้อความทางแอพพลิเคชั่นไลน์นั้น มีค่า
ความผิดพลาดที่ 10% ซึ่งเกิดจากการขาดความ
เสถียรภาพของสัญญาณอินเตอร์เน็ตที่ใช้ในการ
ทดสอบระบบ  
 

7. สรุปและข้อเสนอแนะ  
 ในการออกแบบและสร้างเครื่องจ าหน่าย
สินค้าอัตโนมัติพบว่า เครื่องที่ท าการพัฒนาขึ้น
สามารถน าไปใช้งานได้จริง มีค่าความผิดพลาดมาก
ที่สุดที่อยู่ที่ 10% ซึ่งเกิดในส่วนการส่งข้อความผ่าน
ทางแอพพลิเคชั่นไลน์ ส่วนการท างานของเครื่องนั้น
ไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ ข้อเสนอแนะของงานวิจัยนี้คือ 
เ พ่ิมค่าจุดสีที่ ใช้ทดสอบโปรแกรมให้มากและ
แม่นย าขึ้น ควรท าที่กันแสงเข้าในตัวเครื่องรั บ
ธนบัตรเ พ่ือป้องกันการรบกวนของแสงจาก
ภายนอก ที่รบกวนการท างานของเซนเซอร์จับค่าสี 
เพ่ิมแหล่งจ่ายไฟให้กับมอเตอร์ให้เพียงพอต่อการ
ใช้งาน ตรวจสอบเครือข่ายของอินเตอร์เน็ตที่มี
เสถียรภาพและสามารถเชื่อมต่อได้ตลอดเวลา และ
เพ่ือให้เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติมีประสิทธิภาพ
เพ่ิมข้ึนสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเพ่ิมในส่วนของ
การสร้าง QR code เพ่ือสแกนจ่ายเงินได้ด้วย  
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