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บทคัดย่อ  
 วัตถุประสงค์: เพ่ือพัฒนาตู้น้ ามันอัตโนมัติโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมระบบจ่ายน้ ามัน
และระบบช าระเงิน ผ่านการแสดงผลหน้าจอ LCD  เพ่ือแก้ปัญหาความต้องการใช้น้ ามันในพ้ืนที่ชนบท  
 วิธีการวิจัย: ออกแบบและสร้างตู้น้ ามันอัตโนมัติโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมระบบจ่าย
น้ ามันและระบบช าระเงินผ่านหน้าจอ LCD ได้ท าการทดสอบการจ่ายน้ ามัน 2 ชนิด ได้แก่ น้ ามันเบนซินชนิด A 
จ าหน่ายราคาลิตรละ 20 บาท และน้ ามันเบนซินชนิด B จ าหน่ายราคาลิตรละ 40 บาท โดยการทดสอบจ่าย
น้ ามันแบ่งออกเป็นการช าระเงิน ด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 50 บาท และ 100 บาท จ านวนชนิดละ 10 ครั้ง 
วัดปริมาณน้ ามันที่จ่ายออกมาเปรียบเทียบกับค่าที่ถูกต้อง 
 ผลการวิจัย:  จากการทดสอบพบว่า ค่าเฉลี่ยของการจ่ายน้ ามันของน้ ามันเบนซินชนิด A มีค่าเท่ากับ 
1019.5, 2511.5 และ 5040.8 มิลลิลิตร และค่าความผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 1.95, 
0.53 และ 0.82 ตามล าดับ ส าหรับค่าเฉลี่ยของการจ่ายน้ ามันของน้ ามันเบนซินชนิด B มีค่าเท่ากับ 509.3, 
1259.3 และ 2564 มิลลิลิตร และค่าความผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 1.86 , 0.74 และ 
2.56 ตามล าดับ ซ่ึงค่าที่ได้จากการทดสอบมีค่าเป็นไปตามขอบเขตที่ก าหนด สามารถน าไปพัฒนา ปรับปรุง
กระบวนการและประยุกต์ใช้งานได้ 
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Abstract  
 Objective: To develop an automatic fuel dispenser machine using a microcontroller 
and display the payment system through the LCD screen for fuel demand in rural areas. 
 Methods: Designed and constructed the automatic fuel dispenser machine using a 
microcontroller for the fuel distribution system and the payment system are displayed through 
the LCD screen. The fuel distribution system was classified into gasoline A and gasoline B, that 
the fuel prices are 20 and 40 Baht per liter respectively. The experiment of payment system 
was done 10 times with 20, 50 and 100-baht banknotes each. Then, the distribution amount 
of gasoline in the tests were measured to compare with the correct amount. 
 Results: The average distribution of gasoline A was 1019.5, 2511.5 and 5040.8 ml, and 
the average error value was 1.95, 0.53 and 0.82% respectively. The average distribution of 
gasoline B was 509.3, 1259.3 and 2564 ml, with the average error value was 1.86, 0.74 and 
2.56% respectively. The values obtained from the experiment are in accordance with the scope 
of research that can be developed with practical application.     
 

Keywords: fuel dispenser machine, microcontroller, bill acceptor 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ในอดีตจนถึงปัจจุบัน น้ ามันเชื้อเพลิงมี
ความส าคัญต่อการด ารงชีพของมนุษย์ เป็นปัจจัย
หลักในกระบวนการผลิตที่มีผลต่อการก าหนดราคา
สินค้า  ทั้ งผลผลิตทางด้านอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม (พรพิมล ข าเพชร, ณัฐเชษฐ์ พูลเจริญ, 
และสุจินดา เจียมศรีพงษ์ , 2556) ซึ่งการขนส่ง
น้ ามันเป็นกิจกรรมที่ส าคัญในกระบวนการผลิตที่ม ี
 
 

 
ต้นทุนสูง โดยเฉพาะการขนส่งทางถนน คิดเป็น
ร้อยละ 82.47 ของปริมาณการขนส่งโดยรวมของ
ประเทศ แต่เนื่องจากข้อจ ากัดด้านการเข้าถึงใน
การขนส่งน้ ามัน ไปยังปลายทางท่ีโครงสร้างพื้นฐาน
ยังไม่สามารถรองรับได้ ท าให้ผู้บริโภคที่ต้องการใช้
น้ ามัน ไม่สามารถบริหารจัดการให้ทันตามความ
ต้องการ (นวพล เกษมธารนันท์, และหัตถญา ทิวธง, 
2563) รวมถึงการจ่ายน้ ามันที่ปลายทาง 
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งพ้ืนที่ห่างไกลในชนบทที่ไม่มี
สถานีจ่ายน้ ามันมาตรฐาน เช่น การใช้น้ ามันหลอด
หรือปั๊มน้ ามันหลอดแก้ว ซึ่งเป็นการจ่ายน้ ามันที่ไม่
มีประสิทธิภาพ ทั้งในเรื่องความแม่นย าของปริมาณ
น้ ามันจากการใช้มือหมุน การแสดงผลของปริมาณ
น้ ามันที่ไม่ชัดเจน และการให้บริการของผู้จ าหน่าย
น้ ามันที่ต้องมีพนักงานดูแลตลอดเวลา คณะผู้วิจัยจึง
มีแนวคิดในการสร้างตู้น้ ามันที่ท างานแบบอัตโนมัติ 
ทั้งระบบจ่ายน้ ามันและระบบเก็บเงิน มาช่วยในการ
แก้ปัญหาความต้องการใช้น้ ามันในพ้ืนที่ชนบท 
รวมถึงการลดจ านวนพนักงานเติมน้ ามันและ
พนักงานเก็บเงินที่หายากในพ้ืนที่  
 Di Nardo, Forino, and Murino (2020) 
ได้ กล่ า วถึ ง  การปฏิ สั ม พันธ์ ของมนุษย์ และ
เครื่องจักร ในยุคอุตสาหกรรม 4.0 ซึ่งเป็นการ
น าเอากระบวนการผลิตมาเชื่อมต่อกับเครือข่าย 
IoT ช่วยให้สามารถรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล
ของเครื่องจักร ท าให้อุตสาหกรรมการผลิตท างาน
ได้รวดเร็ว ยืดหยุ่น และสามารถผลิตสินค้าได้อย่าง
มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งระบบอัตโนมัติเป็นส่วน
หนึ่ ง ในการพัฒนากระบวนการผลิตเ พ่ือเ พ่ิม
ประสิทธิภาพของเทคโนโลยี ในอุตสาหกรรม 
โดยเฉพาะการบริหารจัดการสถานีน้ ามันแบบ
อัตโนมัติ เพ่ือลดปัญหาการรอคอยการเติมน้ ามัน
และการช าระเงิน Bahar, Islam, Hossain, and 
Sujon (2015) ได้ท าการพัฒนาระบบการจัดการ
น้ ามันอัตโนมัติ ด้วยการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับ
หัวจ่ายน้ ามัน โดยใช้ภาษา C และ JAVA ในการ
อ่านค่า เพ่ือพิมพ์ใบเสร็จรับเงินอัตโนมัติ Nitha C, 
Raseena, Rashida, Risvana, and Sreemol 
(2019) ด าเนินการพัฒนาระบบการเติมน้ ามัน
อั ต โ น มั ติ โ ด ย ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี  GSM แ ล ะ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ AT mega 328 ในการท า
ธุรกรรมไร้เงินสดและการยืนยันตัวตน          
 ส าหรับระบบอัตโนมัติในประเทศไทย ได้มี
การน าไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในการพัฒนา
เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างหลากหลาย เพ่ือให้
อุปกรณ์มีการท างานแบบอัตโนมัติและสะดวกต่อ
ผู้ใช้งาน สัญญา ควรคิด, ก้องภพ ชาอามาตย์, และ
ธวัชชัย ทองเหลี ่ยม (2563) ได้พัฒนาต้นแบบ
ระบบควบคุมการเพาะเห ็ดหลายชนิดภายใน
โรงเร ือน ที ่เหมาะส าหรับเกษตรกรที่มี พ้ืนที่
ค่อนข้างจ ากัด โดยการท างานของระบบควบคุม 
จะท าการอ่านข้อมูลจากเซนเซอร์ผ่านมอดูลไร้สาย 
โดยใช้บอร์ดอาร์ดูโน ท าหน้าที่ควบคุมค่าอุณหภูมิ
และความชื้นภายในโรงเรือน ให้สัมพันธ์กับความ
ต้องการของเห็ด พร้อมทั้งเชื่อมต่อกับระบบ
อินเทอร์เน็ต เพ่ือส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์ จากผล
การทดลองพบว่า การมอนิเตอร์ค่าอุณหภูมิและ
ความชื้นสามารถส่งค่าไปยังระบบคลาวด์ได้อย่าง
ถูกต้อง อนุชา ดีผาง และ นิติคม อริยพิมพ์ (2564) 
ได้ออกแบบและสร้างเครื่องจ่ายแอลกอฮอล์แบบ
อัตโนมัติ โดยใช้ อุปกรณ์ตรวจจับวัตถุแบบอิน
ฟาเรด ตรวจจับมือที่ยื่นเข้ามารับเจลแอลกอฮอล์ 
จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดูโนนาโน จะท า
การประมวลผลและควบคุมการท างานของเครื่อง
จ่ายเจลแอลกอฮอล์แบบอัตโนมัติ เริ่มจากการ
สั่งงานให้หลอดแอลอีดีแสดงสถานะเครื่องพร้อมใช้
งานติดสว่าง และรอรับสัญญาณจากอุปกรณ์
ตรวจจับวัตถุอินฟาเรด เมื่อเกิดการรับสัญญาณ 
โปรแกรมจะสั่งงานให้ปั๊มท างานพร้อมกับหลอด
แอลอีดีสี เขียวติด เมื่อครบเวลาที่หน่วงเอาไว้
โปรแกรมจะกลับไปท างานที่จุดเดิม นอกจากนี้ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ยังสามารถใช้ในการควบคุม 
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การคัดแยกเหรียญและธนบัตรได้ โดย วิฑูรย์ พรม, 
พัชรพล หันพนัส, และปฐมพงศ์ ปุกกาศ (2562) ได้
ออกแบบและสร้างเครื่องแลกเหรียญสิบบาท
อัตโนมัติ และระบบแจ้งเตือนสามารถใช้กับธนบัตร
ไทยชนิดยี่สิบบาท ห้าสิบบาท และ หนึ่งร้อยบาท 
บรรจุเหรียญสิบบาท ได้จ านวน 1,400 เหรียญ โดย
มีฟังก์ชันการใช้งานคือเซนเซอร์ วัดความยาวของ
ชนิดของธนบัตร ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
Arduino Mega 2560 ควบคุมค าสั่ งการท างาน 
และแสดงสถานะการท างานทางจอ LCD สามารถ
แจ้งเตือนสถานะเหรียญหมด และสถานะแจ้งเตือน
ขโมยเป็นบริการข้อความสั้น โดยใช้ฟังก์ชันการ์ด 
SIM800L จะเห็นได้ว่าการควบคุมการท างานโดย
ใช้ ไมโครคอนโทรลเลอร์ดั งที่กล่าวมา ท าให้
เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท างานได้รวดเร็วและ
มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น สามารถส่งข้อมูลที่ช่วย
ให้รับรู้การท างานของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ได้อย่างเป็นปัจจุบัน แต่อาจมีข้อจ ากัดในด้านการ
รับส่งข้อมูลส าหรับพ้ืนที่ที่ไม่มีเครือข่ายสัญญาณ
อินเทอร์เนต 
 ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงได้มีแนวคิดในการ
สร้างตู้น้ ามันอัตโนมัติ โดยน าไมโครคอนโทรลเลอร์ 
มาใช้ในการควบคุมระบบจ่ายน้ ามันและระบบ
ช าระเงิน เพ่ือพัฒนาเป็นตู้น้ ามันอัตโนมัติ ส าหรับ
พ้ืนที่ห่างไกลในชนบท ให้เป็นจุดเก็บรักษาและจ่าย
น้ ามัน ในการรองรับปัญหาด้านการขนส่งไปยัง
พ้ืนที่ห่างไกล 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เ พ่ือพัฒนาตู้ น้ ามันอัตโนมั ติ  โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมระบบจ่ายน้ ามัน
และระบบช าระเงิน ผ่านการแสดงผลหน้าจอ LCD   
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
คณะผู้วิจัยได้พัฒนาตู้น้ ามันอัตโนมัติ 

โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมระบบ
จ่ายน้ ามันและระบบช าระเงิน เพ่ือช่วยแก้ปัญหา
ความต้องการใช้น้ ามันใน พ้ืนที่ ชนบท โดยมี
ขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 3.1 ระบบจ่ายน้ ามัน แบ่งออกเป็น 
น้ ามันเบนซิน 2 ประเภท ที่มีคุณสมบัติต่างกัน 
 3.2 ระบบช าระเงิน ใช้ส าหรับ ธนบัตร
ใบละ 20 บาท, 50 บาท และ 100 บาท เท่านั้น 
ไม่สามารถทอนเงินได ้
 3.3 ระบบช าระเงิน ต้องไม่มีค่าความ
ผิดพลาดและเป็นไปตามมูลค่าของธนบัตร  
 3.4 ค่าความผิดพลาดของระบบจ่าย
น้ ามัน มีค่าไม่เกินร้อยละ 5   

 

4. วิธีด าเนินการวิจัย  
 4.1 การออกแบบตู้น้ ามันอัตโนมัติ 
 การออกแบบตู้น้ ามัน อัตโนมัติ  
ประกอบด้วย การออกแบบโครงสร้างของตู้น้ ามัน 
ซึ่งมีขนาด กว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 1 เมตร x 1.5 
เมตร x 2.5 เมตร บรรจุน้ ามันได้ 2 ชนิด ได้แก่ 
น้ ามันเบนซินชนิด A และน้ ามันเบนซินชนิด B 
ขนาดถัง 20 ลิตร โดยใช้มอเตอร์ขนาด 100 วัตต์ 
พิกัดแรงดัน 12 V กระแสไฟฟ้าสูงสุด 8.33 A ใน
การปั๊มน้ ามันจากถังพักไปยังหัวจ่ายน้ ามัน วัสดุที่
น ามาใช้ในส่วนของโครงสร้างท ามาจากเหล็ก และ
ส่วนประกอบของตัวเครื่องอ่ืน ๆ ท าจากอะคริลิค
และไม้อัด เพ่ือให้การสร้างตัวเครื่องมีความคงทน 
เหมาะสมกับการใช้งาน สามารถเคลื่อนย้ายได้ ดัง
แสดงในภาพที่ 1 ส าหรับการออกแบบวงจรควบคุม
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือใช้ในการควบคุม 
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การท างานของระบบจ่ายน้ ามันทั้ง 2 ชนิด และ
ระบบช าระเงิน ดังแสดงในภาพที่ 2 ใช้ส าหรับ
ธนบัตรใบละ 20 บาท 50 บาท และ 100 บาท 

โดยแสดงผลปริมาณน้ ามันคงเหลือและจ านวนเงิน
ที่ช าระผ่านหน้าจอ LCD ดังแสดงหลักการท างาน
ของตู้น้ ามันอัตโนมัติ ในภาพที่ 3   

 

                                                        
 

             รูปที่ 1 โครงสร้างตู้น้ ามันอัตโนมตั ิ                             รูปที่ 2 เครื่องรับธนบัตร 
 

 
รูปที่ 3 หลักการท างานตู้น้ ามันอัตโนมัต ิ

 
 4.2 การออกแบบการท างานของ 
ตู้น้ ามันอัตโนมัติ 
 การท างานของตู้น้ ามันอัตโนมัติได้
ออกแบบตามแผนภาพการท างานดังแสดงในภาพที่ 4 
ตู้น้ ามันอัตโนมัติมีบอร์ดควบคุมการท างาน 2 บอร์ด 
คือ บอร์ด Arduino Uno R3 ใช้ควบคุมอุปกรณ์ที่
เป็นอินพุตและเอาต์ พุตของวงจร และบอร์ด 
ESP8266 ใช้รับค าสั่งจาก Arduino Uno R3 โดย
เริ่มต้นจากการกดปุ่มเลือกน้ ามัน จากน้ ามัน 2 ชนิด 
คือ น้ ามันเบนซินชนิด A จ าหน่ายราคาลิตรละ 

 20 บาท และน้ ามันเบนซินชนิด B จ าหน่ายราคา
ลิตรละ 40 บาท จากนั้นท าการสอดธนบัตร 20 บาท 
50 บาท หรือ 100 บาท ที่ช่องช าระเงิน จอ LCD 
จะแสดงผล CREDIT 20 บาท 50 บาท หรือ 100 บาท 
ตู ้น้ ามันอัตโนมัติจะท าการจ่ายน้ ามัน โดยโซลิ
นอยด์วาล์ว เป็นตัวตัดระบบเมื่อน้ ามันถึงยอดที่
ก าหนด จากนั้นน าหัวจ่ายไปที่ยานพาหนะ กดปุ่ม
ยืนยันการจ่ายน้ ามัน ตู้น้ ามันอัตโนมัติจะแสดงไฟ 
LED สีเขียว เพ่ือแสดงสถานการณ์ท างาน เมื่อเติม
น้ ามันเสร็จ ไฟ LED สีเขียวจะดับลง แสดงถานะ
การท างานเสร็จสิ้นแล้ว และกดปุ่มหยุดการท างาน
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รูปที่ 4 แผนภาพแสดงการท างานของตู้น้ ามันอัตโนมตั ิ

      

5. สร้างและทดสอบตู้น้ ามันอัตโนมตัิ 
 5.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 5.1.1 บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ 
Arduino Uno R3 (Agarwal, 2019) เป็นบอร์ดไม
โครคอนโทร เบอร์ ตระกู ล  AVR ที่ ใ ช้ ชิ ป ไอซี
ไมโครคอนโทรลเลอร์  ชนิด ATmega328 ใช้
แรงดันไฟฟ้าเลี้ยงบอร์ด 5 V รองรับการจ่าย
แรงดันไฟฟ้าอินพุต 6 - 20 V บอร์ดมีดิจิตอล
อินพุต/เอาต์พุต ทั้งหมด 14 พอร์ต โดยมี 6 พอร์ต 
สามารถใช้เป็นพอร์ตเอาต์พุตของ PWM ได้ พอร์ต
อินพุตอนาล็อก มีทั้งหมด 6 พอร์ต ความถี่คริสตัล 
 

 
16 MHz ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จ่ายได้ในแต่ละ
พอร์ต 40 mA ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จ่ายได้ใน
พอร์ต 3.3 V จ่ายได้ 50 mA พ้ืนที่โปรแกรมภายใน 
32 KB พ้ืนที่หน่วนความจ าชั่วคราว SRAM 2 KB 
พ้ืนที่หน่วยความจ าถาวร EEPROM 1 KB ขนาด
บอร์ด 68.6x53.4 mm น้ าหนัก 25 กรัม  
 5.1.2 จอ Character LCD โดย LCD 
ย่อมาจาก Liquid Crystal Display 
(Subramanian, 2019) เป็นจอที่ท ามาจากผลึก
คริสตัลเหลว ด้านหลังมีไฟส่องสว่าง เรียกว่า 
Blacklight เมื่อมีการปล่อยกระแสไฟฟ้าเข้าไป 

เริ่มต้น 

เลือกชนิดน้ ามัน 

รับธนบัตร

น้ ามันมากพอ คืนธนบัตร 

กดปุ่มจ่ายน้ ามัน 

จ่ายน้ ามัน 

กดปุ่มหยดุ 

จบการท างาน 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

https://www.elprocus.com/author/tarun/
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กระตุ้นที่ผลึก จะท าให้ผลึกโปร่งแสง และแสงที่มา
จากไฟ Blacklight จะแสดงขึ้นมาบนหน้าจอ ส่วน
อ่ืนที่โดนผลึกปิดกั้นไว้ จะมีสีที่แตกต่างกันตามสี
ของผลึกคริสตัล เช่น สีเขียว หรือ สีฟ้า ท าให้เมื่อ
มองไปที่จอ จะพบตัวหนังสือสีขาวที่มีพ้ืนหลังสีต่าง 
ๆ กัน ส าหรับตู้น้ ามันอัตโนมัตินี้ ใช้ จอ Character 
LCD แ บ บ  I2C Serial Interface โ ด ย ใ ช้ ก า ร
เชื่อมต่อ 4 พอร์ต ได้แก่ SDA, SCL, 5+VDC และ 
GND   
 5.1.3 รีเลย์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ที่ท า
หน้าที่ตัดต่อวงจร ควบคุมการท างานด้วยไฟฟ้า โดยตู้
น้ ามันอัตโนมัติ  ใช้  Relay Module 4 Channels 
(Components101, 2021) เป็นรีเลย์เอาต์พุตแบบ 
SPDT จ านวน 4 ช่อง มีเอาต์พุตคอนเน็คเตอร์ที่
รีเลย์ เป็น NO/COM/NC โดยใช้สัญญาณในการ
ควบคุมการท างานด้ วยสัญญาณโลจิ ก  TTL 
สามารถใช้กับโหลดได้ทั้งแรงดันไฟฟ้า DC และ AC 
คอนแท็คเอาต์พุตของรีเลย์ รับแรงดันได้สูงสุด 
250 VAC 10 A และ 30 VDC 10 A มี LED แสดง
สถานการณ์ท างานของรีเลย์และแสดงสถานะ
ของบอร์ด  
 5.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลการ
ทดสอบ 
 การวิเคราะห์ผลการทดสอบการ
จ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A และน้ ามันเบนซินชนิด B 
ด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 50 บาท และ 100 บาท 
โดยท าการทดสอบการจ่ายน้ ามันด้วยธนบัตรแต่ละ
ชนิดที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และน ามาหาค่า
กลางของปริมาณน้ ามัน ด้วยวิธีการหาค่าเฉลี่ย 
(Mean) จากกลุ่มตัวอย่าง (บุญธรรม กิจปรีดา
บริสุทธิ์, 2553) 
 
 

 
 

𝑥̅ =  
∑ 𝑥𝑖

𝑁
   (1) 

 

เมื่อ 
  𝑥̅   คือ ค่าเฉลี่ย 

  𝑥𝑖   คือ ปริมาณน้ ามันที่ได้จาก
การทดสอบ 

  𝑁   คือ จ านวนครั้งในการทดสอบ 
 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 

𝑆. 𝐷. =  √
∑(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑁−1
        (2) 

 

6. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 การทดสอบการจ่ายน้ ามันของน้ ามัน
เบนซินชนิด A จ าหน่ายราคาลิตรละ 20 บาท และ
น้ ามันเบนซินชนิด B จ าหน่ายราคาลิตรละ 40 บาท 
แบ่งการทดสอบการจ่ายน้ ามันออกเป็นการช าระ
เงิน ด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 50 บาท และ 100 
บาท โดยทดสอบจ่ายธนบัตรแต่ละชนิด จ านวน
ชนิดละ 10 ครั้ง ได้ผลการทดสอบ ดังนี้ 
 6.1 การทดสอบการจ่ายน้ ามันของ
น้ ามันเบนซินชนิด A  
 น้ าม ัน เบนซ ินชน ิด  A จ าหน ่าย
ลิตรละ 20 บาท โดยจ่ายด้วยธนบัตร 20 บาท 
จะได้น้ ามัน 1000 มิลลิลิตร ธนบัตร 50 บาท จะได้
น้ ามัน 2500 มิลลิลิตร และธนบัตร 100 บาท จะได้
น้ ามัน 5000 มิลลิลิตร ซึ่งผลการทดสอบแสดงได้
ดังตารางที่ 1  
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A 

คร้ังท่ี 
ปริมาณน้ ามัน (มลิลลิิตร) 

ธนบัตร 20 บาท ธนบัตร 50 บาท ธนบัตร 100 บาท 
(1000 มิลลิลิตร) (2500 มิลลิลิตร) (5000 มิลลิลิตร) 

1 1013 2512 5041 
2 1024 2514 5042 
3 1022 2516 5041 
4 1022 2514 5040 
5 1021 2515 5049 
6 1022 2515 5037 
7 1024 2514 5037 
8 1015 2511 5036 
9 1016 2513 5033 
10 1016 2491 5052 

 
 

 ผลการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A ได้น ามาหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ได้ผลดังตารางที่ 2  
 

ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A 

การรับช าระ
ธนบัตร 

ปริมาณน้ ามัน
ที่ถูกต้อง 

ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความผิดพลาดของ
การจ่ายน้ ามันเฉลี่ย 

(บาท) (มิลลิลิตร) (มิลลิลิตร) (มิลลิลิตร) (ร้อยละ) 
20 1000 1019.5 4.06 1.95 
50 2500 2511.5 7.35 0.53 
100 5000 5040.8 5.85 0.82 

 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 
ได้ค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ ามัน 1019.5 มิลลิลิตร 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.06 มิลลิลิตร การกระจาย
ข้อมูลอยู่ในช่วง 1019.5 ± 4.06 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 1015.44 - 
1023.56 มิลลิลิตร จ านวน 6 ข้อมูล ค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 1.95 

 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 50 บาท 
ได้ค่าเฉลี ่ยของปริมาณน้ ามัน 2511.5 มิลลิลิตร 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.35 มิลลิลิตร การกระจาย
ข้อมูลอยู่ในช่วง 2511.5 ± 7.35 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 2504.15 - 
2518.85 มิลลิลิตร จ านวน 9 ข้อมูล ค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 0.53 
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 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 100 บาท 
ได้ค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ ามัน 5040.8 มิลลิลิตร ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.85 มิลลิลิตร การกระจาย
ข้อมูลอยู่ในช่วง 5040.8 ± 5.85 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 5034.95 - 
5046.65 มิลลิลิตร จ านวน 7 ข้อมูล ค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 0.82 

 6.2 การทดสอบการจ่ายน้ ามันของ
น้ ามันเบนซินชนิด B 
 น้ ามันเบนซินชนิด B จ าหน่ายลิตรละ 
40 บาท โดยจ่ายด้วยธนบัตร 20 บาท จะได้น้ ามัน 
500 มิลลิลิตร ธนบัตร 50 บาท จะได้น้ ามัน 1250 
มิลลิลิตร และธนบัตร 100 บาท จะได้น้ ามัน 2500 
มิลลิลิตร แสดงผลการทดสอบได้ดังตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด B 

คร้ังท่ี 
ปริมาณน้ ามัน (มลิลลิิตร) 

ธนบัตร 20 บาท ธนบัตร 50 บาท ธนบัตร 100 บาท 
(500 มิลลลิิตร) (1250 มิลลิลิตร) (2500 มิลลิลิตร) 

1 512 1271 2567 
2 511 1256 2564 
3 515 1261 2562 
4 501 1257 2568 
5 510 1257 2571 
6 511 1251 2559 
7 502 1259 2565 
8 507 1265 2572 
9 513 1261 2561 
10 511 1255 2551 

 
 ผลการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด B ได้น ามาหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ได้ผลดังตารางที่ 4  
 

ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการทดสอบการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด B 

การรับช าระ
ธนบัตร 

ปริมาณน้ ามัน
ที่ถูกต้อง 

ค่าเฉลี่ย 
(มิลลิลิตร) 

ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความผิดพลาดของ
การจ่ายน้ ามันเฉลี่ย 

(บาท) (มิลลิลิตร)  (มิลลิลิตร) (ร้อยละ) 
20 500 509.3 4.6 1.86 
50 1250 1259.3 5.62 0.74 
100 2500 2564 6.2 2.56 
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 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 
ได้ค่าเฉลี ่ยของปริมาณน้ ามัน 509.3 มิลลิลิตร 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.6 มิลลิลิตร การกระจาย
ข้อมูลอยู่ในช่วง 509.3 ± 4.6 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 504.7 - 
513.9 มิลลิลิตร จ านวน 7 ข้อมูล ค่าความผิดพลาด
ของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 1.86 
 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 50 บาท 
ได้ค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ ามัน 1259.3 มิลลิลิตร 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.62 มิลลิลิตร การกระจาย
ข้อมูลอยู่ในช่วง 1259.3 ± 5.62 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 1253.68 - 
1264.92 มิลลิลิตร จ านวน 7 ข้อมูล ค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 0.74 
 การช าระเงินด้วยธนบัตรใบละ 100 บาท 
ได้ค่าเฉลี ่ยของปริมาณน้ ามัน 2564 มิลลิลิตร 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.2 มิลลิลิตร การกระจาย 

ข้อมูลอยู่ในช่วง 2564 ± 6.2 มิลลิลิตร จะได้ค่า
ปริมาณน้ ามันจากการทดสอบที่อยู่ในช่วง 2557.8 - 
2570.2 มิลลิลิตร จ านวน 7 ข้อมูล ค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 2.56 
 6.3 การแสดงผลการจ่ายน้ ามันผ่าน
หน้าจอ LCD 
 ตู้ น้ ามัน อัตโนมัติที่ ควบคุมการ
ท างานด้วยการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
ควบคุมระบบจ่ายน้ ามัน แสดงผลของปริมาณ
น้ ามันคงเหลือขณะจ าหน่ายในหน่วยลิตร ดังภาพที่ 
5 ซึ่งได้ผลการทดลองการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A 
และ น้ ามันเบนซินชนิด B ดังแสดงในหัวข้อที่ 6.1 
และ 6.2 ตามล าดับ ส าหรับการแสดงผลของระบบ
ช าระเงิน แสดงเป็นจ านวนเงินจากการช าระด้วย
ธนบัตรใบละ 20, 50 และ 100 บาท ผ่านหน้าจอ 
LCD ได้ผลการช าระเงินที่ตรงตามมูลค่าของ
ธนบัตร แสดงได้ดังภาพที่ 6 
       

                  
รูปที่ 5 การแสดงผลปริมาณน้ ามนัคงเหลือขณะจ าหน่าย                                รูปที่ 6 การแสดงผลการช าระเงิน 

 
 จากผลการทดสอบระบบการจ่ายน้ ามัน
และระบบช าระเงินของตู้น้ ามันอัตโนมัติ พบว่า
ส าหรับระบบการจ่ายน้ ามันเบนซินทั้ง 2 ชนิด เมื่อ
ช าระเงินด้วยธนบัตร 20, 50 และ 100 บาท มีค่า
ความผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ย ไม่เกินร้อยละ 
5 ตามขอบเขตของงานวิจัยที่ก าหนด ในขณะที่ไม่
พบว่ามีค่าความผิดพลาดของระบบช าระเงิน 
 

 
หากพิจารณาจากมาตรฐานของมาตรวัดปริมาตร
น้ ามันเชื้อเพลิงตามสถานีบริการ (ส านักงานกลางชั่ง
ตวงวัด, 2558) พบว่า ระบบจ่ายน้ ามันเบนซิน ทั้ง 2 
ชนิด มีค่าความผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ยสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดในชั้นความเที่ยง 1.0 ที่ 1.0% อยู่
เพียงเล็กน้อย ซึ่งคณะผู้วิจัยจะได้น ามาพัฒนาตู้
น้ ามันอัตโนมัติ ในด้านการออกแบบ การเขียนรหัส
ค าสั่ง และการติดตั้งเครื่องต่อไปในอนาคต 
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7. สรุปผลการวิจัย  
 การจ่ายน้ ามันของเบนซินชนิด A และ
น้ ามันเบนซินชนิด B ของตู้น้ ามันอัตโนมัติ ที่ควบคุม
การท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ด าเนินการ
ทดสอบเป็นการช าระเงิน ด้วยธนบัตรใบละ 20 บาท 
50 บาท และ 100 บาท โดยการทดสอบการจ่าย
ธนบัตรแต่ละชนิดจ านวนชนิดละ 10 ครั้ง จากการ
ทดสอบพบว่า การจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด A มีค่า
ผิดพลาดเฉลี่ย ร้อยละ 1.95, 0.53 และ 0.82 
ตามล าดับ ส าหรับการจ่ายน้ ามันเบนซินชนิด B มีค่า
ผิดพลาดเฉลี่ย ร้อยละ 1.86, 0.74 และ 2.56 
ตามล าดับ ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้ ไม่เกินร้อยละ 5 
ตามขอบเขตที่ก าหนดส าหรับการวิจัยนี้ แต่เมื่อ
เทียบกับค่ามาตรฐานการวัดปริมาตรน้ ามั น
เชื้อเพลิงตามสถานีบริการพบว่ายังมีค่าความ
ผิดพลาดของการจ่ายน้ ามันเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดเล็กน้อย 
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