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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือท าการศึกษาตัวแบบอัตรามรณะ และเพ่ือคัดเลือก     
ตัวแบบอัตรามรณะ ที่เหมาะสมในการพยากรณ์อัตรามรณะของประชากรไทย ในช่วงปี 2563-2572  

 วิธีการวิจัย: ตัวแบบที่ท าการศึกษาคือ ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) และตัวแบบเอช-
โคฮอท (Age-Cohort Model) ภายใต้สมมติฐาน จ านวนการตายมีการแจกแจงปัวซง และจ านวนการตายมี
การแจกแจงทวินามลบ ข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วย จ านวนประชากรกลางปี และจ านวนการตายของประชากร 
จ าแนกตามเพศ และช่วงอายุ มาจาก กระทรวงมหาดไทย และจากส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข ตามล าดับ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยท าการประมาณค่าอัตรามรณะ เพ่ือหาตัวแบบที่เหมาะสม เพ่ือที่
ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะ นอกจากน้ีการวิเคราะห์ได้พิจารณาหาวิธีการประมาณค่าที่เหมาะสมกับข้อมูล 
โดยพิจารณาการเกิดปัญหา overdispersion ของข้อมูลจ านวนการตาย อีกด้วย 
 ผลการวิจัย: พบว่า ส าหรับเพศชาย ตัวแบบที่เหมาะสมในการน าไปพยากรณ์ค่าอัตรามรณะ คือ  
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์การกระจาย
ขึ้นอยู่กับอายุ และส าหรับเพศหญิง ได้ตัวแบบที่เหมาะสมคือ ตัวแบบเอช-โคฮอท ภายใต้สมมติฐานจ านวนการ
ตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนอยู่กับอายุ ผลการพยากรณ์อัตรามรณะพบว่า
อัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงทั้งเพศชายและเพศหญิง และอายุขัยโดยเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนทั้งเพศชายและหญิง 
นอกจากนี้พบว่าอายุขัยเฉลี่ยของเพศหญิง สูงกว่าอายุขัยเฉลี่ยของเพศชาย 
 

ค าส าคัญ: ตัวแบบลี-คาร์เตอร์, ตัวแบบเอช-โคฮอท, อัตรามรณะไทย 
 
1อาจารย์ประจ าสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกลุ จังหวัดนครราชสีมา 
(Lecturer, Computer Science Branch, Faculty of Engineering, Vongchavalitkul University, Nakhon Ratchasima) 
*ผู้เขียนหลัก (Corresponding author) 
E-mail: natthasurang_yas@vu.ac.th 
 
Abstract 
 Objective: The objectives of this research were to study morality model and 
comparison mortality model that appropriate to forecast Thai mortality rate from 2563-2572. 

 Methods: The mortality model was composed of the Lee-Carter model and the Age-
Cohort model. The estimation of the parameter was considered under the hypothesis of a 
distribution of the death count as a Poisson distribution and a Negative Binomial distribution. 
The main source of data on the number of age-specific people in the population came from 
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ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ โดยมีปัจจัยด้านอายุ และดัชนี
การเปลี่ยนแปลงเวลาของรุ่น ในแต่ละช่วงอายุใน
ตัวแบบที่เพ่ิมลงไปจากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบ
เ อ ช -พี เ รี ย ต -โ ค ฮ อ ท  (Age-Period-Cohort) 
(Currie, 2006) ซึ่งเป็นตัวแบขยายจากตัวเเบบลี-
คาร์เตอร์ ซึ่งมีปัจจัยทังด้านอายุ เวลา และดัชนีการ
เปลี่ยนแปลงเวลาของรุ่น ในแต่ละช่วงอายุในตัว
แบบ เป็นต้น ในงานวิจัยนี้ ได้ท าการศึกษาตัวแบบ 
ลี-คาร์เตอร์ และตัวแบบ เอช -โคฮอท ภายใต้
สมมติฐานจ านวนการตาย แบ่งเป็นสองกรณีคือ 
จ านวนการตายมีการแจกแจงปัวซง และ มีการ
แจกแจงทวินามลบ ซึ่งตัวแบบที่เหมาะสมจะถูก
น ามาใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะไทย และ
ค านวณอายุขัยโดยเฉลี่ย ของประชากรไทย จ าแนก
ตามช่วงอายุและเพศ 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพ่ือคัดเลือกหาตัวแบบอัตรามรณะ
ที่เหมาะสมในการประมาณค่าอัตรามรณะ ระหว่าง
ตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ  Age-Cohort 
Model โดยพิจารณาการแจกแจงความน่าจะเป็น
ของตัวแปรสุ่มจ านวนการตายของประชากร  
2 กรณี ดังนี้ 
  2.1.1 มีการแจกแจงแบบปัวซง 
  2.1.2 มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 
 2.2 เพ่ือประมาณค่าและพยากรณ์อัตรา 
มรณะไทย 
 2.3 เพ่ือพยากรณ์อายุขัยโดยเฉลี่ยของ 
ประชากรไทย 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 ข้อมูล 

  ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย 
ข้อมูลการตายของประชากรไทย จากส านักนโยบาย
และยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข และข้อมูล
ประชากรกลางปี จากกระทรวงมหาดไทย โดยจ าแนก
ตามเพศ และช่วงอายุ 0, 1-4, 5-9, 10-14, 10-15, 
16-19, 20-24, 25-29,.., 80-84 และ 85 ปี ขึ้นไป
ในปี พ.ศ. 2552-2562 

โดยค่าประมาณอัตรามรณะกลางปี (𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡)  
ของประชากรอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡  มีค่าดังนี้   
 

𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡

 
 

เมื่อ 𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡  คือ จ านวนการตายกลางปีของประชากร 
 กลุ่มอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡  และ 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡  คือ จ านวนประชากรกลางปีของ 
 ประชากรกลุ่มอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡   
𝑥𝑥  คือ ช่วงอายุ 0, 1-4, 5-9, 10-14, 10-15,  
 16-19, 20-24, 25-29, .., 80-84 และ 
 85 ปี ขึ้นไป 
𝑡𝑡  แทน ปี คือ พ.ศ. 2552- 2562 
 

 3.2 ตัวแบบอัตรามรณะ (Mortality  
Model) 
 3.2.1 ตัวแบบลี -คาร์ เตอร์  (Lee-
Carter Model) (Lee และ Carter, 1992) ตัวแบบ
ล-ีคาร์เตอร์ ก าหนดโดย  
 

𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑥𝑥𝑥𝑥),   
 

เมื่อ  𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 แทนอัตรามรณะกลางปี, 
      𝛼𝛼𝑥𝑥 แทนค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตรา

มรณะรายอายุ 𝑥𝑥, 
     𝛽𝛽𝑥𝑥 แทนอัตราการลดลงของอัตรามรณะใน

รายอายุต่างๆ,  
      𝑘𝑘𝑡𝑡 แทนดัชนีการเปลี่ยนแปลงเวลาของ 

อัตรามรณะปีที่ 𝑡𝑡 และ 
     𝜖𝜖𝑥𝑥,𝑡𝑡 แทนความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ
  

 3.2.2 ตัวแบบเอช-โคฮอท (Age-
Cohort Model) (Renshaw แ ล ะ  Haberman, 
2006) 
 

𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 + 𝜖𝜖𝑥𝑥,𝑡𝑡 ) 
  

 เป็นตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่เพ่ิมปัจจัย
อิทธิพลกระทบตามรุ่น (cohort effect) เข้าไปใน
ตัวแบบ 
 เมื่อ 𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 แทนดชันีการเปลี่ยนแปลง
เวลาของรุ่น (Cohort Effect) ช่วงอายุ 𝑡𝑡 − 𝑥𝑥 
 

 

 

the Thai Ministry of the Interior. The death counts were obtained from the Bureau of Policy 
and Strategy, Ministry of Public Health. Data analysis was performed by using mortality rate 
estimation for the suitable model to forecast mortality rate. Furthermore, we also considered 
the method for finding suitable model with the problem of overdispersion of the death counts.  
 Results: The result showed the suitable model for male was the Lee-Carter model 
under assumption of the death count as negative binomial distribution with age-dependent 
dispersion parameter. For female, the suitable model was the Age-Cohort model under 
assumption of the death count as negative binomial distribution with age-independent 
dispersion parameter. Furthermore, the forecasted mortality rate both genders trended to 
decline, span from 2563-2572. The life expectancy trended to increase both male and female. 
Moreover, the life expectancy of female was almost greater than the male life expectancy. 
 

Keywords: Lee-Carter Model, Age-Cohort Model, Thai Mortality Rate 
 
1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การจัดการความเสี่ยง (Risk 
Management) ในธุรกิจประกันชีวิต เป็นการ
จัดการความเสี่ยง เกี่ยวกับการใช้ความคุ้มครองต่อ
การเสียชีวิตของผู้เอาประกันภัย โดยกลุ่มผู้เอา
ประกันภัยจะมีความเสี่ยง หรือ อัตราการเสียชีวิตที่
มีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุ ซึ่งในการ
จัดการความเสี่ยงในธุรกิจประกันชีวิต ตารางชีพ 
หรือตารางมรณะ ได้ถูกน ามาใช้เป็นเครื่องมือใน
การประมาณค่าความเส่ียง การเสียชีวิตของผู้เอา
ประกันภัยในแต่ละช่วงอายุที่แตกต่างกัน โดยการ
ประมาณค่าหรือค านวณค่าอัตรามรณะที่ใช้ใน
ตารางมรณะ มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการ
ด าเนินธุรกิจประกันชีวิต ทั้งนี้เนื่องจากการเลือกใช้
ตารางมรณะที่เหมาะสม จะส่งผลให้บริษัทสามารถ
จัดการความเสี่ยงภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ในปัจจุบัน ได้มีประกาศใช้ตารางมรณะ
ปี 2560 เพ่ือเป็นข้อมูลที่ใช้ในการด าเนินธุรกิจ
ประกันชีวิต  โดยตารางมรณะไทย (Thai Mortality 
Ordinary) จัดท าโดยส านักงานคณะกรรมการ
ก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย 
(คปภ.) โดยทาง คปภ. จะมีประกาศตารางมรณะ 
ในทุก ๆ 10 ปี จากท่ีกล่าวข้างต้น ตารางมรณะมีไว้
เพ่ือจัดการความเสี่ยงในธุรกิจประกันชีวิต กล่าวคือ 
เ พ่ือใช้ ในการค านวณอัตราเบี้ ยประกันชี วิ ต 

นอกจากน้ีตารางมรณะสามารถ น ามาประยุกต์ใช้
ในการค านวณผลประโยชน์พนักงาน เพ่ือค านวณหา
โอกาสที่พนักงานจะท างานกับบริษัทจนเกษียณอายุ
เป็นเท่าไรได้อีกด้วย ส าหรับการประยุกต์ใช้ตาราง
มรณะกับธุรกิจประกันชีวิต สามารถน าตาราง
มรณะมาประยุกต์ใช้ ในการก าหนดอัตราเบี้ย
ประกันภัย โดยการก าหนดอัตราเบี้ยประกันของ
แบบประกันจะค านวณได้ โดยอาศัยปัจจัย 3 ปัจจัย
คือ อัตรามรณะ อัตราดอกเบี้ย และค่าใช้จ่าย
ด าเนินงาน นอกจากนี้ ในการวิเคราะห์เงินส่วนเกิน 
(Surplus Analysis) เพ่ือประเมินผลการท างาน
ของบริษัท ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ถึงปัจจัยในการ
ก าหนดอัตราเบี้ยประกันภัยของการประกันชีวิตใน
แต่ละรูปแบบ 

 ตัวแบบที่ใช้ในการค านวณอัตรามรณะ  
มีตัวแบบที่หลากหลาย การเลือกใช้ตัวแบบที่
เหมาะสมจะส่งผลให้การประมาณค่า และการ
พยากรณ์มีความแม่นย ามากขึ้น โดยการศึกษาตัว
แบบอัตรามรณะ ตัวแบบที่รู้จักกันดีคือ ตัวแบบลี-
คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) (Lee และ Carter, 
1992) ซึ่ งถูกพัฒนาโดย Lee และ Carter ในปี 
ค.ศ. 1992 ซึ่งต่อมา ได้มีผู้พัฒนาตัวแบบเพ่ือใช้ใน
การค านวณอัตรามรณะอีกหลายตัวแบบ ไม่ว่าจะเป็น
ตัวแบบ เอช-โคฮอท (Age-Cohort) (Ranshaw และ 
Haberman, 2006) ซึ่งเป็นตัวแบที่ถูกขยายมาจาก 
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ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ โดยมีปัจจัยด้านอายุ และดัชนี
การเปลี่ยนแปลงเวลาของรุ่น ในแต่ละช่วงอายุใน
ตัวแบบที่เพ่ิมลงไปจากตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ตัวแบบ
เ อ ช -พี เ รี ย ต -โ ค ฮ อ ท  (Age-Period-Cohort) 
(Currie, 2006) ซึ่งเป็นตัวแบขยายจากตัวเเบบลี-
คาร์เตอร์ ซึ่งมีปัจจัยทังด้านอายุ เวลา และดัชนีการ
เปลี่ยนแปลงเวลาของรุ่น ในแต่ละช่วงอายุในตัว
แบบ เป็นต้น ในงานวิจัยนี้ ได้ท าการศึกษาตัวแบบ 
ลี-คาร์เตอร์ และตัวแบบ เอช -โคฮอท ภายใต้
สมมติฐานจ านวนการตาย แบ่งเป็นสองกรณีคือ 
จ านวนการตายมีการแจกแจงปัวซง และ มีการ
แจกแจงทวินามลบ ซึ่งตัวแบบท่ีเหมาะสมจะถูก
น ามาใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะไทย และ
ค านวณอายุขัยโดยเฉลี่ย ของประชากรไทย จ าแนก
ตามช่วงอายุและเพศ 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพ่ือคัดเลือกหาตัวแบบอัตรามรณะ
ที่เหมาะสมในการประมาณค่าอัตรามรณะ ระหว่าง
ตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ  Age-Cohort 
Model โดยพิจารณาการแจกแจงความน่าจะเป็น
ของตัวแปรสุ่มจ านวนการตายของประชากร  
2 กรณี ดังนี้ 
  2.1.1 มีการแจกแจงแบบปัวซง 
  2.1.2 มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 
 2.2 เพ่ือประมาณค่าและพยากรณ์อัตรา 
มรณะไทย 
 2.3 เพ่ือพยากรณ์อายุขัยโดยเฉลี่ยของ 
ประชากรไทย 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 ข้อมูล 

  ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย 
ข้อมูลการตายของประชากรไทย จากส านักนโยบาย
และยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข และข้อมูล
ประชากรกลางปี จากกระทรวงมหาดไทย โดยจ าแนก
ตามเพศ และช่วงอายุ 0, 1-4, 5-9, 10-14, 10-15, 
16-19, 20-24, 25-29,.., 80-84 และ 85 ปี ขึ้นไป
ในปี พ.ศ. 2552-2562 

โดยค่าประมาณอัตรามรณะกลางปี (𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡)  
ของประชากรอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡  มีค่าดังนี้   
 

𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡

 
 

เมื่อ 𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡  คือ จ านวนการตายกลางปีของประชากร 
 กลุ่มอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡  และ 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡  คือ จ านวนประชากรกลางปีของ 
 ประชากรกลุ่มอายุ 𝑥𝑥 ปี ในปีที่ 𝑡𝑡   
𝑥𝑥  คือ ช่วงอายุ 0, 1-4, 5-9, 10-14, 10-15,  
 16-19, 20-24, 25-29, .., 80-84 และ 
 85 ปี ขึ้นไป 
𝑡𝑡  แทน ปี คือ พ.ศ. 2552- 2562 
 

 3.2 ตัวแบบอัตรามรณะ (Mortality  
Model) 
 3.2.1 ตัวแบบลี -คาร์ เตอร์  (Lee-
Carter Model) (Lee และ Carter, 1992) ตัวแบบ
ลี-คาร์เตอร์ ก าหนดโดย  
 

𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑥𝑥𝑥𝑥),   
 

เมื่อ  𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 แทนอัตรามรณะกลางปี, 
      𝛼𝛼𝑥𝑥 แทนค่าเฉลี่ยลอการิทึมของอัตรา

มรณะรายอายุ 𝑥𝑥, 
     𝛽𝛽𝑥𝑥 แทนอัตราการลดลงของอัตรามรณะใน

รายอายุต่างๆ,  
      𝑘𝑘𝑡𝑡 แทนดัชนีการเปลี่ยนแปลงเวลาของ 

อัตรามรณะปีที่ 𝑡𝑡 และ 
     𝜖𝜖𝑥𝑥,𝑡𝑡 แทนความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ
  

 3.2.2 ตัวแบบเอช-โคฮอท (Age-
Cohort Model) (Renshaw แ ล ะ  Haberman, 
2006) 
 

𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 + 𝜖𝜖𝑥𝑥,𝑡𝑡 ) 
  

 เป็นตัวแบบลีคาร์เตอร์ที่เพ่ิมปัจจัย
อิทธิพลกระทบตามรุ่น (cohort effect) เข้าไปใน
ตัวแบบ 
 เมื่อ 𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 แทนดชันีการเปลี่ยนแปลง
เวลาของรุ่น (Cohort Effect) ช่วงอายุ 𝑡𝑡 − 𝑥𝑥 
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𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢(𝜃𝜃𝑘𝑘+1) = 𝜃𝜃𝑘𝑘 −
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝜕𝜕2𝐷𝐷
𝜕𝜕𝜕𝜕2

 

 

 เมื่ อ  k=0,1,2,….. โดยการก าหนดค่า
เ ริ่ ม ต้ น (initial value) เ ป็ น ค่ า สุ่ ม  (random 
number) 
 

 3.5 การประมาณค่าตัวแบบที่
เหมาะสม  
 3.5.1 ตั ว แบบลี -คาร์ เ ตอร์  (Lee-
Carter Model) ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ :  
 

            𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑥𝑥𝑥𝑥) 
 

จะได้ตัวแบบเพ่ือประมาณค่า  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 คือ   
 

             𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼̂𝛼𝑥𝑥 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥𝑘̂𝑘𝑡𝑡). 
 

 3.5.2 ตั วแบบเอช -โคฮอท (Age-
Cohort Model) ตัวแบบเอช-โคฮอท : 
 

  𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 +
𝜀𝜀𝑥𝑥,𝑡𝑡) 
 

จะได้ตัวแบบเพ่ือประมาณค่า  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 คือ 
 

  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼̂𝛼𝑥𝑥 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘̂𝑘𝑡𝑡 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥) 
 
 3.6 Overdispersion test 
 การทดสอบ overdispersion ด้วย
วิธีของ Dean และ Lawless (1989) และ Dean 
(1992) ใช้ทดสอบการเกิด overdispersion ซึ่งจะ
เป็นการตรวจสอบข้อมูลว่ามีการแจกแจงทวินาม
ลบหรือไม ่โดยการพิจารณาฟังก์ชันความแปรปรวน
ของการแจกแจงทวินามลบ 
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡) = 𝐸𝐸[𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡] + 𝜏𝜏[𝐸𝐸[𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡]]2 
 

ก าหนด สมมติฐานการทดสอบ 𝐻𝐻0: 𝜏𝜏 = 0 และ 
𝐻𝐻1: 𝜏𝜏 > 0 
  
 
 
 
 

สถิติที่ใช้ในการทดสอบ Score Statistic 𝑄𝑄 : 
 

 𝑄𝑄 = ∑ ((𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡−𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)2−𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)𝑥𝑥,𝑡𝑡

√2 ∑ 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡
2𝑥𝑥,𝑡𝑡

~𝑁𝑁(0,1)             

           
 3.7 การเปรียบเทียบตัวแบบด้วยการ
วิเคราะห์หาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่า 
 สถิติความคลาดเลื่อนที่ใช้ในการ 
วิเคราะห์ ประกอบด้วย 

 ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสอง
(Mean Square Error, MSE) 
 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑(𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖)2

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

 ค่าเฉลี่ยของร้อยละความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage 
Error, MAPE) 

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑ |𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖

𝑌𝑌𝑖𝑖
| × 100

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

 ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ 
(Mean Absolute Deviation, MAD) 
 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑|𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖|

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

เมื่อ 𝑌𝑌𝑖𝑖 คือ ค่าอัตรามรณะที่ค านวณจากข้อมูลจร
และ 𝑌̂𝑌𝑖𝑖 คือ ค่าอัตรามรณะที่ประมาณจากตัวแบบ
ที่ท าการศึกษา 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ของตวัแบบภายใต้สมมติฐานการแจกแจงปัวซง 
 4.1.1 ความคลาดเคลื่อนจากการ
ประมาณค่าอัตรามรณะ  
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ เพ่ือ
ประมาณค่าอัตรามรณะ (𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡) ภายใต้วิธีการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยสมการการแจก
แจงปัวซง จากค่าความคลาดเคลื่อน  แสดงดัง
ตารางที่ 1 

 

 

 3.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
 ในงานวิจัยนี้เราท าการประมาณค่า 
พารามิเตอร์ของตัวแบบ โดยพิจารณา 2 สมมติฐาน
เกี่ยวกับจ านวนการตายของประชากร คือ  
 3.3.1 ภายใต้สมมติฐานจ านวน
การตายมีการแจกแจงปัวซง  
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
โดยก าหนดจ านวนการตายกลางปีของประชากร  
มีการแจกแจงแบบปัวซง 
 

𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡~𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃(𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡) 
 

 โดย  𝐸𝐸(𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡)  = 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡   
 

ใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum  
Likelihood Estimation, MLE) ในการประมาณค่า 
เมื่อก าหนดให้จ านวนการตายของประชากรกลางปี 
มีการแจกแจงปัวซง การประมาณค่าพารามิเตอร์
วิธีด้วยภาวะน่าจะเป็นสูงสุดภายใต้ตัวแปรสุ่ม
จ านวนการตายกลางปีมีการแจกแจงปัวซง   
โดยพิจารณาจาก ค่า Deviance ที่สอดคล้อง 
(Renshaw and Harberman, 2003)  ดังนี้  
 

 𝐷𝐷(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡, 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡) = ∑ 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡, 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)𝑥𝑥,𝑡𝑡  
 = ∑ 2𝜔𝜔𝑥𝑥,𝑡𝑡 {𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑙𝑙𝑙𝑙 (𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡

𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡
) − (𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡 −𝑥𝑥,𝑡𝑡

𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)}  

 

โดย 𝜔𝜔𝑥𝑥,𝑡𝑡 = {1, 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡 > 0
0, 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 0  , 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡.   

 
 3.3.2 ภายใต้สมมติฐานจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ  
 ส าหรับการพิจารณาจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ จะถูกแบ่งเป็น 2 กรณ ีคือ  

 1) พารามิเตอร์การกระจาย
ขึ้นอยู่กับอายุ (Age-dependent Dispersion 
Parameter)  
 ภายใต้การพิจารณาจ านวนการตาย 
𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡  มีการแจกแจง ทวินามลบ กรณี พารามิเตอร์

การกระจาย (𝛾̅𝛾𝑥𝑥) ขึ้นอยู่กับอายุ (Yasungnoen, 
2015) 

𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡~𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁(𝛾̅𝛾𝑥𝑥
−1, (𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾𝑥𝑥)−1

1 + (𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾𝑥𝑥)−1) 

 

= 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 (𝛾̅𝛾𝑥𝑥
−1, 1

𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾𝑥𝑥+1)      
                                    

ค่าเฉลี่ย และความแปรปรวน คือ    
 

 𝐸𝐸[𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡] = 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 , 
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉[𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡] = 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 + 𝛾̅𝛾𝑥𝑥(𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡)2 

      
 2) พารามิเตอร์การกระจาย
ไม่ขึ้นอยู่กับอายุ (Age-independent Dispersion 
Parameter) (Yasungnoen, 2015) 
 

𝐷𝐷𝑥𝑥,𝑡𝑡~𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁(𝛾̅𝛾𝑥𝑥
−1, (𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾)−1

1 + (𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾)−1) 

= 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 (𝛾̅𝛾𝑥𝑥
−1, 1

𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝛾̅𝛾+1).                                             
 
 การประมาณค่าพารามิเตอร์วิธีด้วย

ภาวะน่าจะเป็นสูงสุดภายใต้ตัวแปรสุ่มจ านวนการ
ตายมีการแจกแจงทวินามลบ พารามิเตอร์การ
กระจาย (𝛾̅𝛾) ไม่ข้ึนอยู่กับอายุ โดยพิจารณาจากค่า 
Deviance ที่สอดคล้อง กับตัวแบบทวินามลบ ดังนี้  

 

𝐷𝐷(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡, 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡) = ∑ 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡, 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)𝑥𝑥,𝑡𝑡                                              
= ∑ 2𝜔𝜔𝑥𝑥,𝑡𝑡 {𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑙𝑙𝑙𝑙 (𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡

𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡
) − (𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡 +𝑥𝑥,𝑡𝑡

1
𝛾̅𝛾)ln (1+𝛾̅𝛾𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡

1+𝛾̅𝛾𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡
)}  

โดย 𝜔𝜔𝑥𝑥,𝑡𝑡 = {1, 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡 > 0
0, 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 0  , 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 . 

 

 3.4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
 ในขั้นตอนการประมาณ 

ค่ าพ า ร ามิ เ ต อ ร์  𝜃𝜃 เ ร า ใ ช้ วิ ธี ก า รป รั บป รุ ง
ค่าพารามิเตอร์ 𝜃𝜃 ด้วยวิธีการท าซ้ า ที่ เรียกว่า 
Goodman Algorithm (Goodman, 1979; Brounhns 
et al., 2002)  ดังนี้ 
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𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢(𝜃𝜃𝑘𝑘+1) = 𝜃𝜃𝑘𝑘 −
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝜕𝜕2𝐷𝐷
𝜕𝜕𝜕𝜕2

 

 

 เมื่ อ  k=0,1,2,….. โดยการก าหนดค่า
เ ริ่ ม ต้ น (initial value) เ ป็ น ค่ า สุ่ ม  (random 
number) 
 

 3.5 การประมาณค่าตัวแบบที่
เหมาะสม  
 3.5.1 ตั ว แบบลี -คาร์ เ ตอร์  (Lee-
Carter Model) ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ :  
 

            𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑥𝑥𝑥𝑥) 
 

จะได้ตัวแบบเพ่ือประมาณค่า  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 คือ   
 

             𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼̂𝛼𝑥𝑥 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥𝑘̂𝑘𝑡𝑡). 
 

 3.5.2 ตั วแบบเอช -โคฮอท (Age-
Cohort Model) ตัวแบบเอช-โคฮอท : 
 

  𝑚𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼𝛼𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘𝑘𝑡𝑡 + 𝛽𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 +
𝜀𝜀𝑥𝑥,𝑡𝑡) 
 

จะได้ตัวแบบเพ่ือประมาณค่า  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 คือ 
 

  𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝛼̂𝛼𝑥𝑥 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥
(0)𝑘̂𝑘𝑡𝑡 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥

(1)𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥) 
 
 3.6 Overdispersion test 
 การทดสอบ overdispersion ด้วย
วิธีของ Dean และ Lawless (1989) และ Dean 
(1992) ใช้ทดสอบการเกิด overdispersion ซึ่งจะ
เป็นการตรวจสอบข้อมูลว่ามีการแจกแจงทวินาม
ลบหรือไม ่โดยการพิจารณาฟังก์ชันความแปรปรวน
ของการแจกแจงทวินามลบ 
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡) = 𝐸𝐸[𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡] + 𝜏𝜏[𝐸𝐸[𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡]]2 
 

ก าหนด สมมติฐานการทดสอบ 𝐻𝐻0: 𝜏𝜏 = 0 และ 
𝐻𝐻1: 𝜏𝜏 > 0 
  
 
 
 
 

สถิติที่ใช้ในการทดสอบ Score Statistic 𝑄𝑄 : 
 

 𝑄𝑄 = ∑ ((𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡−𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)2−𝑑𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡)𝑥𝑥,𝑡𝑡

√2 ∑ 𝑑̂𝑑𝑥𝑥,𝑡𝑡
2𝑥𝑥,𝑡𝑡

~𝑁𝑁(0,1)             

           
 3.7 การเปรียบเทียบตัวแบบด้วยการ
วิเคราะห์หาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่า 
 สถิติความคลาดเลื่อนที่ใช้ในการ 
วิเคราะห์ ประกอบด้วย 

 ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสอง
(Mean Square Error, MSE) 
 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑(𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖)2

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

 ค่าเฉลี่ยของร้อยละความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage 
Error, MAPE) 

 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑ |𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖

𝑌𝑌𝑖𝑖
| × 100

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

 ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ 
(Mean Absolute Deviation, MAD) 
 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛 ∑|𝑌𝑌𝑖𝑖 − 𝑌̂𝑌𝑖𝑖|

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

เมื่อ 𝑌𝑌𝑖𝑖 คือ ค่าอัตรามรณะที่ค านวณจากข้อมูลจร
และ 𝑌̂𝑌𝑖𝑖 คือ ค่าอัตรามรณะที่ประมาณจากตัวแบบ
ที่ท าการศึกษา 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ของตวัแบบภายใต้สมมติฐานการแจกแจงปัวซง 
 4.1.1 ความคลาดเคลื่อนจากการ
ประมาณค่าอัตรามรณะ  
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ เพ่ือ
ประมาณค่าอัตรามรณะ (𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡) ภายใต้วิธีการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยสมการการแจก
แจงปัวซง จากค่าความคลาดเคลื่อน  แสดงดัง
ตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 3 แสดงค่าคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าอัตรามรณะ ส าหรับเพศชาย 

ความคลาดเคลื่อน ตัวแบบ Lee-Carter ตัวแบบ Age-Cohort 
Age-dependent Age-independent Age-dependent Age-independent 

MSE 0.000000122 0.000000124 0.00000123 0.0000016 
MAD 0.000171 0.000172 0.000302 0.00037 
MAPE 1.894202 1.892517 1.642232 1.59431 

 
ตารางท่ี 4  แสดงค่าคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าอัตรามรณะ ส าหรับเพศหญิง 

ความคลาดเคลื่อน ตัวแบบ Lee-Carter ตัวแบบ Age-Cohort 
Age-dependent Age-independent Age-dependent Age-independent 

MSE 0.000000346 0.000000242 0.00000522 0.00000209 
MAD 0.000174 0.00019 0.000427 0.000311 
MAPE 1.797415 1.780661 1.778041 1.551575 

  
 4.3.2  ผลการคัดเลือกตัวแบบ 
  จากการประมาณค่าอัตรา
มรณะ โดยตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ Age-
Cohort ภายใต้สมมติฐานการแจกแจงของจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ ซึ่งแบ่งออกเป็น 
2 กรณีคือ กรณีพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับ
อายุ และกรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่ขึ้นอยู่กับ
อายุ เม่ือพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือนจากการ
ประมาณค่าตัวแบบ จ าแนกตามเพศ พบว่า  
1) ส าหรับ เพศชาย ตัวแบบ Lee-Cater กรณี
พารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ ให้ค่า MSE  
คือ 0.00000012 และค่า MAD คือ 0.000171  
ซึ่งเป็นค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ ตัวแบบ 
Age-Cohort  และส าหรับค่า MAPE ให้ค่าต่ าสุด 
จากการค านวณจากตัวแบบ Age-Cohort กรณี
พารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนกับอายุ และ  
2) ส าหรับเพศหญิง ตัวแบบ Age-Cohort กรณี
พารามิเตอร์การกระจายไม่ขึ้นกับอายุ ให้ค่า MSE 
และ MAPE ต่ าสุด  
 ดังนั้น ในการพยากรณ์ค่าอัตรา
มรณะ ส าหรับเพศชาย เราจะเลือกใช้ตัวแบบ Lee-
Carter ในการพยากรณ์อัตรามรณะ ซึ่งในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ จะใช้กรณีพารามิเตอร์ 
การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ  และส าหรับเพศหญิง 
เราจะเลือกใช้ตัวแบบ Age-Cohort ในการพยากรณ์ 

อัตรามรณะ โดยการประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
ตัวแบบ จะใช้กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่
ขึ้นกับอายุ  
 4 .3.3 การพยากรณ์อัตรามรณะ
และอายุขัยเฉลี่ย 
 จากผลการประมาณค่า 
พารามิเตอร์ และค่าอัตรามรณะไทย ส าหรับเพศ
ชาย เราเลือกใช้ตัวแบบ Lee-Carter เป็นตัวแบบ
เพ่ือพยากรณ์อัตรามรณะ โดยใช้ การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ กรณีจ านวนการตายมีการแจกแจง
ทวินามลบ โดยพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับ
อายุ และส าหรับเพศหญิง ใช้ตัวแบบ Age-Cohort 
เป็นตัวแบบเพ่ือพยากรณ์อัตรามรณะ โดยวิธีการ
ประมาณค่าอัตรามรณะ โดยใช้การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ กรณีจ านวนการตายมีการแจกแจง
ทวินาม โดยพารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนกับอายุ 
 ในการพยากรณ์อัตรามรณะ 
พารามิเตอร์ที่ขึ้นอยู่กับเวลา จะเป็นพารามิ เตอร์
เพ่ือใช้ในการพยากรณ์เพ่ือให้ได้อัตรามรณะใน
อนาคตข้างหน้า  ด้วยวิธีการสร้างแบบจ าลอง Box-
Jenkins ส าหรับการพยากรณ์พารามิเตอร์ที่ขึ้นอยู่ 
กับเวลา คือ 𝑘𝑘𝑡𝑡 และ 𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 ด้วยวิธีการสร้าง
แบบจ าลอง Autoregression Integrated Moving 
Average Model (ARIMA) 
 
 

 

 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าอัตรามรณะภายใต้สมมติฐานการแจกแจงปัวซง 

ค่าความคลาดเคลื่อน เพศชาย เพศหญิง 
Lee-Carter Model Age-Cohort Model Lee-Carter Model Age-Cohort Model 

MSE 0.00000134 0.00000659 0.000000648 0.000000241 
MAD 0.000314 0.00556 0.000244 0.000174 
MAPE 1.968758 1.749657 1.825886 1.797509 

 จากตารางแสดงค่าความคลาดเคลื่อน 
โดยใช้ค่าความคลาดเคล่ือน MSE, MAD และ 
MAPE พบว่า ส าหรับเพศชาย ตัวแบบ Lee-Carter 
ให้ค่า MSE และ MAD ต่ าที่สุด และตัวแบบ Age-
Cohort ให้ค่า ความคลาดเลื่อนต่ าที่สุด และ
ส าหรับเพศหญิง พบว่า ตัวแบบ Age-Cohort ให้
ค่าความคลาดเคลื่อนต่ าที่สุดทั้งสามค่า 

   4.1.2 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
  และตัวแบบ 
    จากผลการประมาณค่าและค่า
คลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าของตัวแบบอัตรา
มรณะ ในกรณีการประมาณค่าภายใต้สมมติฐาน 
 

จ านวนการตายมีการแจกแจงปัวซง พบว่า ส าหรับ 
เพศหญิงตัวแบบที่เหมาะสม คือ ตัวแบบ Lee-
Cater และส าหรับเพศชาย ตัวแบบที่เหมาะสมคือ
ตัวแบบ Age-Cohort 
 4.2 ผลการทดสอบ Overdispersion test 
  ตารางที่ 2 แสดงค่า Score Statistics  ทุก
ค่า ให้ค่า p-value น้อยกว่า 0.01 ดังนั้น เราสามารถ
ปฎิเสธ 𝐻𝐻0 นั่นคือ ผลลัพธ์ แสดงว่าข้อมูลที่ ใช้
ประมาณค่าอัตรามรณะ เกิด Overdispersion  
ดั งนั้ น  ผลลัพธ์  จะน า ไปสู่ วิ ธี ก ารปร ะมาณ
ค่าพารามิเตอร์ ภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมี
การแจกแจงแบบทวินามลบ  
 

ตารางท่ี 2 แสดงค่า Score Statistics 
เพศ ตัวแบบ Lee-Carter ตัวแบบ Age-Cohort 
ชาย 46.39999 32.2963 
หญิง 2.311341 167.2319 

 
 4.3 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์
ของตัวแบบภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมี
การแจกแจงทวินามลบ 

  การประมาณค่ า ตัวแบบ อัตรา
มรณะ ภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมีการแจก
แจงทวินามลบ จะพิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือ 
พารามิ เตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ (Age-
dependent dispersion parameter) และ 

 พารามิเตอร์การกระจายไม่ขึ้นอยู่กับอายุ  (Age-
independent dispersion parameter) 

 
   
 

 4.3.1 ความคลาดเคลื่อนจากการ
ประมาณค่าตัวแบบ 

  จากการประมาณค่าพารา 
มิเตอร์ และประมาณค่าอัตรามรณะ โดยตัวแบบ 
Lee-Carter และ ตัวแบบ Age-Cohort ค านวณค่า
คลาดเคลื่อนของตัวแบบ ดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 แสดงค่าคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าอัตรามรณะ ส าหรับเพศชาย 

ความคลาดเคลื่อน ตัวแบบ Lee-Carter ตัวแบบ Age-Cohort 
Age-dependent Age-independent Age-dependent Age-independent 

MSE 0.000000122 0.000000124 0.00000123 0.0000016 
MAD 0.000171 0.000172 0.000302 0.00037 
MAPE 1.894202 1.892517 1.642232 1.59431 

 
ตารางท่ี 4  แสดงค่าคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าอัตรามรณะ ส าหรับเพศหญิง 

ความคลาดเคลื่อน ตัวแบบ Lee-Carter ตัวแบบ Age-Cohort 
Age-dependent Age-independent Age-dependent Age-independent 

MSE 0.000000346 0.000000242 0.00000522 0.00000209 
MAD 0.000174 0.00019 0.000427 0.000311 
MAPE 1.797415 1.780661 1.778041 1.551575 

  
 4.3.2  ผลการคัดเลือกตัวแบบ 
  จากการประมาณค่าอัตรา
มรณะ โดยตัวแบบ Lee-Carter และตัวแบบ Age-
Cohort ภายใต้สมมติฐานการแจกแจงของจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ ซึ่งแบ่งออกเป็น 
2 กรณีคือ กรณีพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับ
อายุ และกรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่ขึ้นอยู่กับ
อายุ เมื่อพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนจากการ
ประมาณค่าตัวแบบ จ าแนกตามเพศ พบว่า  
1) ส าหรับ เพศชาย ตัวแบบ Lee-Cater กรณี
พารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ ให้ค่า MSE  
คือ 0.00000012 และค่า MAD คือ 0.000171  
ซึ่งเป็นค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ ตัวแบบ 
Age-Cohort  และส าหรับค่า MAPE ให้ค่าต่ าสุด 
จากการค านวณจากตัวแบบ Age-Cohort กรณี
พารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนกับอายุ และ  
2) ส าหรับเพศหญิง ตัวแบบ Age-Cohort กรณี
พารามิเตอร์การกระจายไม่ขึ้นกับอายุ ให้ค่า MSE 
และ MAPE ต่ าสุด  
 ดังนั้น ในการพยากรณ์ค่าอัตรา
มรณะ ส าหรับเพศชาย เราจะเลือกใช้ตัวแบบ Lee-
Carter ในการพยากรณ์อัตรามรณะ ซึ่งในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ จะใช้กรณีพารามิเตอร์ 
การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ  และส าหรับเพศหญิง 
เราจะเลือกใช้ตัวแบบ Age-Cohort ในการพยากรณ์ 

อัตรามรณะ โดยการประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
ตัวแบบ จะใช้กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่
ขึ้นกับอายุ  
 4 .3.3 การพยากรณ์อัตรามรณะ
และอายุขัยเฉลี่ย 
 จากผลการประมาณค่ า 
พารามิเตอร์ และค่าอัตรามรณะไทย ส าหรับเพศ
ชาย เราเลือกใช้ตัวแบบ Lee-Carter เป็นตัวแบบ
เพ่ือพยากรณ์อัตรามรณะ โดยใช้ การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ กรณีจ านวนการตายมีการแจกแจง
ทวินามลบ โดยพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับ
อายุ และส าหรับเพศหญิง ใช้ตัวแบบ Age-Cohort 
เป็นตัวแบบเพ่ือพยากรณ์อัตรามรณะ โดยวิธีการ
ประมาณค่าอัตรามรณะ โดยใช้การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ กรณีจ านวนการตายมีการแจกแจง
ทวินาม โดยพารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนกับอายุ 
 ในการพยากรณ์อัตรามรณะ 
พารามิเตอร์ที่ขึ้นอยู่กับเวลา จะเป็นพารามิ เตอร์
เพ่ือใช้ในการพยากรณ์เพ่ือให้ได้อัตรามรณะใน
อนาคตข้างหน้า  ด้วยวิธีการสร้างแบบจ าลอง Box-
Jenkins ส าหรับการพยากรณ์พารามิเตอร์ที่ขึ้นอยู่ 
กับเวลา คือ 𝑘𝑘𝑡𝑡 และ 𝛾𝛾𝑡𝑡−𝑥𝑥 ด้วยวิธีการสร้าง
แบบจ าลอง Autoregression Integrated Moving 
Average Model (ARIMA) 
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ภาพที่ 2 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะ เพศหญิง ปี พ.ศ. 2563-2572

2) ผลการพยากรณ์อายุขัยเฉลี่ย
จากการพยากรณ์อัตรามรณะ 

สามารถน ามาค านวณอายุขัยเฉลี่ยในแต่ละช่วงอายุ
ได้ (𝑒𝑒𝑥𝑥) โดยส าหรับเพศชาย จากการประมาณค่า
อัตรามรณะด้วยตัวแบบ Lee-Carter โดยวิธีการ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ ภายใต้สมมติฐานจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์
การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ จะได้อายุขัยเฉลี่ย 
ดังตาราง

ตารางท่ี 5 แสดงอายุขัยโดยเฉลี่ย (𝒆𝒆𝒙𝒙) ของแต่ละช่วงอายุ ส าหรับเพศชาย

ช่วงอายุ ปี
2563 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2071 2572

0 74.87 74.93 74.98 75.04 75.09 75.15 75.20 75.25 75.30 75.36
1-4 74.35 74.40 74.45 74.49 74.54 74.59 74.63 74.68 74.72 74.77
5-9 70.52 70.56 70.61 70.65 70.69 70.74 70.78 70.82 70.86 70.91

10-14 65.63 65.67 65.71 65.75 65.79 65.83 65.87 65.91 65.95 65.99
15-19 60.80 60.84 60.88 60.92 60.96 61.00 61.04 61.08 61.12 61.16
20-24 56.24 56.28 56.32 56.36 56.40 56.44 56.48 56.52 56.56 56.59
25-29 51.69 51.73 51.76 51.80 51.84 51.87 51.91 51.94 51.98 52.02
30-34 47.16 47.19 47.22 47.26 47.29 47.32 47.35 47.39 47.42 47.45
35-39 42.69 42.72 42.75 42.77 42.80 42.82 42.85 42.88 42.90 42.93
40-44 38.37 38.39 38.41 38.43 38.45 38.48 38.50 38.52 38.54 38.57
45-49 34.19 34.22 34.24 34.27 34.29 34.32 34.34 34.37 34.39 34.42
50-54 30.10 30.13 30.16 30.19 30.21 30.24 30.27 30.30 30.32 30.35
55-59 26.12 26.15 26.18 26.20 26.23 26.26 26.29 26.32 26.34 26.37
60-64 22.23 22.26 22.29 22.32 22.35 22.38 22.41 22.44 22.47 22.50
65-69 18.43 18.46 18.48 18.51 18.54 18.56 18.59 18.62 18.64 18.67
70-74 14.64 14.66 14.68 14.70 14.72 14.74 14.76 14.77 14.79 14.81
75-79 10.83 10.84 10.85 10.87 10.88 10.89 10.90 10.91 10.92 10.93
80-84 6.86 6.86 6.87 6.87 6.88 6.88 6.89 6.89 6.90 6.90
85+ 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

ส าหรับตัวแบบ Lee-Carter  
ค่า 𝑘̇𝑘𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠 , 𝑠𝑠 = 1,2,3,… ,10 และ 𝑛𝑛 = 2019
ค่าพยากรณ์อัตรามรณะ สามารถค านวณได้ดังนี้

𝑚̇𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝛼̂𝛼𝑥𝑥 + 𝛽̂𝛽𝑥𝑥𝑘̂𝑘𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠)

ส าหรับตัวแบบ Age-Cohort 
ค่า 𝑘̇𝑘𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠, 𝑠𝑠 = 1,2,3,… ,10 และ 𝑛𝑛 = 2019
ค่าประมาณ ของพารามิเตอร์ cohort effect  𝛾𝛾𝑧𝑧
เมื่อ 𝑧𝑧𝑧𝑧[𝑡𝑡1 − 𝑥𝑥𝑘𝑘, 𝑡𝑡𝑛𝑛 − 𝑥𝑥1] ค านวณได้ดังนี้ 
(Renshaw and Harberman, 2006)

𝛾̃𝛾𝑡𝑡𝑛𝑛−𝑥𝑥+𝑠𝑠 = {
𝛾𝛾𝑡𝑡𝑛𝑛−𝑥𝑥+𝑠𝑠, 0<𝑠𝑠≤𝑥𝑥−𝑥𝑥1
𝛾̇𝛾𝑡𝑡𝑛𝑛−𝑥𝑥+𝑠𝑠, 𝑠𝑠>𝑥𝑥−𝑥𝑥1

.

โดยคา่พยากรณ์อัตรามรณะ ค านวณได้ดังนี้
𝑚̇𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠 =
𝑚̂𝑚𝑥𝑥,𝑡𝑡𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑝𝑝{𝛽̂𝛽𝑥𝑥

(0)(𝑘̇𝑘𝑡𝑡𝑛𝑛+𝑠𝑠 − 𝑘̂𝑘𝑡𝑡𝑛𝑛)
+ 𝛽̂𝛽𝑥𝑥(1)(𝛾̃𝛾𝑡𝑡𝑛𝑛−𝑥𝑥+𝑠𝑠 − 𝛾𝛾𝑡𝑡𝑛𝑛−𝑥𝑥)}

1) ผลการพยากรณ์อัตรามรณะ
      จากการคัดเลือกตัวแบบ ตัวแบบ
ที่ เหมาะสม ส าหรับเพศชาย คือตัวแบบ Lee-
Carter และส าหรับเพศหญิง คือ ตัวแบบ Age-
Cohort ดังนั้น เราน าตัวแบบดังกล่าว มาพยากรณ์
อัตรามรณะไทย ในปี พ.ศ. 2563-2572 ผลการ
พยากรณ์อัตรามรณะ แสดงดังภาพที่ 1 และ 2 
ของเพศชาย และเพศหญิงตามล าดับ 

ภาพที่ 1 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะ เพศชาย ปี พ.ศ. 2563-2572
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ภาพที่ 2 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะ เพศหญิง ปี พ.ศ. 2563-2572

2) ผลการพยากรณ์อายุขัยเฉลี่ย
จากการพยากรณ์อัตรามรณะ 

สามารถน ามาค านวณอายุขัยเฉลี่ยในแต่ละช่วงอายุ
ได้ (𝑒𝑒𝑥𝑥) โดยส าหรับเพศชาย จากการประมาณค่า
อัตรามรณะด้วยตัวแบบ Lee-Carter โดยวิธีการ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ ภายใต้สมมติฐานจ านวน
การตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์
การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ จะได้อายุขัยเฉลี่ย 
ดังตาราง

ตารางท่ี 5 แสดงอายุขัยโดยเฉลี่ย (𝒆𝒆𝒙𝒙) ของแต่ละช่วงอายุ ส าหรับเพศชาย

ช่วงอายุ ปี
2563 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2071 2572

0 74.87 74.93 74.98 75.04 75.09 75.15 75.20 75.25 75.30 75.36
1-4 74.35 74.40 74.45 74.49 74.54 74.59 74.63 74.68 74.72 74.77
5-9 70.52 70.56 70.61 70.65 70.69 70.74 70.78 70.82 70.86 70.91

10-14 65.63 65.67 65.71 65.75 65.79 65.83 65.87 65.91 65.95 65.99
15-19 60.80 60.84 60.88 60.92 60.96 61.00 61.04 61.08 61.12 61.16
20-24 56.24 56.28 56.32 56.36 56.40 56.44 56.48 56.52 56.56 56.59
25-29 51.69 51.73 51.76 51.80 51.84 51.87 51.91 51.94 51.98 52.02
30-34 47.16 47.19 47.22 47.26 47.29 47.32 47.35 47.39 47.42 47.45
35-39 42.69 42.72 42.75 42.77 42.80 42.82 42.85 42.88 42.90 42.93
40-44 38.37 38.39 38.41 38.43 38.45 38.48 38.50 38.52 38.54 38.57
45-49 34.19 34.22 34.24 34.27 34.29 34.32 34.34 34.37 34.39 34.42
50-54 30.10 30.13 30.16 30.19 30.21 30.24 30.27 30.30 30.32 30.35
55-59 26.12 26.15 26.18 26.20 26.23 26.26 26.29 26.32 26.34 26.37
60-64 22.23 22.26 22.29 22.32 22.35 22.38 22.41 22.44 22.47 22.50
65-69 18.43 18.46 18.48 18.51 18.54 18.56 18.59 18.62 18.64 18.67
70-74 14.64 14.66 14.68 14.70 14.72 14.74 14.76 14.77 14.79 14.81
75-79 10.83 10.84 10.85 10.87 10.88 10.89 10.90 10.91 10.92 10.93
80-84 6.86 6.86 6.87 6.87 6.88 6.88 6.89 6.89 6.90 6.90
85+ 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
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6. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 6.1 สรุป 
 จากการประมาณค่าอัตรามรณะ
ส าหรับข้อมูลประเทศไทย ซึ่งแบ่งตามช่วงอายุ โดย
พิจารณาข้อมูลตั้ งแต่ปี  2552-2562 เพ่ือท าการ
พยากรณ์อัตรามรณะ ในปี พ.ศ. 2563-2572 โดยตัว
แบบ Lee-Carter และ ตัวแบบ Age-Cohort จาก
ผลลัพธ์การทดสอบ Overdispersion test และการ
ประมาณค่าอัตรามรณะภายใต้สมมติฐานจ านวนการ
ตายของประชากรไทยมีการแจกแจงทวินามลบ พบว่า
ตัวแบบที่เหมาะสมส าหรับเพศชายคือ ตัวแบบ Lee-
Carter กรณีพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ 
และส าหรับเพศหญิง พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมคือ  
ตัวแบบ Age-Cohort กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่
ขึ้นอยู่กับอายุ ดังนั้นจึงพยากรณ์อัตรามรณะ ในปี 
พ.ศ. 2563-2572 ด้ วยตัวแบบดั งกล่ าว ผลการ
พยากรณ์พบว่า แนวโน้มอัตรามรณะของทั้งเพศชาย
และเพศหญิง มีแนวโน้มลดลง นอกจากนี้จากผลการ
ค านวณเพ่ือหาอายุขัยเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น  
 6.2 ข้อเสนอแนะ 
  ผลจากการศึกษาตัวแบบอัตรามรณะ 
เพ่ือการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะในอนาคต พบว่าตัว
แบบที่เหมาะสมจะสามารถท าให้ทราบถึงแนวโน้ม
ของอัตรามรณะของประชากรในอนาคตได้เป็นอย่างดี 
การเลือกใช้ตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลแต่ละชุด  
มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เมื่อชุดข้อมูลต่างออกไป           
การเลือกใช้ตัวแบบในการพยากรณ์จะต่างออก         
ไปด้วย ซึ่งจะท าให้ได้ตัวแบบที่เหมาะสมมากที่สุด 
ท าให้การพยากรณ์แม่นย ามากขึ้น ซึ่งในปัจจุบัน      
ตัวแบบเพ่ือใช้ในการพยากรณ์มีหลายตัวแบบ 
รวมถึงการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมกับชุดข้อมูลและตัวแบบ มีความส าคัญมาก 
ผู้วิจัยควรค านึงถึงและควรเลือกใช้ให้เหมาะสม 
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ หรือผลการพยากรณ์ที่แม่นย าหรือ
ผลการพยากรณ์ท่ีใกล้เคียงค่าจริงมากที่สุด 
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ตารางท่ี 6 แสดงอายุขัยโดยเฉลี่ย (𝒆𝒆𝒙𝒙) ของแต่ละช่วงอายุ ส าหรับเพศหญิง 

ช่วงอายุ ปี 
2563 2564 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2071 2572 

0 79.94 79.93 79.98 79.97 80.01 80.05 80.09 80.14 80.19 80.24 
1-4 79.40 79.40 79.45 79.44 79.48 79.52 79.56 79.61 79.66 79.71 
5-9 75.54 75.53 75.58 75.57 75.61 75.64 75.68 75.73 75.78 75.83 

10-14 70.63 70.62 70.66 70.65 70.69 70.72 70.76 70.81 70.86 70.90 
15-19 65.73 65.72 65.77 65.76 65.79 65.83 65.86 65.91 65.96 66.00 
20-24 60.89 60.88 60.92 60.91 60.95 60.98 61.02 61.06 61.11 61.15 
25-29 56.05 56.03 56.08 56.07 56.10 56.13 56.17 56.21 56.26 56.30 
30-34 51.22 51.20 51.24 51.23 51.26 51.29 51.33 51.37 51.42 51.46 
35-39 46.43 46.41 46.45 46.43 46.46 46.49 46.52 46.56 46.60 46.64 
40-44 41.70 41.68 41.71 41.70 41.72 41.75 41.78 41.81 41.86 41.89 
45-49 37.04 37.02 37.05 37.03 37.06 37.08 37.11 37.14 37.18 37.22 
50-54 32.47 32.44 32.48 32.45 32.48 32.50 32.53 32.56 32.60 32.63 
55-59 27.99 27.97 28.00 27.97 28.00 28.01 28.04 28.07 28.11 28.14 
60-64 23.62 23.58 23.61 23.58 23.60 23.61 23.64 23.66 23.70 23.73 
65-69 19.38 19.34 19.36 19.32 19.34 19.34 19.36 19.38 19.41 19.43 
70-74 15.26 15.20 15.22 15.18 15.19 15.18 15.19 15.21 15.23 15.25 
75-79 11.07 11.15 11.12 11.10 11.12 11.11 11.11 11.12 11.13 11.15 
80-84 6.92 6.94 6.99 6.92 6.95 6.94 6.94 6.94 6.95 6.95 
85+ 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 

  
 

5. อภิปรายผล  
 จากการศึกษาตัวแบบเพ่ือพยากรณ์
อัตรามรณะไทย โดยตัวแบบ Lee-Carter และตัว
แบบ Age-Cohort ภายใต้สมมติฐาน จ านวนการ
ตายมีการแจกแจงปัวซง และมีการแจกแจงทวินามลบ 
กรณีแรกภายใต้สมมติฐาน จ านวนการตายมีการ
แจกแจงปัวซง ผลลัพธ์พบว่า ส าหรับเพศชาย  
ตัวแบบที่เหมาะสมคือตัวแบบ Lee-carter และ
ส าหรับ เพศหญิง คือตัวแบบ Age-Cohort  
ซึ่งข้อมูลจ านวนการตายที่มี อาจจะไม่มีการแจก
แจงปัวซง จึงได้ทดสอบ Overdispersion ผลการ
ทดสอบสมมติฐานพบว่า ข้อมูลจ านวนการตายไม่
สามารถปฏิเสธได้ว่ามีการแจกแจงทวินามลบ 
 
 
 
 

 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ดังนั้น จึงน าการประมาณ
ค่า พารามิเตอร์ภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมี
การแจกแจงทวินามลบมาประยุกต์ใช้ ในการ
ประมาณค่าอัตรามรณะ ภายใต้เงื่อนไขนี้ แบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี คือ พารามิเตอร์การกระจายไม่
ขึ้นอยู่กับอายุ และพารามิเตอร์การกระจายขึ้นกับ
อายุ  ซึ่ งผลการประมาณค่ าพบว่ าตั วแบบที่
เหมาะสมส าหรับเพศชาย ตัวแบบที่เหมาะสม คือ 
ตัวแบบ Lee-Cater กรณีพารามิเตอร์การกระจาย
ขึ้นอยู่กับอายุ และ ส าหรับเพศหญิง พบว่าตัวแบบที่
เหมาะสมคือ ตัวแบบ Age-Cohort กรณีพารามิเตอร์
การกระจายไม่ข้ึนอยู่กับอายุ 
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6. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 6.1 สรุป 
 จากการประมาณค่าอัตรามรณะ
ส าหรับข้อมูลประเทศไทย ซึ่งแบ่งตามช่วงอายุ โดย
พิจารณาข้อมูลตั้ งแต่ปี  2552-2562 เพ่ือท าการ
พยากรณ์อัตรามรณะ ในปี พ.ศ. 2563-2572 โดยตัว
แบบ Lee-Carter และ ตัวแบบ Age-Cohort จาก
ผลลัพธ์การทดสอบ Overdispersion test และการ
ประมาณค่าอัตรามรณะภายใต้สมมติฐานจ านวนการ
ตายของประชากรไทยมีการแจกแจงทวินามลบ พบว่า
ตัวแบบที่เหมาะสมส าหรับเพศชายคือ ตัวแบบ Lee-
Carter กรณีพารามิเตอร์การกระจายขึ้นอยู่กับอายุ 
และส าหรับเพศหญิง พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมคือ  
ตัวแบบ Age-Cohort กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่
ขึ้นอยู่กับอายุ ดังนั้นจึงพยากรณ์อัตรามรณะ ในปี 
พ.ศ. 2563-2572 ด้ วยตัวแบบดั งกล่ าว ผลการ
พยากรณ์พบว่า แนวโน้มอัตรามรณะของทั้งเพศชาย
และเพศหญิง มีแนวโน้มลดลง นอกจากนี้จากผลการ
ค านวณเพ่ือหาอายุขัยเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น  
 6.2 ข้อเสนอแนะ 
  ผลจากการศึกษาตัวแบบอัตรามรณะ 
เพ่ือการพยากรณ์ค่าอัตรามรณะในอนาคต พบว่าตัว
แบบที่เหมาะสมจะสามารถท าให้ทราบถึงแนวโน้ม
ของอัตรามรณะของประชากรในอนาคตได้เป็นอย่างดี 
การเลือกใช้ตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลแต่ละชุด  
มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เมื่อชุดข้อมูลต่างออกไป           
การเลือกใช้ตัวแบบในการพยากรณ์จะต่างออก         
ไปด้วย ซึ่งจะท าให้ได้ตัวแบบที่เหมาะสมมากที่สุด 
ท าให้การพยากรณ์แม่นย ามากขึ้น ซึ่งในปัจจุบัน      
ตัวแบบเพ่ือใช้ในการพยากรณ์มีหลายตัวแบบ 
รวมถึงการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมกับชุดข้อมูลและตัวแบบ มีความส าคัญมาก 
ผู้วิจัยควรค านึงถึงและควรเลือกใช้ให้เหมาะสม 
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ หรือผลการพยากรณ์ที่แม่นย าหรือ
ผลการพยากรณ์ท่ีใกล้เคียงค่าจริงมากที่สุด 
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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาและประยุกต์ใช้โซ่อุปทานร่วมกับบาลานซ์สกอร์คาร์ดในการประเมินกิจการ
ด้านการศึกษา พร้อมทั้งเสนอเครื่องมือส าหรับใช้ในการปรับปรุงการบริหาร ส าหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล  
 วิธีการวิจัย: ท าการเก็บข้อมูลกับกลุ่มผู้เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการงานด้านการศึกษาของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล ประกอบด้วยคณบดีและหัวหน้าสาขาวิชา รวมแล้วจ านวน 6 คน 
ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ ศึกษาสภาพปัจจุบันของโซ่อุปทานสถาบันอุดมศึกษา
และโซ่อุปทานด้านการศึกษา เขียนแผนภาพของโซ่ อุปทานสถาบันอุดมศึกษาและโซ่อุปทานด้านการศึกษา 
วิเคราะห์โซ่อุปทานด้านการศึกษา เพ่ือประเมินกิจการด้านการศึกษาด้วยกระบวนการบาลานซ์สกอร์คาร์ด 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าถ่วงน้ าหนัก และเสนอเครื่องมือส าหรับปรับปรุงประสิทธิภาพ
การบริหารงานด้านการศึกษา 
 ผลการวิจัย: จากการศึกษาโครงสร้างโซ่อุปทานสถาบันอุดมศึกษา ด้านการศึกษา พบว่ามุมมองแบบ
องค์รวมของโซ่อุปทานการศึกษา สรุปได้ดังนี้คือ ส่วนของวัตถุดิบ ประกอบด้วย นักศึกษา โครงการวิจัยภายใน
และภายนอกมหาวิทยาลัย ผลผลิตสุดท้าย ประกอบด้วย ผู้ส าเร็จการศึกษาและผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัย ซึ่งสามารถ
บูรณาการและปรับใช้ตามบริบทของมหาวิทยาลัย ในส่วนของการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแต่ละมุมมอง
ในโซ่อุปทานด้านการศึกษาของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล ภายใต้กระบวนการบาลานซ์
สกอร์คาร์ดทั้ง 4 มุมมอง ได้แก่ มุมมองด้านการเงิน ประกอบด้วย รายได้ รายจ่าย มุมมองด้านลูกค้า 
ประกอบด้วย นักศึกษา/บัณฑิต มุมมองด้านกระบวนการภายใน ประกอบด้วย การจัดการเรียนการสอน การบริหาร
จัดการ และมุมมองด้านการขยายกิจการ ประกอบด้วย จ านวนนักศึกษาใหม่ จ านวนบุคลากรใหม่ จากการ
วิเคราะห์ตามแนวคิดบาลานซ์สกอร์คาร์ดพบว่า มุมมองด้านการเงินเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดและส่งผลกระทบต่อ
การบริหารจัดการงานด้านการศึกษามากที่สุด ซึ่งผลการศึกษาในครั้งนี้สามารถประเมินกิจการงานด้าน
การศึกษาและเสนอเครื่องมือที่ใช้ส าหรับปรับปรุงประสิทธิภาพการบริหารงานด้านการศึกษาเพ่ือน าไปเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาในแต่ละกิจกรรมของมุมมองด้านการเงิน ได้แก่ การบริหารจัดการเพ่ือสร้างมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ 
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