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from the drying room to the outside. The solar collector, which the dimension was 0.8 × 1.25 
× 0.05 meters, was installed in front of the drying room to increase the air temperature through 
the solar collector into the drying room. 

Results: The experimental results showed that the solar collector could increase the 
temperature at the entrance of the drying room to an average of 55 degrees Celsius, when the 
average ambient temperature was 35 degrees Celsius, and the average temperature inside the 
drying room was 53 degrees Celsius. Drying test was performed on 5 kg bananas on each 
testing. The bananas used in the test had 80 percent initial moisture content. To obtain 10 to 
20 percent moisture content, the drying time was 36 hours at 526 watts of solar power per 
square meter. The dried bananas weighed 1.565 kg containing 11.28 percent moisture content, 
which was suitable for storage. It also saved time in drying bananas compared to traditional 
bananas drying. 
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1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม 
ผลผลิตทางการเกษตรในบางฤดูกาลมีมากเกิน
ความต้องการของผู้บริโภคและเมื่อจ าหน่ายผลผลิต
ได้ไม่หมดจะท าให้เกิดการเน่าเสียของผลผลิต  
การยืดเวลาการเก็บรักษาให้นานขึ้นโดยการลด
ความชื้นหรือการอบแห้งเพ่ือลดการเน่าเสียของ
ผลผลิตจึงเป็นเรื่องที่มีความส าคัญ (วิไล รังสาดทอง, 
2547) ประเทศไทยตั้งอยู่บริเวณศูนย์สูตรได้รับ
พลังงานแสงอาทิตย์ประมาณ 18.2 เมกะจูลต่อ
ตารางเมตรต่อวัน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน, 2563) หรือ 5.05 กิโลวัตต์ชั่วโมง
ต่อตารางเมตรต่อวัน (จารุวัฒน์ เจริญจิต, 2555) 
ซึ่งประมาณได้ 510 วัตต์ต่อตารางเมตรต่อวัน  
เมื่อคิดชั่วโมงการมีแสง 10 ชั่วโมงต่อวัน (7.00 น. 
ถึง 17.00 น.) ท าให้มีศักยภาพด้านการใช้ประโยชน์
จากพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ดังนั้นการ
อบแห้งโดยใช้ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์จึงเป็น
ทางเลือกของเกษตรกรหรือผู้ประกอบการเลือกใช้ 
เนื่องจากมีต้นทุนต่ า ง่ายต่อการบ ารุงรักษา มีอุปกรณ์
ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ช่วยลดต้นทุนและลดปริมาณการ
ใช้พลังงานฟอสซิล รวมถึงผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความ
ปลอดภัยจากฝุ่นควันหรือแมลง (กองถ่ายทอดและ

เผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน, 2563)  

กล้วย (ศักดิ์ชาย ยอดมีกลิ่น, 2553) เป็นพืช
เศรษฐกิจที่ออกผลผลิตตลอดทั้งปี เกษตรกรนิยม
น ามาปลูกในบริเวณบ้านเรือน ในสวน ตามคันนา 
กล้วยมีมากตามจังหวัดต่าง ๆ ของประเทศไทย 
กล้วยมีหลายชนิด เช่น กล้วยน้ าว้า กล้วยไข่ กล้วย
ตานี เป็นต้น ในฤดูฝนจะมีกล้วยออกผลมากเป็น
พิเศษ เมื่อผลผลิตมีมากจึงมีการแปรรูปในรูปแบบ
ต่าง ๆ หลากหลายวิธีการ วิธีการแปรรูปของ
เกษตรกรวิธีหนึ่งคือการท ากล้วยตากซึ่งกล้วยที่ใช้
ท าจะเป็นกล้วยสุก ในอดีตได้อาศัยหลักการใช้
พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์เพ่ือลดความชื้น  
เมื่อความชื้นลดลง เชื้อราที่เกิดกับกล้วยตากก็จะ
เกิดช้าลงด้วย ซึ่งเป็นการยืดอายุกล้วยตากให้
ยาวนานขึ้น ปัจจุบันกรรมวิธีการท ากล้วยตาก 
ชาวบ้านหรือเกษตรกรได้ใช้วิธีตากกล้วยในพื้นที่โล่ง
เพ่ือให้ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์โดยตรงโดยไม่มี
อะไรครอบคลุม ถ้าแสงแดดดีตลอดทั้งวันจะใช้
เวลาประมาณ 5 วัน ในกรณีที่ฟ้าครึ้มหรือฝนตกจะ
ท าให้ระยะเวลาการตากยาวขึ้นเป็น 6 ถึง 7 วัน 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน , 
2558) ข้อดีของกรรมวิธีแบบนี้ คือ 
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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาถึง การออกแบบ สร้าง และทดสอบตู้อบกล้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ชนิดพาสซีฟ เพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้งานของเกษตรกร ตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น
ต้องลดความชื้นของกล้วยให้เหลืออยู่ประมาณ 10 ถึง 20 เปอร์เซ็นต์  

วิธีการวิจัย: ตู้อบที่ได้ออกแบบและสร้างขึ้นมีห้องอบแห้งเป็นห้องใสขนาด 0.8×1×1 เมตร ติดตั้ง
ปล่องระบายอากาศเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 1 เมตร เพ่ือเพ่ิมการไหลเวียนของอากาศภายใน
ห้องอบให้ออกสู่บรรยากาศภายนอก รวมถึงเพ่ิมตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar collector) ขนาด 
0.8×1.25×0.05 เมตร เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิให้กับอากาศที่ไหลผ่านตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์เข้าสู่ห้องอบ  

ผลการวิจัย: จากการทดสอบพบว่า ตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์สามารถท าอุณหภูมิที่บริเวณทางเข้า
ห้องอบได้ประมาณ 55 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิบรรยากาศมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิ
ภายในห้องอบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 53 องศาเซลเซียส และจากการทดสอบการอบกล้วยที่มีปริมาณความชื้น
เริ่มต้น 80 เปอร์เซ็นต์ ครั้งละ 5 กิโลกรัม พบว่าการลดความชื้นให้เหลือ 10 ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ ที่ความร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ 526 วัตต์ต่อตารางเมตร ใช้เวลาในการอบ 36 ชั่วโมง กล้วยที่ผ่ านการอบมีน้ าหนักเหลือ 
1.565 กิโลกรัม มีปริมาณความชื้น 11.28 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเหมาะสมส าหรับการเก็บรักษา อีกทั้งยังสามารถลด
เวลาในการอบกล้วยลงได้เมื่อเทียบกับการท ากล้วยตากแบบดั้งเดิม   
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Abstract 

Objective: This research objective was to study the design, construction and testing 
of a passive solar dryer for banana drying to suit the use of agriculturists. The solar dryer must 
decrease the moisture content of the bananas to between approximately 10 and 20 percent. 

Methods: The passive solar dryer that was designed and built had a transparent 
chamber with the dimensions of 0.8 × 1 × 1 m. The chimney was 0.2 meters in diameter,  
1 meter in height, and was installed at the top of the drying room to increase air circulation  
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from the drying room to the outside. The solar collector, which the dimension was 0.8 × 1.25 
× 0.05 meters, was installed in front of the drying room to increase the air temperature through 
the solar collector into the drying room. 

Results: The experimental results showed that the solar collector could increase the 
temperature at the entrance of the drying room to an average of 55 degrees Celsius, when the 
average ambient temperature was 35 degrees Celsius, and the average temperature inside the 
drying room was 53 degrees Celsius. Drying test was performed on 5 kg bananas on each 
testing. The bananas used in the test had 80 percent initial moisture content. To obtain 10 to 
20 percent moisture content, the drying time was 36 hours at 526 watts of solar power per 
square meter. The dried bananas weighed 1.565 kg containing 11.28 percent moisture content, 
which was suitable for storage. It also saved time in drying bananas compared to traditional 
bananas drying. 
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ถึง 17.00 น.) ท าให้มีศักยภาพด้านการใช้ประโยชน์
จากพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ดังนั้นการ
อบแห้งโดยใช้ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์จึงเป็น
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กล้วย (ศักดิ์ชาย ยอดมีกลิ่น, 2553) เป็นพืช
เศรษฐกิจที่ออกผลผลิตตลอดทั้งปี เกษตรกรนิยม
น ามาปลูกในบริเวณบ้านเรือน ในสวน ตามคันนา 
กล้วยมีมากตามจังหวัดต่าง ๆ ของประเทศไทย 
กล้วยมีหลายชนิด เช่น กล้วยน้ าว้า กล้วยไข่ กล้วย
ตานี เป็นต้น ในฤดูฝนจะมีกล้วยออกผลมากเป็น
พิเศษ เมื่อผลผลิตมีมากจึงมีการแปรรูปในรูปแบบ
ต่าง ๆ หลากหลายวิธีการ วิธีการแปรรูปของ
เกษตรกรวิธีหนึ่งคือการท ากล้วยตากซึ่งกล้วยที่ใช้
ท าจะเป็นกล้วยสุก ในอดีตได้อาศัยหลักการใช้
พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์เพ่ือลดความชื้น  
เมื่อความชื้นลดลง เชื้อราที่เกิดกับกล้วยตากก็จะ
เกิดช้าลงด้วย ซึ่งเป็นการยืดอายุกล้วยตากให้
ยาวนานขึ้น ปัจจุบันกรรมวิธีการท ากล้วยตาก 
ชาวบ้านหรือเกษตรกรได้ใช้วิธีตากกล้วยในพื้นที่โล่ง
เพ่ือให้ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์โดยตรงโดยไม่มี
อะไรครอบคลุม ถ้าแสงแดดดีตลอดทั้งวันจะใช้
เวลาประมาณ 5 วัน ในกรณีที่ฟ้าครึ้มหรือฝนตกจะ
ท าให้ระยะเวลาการตากยาวขึ้นเป็น 6 ถึง 7 วัน 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน , 
2558) ข้อดีของกรรมวิธีแบบนี้ คือ 
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 1) ธรรมชาติของอาหาร อาหารที่มี
เนื้อโปร่งจะแห้งได้เร็วกว่าอาหารเนื้อแน่น อาหารที่
มีน้ าตาลสูงจะเหนียวเป็นผลให้เกิดการกีดขวางการ
เคลื่อนที่ของน้ า อาหารประเภทนี้จึงแห้งช้า 

 2) ขนาดและรูปร่างมีผลต่อพ้ืนที่ผิว
ต่อน้ าหนัก เช่น รูปร่างเหมือนกัน ขนาดเล็กจะมี
พ้ืนที่ผิวต่อน้ าหนักมากกว่าขนาดใหญ่จึงแห้งได้เร็ว
กว่า แต่ทั้งนี้ต้องค านึงถึงพ้ืนที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศ
ที่จะเกิดการเคลื่อนย้ายไอน้ าออกไปได้ ถ้าชิ้นเล็กมาก
ทับถมกัน การระเหยจะเกิดได้เฉพาะที่ผิวสัมผัสกับ
อากาศจึงเกิดได้ช้าทั้ง ๆ ที่พ้ืนที่ต่อหน่วยน้ าหนักมาก 
  3) ต าแหน่งของอาหารในตู้อบ  
น้ าในอาหารที่สัมผัสกับลมร้อนได้ดีกว่าหรือสัมผัส
กับลมร้อนที่ความชื้นต่ าจะระเหยได้ดีกว่า 

 4) ปริมาณอาหารต่อถาด  
ถ้าปริมาณของอาหารต่อถาดมากเกินไป อาหาร
ส่วนล่างไม่ได้สัมผัสกับอากาศร้อน ไอน้ าจะไม่
สามารถแพร่กระจายผ่านชั้นอาหารตอนบนออกมา
ได้จึงแห้งช้า 

 5) ความสามารถในการรับไอน้ า
ของอากาศร้อน อากาศที่มีไอน้ าอยู่มากจะรับไอน้ า
เพ่ิมได้น้อยจึงมีผลในช่วงอัตราการท าแห้งคงท่ี 

 6) อุณหภูมิของอากาศร้อน  
ถ้าอากาศมีความชื้นคงท่ีการเพ่ิมอุณหภูมิเป็นการ
เพ่ิมความสามารถในการรับไอน้ าจึงมีผลต่อการท า
แห้งในช่วงอัตราการท าแห้งคงที่ และอุณหภูมิ
สูงขึ้นท าให้การแพร่กระจายของน้ าดีขึ้นจึงมีผลต่อ
การอบในช่วงอัตราการท าแห้งลดลงด้วย 

 7) ความเร็วของลมร้อน ลมร้อนท า
หน้าที่ในการเคลื่อนย้ายไอน้ าออกไปด้วย เมื่อ
ความเร็วลมเพ่ิมขึ้นจึงเคลื่อนย้ายได้ดีขึ้นการ
เคลื่อนย้ายเกิดข้ึนได้เต็มที ่

 กล่าวโดยสรุปคือการอบแห้งเป็น
กระบวนการลดความชื้น โดยส่วนใหญ่ใช้การ
ถ่ายเทความร้อนไปยังวัสดุที่ชื้นเพ่ือไล่ความชื้นออก
ด้วยการระเหยโดยอาศัยความร้อนที่ได้รับเป็น
ความร้อนแฝงของการระเหย ปกติจะใช้ความชื้น 
 
 

เป็นตัวบ่งบอกปริมาณของน้ าที่อยู่ในวัสดุ (สมชาติ 
โสภณรณฤทธิ์, 2540) สามารถแสดงได้เป็น 2 แบบ 
คือ 

 1) เปอร์เซนต์ความชื้นมาตรฐานเปียก 
(Wet basis) คืออัตราส่วนน้ าหนักของน้ าใน 
ผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลิตภัณฑ์ชื้นโดยมีสมการดังนี้ 

 

 wM (w d) / w 100    ………(1) 
 

 2) เปอร์เซนต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 
(Dry basis) คืออัตราส่วนน้ าหนักของน้ าใน 
ผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลิตภัณฑ์แห้งโดยมีสมการ
ดังนี้ 
 

 dM (w d) / d 100    .........(2) 
 

  โดยที่ wM  คือ ความชื้นมาตรฐาน
เปียก, dM คือ ความชื้นมาตรฐานแห้ง, w  คือ 
น้ าหนักเริ่มต้นของผลิตภัณฑ์และ d คือ น้ าหนัก
ผลิตภัณฑ์แห้ง 

 การอบแห้งวัสดุสามารถแบ่ง 
ออกเป็น 2 ช่วง คือ 1) ช่วงอัตราการอบแห้งคงที่
ซึ่งปริมาณความชื้นภายในวัสดุมีค่าสูงกว่าความชื้น
วิกฤต ที่ผิวของวัสดุซึ่งมีน้ าอยู่จ านวนมากเมื่อความ
ร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยังวัสดุ การถ่ายเทความ
ร้อนและมวลจะเกิดขึ้นเฉพาะที่ผิวของวัสดุ ช่วงนี้
อุณหภูมิที่ผิวของวัสดุอบแห้งและอัตราการอบแห้ง
จะมีค่าคงที่ และ 2) ช่วงอัตราการอบแห้งลดลง  
ซึ่งปริมาณความชื้นภายในวัสดุมีค่าต่ ากว่าความชื้น
วิกฤติ เมื่อความร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยังวัสดุ 
น้ าจะเคลื่อนที่จากภายในเนื้อวัสดุมาที่ผิวของวัสดุ
ในลักษณะของเหลวหรือไอน้ าและน้ าที่ผิวจึงจะ
ระเหยไปกับอากาศ 
 4.1.2 การอบแห้ งด้ วยพลั งงาน
แสงอาทิตย์ (Bala and Debnath, 2012) เป็นการ
ดัดแปลงมาจากการท าแห้งด้วยการตากแดด  
การอบแห้งด้วยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็น
กระบวนการผสมระหว่างการตากแห้งด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์กับการควบคุมอุณหภูมิและการควบคุม
การไหลของกระแสลม การท าเช่นนี้เป็นการปรับปรุง

 
 

 

ประหยัดค่าใช้จ่ายแต่ก็ยังมีข้อเสียอีกจ านวนไม่
น้อยที่เกิดขึ้นกับกรรมวิธีแบบนี้ เช่น ฝุ่นละออง 
แมลงวัน เวลาในการตากนาน สิ้นเปลืองแรงงานใน
การกลับพลิกกล้วย รวมถึงความสกปรกที่อาจ
เกิดข้ึนในระหว่างข้ันตอนการท ากล้วยตาก  

เนื่องจากการท ากล้วยตากแบบดั้งเดิม
ของเกษตรกรมีข้อเสียหลายอย่าง เพ่ือแก้ไขปัญหา
ดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงได้มีความคิดในการออกแบบ
และสร้างตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดพาสซีฟ
ที่มีการติดตั้งแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นส าหรับ
ใช้ในครัวเรือน เนื่องจากตู้อบประเภทนี้มีค่าใช้จ่าย
ในการสร้างไม่สูงมาก เกษตรกรหรือผู้ ใช้งาน
สามารถดูแลหรือซ่อมแซมได้เองเมื่อตู้อบเกิดความ
เสียหาย โดยสภาพของตัวเครื่องอบจะปิดมิดชิด
เพ่ือกันทั้งฝุ่นละอองและแมลงวัน ตู้อบกล้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นได้อาศัยหลักการของ
การพาความร้อนแบบอิสระที่ได้จากตัวรับพลังงาน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ โดยอากาศร้อนที่มี
อุณหภูมิ 50  ถึง 60 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิ
ที่เหมาะสมส าหรับการอบกล้วย (จันทร์เพ็ญ บุตรใส 
และเสน่ห์ บัวสนิท, 2555) จะท าหน้าที่ไล่ความชื้น
ออกจากกล้วย จากเดิมกล้วยมีความชื้นที่  80 
เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานเปียก (ธวัลอรนัญช์  
มุสิกะไชย, 2561) เมื่อผ่านการอบด้วยตู้อบจะต้อง
ท าให้กล้วยมีความชื้นลดลงเหลือประมาณ 10 ถึง 
20 เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานเปียก เพ่ือให้
เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนเรื่องกล้วยอบ 
(ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม, 2558) 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศึกษาการออกแบบและทดสอบตู้อบ
กล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดพาสซีฟ รวมถึง
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นของกล้วย
น้ าว้าที่ลดลงกับเวลาที่ใช้ในการอบแห้ง 
 
 
 
 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 3.1 กล้วยที่ ใช้ ในการทดสอบส าหรับ
งานวิจัยนี้เป็นกล้วยน้ าว้าสุก มีเส้นรอบวงเฉลี่ย  
2.5 นิ้ว ยาว 3 ถึง 5 นิ้ว มีความชื้นเริ่มต้น 80 
เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานเปียก ทดสอบครั้งละ 
5 กิโลกรัม ที่มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล อ าเภอ
เมือง จังหวัดนครราชสีมา โดยท าการทดสอบและ
เก็บข้อมูลในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน 
เวลา 9.00 น. ถึง 17.00 น. ของแต่ละวัน 

 3.2 ตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่ท า
การออกแบบได้มีการก าหนดให้แผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์มีความกว้างเท่ากับ 0.8 เมตร และมี
ความสูงเพ่ือให้อากาศไหลเข้าเท่ากับ 0.05 เมตร 
เพ่ือน าไปใช้หาความยาวของแผงรับพลั งงาน
แสงอาทิตย์ ส่วนห้องอบแห้งมีความกว้าง 0.8 เมตร 
ยาว 1 เมตร และสูง 1 เมตร 
 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องการออกแบบและ 
ทดสอบตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์นี้ ผู้วิจัยได้
เริ่มจากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
ได้แก่ การอบแห้ง ชนิดของตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ การหาค่าความชื้น การออกแบบตัวรับ
พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือสร้างความร้อนให้กับห้อง
อบแห้ง จากนั้นได้ท าการออกแบบและสร้างตู้อบ
กล้วยพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือศึกษาอุณหภูมิของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  อุณหภูมิภายในตู้  
อบแห้ง และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความชื้น
ของกล้วยน้ าว้าที่ลดลงกับเวลาที่ใช้ในการอบแห้ง
ด้วยตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 4.1 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง  
 4.1.1 การอบแห้ง (อาทิตยา  
พัฒนิบูลย์ และอมรชัย อาภรณ์วิชานพ, 2557) 
เป็นกระบวนการก าจัดความชื้นในผลิตภัณฑ์ให้
ลดลงในค่าที่ยอมรับได้ ซึ่งอาหารหรือผลิตภัณฑ์
แต่ละชนิดจะมีค่าความชื้นไม่เท่ากัน การก าจัด
ความชื้นในผลิตภัณฑ์ ตัวแปรที่ท าให้การอบแห้ง
นั้นเกิดขึ้นได้เร็วและช้า มีดังนี้ 
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 1) ธรรมชาติของอาหาร อาหารที่มี
เนื้อโปร่งจะแห้งได้เร็วกว่าอาหารเนื้อแน่น อาหารที่
มีน้ าตาลสูงจะเหนียวเป็นผลให้เกิดการกีดขวางการ
เคลื่อนที่ของน้ า อาหารประเภทนี้จึงแห้งช้า 

 2) ขนาดและรูปร่างมีผลต่อพ้ืนที่ผิว
ต่อน้ าหนัก เช่น รูปร่างเหมือนกัน ขนาดเล็กจะมี
พ้ืนที่ผิวต่อน้ าหนักมากกว่าขนาดใหญ่จึงแห้งได้เร็ว
กว่า แต่ทั้งนี้ต้องค านึงถึงพ้ืนที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศ
ที่จะเกิดการเคลื่อนย้ายไอน้ าออกไปได้ ถ้าชิ้นเล็กมาก
ทับถมกัน การระเหยจะเกิดได้เฉพาะที่ผิวสัมผัสกับ
อากาศจึงเกิดได้ช้าทั้ง ๆ ที่พ้ืนที่ต่อหน่วยน้ าหนักมาก 
  3) ต าแหน่งของอาหารในตู้อบ  
น้ าในอาหารที่สัมผัสกับลมร้อนได้ดีกว่าหรือสัมผัส
กับลมร้อนที่ความชื้นต่ าจะระเหยได้ดีกว่า 

 4) ปริมาณอาหารต่อถาด  
ถ้าปริมาณของอาหารต่อถาดมากเกินไป อาหาร
ส่วนล่างไม่ได้สัมผัสกับอากาศร้อน ไอน้ าจะไม่
สามารถแพร่กระจายผ่านชั้นอาหารตอนบนออกมา
ได้จึงแห้งช้า 

 5) ความสามารถในการรับไอน้ า
ของอากาศร้อน อากาศที่มีไอน้ าอยู่มากจะรับไอน้ า
เพ่ิมได้น้อยจึงมีผลในช่วงอัตราการท าแห้งคงท่ี 

 6) อุณหภูมิของอากาศร้อน  
ถ้าอากาศมีความชื้นคงที่การเพ่ิมอุณหภูมิเป็นการ
เพ่ิมความสามารถในการรับไอน้ าจึงมีผลต่อการท า
แห้งในช่วงอัตราการท าแห้งคงท่ี และอุณหภูมิ
สูงขึ้นท าให้การแพร่กระจายของน้ าดีขึ้นจึงมีผลต่อ
การอบในช่วงอัตราการท าแห้งลดลงด้วย 

 7) ความเร็วของลมร้อน ลมร้อนท า
หน้าที่ในการเคลื่อนย้ายไอน้ าออกไปด้วย เมื่อ
ความเร็วลมเพ่ิมขึ้นจึงเคลื่อนย้ายได้ดีขึ้นการ
เคลื่อนย้ายเกิดข้ึนได้เต็มที ่

 กล่าวโดยสรุปคือการอบแห้งเป็น
กระบวนการลดความชื้น โดยส่วนใหญ่ใช้การ
ถ่ายเทความร้อนไปยังวัสดุที่ชื้นเพ่ือไล่ความชื้นออก
ด้วยการระเหยโดยอาศัยความร้อนที่ได้รับเป็น
ความร้อนแฝงของการระเหย ปกติจะใช้ความชื้น 
 
 

เป็นตัวบ่งบอกปริมาณของน้ าที่อยู่ในวัสดุ (สมชาติ 
โสภณรณฤทธิ์, 2540) สามารถแสดงได้เป็น 2 แบบ 
คือ 

 1) เปอร์เซนต์ความชื้นมาตรฐานเปียก 
(Wet basis) คืออัตราส่วนน้ าหนักของน้ าใน 
ผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลิตภัณฑ์ชื้นโดยมีสมการดังนี้ 

 

 wM (w d) / w 100    ………(1) 
 

 2) เปอร์เซนต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 
(Dry basis) คืออัตราส่วนน้ าหนักของน้ าใน 
ผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลิตภัณฑ์แห้งโดยมีสมการ
ดังนี้ 
 

 dM (w d) / d 100    .........(2) 
 

  โดยที่ wM  คือ ความชื้นมาตรฐาน
เปียก, dM คือ ความชื้นมาตรฐานแห้ง, w  คือ 
น้ าหนักเริ่มต้นของผลิตภัณฑ์และ d คือ น้ าหนัก
ผลิตภัณฑ์แห้ง 

 การอบแห้งวัสดุสามารถแบ่ง 
ออกเป็น 2 ช่วง คือ 1) ช่วงอัตราการอบแห้งคงที่
ซึ่งปริมาณความชื้นภายในวัสดุมีค่าสูงกว่าความชื้น
วิกฤต ที่ผิวของวัสดุซึ่งมีน้ าอยู่จ านวนมากเมื่อความ
ร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยังวัสดุ การถ่ายเทความ
ร้อนและมวลจะเกิดขึ้นเฉพาะที่ผิวของวัสดุ ช่วงนี้
อุณหภูมิที่ผิวของวัสดุอบแห้งและอัตราการอบแห้ง
จะมีค่าคงที่ และ 2) ช่วงอัตราการอบแห้งลดลง  
ซึ่งปริมาณความชื้นภายในวัสดุมีค่าต่ ากว่าความชื้น
วิกฤติ เมื่อความร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยังวัสดุ 
น้ าจะเคลื่อนที่จากภายในเนื้อวัสดุมาที่ผิวของวัสดุ
ในลักษณะของเหลวหรือไอน้ าและน้ าที่ผิวจึงจะ
ระเหยไปกับอากาศ 
 4.1.2 การอบแห้ งด้ วยพลั งงาน
แสงอาทิตย์ (Bala and Debnath, 2012) เป็นการ
ดัดแปลงมาจากการท าแห้งด้วยการตากแดด  
การอบแห้งด้วยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็น
กระบวนการผสมระหว่างการตากแห้งด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์กับการควบคุมอุณหภูมิและการควบคุม
การไหลของกระแสลม การท าเช่นนี้เป็นการปรับปรุง
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3) ตู้อบแห้งแบบผสมผสาน 
(Combination Dryer) ตู้อบแบบนี้ใช้หลักการคือ
ให้อาหารสัมผัสกับลมร้อนและพลังแสงอาทิตย์

โดยตรง โดยลมร้อนได้มาจากส่วนที่ท าให้อากาศ
ร้อนซึ่งได้มาจากแหล่งอื่น ดังแสดงในรูปที่ 3 

รูปที่ 3 ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวล
ที่มา: Al-Kayiem, (2015)

4.2 การออกแบบและการค านวณ
การออกแบบตู้อบกล้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ ได้มีการก าหนดค่าความร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ตกกระทบกับผิวของแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์ (Heat flux) คงที่ เท่ากับ 510 2W / m

ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยพลังงานความร้อนในแต่ละวัน และ
ความกว้างของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่า
เท่ากับ 0.8 เมตร เพ่ือน าไปหาขนาดความยาวของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

รูปที่ 4 ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดพาสซีฟ ที่ท าการออกแบบ

ความกว้าง

ความยาว

ความสูง

 
 

 

คุณภาพของผลิตภัณฑ์ตากแห้งด้วยแสงอาทิตย์
แล้วยังเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการท าแห้ง
อีกด้วย ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์จ าแนกออกเป็น  
3 แบบ ดังนี้ 

 1) ตู้อบแบบดูดกลืนโดยตรง 
(Direct Absorption Dryer) หรือบางครั้งเรียกว่า 
กล่องร้อน วัตถุประสงค์ของตู้อบแบบนี้เพ่ือเป็น
การปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์โดยการป้องกัน
การปนเปื้อนจากแมลง ฝุ่นละออง หรือป้องกันการ
รบกวนจากสัตว์ อาหารที่จะท าการอบแห้ง 

จะถูกวางไว้บนถาดในตู้อบที่บุด้วยแผ่นวัสดุใส 
ดังนั้นอาหารจะได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่
ผ่านทะลุแผ่นวัสดุใสโดยตรง ความร้อนท าให้
ความชื้นระเหยออกจากผลิตภัณฑ์ ความชื้นภายใน
ตู้อบจะถูกพาออกไปโดยการหมุนเวียนของอากาศ
แล้วพาออกทางช่องลมที่อยู่ทางด้านข้างของตู้อบ 
ดังรูปที่ 1 ตู้อบแห้งแบบนี้ใช้อบแห้งผักและผลไม้  
เวลาที่ใช้ในการอบแห้งสั้นลง คุณภาพของผลิตภัณฑ์
ดีข้ึนในแง่ของความสะอาด อายุการเก็บและการ 
คงอยู่ของกลิ่นรส 

   

         
 

รูปที่ 1 ตู้อบแบบดูดกลืนโดยตรง 
ที่มา: ไพบูลย์ ธรรมรัตนวาสิก, (2532) 

 
 2) ตู้อบแบบการพาหรือแบบทางอ้อม 

(Convection or Indirect Dryer) บางครั้งเรียกว่า 
ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบพาสซีฟ ตู้อบ
แบบน้ีมีความซับซ้อนกว่าแบบดูดกลืนโดยตรง 
อาหารจะไม่สัมผัสกับแสงอาทิตย์โดยตรง แต่จะ
สัมผัสกับลมร้อน ส่วนที่ท าให้อากาศร้อนจะเป็น

แบบที่ประกอบด้วยสังกะสีแผ่นเรียบหรือลูกฟูก 
แผ่นสังกะสีจะรับแสงอาทิตย์โดยตรง นอกจากนี้
อาจมีวัสดุใสปิดอยู่ข้างหน้าและด้านหลังมีฉนวน
เพ่ือป้องกันการสูญเสียความร้อน ดังรูปที่ 2  
ลมร้อนที่ได้จะไหลผ่านเข้าไปในตู้อบและท าให้
ความชื้นระเหยไป

 

       
 

รูปที่ 2 ตู้อบแห้งแบบการพาความร้อน 
ทีม่า: ไพบูลย์ ธรรมรัตนวาสิก, (2532) 
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3) ตู้อบแห้งแบบผสมผสาน 
(Combination Dryer) ตู้อบแบบนี้ใช้หลักการคือ
ให้อาหารสัมผัสกับลมร้อนและพลังแสงอาทิตย์

โดยตรง โดยลมร้อนได้มาจากส่วนที่ท าให้อากาศ
ร้อนซึ่งได้มาจากแหล่งอื่น ดังแสดงในรูปที่ 3 

รูปที่ 3 ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวล
ที่มา: Al-Kayiem, (2015)

4.2 การออกแบบและการค านวณ
การออกแบบตู้อบกล้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ ได้มีการก าหนดค่าความร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ตกกระทบกับผิวของแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์ (Heat flux) คงที่ เท่ากับ 510 2W / m

ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยพลังงานความร้อนในแต่ละวัน และ
ความกว้างของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีค่า
เท่ากับ 0.8 เมตร เพ่ือน าไปหาขนาดความยาวของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

รูปที่ 4 ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดพาสซีฟ ที่ท าการออกแบบ

ความกว้าง

ความยาว

ความสูง
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โดยที่ oh คือค่าสัมประสิทธิ์การพา
ความร้อนภายนอกแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ มีหน่วย
เป็น 2W / m K ,Ra คือตัวเลขเรย์รี (Rayleigh), 
A คือพ้ืนที่ผิวของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมี
ความกว้างและความยาวเท่ากับ 0.8 เมตร และ 
1.25 เมตร ตามล าดับ, δ คือระยะส าคัญ, ν คือ
ค่าความหนืดจลน์ มีค่าเท่ากับ

5 21.788x10 m / s , β f1 / T   เ มื่ อ  fT คื อ
อุณหภูมิเฉล่ียระหว่างอุณหภูมิบรรยากาศ ( T ) 

กับอุณหภูมิบนผิวแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ( sT ), 
Pr เท่ากับ 0.704 และ k เท่ากับ 0.02766 W / mK
ทั้งนี้ค่าคุณสมบัติต่าง ๆ ได้คิดที่ อุณหภูมิ เฉลี่ย
เท่ากับ 320 K เมื่อแทนค่าต่าง ๆ ในสมการท่ี (5) 
สามารถหาค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนด้าน
นอกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ( oh ) ได้เท่ากับ 

4.4 2W / m K เมื่อแทนค่า oh ลงในสมการท่ี (6) 
สามารถหาค่าการสูญเสียความร้อนด้านนอกแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตย์ได้เท่ากับ 77 2W / m

 loss o sq h T T  ………(6)

4) การค านวณหาอุณหภูมิทางออก
ของแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ ( oT ) จากสมดุล
พลังงาน เมื่อตัดชิ้นส่วนแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

เป็นระยะความยาว dx ดังรูปที่ 5 จะได้พลังงานเข้า
เท่ากับพลังงานออก ตามสมการที่ (7)

         p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT q    ………(7)

หรือ          Δp o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA T   

เมื่อ dA 0.8dx , Δ oT T T  ,

o i

1U
1 1

h h


 

 
 

  และ ρair cm V A

รูปที่ 5 แสดงการไหลของพลังงานของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

dx

qsolardA

   mCpT0

qlossdA
mCp(T0+dT0)

w

d

 
 

 

 
 1) การค านวณหาความร้อนที่ผิวของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  
 

 εσ 4 4
solar s skyq (T T )      ………(3) 

 
 โดยที่ solarq  คือ พลังงานความ

ร้อนแสงอาทิตย์ เท่ากับ 510 
2W / m , ε  คือ 

สัมประสิทธิ์การแผ่รังสีมีค่าเท่ากับ 1 เนื่องจากแผง
รับพลังงานแสงอาทิตย์ได้ก าหนดให้เป็นวัตถุด า , 
σ  คือ ค่าคงที่ของสตีแฟนและโบสซ์แมนมีค่า 

85.67x10 2 4W / m K , sT  คือ อุณหภูมิที่ผิว 

ของกระจกใสมีหน่วยเป็นเคลวิน (K) และ skyT คือ 
อุณหภูมิประสิทธิผลของท้องฟ้า (Effective Sky 
Temperature) มีค่าเท่ากับ 230 K เมื่อท้องฟ้าสดใส
และมีบรรยากาศเย็น (Ozisik, 1985) เมื่อแทน 
ค่าต่าง ๆ ในสมการที่ (3) จะได้อุณหภูมิที่ผิวของ
กระจกใส sT เท่ากับ 329 เคลวิน หรือ 56 C  

 

 2) การค านวณหาสัมประสิทธิ์การพาความร้อนภายในแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ 
 

 u
i

h

kNh
D

       ...……(4) 
 

 เมื่อ 
ν

0.8 0.3h
u

V DN 0.023( ) Pr  และ c
h

4AD
P

  
 

 โดยที่
 

ih คือค่าสัมประสิทธิ์การพา
ความร้อนภายในแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ มีหน่วย
เป็น 2W / m K , uN คือตัวเลขนัสเซล (Nusselt 
Numder), Vคือความเร็วของอากาศมีค่ากับ 1 
m/s, Pr คือตัวเลขแพรนเทิล (Prandtl Numder) 
เท่ากับ 0.705, k คือสัมประสิทธิ์การน าความร้อน
อากาศ มีค่าเท่ากับ 0.02719 W / mK , ν   
คือค่าความหนืดจลน์ของอากาศมีค่าเท่ากับ 

5 21.594x10 m / s , cA  คือพ้ืนที่หน้าตัดทางเข้า 

แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ มีความกว้างและ 
ความสูงเท่ากับ 0.05 กับ 0.8 เมตร ตามล าดับ และ 
P คือเส้นรอบรูปบริเวณทางเข้าของอากาศที่แผง
รับพลังงานแสงอาทิตย์ เมื่อแทนค่าต่าง ๆ สามารถ
หาค่าเส้นผ่านศูนย์กลางทางชลศาสตร์  
( hD ) เท่ากับ 0.094 เมตร และ uN เท่ากับ 21.51 
และได้ค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนภายในแผง
รับรังสีแสงอาทิตย์ ( ih ) เท่ากับ 6.22 2W / m K
ทั้งนี้ค่าคุณสมบัติต่าง ๆ ได้คิดท่ีอุณหภูมิบรรยากาศ 
( T ) เท่ากับ 39 C หรือ 312 K  

 

 3) การค านวณหาสัมประสิทธิ์การพาความร้อนภายนอกแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ 
 

 δ 1/3ohNu 0.15Ra
k

      ………(5) 
 

 เมื่อ 
 

  
 

 
βδ

ν

3
s
2

g T T
Ra Gr Pr Pr 
    

 
 

 

 และ 
 

 
 

δ A 0.8x1.25 0.244
P 2 0.8 1.25

  


 เมตร 
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โดยที่ oh คือค่าสัมประสิทธิ์การพา
ความร้อนภายนอกแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ มีหน่วย
เป็น 2W / m K ,Ra คือตัวเลขเรย์รี (Rayleigh), 
A คือพ้ืนที่ผิวของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมี
ความกว้างและความยาวเท่ากับ 0.8 เมตร และ 
1.25 เมตร ตามล าดับ, δ คือระยะส าคัญ, ν คือ
ค่าความหนืดจลน์ มีค่าเท่ากับ

5 21.788x10 m / s , β f1 / T   เ มื่ อ  fT คื อ
อุณหภูมิเฉลี่ยระหว่างอุณหภูมิบรรยากาศ ( T ) 

กับอุณหภูมิบนผิวแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ( sT ), 
Pr เท่ากับ 0.704 และ k เท่ากับ 0.02766 W / mK
ทั้งนี้ค่าคุณสมบัติต่าง ๆ ได้คิดที่ อุณหภูมิ เฉลี่ย
เท่ากับ 320 K เมื่อแทนค่าต่าง ๆ ในสมการท่ี (5) 
สามารถหาค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนด้าน
นอกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ( oh ) ได้เท่ากับ 

4.4 2W / m K เมื่อแทนค่า oh ลงในสมการที่ (6) 
สามารถหาค่าการสูญเสียความร้อนด้านนอกแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตย์ได้เท่ากับ 77 2W / m

 loss o sq h T T  ………(6)

4) การค านวณหาอุณหภูมิทางออก
ของแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ ( oT ) จากสมดุล
พลังงาน เมื่อตัดชิ้นส่วนแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

เป็นระยะความยาว dx ดังรูปที่ 5 จะได้พลังงานเข้า
เท่ากับพลังงานออก ตามสมการที่ (7)

         p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT q           p o solar p o p o lossp o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qmC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT qp o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o lossp o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss                          mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT qmC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT q mC T q mC T mC dT q   mC T q mC T mC dT qp o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o lossp o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss   p o solar p o p o lossmC T q mC T mC dT qp o solar p o p o loss ………(7)

หรือ          Δp o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA T           Δp o p o p op o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA TmC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T ΔmC T 510dA mC T mC dT UdA TΔp o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p op o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o                          mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA TmC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA T mC T 510dA mC T mC dT UdA T   mC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p op o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o   p o p o p omC T 510dA mC T mC dT UdA Tp o p o p o

เมื่อ dA 0.8dx , Δ oT T T  ,

o i

1U
1 1

h h


 

 
 

  และ ρair cm V Aρair cm V Aρm V Aρair cm V Aair cair cair cair cm V Aair cair cm V Aair cm V Am V A

รูปที่ 5 แสดงการไหลของพลังงานของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์

dx

qsolardA

   mCpT0

qlossdA
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รูปที่ 6 ตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นส าหรับการทดสอบ 
 
 การทดสอบตู้อบกล้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอุณหภูมิของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิภายในตู้อบแห้ง 
และความชื้นของกล้วยเมื่อผ่านการอบที่เวลาต่าง ๆ 
โดยทดสอบในเดือนสิงหาคมและกันยายนที่
มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล จังหวัดนครราชสีมา 
และได้ท าการวัดค่าต่าง ๆ ดังนี้ 1) ความเข้มของ
รังสีแสงอาทิตย์แบบตั้ งฉากกับตั วรับรังสีแสง 
อาทิตย์ 2) อุณหภูมิของบรรยากาศ 3) อุณหภูมิ
ภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 4) อุณหภูมิ
ทางออกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ และ 
5) อุณหภูมิภายในห้องอบ โดยทิ้งช่วงระยะห่างใน
การเก็บข้อมูล 1 ชั่วโมงต่อครั้ง การทดสอบได้มี
ล าดับการทดสอบดังนี้ 1) ท าการตั้งเครื่องอบกล้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลติกลุ 

จังหวัดนครราชสีมา 2) ปลอกเปลือกกล้วยน้ าว้าสุก
แล้วน ากล้วยน้ าว้าสุกมาใส่ในถาดโดยชั่งน้ าหนักให้
ได้ 5 กิโลกรัม ก่อนเข้าตู้อบ ดังแสดงในรูปที่ 7 
จากนั้นท าการปิดตู้อบให้สนิท 3) ท าการวัดอุณหภูมิ
ตามจุดต่าง ๆ ได้แก่  ทางเข้าแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์ อุณหภูมิบรรยากาศ อุณหภูมิภายใน
ตู้อบ และวัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยท าการวัด
ค่าต่าง ๆ ทุกๆ 1 ชั่วโมง 4) ท าการบันทึกค่าต่างที่
วัดได้ในข้อ 3 ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง  
5) น ากล้วยน้ าว้าสุกออกมาชั่งน้ าหนักทุก ๆ 1 ชั่วโมง 
เพ่ือหาความชื้นที่สูญเสียไป ส าหรับการทดสอบใน
แต่ละวันได้ท าการเก็บข้อมูลต่าง ๆ ในช่วงเวลา 
9.00 ถึง 17.00 น. โดยรอบของการทดสอบแต่ละ
ครั้งจะสิ้นสุดเมื่อกล้วยน้ าว้ามีความชื้นลดลงเหลือ
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นตค์วามชื้นมาตรฐานเปียก 

 
 

 
 

รูปที่ 7 การวางกล้วยน้ าว้าในห้องอบ 
 

 
 

 

 โดยที่ oh คือค่าสัมประสิทธิ์การพา
ความร้อนภายนอกแผงรับรังสีแสงอาทิตย์ , ih คือ
ค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนภายในแผงรับรังสี
แสงอาทิตย ์และความหนาแน่นของอากาศ (ρair )  

เท่ากับ 1.131 3kg / m  เมื่อแทนค่าต่าง ๆ  
ในสมการที่ (7) แล้วจัดรูปสมการใหม่จะได้ 
ดังสมการที่ (8)  

 

 o
1 xT 488.34 408.2 exp

2.06 21.98
             

 ………(8) 
 

เมื่อแทนค่า x เท่ากับ 1.25 เมตร จะได้อุณหภูมิบริเวณทางออกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 50 C  
 
 5) การค านวณหาความหนาของฉนวนใต้แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ การหาความหนาของฉนวนกัน

ความร้อนสามารถหาได้จากสมการที่ (9) 
 

   s
solar loss tot

T T
q q

R


    ………(9) 

 

เมื่อ 
  

tot
สงักะสี ฉนวนใยแก้ว

L LR
kA kA
       
   

 

 
 ก าหนดให้ค่าการน าความร้อน (k) 

ของสังกะสีและฉนวนใยแก้ว เท่ากับ 116 และ 
0.0398 W / mK  ตามล าดับ ส่วนความหนาของ
สังกะสี (L) เท่ากับ 2.8 mm แทนค่าต่าง ๆ ใน
สมการที่ (9) สามารถหาความหนาของฉนวนกัน
ความร้อนที่ต้องใช้ควรมีความหนาอย่างน้อย 1.6 mm 
ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ฉนวนท่ีมีความหนา 25 
mm เน่ืองจากเป็นความหนามาตรฐานของฉนวน
กันความร้อนที่หาซื้อได้ทั่วไป  

 ดังนั้นในการสร้างตู้อบพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับใช้ในการทดสอบจึงได้สร้างแผง
รับพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีความกว้าง 0.8 เมตร 
ยาว 1.25 เมตร และมีช่องให้อากาศเข้าแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดกว้าง 0.8 เมตร สูง 0.05 
เมตร เพ่ือให้ได้อุณหภูมิที่ออกจากแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์ 50 องศาเซลเซียส ส าหรับน าไปใช้ 
ในการอบกล้วยในห้องอบต่อไป โดยส่วนของ
ห้องอบกล้วยที่สร้างข้ึนมีขนาด 0.8 x 1 x 1 เมตร 

 4.3 อุปกรณ์และวิธีการทดสอบ 
 ตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่

สร้างขึ้นส าหรับใช้ในการทดสอบมีชิ้นส่วนที่ส าคัญ 
3 ส่วน คือ  

 4.3.1 ชุดรับพลังงานแสงอาทิตย์
กว้าง 0.8 เมตร ยาว 1.25 เมตร และมีช่องให้
อากาศเข้าแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดกว้าง 
0.8 เมตร สูง 0.05 เมตร  

 4.3.2 ห้องอบแห้งขนาด 0.8 x 1 x 
1 เมตร  

 4.3.3 ปล่องลมขนาดเส้นผ่าน 
ศูนย์กลาง 0.2 เมตร สูง 1 เมตร  

 ส าหรับแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์
ได้ท าการหุ้มฉนวนที่มีความหนา 25 มิลลิเมตร ที่
ด้านล่างแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ตู้อบกล้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น ได้แสดงในรูปที่ 6  
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รูปที่ 6 ตู้อบกล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นส าหรับการทดสอบ 
 
 การทดสอบตู้อบกล้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอุณหภูมิของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิภายในตู้อบแห้ง 
และความชื้นของกล้วยเมื่อผ่านการอบที่เวลาต่าง ๆ 
โดยทดสอบในเดือนสิงหาคมและกันยายนที่
มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล จังหวัดนครราชสีมา 
และได้ท าการวัดค่าต่าง ๆ ดังนี้ 1) ความเข้มของ
รังสีแสงอาทิตย์แบบตั้ งฉากกับตั วรับรังสีแสง 
อาทิตย์ 2) อุณหภูมิของบรรยากาศ 3) อุณหภูมิ
ภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ 4) อุณหภูมิ
ทางออกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ และ 
5) อุณหภูมิภายในห้องอบ โดยทิ้งช่วงระยะห่างใน
การเก็บข้อมูล 1 ชั่วโมงต่อครั้ง การทดสอบได้มี
ล าดับการทดสอบดังนี้ 1) ท าการตั้งเครื่องอบกล้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลติกลุ 

จังหวัดนครราชสีมา 2) ปลอกเปลือกกล้วยน้ าว้าสุก
แล้วน ากล้วยน้ าว้าสุกมาใส่ในถาดโดยชั่งน้ าหนักให้
ได้ 5 กิโลกรัม ก่อนเข้าตู้อบ ดังแสดงในรูปที่ 7 
จากนั้นท าการปิดตู้อบให้สนิท 3) ท าการวัดอุณหภูมิ
ตามจุดต่าง ๆ ได้แก่  ทางเข้าแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย์ อุณหภูมิบรรยากาศ อุณหภูมิภายใน
ตู้อบ และวัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยท าการวัด
ค่าต่าง ๆ ทุกๆ 1 ชั่วโมง 4) ท าการบันทึกค่าต่างที่
วัดได้ในข้อ 3 ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง  
5) น ากล้วยน้ าว้าสุกออกมาชั่งน้ าหนักทุก ๆ 1 ชั่วโมง 
เพ่ือหาความชื้นที่สูญเสียไป ส าหรับการทดสอบใน
แต่ละวันได้ท าการเก็บข้อมูลต่าง ๆ ในช่วงเวลา 
9.00 ถึง 17.00 น. โดยรอบของการทดสอบแต่ละ
ครั้งจะสิ้นสุดเมื่อกล้วยน้ าว้ามีความชื้นลดลงเหลือ
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นตค์วามชื้นมาตรฐานเปียก 

 
 

 
 

รูปที่ 7 การวางกล้วยน้ าว้าในห้องอบ 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการอบกล้วยน้ าว้าเฉลี่ยจากจ านวน 4 ครั้ง (ต่อ) 

ชั่วโมงที ่ qsolar Tบรรยากาศ Tทางเข้า Tวัตถุด า Tทางออก Tภายในตู้ 
น้ าหนัก 
กล้วย 

ปริมาณ 
ความชื้น 

 W/m2 ๐C ๐C ๐C ๐C ๐C (กรัม) (%) 
28 370 32 32 76 52 50 2470 27.35 
29 410 34 34 80 54 52 2405 26.80 
30 550 35 35 87 54 53 2300 24.72 
31 620 36 36 89 56 55 2205 22.50 
32 650 37 37 91 57 56 2085 20.13 
33 610 37 37 95 57 55 1950 17.70 
34 520 36 36 91 54 53 1805 15.34 
35 480 36 36 89 51 50 1680 13.26 
36 420 35 35 87 51 49 1565 11.28 

 
เมื่อน าค่าอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่าง ๆ และ

ค่าความชื้นของกล้วยน้ าว้าที่ได้จากการทดสอบ
จากตารางที่ 1 เทียบกับจ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการ
ทดสอบ สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังรูปที่ 8 

 
 

 
 

รูปที ่8 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่าง ๆ และค่าความชื้นเทียบกับจ านวนชั่วโมงท่ีใช้อบ 
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จ านวนช่ัวโมง

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และค่าความช้ืน (เปอร์เซนต์)

 
 

 

5. ผลการทดสอบและการอภิปรายผล 
จากการทดสอบการอบกล้วยน้ าว้าสุก

ด้วยตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น จ านวน  
4 รอบ โดยแต่ละรอบของการทดสอบ กล้วยต้องมี 

ความชื้นลดลงเหลือประมาณ 10 เปอร์ เซนต์
มาตรฐานเปียก สามารถแสดงผลเป็นค่าเฉลี่ยจาก
การทดสอบจ านวน 4 รอบ ได้ดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการอบกล้วยน้ าว้าเฉลี่ยจากจ านวน 4 ครั้ง 

ชั่วโมงที ่ qsolar Tบรรยากาศ Tทางเข้า Tวัตถุด า Tทางออก Tภายในตู้ 
น้ าหนัก 
กล้วย 

ปริมาณ 
ความชื้น 

 W/m2 ๐C ๐C ๐C ๐C ๐C (กรัม) (%) 
1 350 29 29 79 50 49 5000 80.00 
2 380 30 30 82 53 51 4905 78.26 
3 410 32 32 84 54 53 4810 76.18 
4 610 34 34 89 59 57 4705 73.95 
5 650 36 36 96 58 57 4600 71.59 
6 600 36 36 101 58 55 4495 69.16 
7 540 35 35 94 56 54 4390 66.80 
8 500 35 35 94 54 52 4285 64.72 
9 420 35 35 87 54 52 4180 62.84 
10 450 30 30 77 51 49 4100 61.93 
11 500 31 31 79 54 51 4075 61.11 
12 520 32 32 85 55 53 3970 59.02 
13 575 35 35 87 57 54 3865 56.80 
14 600 38 38 90 58 56 3760 54.44 
15 620 38 38 95 62 57 3655 52.01 
16 640 37 37 96 60 55 3550 49.65 
17 490 36 36 87 54 51 3445 47.56 
18 420 36 36 85 52 50 3340 45.69 
19 370 30 30 80 52 50 3290 44.67 
20 380 31 31 84 54 52 3235 43.95 
21 410 32 32 86 56 54 3130 41.87 
22 610 35 35 90 59 57 3025 39.65 
23 650 38 38 94 60 58 2920 37.29 
24 540 38 38 91 59 57 2815 34.86 
25 500 37 37 87 54 52 2720 32.50 
26 440 36 36 85 52 51 2625 30.41 
27 420 36 36 81 52 50 2530 28.54 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการอบกล้วยน้ าว้าเฉลี่ยจากจ านวน 4 ครั้ง (ต่อ) 

ชั่วโมงที ่ qsolar Tบรรยากาศ Tทางเข้า Tวัตถุด า Tทางออก Tภายในตู้ 
น้ าหนัก 
กล้วย 

ปริมาณ 
ความชื้น 

 W/m2 ๐C ๐C ๐C ๐C ๐C (กรัม) (%) 
28 370 32 32 76 52 50 2470 27.35 
29 410 34 34 80 54 52 2405 26.80 
30 550 35 35 87 54 53 2300 24.72 
31 620 36 36 89 56 55 2205 22.50 
32 650 37 37 91 57 56 2085 20.13 
33 610 37 37 95 57 55 1950 17.70 
34 520 36 36 91 54 53 1805 15.34 
35 480 36 36 89 51 50 1680 13.26 
36 420 35 35 87 51 49 1565 11.28 

 
เมื่อน าค่าอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่าง ๆ และ

ค่าความชื้นของกล้วยน้ าว้าที่ได้จากการทดสอบ
จากตารางที่ 1 เทียบกับจ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการ
ทดสอบ สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังรูปที่ 8 

 
 

 
 

รูปที ่8 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่าง ๆ และค่าความชื้นเทียบกับจ านวนชั่วโมงท่ีใช้อบ 
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จากผลการทดสอบตู้อบกล้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ เมื่อกล้วยน้ าว้าสุกมีความชื้นเริ่มต้น
เท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ พบว่า อุณหภูมิบรรยากาศ
ในแต่ละวันมีค่าประมาณ 30 ถึง 38 องศาเซลเซียส 
ซึ่งช่วงเช้าและช่วงเย็นอุณหภูมิบรรยากาศอยู่
ระหว่าง 30 ถึง 34 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิ
สูงสุดเกิดข้ึนในช่วงเวลา 12.00 น. ถึง 14.00 น. 
ซึ่งมีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 35 ถึง 38 องศาเซลเซียส 
เมื่อตู้อบได้รับความพลังงานจากแสงอาทิตย์  
อุณหภูมิที่แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งมีผิวเป็น
วัตถุด ามีค่าประมาณ 80 ถึง 90 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิบริเวณทางเข้าตู้อบและในตู้อบ 
มีค่าประมาณ 55 องศาเซลเซียส และ 53 องศา
เซลเซียส  ตามล าดับ ซึ่ งมีค่าใกล้ เคียงกับการ
ออกแบบ ส าหรับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบริเวณ
ทางออกแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์และในตู้อบ 
พบว่าชั่วโมงที่ 1 ถึง 9 อุณหภูมิทางออกของตัวรับ
พลังงานแสงอาทิตย์และอุณหภูมิในตู้อบมีค่า
ใกล้เคียงกัน เฉลี่ยเท่ากับ 53 องศาเซลเซียส ชั่วโมงที่ 
10 ถึง 18  อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 54 องศาเซลเซียส 
ชั่วโมงที่ 19 ถึง 27 อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 53 องศา
เซลเซียส ชั่วโมงที่ 28 ถึง 36 อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
53 องศาเซลเซียส  ในส่วนของความชื้น เมื่ออากาศ
ร้อนจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเข้าตู้อบ 
ความชื้นของกล้วยจะลดลงโดยในชั่วโมงที่ 1 ถึง 9 
ลดลงเหลือ 62.84 เปอร์เซ็นต์ ชั่วโมงที่ 10 ถึง 18 
ความชื้นลดลงเหลือ 45.69 เปอร์เซ็นต์ ชั่วโมงท่ี 19 
ถึง 27 ความชื้นลดลงเหลือ 28.52 เปอร์เซ็นต์ ชั่วโมง
ที่ 28 ถึง 36 ความชื้นลดลงเหลือ 11.28 เปอร์เซ็นต์ 
รวมใช้เวลาในการอบกล้วยจ านวน 36 ชั่วโมง จึงได้
ความชื้นของกล้วยอบที่เหมาะสมตามมาตรฐานการ
อบกล้วยน้ าว้า ซึ่งสามารถลดเวลาในการอบกล้วยลง
ได้ประมาณ 2 ถึง 3 วัน เมื่อเทียบกับการท ากล้วย
ตากแบบดั้งเดิมที่ต้องใช้เวลา 6 ถึง 7 วัน 
 
 
 
 

6. สรุปผลการทดสอบ 
จากการออกแบบ สร้าง และทดสอบตู้อบ

กล้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือหาความสัมพันธ์
ระหว่างความชื้นของกล้วยที่ลดลงกับเวลาส าหรับ
การอบกล้วย รวมถึงศึกษาอุณหภูมิที่ได้ในห้องอบ
เมื่อมีการติดตั้งแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  
จากการศึกษาและการทดสอบ พบว่าค่าอุณหภูมิ
ของอากาศบริ เวณทางออกแผงรั บพลั ง งาน
แสงอาทิตย์ที่ได้จากการออกแบบมีค่าใกล้เคียงกับ
ค่าอุณหภูมิที่ได้จากการทดสอบตู้อบแห้ง ในส่วน
ของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นเมื่อได้รับ
พลังงานแสงอาทิตย์ประมาณ 526 วัตต์ต่อตาราง
เมตร ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบ สามารถ
เพ่ิมอุณหภูมิอากาศจาก 35 องศาเซลเซียส เป็น 53 
องศาเซลเซียส เพ่ือน าไปใช้เป็นอากาศร้อนส าหรับ
อบกล้วยน้ าว้าในห้องอบ ทั้งนี้เนื่องจากมีการเพ่ิม
พ้ืนที่ในการรับความร้อนจึงท าให้อากาศที่ไหลผ่าน
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์มีอุณหภูมิสูงขึ้น ในส่วน
ของอุณหภูมิตรงบริ เวณทางออกของแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตย์เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิ
ภายในห้องอบพบว่ามีค่าที่ใกล้เคียงกัน เนื่องจาก
ตะแกรงที่ใช้มีช่องที่ว่างและวางห่างกันในแต่ละชั้น 
ท าให้อากาศร้อนไหลผ่านกล้วยได้สะดวกเป็นผลให้
กล้วยได้รับความร้อนอย่างทั่วถึง ส าหรับการอบ
กล้วยโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ พบว่าพลังงาน
ความร้อนที่ได้จากแสงอาทิตย์มีผลต่อระยะเวลา
และปริมาณความชื้นของการอบกล้วย โดยการอบ
กล้วยน้ าว้าจากกล้วยสุกที่มีความชื้นเริ่มต้น 80 
เปอร์เซ็นต์ ให้เหลือความชื้นประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานเปียก ใช้เวลาประมาณ 36 ชั่วโมง  
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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือท าการศึกษาตัวแบบอัตรามรณะ และเพ่ือคัดเลือก     
ตัวแบบอัตรามรณะ ที่เหมาะสมในการพยากรณ์อัตรามรณะของประชากรไทย ในช่วงปี 2563-2572  

 วิธีการวิจัย: ตัวแบบที่ท าการศึกษาคือ ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) และตัวแบบเอช-
โคฮอท (Age-Cohort Model) ภายใต้สมมติฐาน จ านวนการตายมีการแจกแจงปัวซง และจ านวนการตายมี
การแจกแจงทวินามลบ ข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วย จ านวนประชากรกลางปี และจ านวนการตายของประชากร 
จ าแนกตามเพศ และช่วงอายุ มาจาก กระทรวงมหาดไทย และจากส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข ตามล าดับ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยท าการประมาณค่าอัตรามรณะ เพ่ือหาตัวแบบที่เหมาะสม เพ่ือที่
ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะ นอกจากนี้การวิเคราะห์ได้พิจารณาหาวิธีการประมาณค่าที่เหมาะสมกับข้อมูล 
โดยพิจารณาการเกิดปัญหา overdispersion ของข้อมูลจ านวนการตาย อีกด้วย 
 ผลการวิจัย: พบว่า ส าหรับเพศชาย ตัวแบบที่เหมาะสมในการน าไปพยากรณ์ค่าอัตรามรณะ คือ  
ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ ภายใต้สมมติฐานจ านวนการตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์การกระจาย
ขึ้นอยู่กับอายุ และส าหรับเพศหญิง ได้ตัวแบบที่เหมาะสมคือ ตัวแบบเอช-โคฮอท ภายใต้สมมติฐานจ านวนการ
ตายมีการแจกแจงทวินามลบ กรณีพารามิเตอร์การกระจายไม่ข้ึนอยู่กับอายุ ผลการพยากรณ์อัตรามรณะพบว่า
อัตรามรณะมีแนวโน้มลดลงทั้งเพศชายและเพศหญิง และอายุขัยโดยเฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนทั้งเพศชายและหญิง 
นอกจากนี้พบว่าอายุขัยเฉลี่ยของเพศหญิง สูงกว่าอายุขัยเฉลี่ยของเพศชาย 
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Abstract 
 Objective: The objectives of this research were to study morality model and 
comparison mortality model that appropriate to forecast Thai mortality rate from 2563-2572. 

 Methods: The mortality model was composed of the Lee-Carter model and the Age-
Cohort model. The estimation of the parameter was considered under the hypothesis of a 
distribution of the death count as a Poisson distribution and a Negative Binomial distribution. 
The main source of data on the number of age-specific people in the population came from 
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