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บทคัดย่อ  
วัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้ศึกษาผลกระทบของกรดคาร์บอนิคต่อก าลังอัดแกนเดียวของดินเหนียวผสมปูน

ขาว ตัวอย่างดินเหนียวที่ใช้ในการศึกษาเป็นดินขาว ซ่ึงน ามาผสมกับปูนขาวให้ได้ปริมาณปูนขาวร้อยละ 10 ถึง 50 
โดยมวลแห้ง สารละลายกรดคาร์บอนิคที่ใช้มีปริมาณร้อยละ 0 ถึง 30 โดยมวลของปูนขาวส่วนเกินจากค่าปริมาณ
ปูนขาวที่เหมาะสม 

วิธีการวิจัย: งานวิจัยนี้ทดสอบก าลังอัดแกนเดียวด าเนินการตามมาตรฐาน ASTM D1633 เพ่ือหาปริมาณ
ปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน และหาก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาวที่มีสารละลาย
กรดคาร์บอนิคและอายุการบ่มต่าง ๆ กัน 

ผลการวิจัย: จากการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 
28 วัน พบว่าค่าปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมมีค่าเท่ากับร้อยละ 30 ซึ่งเป็นค่าท่ีมีก าลังอัดแกนเดียวสูงที่สุด  และจาก
ผลทดสอบหาก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างที่มีปริมาณปูนขาวส่วนเกินจากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 10 (ปริมาณปูน
ขาวร้อยละ 40) และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน พบว่า ก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาว
และกรดคาร์บอนิคทุกสัดส่วนการผสมเพ่ิมขึ้นตามอายุบ่ม การเพ่ิมปริมาณสารละลายกรดคาร์บอนิคส่งผลให้ก าลัง
อัดมีแนวโน้มลดลง อย่างไรก็ตามเมื่อผสมกรดคาร์บอนิคลงในตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาวพบว่า ก าลังอัดแกน
เดียวที่อายุการบ่ม 28 วันมีค่าสูงกว่าตัวอย่างที่ไม่ผสมกรดคาร์บอนิค 
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Abstract  
 Objectives: This research was aimed at studying the effect of carbonic acid on 
unconfined compressive strength of the lime admixed clay. The clay sample used in this study 
was kaolin. The tests were performed on the lime mixed clay samples with the lime content 
ranging from 10 to 50 percent by dry mass and carbonic acid solution content ranging from 0 to 
30 percent by mass of lime content surplus.  

Received  : October 20, 2020 
Revised    : November 14, 2020 
Accepted : November 18, 2020 

 

 
 

 Methods: The unconfined compression tests were performed in accordance with 
ASTM D1633 to find the optimum lime content and the unconfined compressive strength of lime 
admixed clay samples with different carbonic acid solution contents and curing periods.  
 Results: The test results showed that the optimum lime content was 30 percent by 
dry mass. The test on the sample with lime content surplus of 10% (lime content 40%) showed 
an increase in unconfined compressive strength with curing period in all cases. Moreover, the 
strength of lime admixed clay samples decreased with increasing carbonic acid solution content. 
However, adding carbonic acid solution improved strength of lime admixed clay sample at curing 
period of 28 days.       
 

Keywords: lime admixed clay, unconfined compressive strength, carbonic acid, curing period  
 
1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ในหลายทศวรรษท่ีผ่านมาเทคนิคการ
ปรับปรุงคุณภาพดินถูกน าใช้ในกระบวนการก่อสร้าง
ฐานราก งานถนน และงานดินถมต่าง ๆ เทคนิคที่ใช้
ในการปรับปรุงคุณภาพดินอย่ากว้างขวาง ได้แก่ การ
บดอัด การติดตั้งทางระบายน้ า และการใส่สารผสม
เพ่ิม   ในประเทศไทยการใส่สารผสมเพ่ิม เช่น 
ซีเมนต์ และปูนขาว นิยมใช้กัน เนื่องจากสามารถ
ปรับปรุงคุณลักษณะด้านก าลังรับแรงเฉือนและการ
เสี ย รู ปของดิน เหนี ยว  (Kalantari et al., 2008; 
Uchaipichat 2010; Park et al. 2013)  

 งานวิจัยนี้ มุ่ ง เน้นศึกษาการปรับปรุ ง
คุณภาพดินเหนียวด้วยปูนขาว เนื่องจากการเพ่ิมปูน
ขาวจนมากกว่ากว่าปริมาณที่เหมาะสมส่งผลให้ก าลัง
ของดินเหนียวมีค่าลดลง และจ าเป็นต้องใส่สารผสม
เพ่ิม เช่น เถ้าลอย เถ้าแกลบ เป็นต้น (Muntohar 
and Hantoro, 2000; Mir, 2015) โ ดยทั่ ว ไปแล้ ว 
ปูนขาวเป็นผลผลิตจาการเผาวัสดุที่มีส่วนประกอบ
ของแคลเซียมคาร์บอเนต เช่นเปลือกหอย หินปูน 
หินอ่อน เป็นต้น ที่อุณหภูมิสูงถึง 700-900 องศา
เซลเซียส ซึ่งเรียกว่า ปูนดิบ หรือแคลเซียมออกไซด์ 
(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶) มีลักษณะเป็นก้อนหรือผงสีขาว และเมื่อท า
ปฏิกิริยากับน้ าจะแตกตัวเป็นแคลเซียมไฮดรอกไซด์  
( 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑂𝑂𝐻𝐻)2) ดังสมการเคมีต่อไปนี้  

 

 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝐻𝐻2𝑂𝑂    →   𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑂𝑂𝑂𝑂)2 + 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻     (1)  
  
 ก าลังรับแรงอัดของดินที่ค่อยๆเพ่ิมขึ้นกับ
เวลาหลังจากดินได้รับการปรับปรุงโดยผสมปูนขาว 
ซึ่ ง เกิดจากปฏิ กิ ริ ยาปอซโซลาน  (Pozzolanic 
reaction) ในปฏิกิริยานี้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ จะมี
ปฏิกิริยากับเม็ดดินที่มีสารจ าพวกซิลิเกต (SiO2) และ
อลูมิเนต (Al2O3) ซึ่งเราเรียกว่าวัสดุปอซโซลาน 

(Pozzolans)  เกิดเป็นสาร แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต 
(Hydrated Calcium Silicate, CSH) และ แคลเซียม
อลูมิเนตไฮเดรต (Hydrated Calcium Aluminate, 
CAH) ซึ่ งมีคุณสมบัติ เป็นตัวยึดเกาะเม็ดดินเข้า
ด้วยกันเป็นเม็ดดินขนาดใหญ่และมีก าลังสูงขึ้น  ดัง
แสดงได้ในสมการเคมีนี ้

 
 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑂𝑂𝑂𝑂)2    →   𝐶𝐶𝐶𝐶++ + 2(𝑂𝑂𝑂𝑂)−      (2) 
 𝐶𝐶𝐶𝐶++ + 2(𝑂𝑂𝑂𝑂)− + 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑂𝑂2    →   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     (3) 
 𝐶𝐶𝐶𝐶++ + 2(𝑂𝑂𝑂𝑂)− + 𝐴𝐴𝐴𝐴2𝑂𝑂3    →   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     (4) 
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 งานวิจัยนี้ศึกษาผลกระทบของเติมกรด
คาร์บอนิคลงในดินเหนียวผสมปูนขาวที่มีปูนขาว
มากกว่าปริมาณที่เหมาะสม โดยการทดสอบก าลังอัด
แกนเดียวที่อายุบ่มต่าง ๆ กัน เนื่องจากน้ าใน
ธรรมชาติมีสภาพเป็นกรดคาร์บอนิค ซึ่งเกิดจากก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศสามารถละลายน้ า
หรือถูกชะล้างด้วยฝน ผลการศึกษาเน้นที่ผลของกรด
คาร์บอนิคท าปฏิกิริยากับปูนขาวส่วนเกินจาก
ปริมาณที่เหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 ศึกษาหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสม
ส าหรับตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาว 
 2.2 ศึกษาผลกระทบของกรดคาร์บอนิค 
ต่อก าลังอัดแกนเดียวของดินเหนียวผสมปูนขาว 
 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 วัสดุทดสอบ 
 ตัวอย่างดินเหนียวที่ใช้ในการศึกษา
เป็นดินขาว จ าแนกประเภทของดินตามระบบ USCS 
(Unified Soil Classification System) อยู่ ในกลุ่ม
ดินเหนียวสภาพพลาสติกต่ า  (CL) มีคุณสมบัติ
เบื้องต้นดังแสดงในตารางที่ 1  ส่วนปูนขาวที่ใช้ใน
การศึกษามีส่วนประกอบของแคลเซียมออกไซด์ 
(CaO) ประมาณร้อยละ 62.05 โดยมวลส่วน 
ประกอบต่าง ๆ ของปูนขาวทดสอบโดยวิธี XRF  
(X-ray fluorescence) แสดงในตารางที่ 2 
 ส่วนสารละลายกรดคาร์บอนิคที่ใช้ใน
การศึกษาได้มาจากน้ าโซดาที่วางจ าหน่ายในตลาด 
จากการทดสอบในห้องปฏิบัติ การ เค มีพบว่ า 
สารละลายกรดคาร์บอนิคที่ใช้ในการทดสอบมีค่า
ความเข้มข้นเท่ากับ 0.066 g/1000ml และมี ค่า PH 
เท่ากับ 4.7 

 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางกายภาพของดินขาว 

 

คุณสมบัติ ค่า 
Moisture Content 2% max 

PH 5 – 7 
Bulk density (g/cm3) 0.35 – 0.37 
Absorption (g/100g) 40 – 45 

Brightness 80 – 82 % 
Fineness 0.02 – 0.04% 

Particle Size 
20 micron 
10 micron 
5 micron 
2 micron 

 
90% 
80% 
50% 
18% 

Specific Gravity 2.77 
Liquid Limit 34.6 % 
Plastic Limit 20.7% 

Plasticity Index 13.9 
 
 
 
 
 

 

 
 

ตารางท่ี 2 ส่วนประกอบทางเคมีของปูนขาว 
 

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณ (%) 
T.CaO 62.05 
MgO 0.66 
Sio2 0.186 
Al2O3 0.074 
Fe2O3 0.057 
Na2O 0.012 
K2O 0.123 
P2O5 0.1917 
So3 0.242 

MnO 0.004 
TiO2 0.019 
Sro 0.027 

  
 3.2 วิธีการเตรียมตัวอย่างและการ
ทดสอบก าลังอัดแกนเดียว 
 ในการเตรียมตัวอย่างในการศึกษานี้ 
ตัวอย่างดินขาวถูกน ามาผสมกับปูนขาวให้ได้ปริมาณ
ปูนขาวร้อยละ 10 ถึง 50 โดยมวลแห้ง โดยการเติม
น้ าให้ดินมีความชื้นที่ค่าพิกัดเหลว (LL) และผสมจน
เข้ากันเป็นเนื้อเดียว เพ่ือจ าลองสภาพการกระบวน 
การผสมปูนขาวแบบเปียก หลังจากนั้นเติมกรดคาร์
บอนิคปริมาณร้อยละ 0 ถึง 30 โดยมวลของปูนขาว
ส่วนเกินจากค่าปริมาณปูนขาวที่เหมาะสม พร้อมทั้ง
ผสมให้เข้ากัน  น าตัวอย่างบรรจุลงในท่อ พีวีซี 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ความสูง  

10 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมงแล้วน าออกจากท่อ
หุ้มพลาสติกป้องกันความชื้นเพ่ือบ่มต่อให้ครบอายุ
การบ่มที่ต้องการ ทุกตัวอย่างได้รับการบ่มภายใน
ห้องควบคุมความชื้นที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
หลังจากนั้นน าตัวอย่างมาทดสอบหาก าลังอัดแกน
เดียว ตามมาตรฐาน ASTM D1633 (2017) ตารางที่ 
3 และ 4 แสดงการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของ
ตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสม และการ
ทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างที่มีปริมาณปูน
ขาวส่วนเกินจากค่าที่ เหมาะสมร้อยละ 10 และ
ปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน 

 
ตารางท่ี 3 การทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพื่อหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน 

 

ปริมาณปูนขาว (%) จ านวนตัวอย่าง 
10 3 
20 3 
30 3 
40 3 
50 3 
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ตารางท่ี 2 ส่วนประกอบทางเคมีของปูนขาว 
 

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณ (%) 
T.CaO 62.05 
MgO 0.66 
Sio2 0.186 
Al2O3 0.074 
Fe2O3 0.057 
Na2O 0.012 
K2O 0.123 
P2O5 0.1917 
So3 0.242 

MnO 0.004 
TiO2 0.019 
Sro 0.027 

  
 3.2 วิธีการเตรียมตัวอย่างและการ
ทดสอบก าลังอัดแกนเดียว 
 ในการเตรียมตัวอย่างในการศึกษานี้ 
ตัวอย่างดินขาวถูกน ามาผสมกับปูนขาวให้ได้ปริมาณ
ปูนขาวร้อยละ 10 ถึง 50 โดยมวลแห้ง โดยการเติม
น้ าให้ดินมีความชื้นที่ค่าพิกัดเหลว (LL) และผสมจน
เข้ากันเป็นเนื้อเดียว เพ่ือจ าลองสภาพการกระบวน 
การผสมปูนขาวแบบเปียก หลังจากนั้นเติมกรดคาร์
บอนิคปริมาณร้อยละ 0 ถึง 30 โดยมวลของปูนขาว
ส่วนเกินจากค่าปริมาณปูนขาวที่เหมาะสม พร้อมทั้ง
ผสมให้เข้ากัน  น าตัวอย่างบรรจุลงในท่อ พีวีซี 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ความสูง  

10 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมงแล้วน าออกจากท่อ
หุ้มพลาสติกป้องกันความชื้นเพ่ือบ่มต่อให้ครบอายุ
การบ่มที่ต้องการ ทุกตัวอย่างได้รับการบ่มภายใน
ห้องควบคุมความชื้นที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
หลังจากนั้นน าตัวอย่างมาทดสอบหาก าลังอัดแกน
เดียว ตามมาตรฐาน ASTM D1633 (2017) ตารางที่ 
3 และ 4 แสดงการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของ
ตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสม และการ
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ตารางท่ี 3 การทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพื่อหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน 

 

ปริมาณปูนขาว (%) จ านวนตัวอย่าง 
10 3 
20 3 
30 3 
40 3 
50 3 
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ตารางท่ี 4 การทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างท่ีมีปริมาณปูนขาวส่วนเกิน 
จากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 1 และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน 

 

ปริมาณกรดคาร์บอนิค  
(%) 

จ านวนตัวอย่าง 
อายุบ่ม  
1 วัน 

อายุบ่ม 
3 วัน 

อายุบ่ม 
7 วัน 

อายุบ่ม 
14 วัน 

อายุบ่ม 
28 วัน 

10 3 3 3 3 3 
15 3 3 3 3 3 
20 3 3 3 3 3 
25 3 3 3 3 3 
30 3 3 3 3 3 

 
4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 จากการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของ
ตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 
28 วัน พบว่าก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างดิน
เพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมปริมาณปูนขาวเพ่ิมขึ้นในช่วงร้อยละ 

10 ถึง 30 แต่เมื่อเพ่ิมปริมาณปูนขาวเกินร้อยละ 30 
ค่าก าลังอัดแกนเดียวมีแนวโน้มที่จะลดลง ดังแสดง
ในตารางที่ 5 และ รูปที่ 1 ดังนั้นค่าปริมาณปูนขาวที่
เหมาะสมมีค่าเท่ากับร้อยละ 30  
 

 
ตารางท่ี 5 ก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพื่อหาปริมาณปูนขาวท่ีเหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน 

 

ปริมาณปูนขาว (%) ก าลังอัดแกนเดียว (kN/m2) 
10 82.4 
20 83.4 
30 85.3 
40 80.4 
50 77.5 

 

 
 

รูปที่ 1 ผลการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน 
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 งานวิจัยนี้ทดสอบหาก าลังอัดแกนเดียว
ของตัวอย่างที่มีปริมาณปูนขาวส่วนเกินจากค่าที่
เหมาะสมร้อยละ 10 และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ 
กัน เนื่องจากการใช้ปริมาณปูนขาวมากเกินไปมีผล
ท าให้การก่อสร้างมีราคาสูงขึ้นและอาจไม่คุ้มค่าใน
เชิงเศรษฐศาสตร์ ดังนั้นปริมาณปูนขาวที่ใช้ในการ
ทดสอบในส่วนการทดสอบนี้เท่ากับร้อยละ 40  
จากการทดสอบพบว่า ก าลังอัดแกนเดียวของ
ตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาวและกรดคาร์บอนิคทุก
สัดส่วนการผสมเพ่ิมขึ้นตามอายุบ่ม การเพ่ิมปริมาณ
กรดคาร์บอนิคส่งผลให้ก าลังอัดมีแนวโน้มลดลง 
อย่างไรก็ตามเมื่อผสมกรดคาร์บอนิคลงในตัวอย่าง
ดินเหนียวผสมปูนขาวพบว่า ก าลังอัดแกนเดียวที่อายุ

การบ่ม 28 วันมีค่าสูงกว่าตัวอย่างที่ไม่ผสมกรดคาร์
บอนิค ดังแสดงในตารางที่ 6 และรูปที่ 2 
 การใช้ปริมาณปูนขาวผสมในดินเหนียว
มากกว่าค่าที่เหมาะสมส่งผลท าให้ขาดวัสดุปอซโซ
ลานที่จะท าปฏิกิริยากับปูนขาวส่วนเกิน และส่งผล
ท าให้ไม่เกิดการพัฒนาก าลังของดินเหนียวเมื่อเพ่ิม
ปริมาณปูนขาว   การเติมกรดคาร์บอนิคลงใน
ส่วนผสมของดินเหนียวผสมปูนขาวในช่วงการเตรียม
ตัวอย่างท าให้ เกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างปูนขาว
ส่วนเกินกับกรดคาร์บอนิคที่สร้างสารประกอบ
แคลเซียมคาร์บอเนต (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3) ขึ้นดังสมการเคมี
ต่อไปนี้ 
 
 

 
 𝐻𝐻2𝐶𝐶𝐶𝐶3 + 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑂𝑂𝑂𝑂)2    →   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3 + 2𝐻𝐻2𝑂𝑂     (5) 
 
 เป็นที่ทราบกันดีว่าสารประกอบแคลเซียม
คาร์บอเนตคือส่วนประกอบหลักของหินปูน ดังนั้น
ปริมาณปูนขาวส่วนเกินจึงแปรสภาพกลายเป็น
หินปูนเสริมความแข็งแรงของตัวอย่างดินเหนียว 

ผสมปูนขาว แต่อย่างไรก็ตามการเพ่ิมปริมาณกรด
คาร์บอนิคส่งผลให้ก าลังอัดแกนเดียวของดินเหนียว
ผสมปูนขาวลดลงได้ 

 
ตารางท่ี 6 ก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างท่ีมีปริมาณปูนขาวส่วนเกิน 
จากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 10 และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน 

 

ปริมาณกรดคาร์บอนิค  
(%) 

ก าลังอัดแกนเดียว (kN/m2) 
อายุบม่  
1 วัน 

อายุบ่ม 
3 วัน 

อายุบ่ม 
7 วัน 

อายุบ่ม 
14 วัน 

อายุบ่ม 
28 วัน 

10 33.4 55.9 89.3 127.5 137.3 
15 34.3 44.1 59.8 98.1 117.7 
20 25.5 58.9 67.7 100.1 124.6 
25 25.3 51.0 58.9 96.1 105.9 
30 25.6 51.3 70.6 85.3 105.0 
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ท าให้การก่อสร้างมีราคาสูงขึ้นและอาจไม่คุ้มค่าใน
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ท าให้ไม่เกิดการพัฒนาก าลังของดินเหนียวเมื่อเพ่ิม
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แคลเซียมคาร์บอเนต (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3) ขึ้นดังสมการเคมี
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 𝐻𝐻2𝐶𝐶𝐶𝐶3 + 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑂𝑂𝑂𝑂)2    →   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3 + 2𝐻𝐻2𝑂𝑂     (5) 
 
 เป็นที่ทราบกันดีว่าสารประกอบแคลเซียม
คาร์บอเนตคือส่วนประกอบหลักของหินปูน ดังนั้น
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ผสมปูนขาวลดลงได้ 
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จากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 10 และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน 
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ก าลังอัดแกนเดียว (kN/m2) 
อายุบม่  
1 วัน 

อายุบ่ม 
3 วัน 

อายุบ่ม 
7 วัน 

อายุบ่ม 
14 วัน 

อายุบ่ม 
28 วัน 

10 33.4 55.9 89.3 127.5 137.3 
15 34.3 44.1 59.8 98.1 117.7 
20 25.5 58.9 67.7 100.1 124.6 
25 25.3 51.0 58.9 96.1 105.9 
30 25.6 51.3 70.6 85.3 105.0 
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รูปที่ 2 ผลการทดสอบก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างที่มีปริมาณปูนขาวส่วนเกิน 

จากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 10 และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน 
 
5. สรุปและข้อเสนอแนะ  
 งานวิจัยนี้ ศึกษาหาปริมาณปูนขาวที่
เหมาะสมส าหรับตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาว และ
ศึกษาผลกระทบของกรดคาร์บอนิคต่อก าลังอัดแกน
เดียวของดินเหนียวผสมปูนขาว จากการทดสอบ
ก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างเพ่ือหาปริมาณปูนขาว
ที่เหมาะสมที่อายุบ่ม 28 วัน พบว่าค่าปริมาณปูนขาว
ที่เหมาะสมมีค่าเท่ากับร้อยละ 30 ซึ่งเป็นค่าท่ีมีก าลัง
อัดแกนเดียวสูงที่สุด  และจากผลทดสอบหาก าลังอัด
แกนเดียวของตัวอย่างที่มีปริมาณปูนขาวส่วนเกิน
จากค่าที่เหมาะสมร้อยละ 10 (ปริมาณปูนขาวร้อย
ละ 40) และปริมาณกรดคาร์บอนิคต่าง ๆ กัน พบว่า 
ก าลังอัดแกนเดียวของตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาว
และกรดคาร์บอนิคทุกสัดส่วนการผสมเพ่ิมขึ้นตาม
อายุบ่ม การเพ่ิมปริมาณกรดคาร์บอนิคส่งผลให้ก าลัง
อัดมีแนวโน้มลดลง อย่างไรก็ตามเมื่อผสมกรดคาร์
บอนิคลงในตัวอย่างดินเหนียวผสมปูนขาวพบว่า 
ก าลังอัดแกนเดียวที่อายุการบ่ม 28 วันมีค่าสูงกว่า
ตัวอย่างที่ ไม่ผสมกรดคาร์บอนิค เนื่องจากการ

เพ่ิมขึ้นก าลังอัดมีผลมาจากจากการเกิดแคลเซียม
คาร์บอเนต ทีได้จากการท าปฏิกิริยาระหว่างปูนขาว
กับกรดคาร์บอนิค 
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