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สวัสดีผูอานวารสารวิชาการวารสารวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถทุกทาน 
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ในฐานขอมูล TCI ในรอบที่ผานมาใหอยูในฐาน 2 ซึ่งหลังจากนั้นคณะผูจัดทําไดพัฒนาวารสาร
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ศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thai–Journal Citation Index Centre) เพื่อเขาสูฐาน 1 

ซึ่งจะมีการประกาศผลในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 ซึ่งคณะผูจัดทําทางวารสารฯ หวังวา

จะไดรับการประเมินอยูในฐาน 1 ตอไป
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วัตถุประสงคหลักของการจัดทําวารสาร แลวพบวันใหมฉบับที่ 2 ของป พ.ศ. 2564 ตอไป
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  ภาณุวิชญ แจขจัด และ รจพรรณ นิรัญศิลป ............................................................35
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บทคัดยอ
งานวจิยันีมุ้งเนนแกปญหาระบบจาํหนายไฟฟาทีเ่ชือ่มโยงโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติย 

ที่มักเกิดปญหาหนวยสูญเสียมีคาสูงและแรงดันไฟฟาไมอยู ในเกณฑมาตรฐาน โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อกําหนดขนาดและตําแหนงการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ในระบบ

จาํหนายทีเ่ชือ่มโยงโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติยไดอยางเหมาะสม สาํหรับลดหนวยสญูเสยีจาก

โรงไฟฟา และปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟาใหอยูในเกณฑมาตรฐาน และเพื่อวิเคราะหความ

คุมคาในการปรบัปรงุระบบจาํหนายไฟฟานีด้วยการหาคาอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) และ

ระยะเวลาการคนืทนุ (PBP) ทีเ่หมาะสม ซึง่ผูวจิยัเลือกใชวธิวีเิคราะหหาคาหนวยสูญเสียและหา

คาแรงดนัไฟฟาแบบ Balance power flow ทีส่ภาวะ Steady state ดวยซอฟตแวร DIgSILENT 

PowerFactory โดยใชขอมูลจากระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่เกิดปญหา 

นํามาสรางแบบจําลอง 20 บัส ควบคุมคาตัวแปรคงที่ตาง ๆ พรอมกําหนดตัวแปร (n) คือ

บัสที่เชื่อมโยง ESS, (b) คือลําดับชวงหางของขนาด ESS แตละชวง, (M
b
) คือขนาดของระบบ

วันที่รับ: 13 มกราคม 2564

วันที่แกไข: 17 กุมภาพันธ 2564

วันตอบรับ: 21 เมษายน 2564

1ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)



กกัเกบ็พลงังานตามลาํดบั b และวเิคราะหทางดานเศรษฐศาสตรเพือ่หาคา IRR และ PBP ดวย

ซอฟตแวร Microsoft Excel วิเคราะหหาคาผลตอบแทนรายปดวยวิธีคํานวณจากมูลคา

หนวยสูญเสียที่ลดลงโดยอางอิงราคารับซื้อไฟฟาทั้งชวง Peak และ Off-Peak

ผลการวิจัยพบวา การกําหนดขนาด ESS ที่ 2 MWh (b = 1, M
b
 = 2 MWh) ติดต้ัง

ที่ตําแหนงบัสโรงไฟฟา (n = 20) เปนตําแหนงที่ดีที่สุด โดยเปรียบเทียบกับการติดตั้ง ESS 

ที่ตําแหนงบัสอื่น ๆ สามารถลดหนวยสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟาได 8.1% สามารถ

เพิ่มระดับแรงดันไฟฟาใหอยูในเกณฑมาตรฐานที่ 21.124 kV (0.960 PU) และมีความคุมคา

การลงทุนที่ดีที่สุดจากคา IRR ที่ 5.1% และคา PBP ที่ 18 ป

คําสําคัญ: ระดับแรงดันไฟฟา, หนวยสูญเสีย, แบตเตอรี่, โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

Abstract
This research focuses on solving problems of power distribution systems 

that are connected to solar power plants. The problem is that the power loss 

is high, and the voltage is not within the standard. The objective focuses on the 

optimal size and location of the power distribution system’s battery storage 

system installation. To reduce power losses in the power distribution system 

and improve the voltage within the standard. It also provides the best investment 

value through the Internal Rate of Return (IRR) and the Payback Time (PBP). The 

researcher analyzed the power loss and voltage balance power flow at steady-

state with DIgSILENT PowerFactory software. It is using data from the complex 

power distribution system of the Provincial Electricity Authority. A 20-bus model 

was used to control a solar power plant’s power factor with a unity power factor, 

using a base voltage of 22 kV. Specify the variable value (n) is the bus that 

connects the energy storage system linked from bus 1 to 20 and the energy 

storage system’s size (b) from 10%–100% of the amount of excess energy.

The study results reveal that installing a two-megawatt-hour system 

(b = 10%) and the electrical plant bus (n = 20) can reduce energy loss by 8.1%. 

Besides, it helped increase the voltage level from 20.847 kV (0.947 PU) to the 

standard of 21.124 kV (0.960 PU) and had the best investment value based on 
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an Internal Rate of Return of 5.1% (IRR = 5.1%), with a payback period of 18 

years (PBP = 18).

Keywords: Voltage Level, Energy Loss, Battery Storage, Solar Power Plant

บทนำ
เพื่อสนับสนุนนโยบายการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนของประเทศไทย ที่มุงเนน

เพิ่มสัดสวนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศใหไดรอยละ 20 ภายในป 

พ.ศ. 2579 ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy 

Development Plan: AEDP) (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลงังาน, 2559) การไฟฟาสวนภูมภิาค ถกูกาํหนดใหเปนผูรบัเชือ่มโยงโรงไฟฟาพลงังานทดแทน 

ซึ่งโรงไฟฟาพลังงานทดแทนที่มีขนาดและตําแหนงการเชื่อมโยงที่เหมาะสม จะสามารถชวย

ปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟา และลดหนวยสูญเสียในระบบไฟฟาได (Ymeri, Dervishi, & 

Qorolli, 2014; Lepadat, Helerea, Abagiu, & Mihai, 2017) แตเพือ่สงเสรมินโยบายรฐับาล 

สงผลใหโรงไฟฟาพลังงานทดแทนถูกวางในตําแหนงท่ีไกลจากโหลด และมีขนาดสูงกวาโหลด 

สงผลใหระดับแรงดันไฟฟาไมอยูในเกณฑมาตรฐาน และหนวยสญูเสยีในระบบไฟฟาเพ่ิมสงูข้ึน 

(Chiandone et al., 2014; Vita, Alimardan, & Ekonomou, 2015)

แมวาการแกปญหาดวยวิธีการควบคุมกําลังไฟฟาของโรงไฟฟาใหสัมพันธกับโหลด

ในวงจรสามารถชวยลดระดับแรงดันไฟฟาและหนวยสูญเสียได (Zehir et al., 2017) 

แตการควบคมุดงักลาวสงผลตอผลประกอบการของผูผลติไฟฟาทีล่ดลง และใชกาํลงัผลิตติดต้ัง

ของโรงไฟฟาไดไมเตม็ประสทิธภิาพ สาํหรบัการปรบัคาตวัประกอบกาํลงัไฟฟา (Power Factor: 

PF) ใหโรงไฟฟารับกําลังไฟฟารีแอกทีฟ เพื่อลดระดับแรงดันไฟฟาใหเปนไปตามมาตรฐาน 

(Tang, Burgos, Li, & Boroyevich, 2015) เปนวิธีที่นิยมใชมากที่สุดในปจจุบัน แตการรบั

กําลังไฟฟารีแอกทีฟทําใหกระแสไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นสงผลใหหนวยสูญเสียในระบบไฟฟาเพิ่มขึ้น 

ซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาค ตองเปนผูรับภาระหนวยสูญเสียในสวนนี้ สําหรับวิธีการใชระบบ

กักเก็บพลังงานดวยแบตเตอร่ี (ระบบกักเก็บพลังงาน) เก็บพลังงานสวนเกินที่โรงไฟฟาผลิต

ชวงกลางวนั และนาํพลงังานดงักลาวมาใชในชวงทีว่งจรไฟฟามโีหลดสงู โดยตดิต้ังระบบกกัเกบ็

พลังงานในแตละตําแหนง สามารถชวยลดหนวยสูญเสียท่ีเกิดขึ้นกับวงจรไฟฟาได (ศุภเสฏฐ 

ตันไชยโรจน และคนอื่น ๆ , 2560b) แตงานวิจัยดังกลาวยังไมไดคํานวณหาขนาดระบบกักเก็บ

พลังงานที่เหมาะสม สวนการใชระบบกักเก็บพลังงานแตละขนาดเพื่อเก็บพลังงานสวนเกิน
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ที่โรงไฟฟาผลิตมากกวาโหลด และจายพลังงานคืนในชวงที่วงจรไฟฟามีโหลดสูง สามารถ

ปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟา โดยการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานขนาดท่ีเหมาะสม สามารถ

ปรับปรุงแรงดันไฟฟาในชวงท่ีโรงไฟฟาผลิตไฟฟาใหลดลง และเพ่ิมแรงดันไฟฟาขณะท่ีโหลด

มีคาสูง ทําใหแรงดันไฟฟาอยูในคามาตรฐานได (ศุภเสฏฐ ตันไชยโรจน และคนอื่น ๆ, 2560a) 

แตงานวิจัยดังกลาว ยังไมไดพิจารณาความคุมคาการลงทุนและระยะเวลาการคืนทุน จึงยังไม

สามารถหาขนาดระบบกักเก็บพลังงานที่เหมาะสมสําหรับติดต้ังเพื่อลดหนวยสูญเสียในระบบ

ไฟฟาและปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟาได

ทั้งนี้ระดับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนายไฟฟายังสงผลโดยตรงกับอุปกรณไฟฟา

ตามบานเรือนและชุมชน เนื่องจากระดับแรงดันไฟฟาท่ีตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานจะสงผลให

อุปกรณไฟฟาไดรับแรงดันไฟฟาไมเพียงพอ ทํางานอยางไมมีประสิทธิภาพและเกิดความ

เสียหายได เชน หลอดไฟไมสวาง ไฟถนนไมสวาง เครื่องปรับอากาศไมเย็น โทรทัศนไมมีภาพ 

และหากระดับแรงดันไฟฟาเกินคามาตรฐานจะสงผลใหอปุกรณไฟฟาไมสามารถรับแรงดันไฟฟา

ดังกลาวได และเกิดความเสียหายในที่สุด เชน มอเตอรปมนํ้าไหม โทรทัศนไหม หลอดไฟขาด 

ดังน้ันงานวิจัยนี้ สามารถชวยลดความเสียหายกับอุปกรณไฟฟาของผูใชไฟฟาตามบานเรือน

และชุมชน เนื่องจากการปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟาใหอยูในเกณฑมาตรฐานของงานวิจัยนี้ 

สงผลทกุ ๆ หมูบานที่ระบบจําหนายไฟฟาวงจรนี้พาดผาน

วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อกําหนดขนาดระบบกักเก็บพลังงานและตําแหนงการติดต้ังระบบกักเก็บ

พลงังานในระบบจาํหนายทีเ่ชือ่มโยงโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติยไดอยางเหมาะสม สาํหรบัลด

หนวยสูญเสยีจากโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในระบบไฟฟา และปรับปรุงระดบัแรงดันไฟฟา

ใหอยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค

2. เพื่อวิเคราะหความคุมคาในการปรับปรุงระบบไฟฟานี้ดวยการหาคาอัตรา

ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลาการคืนทุน (Payback 

Period: PBP) ที่เหมาะสม

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ
การหาชวงเวลาเก็บและจายพลังงาน ขนาดกําลังไฟฟา และขนาดความจุระบบ

กักเก็บพลังงาน

การติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานเพ่ือเก็บพลังงานสวนเกินจากโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ตองคํานึงถึงขนาดของระบบกักเก็บพลังงาน ซึ่งประกอบดวย 2 สวน คือ กําลัง
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ไฟฟาพิกดั (Rated power) หนวยเปนเมกะวัตต (MW) และพลงังานไฟฟาพิกดั (Rated energy) 

หนวยเปนเมกะวัตตชั่วโมง (MWh) และตองคํานึงถึงชวงเวลาเก็บพลังงานและชวงเวลา

จายพลังงาน โดยคํานึงถึงความสามารถในการคายประจุและประสิทธิภาพของระบบดวย 

สําหรับขนาดของกําลังไฟฟาพิกัด สําหรับชวงเวลาเก็บพลังงานและชวงเวลาจายพลังงาน 

มีรายละเอียดและเงื่อนไขการคํานวณตามสมการที่ (1)–(4)

  
BATT BE BESSS S

E E    (1)

  ,
BATB TI BO BESS

EE E    (2)

  
1BO BO BO

E E E   (3)

  max ( , )
BESS BI BO

P P P  (4)

เมื่อ

BESS
E  คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาพิกัด หรือขนาดของระบบกักเก็บพลังงาน (MWh)

BATT
E  คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่แบตเตอรี่สามารถเก็บสะสมได (MWh)

BATT
  คือ ความสามารถในการคายประจุของแบตเตอร่ี (เปอรเซ็นต)

BESS
  คือ ประสิทธิภาพของระบบกักเก็บพลังงาน (เปอรเซ็นต)

BI
E  คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาชวงที่ระบบกักเก็บพลังงานเก็บพลังงาน (MWh)

BO
E  คือ ปริมาณพลังงานไฟฟาชวงที่ระบบกักเก็บพลังงานจายพลังงาน (MWh)

BO1
E  คอื ปรมิาณพลังงานไฟฟาชวงทีร่ะบบกักเก็บพลงังานจายพลงังานชวงท่ี 1 (MWh)

BO 2
E  คอื ปรมิาณพลังงานไฟฟาชวงทีร่ะบบกักเก็บพลงังานจายพลงังานชวงท่ี 2 (MWh)

BESS
P  คือ กําลังไฟฟาพิกัดของระบบกักเก็บพลังงาน (MW)

BI
P , 

BO
P  คือ กําลังไฟฟาสูงสุดชวงเก็บพลังงาน และจายพลังงานตามลําดับ (MW)

การหาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลา

คืนทุน (Payback Period: PBP)

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) หมายถึงอัตราคิดลด 

(Discount rate) ที่ทําใหมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการเทากับ

เงินสดจายลงทุนสุทธิพอดี หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คือ อัตราคิดลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบนัสุทธิของ

โครงการเทากับศูนย เปนอัตราผลตอบแทนเฉล่ียตอปที่ผูลงทุนจะไดรับจากการลงทุนตลอด

อายุโครงการ มีสูตรการคํานวณตามสมการที่ (5) สําหรับระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: 

PBP) หมายถึง ระยะเวลาของการลงทุนท่ีกระแสเงินสดรับสุทธิจากโครงการเทากับกระแส
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เงนิสดจายสุทธิพอดี หรอืกลาวไดวาการลงทุนไมมกีาํไรและไมขาดทนุน่ันเอง มสีตูรการคาํนวณ

ตามสมการที่ (6)

  
1
(1 )





 y t

tt

CF
I

IRR

 (5)

เมื่อ IRR  คือ อัตราผลตอบแทนภายใน

 I  คือ เงินสดจายลงทุนของโครงการ

 tCF  คือ กระแสเงินสดสุทธิ ณ ปที่ t

 t  คือ ปของโครงการ

 y  คือ อายุโครงการ

  
OC

PBP
CI

 (6)

เมื่อ PBP  คือ ระยะเวลาการคืนทุน (ป)

 OC  คือ เงินลงทุนของโครงการ (Original Cost of the Asset)

 CI  คือ เงินรายรับตอป (Cash Inflows)

ขอกําหนดการเช่ือมตอโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ตามระเบียบ กฟภ. วาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ป 2559 

(การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2562) กําหนดใหปริมาณกําลังไฟฟารับซื้อจากผูผลิต

ไฟฟาระบบจําหนาย 22 กิโลโวลต (kV) รวมไมเกิน 8 MW ตอวงจร และกําหนดใหระดับ

แรงดันไฟฟามาตรฐาน มีคาระดับแรงดันไฟฟาในสภาวะปกติตํ่าสุดไมเกิน 20.9 kV และสูงสุด

ไมเกิน 23.1 kV

วิธีดำเนินการวิจัย
ซอฟตแวรวิเคราะหระบบไฟฟา

การศึกษาวิจัยนี้เลือกใชซอฟตแวร DIgSILENT PowerFactory (DIgSILENT GmbH, 

ม.ป.ป.) เพื่อจําลองระบบไฟฟา คํานวณคาแรงดันแตละจุดในระบบจําหนายไฟฟา ใชฟงกชัน 

Time Sweep MW ซึง่เปนชดุคาํสัง่ยอยของซอฟตแวร (Digsilent Programming Language: 

DPL Script) สําหรับวิเคราะหและคํานวณคาหนวยสูญเสีย โดยซอฟตแวรสามารถแสดงผล

เปนกราฟและชุดขอมูลตามชวงเวลาได และเลือกใชซอฟตแวรไมโครซอฟทเอกซเซล 
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(Microsoft Excel) เพื่อคํานวณหาอัตราผลตอบแทนภายใน และระยะเวลาการคืนทุน 

ตามเงือ่นไขทีก่าํหนด ซึง่ Microsoft Excel สามารถประหยดัเวลาการคาํนวณหากระแสเงินสด

สุทธิ ณ ปที่ 1 ถึง 30 จากมูลคาหนวยสูญเสียที่ลดลงตามเง่ือนไขตาง ๆ เพื่อคํานวณหาคา IRR 

และ PBP ได และสามารถลดขอผิดพลาดจากการใชเครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร โดยใชชุดคําสั่ง 

IRR ใน Microsoft Excel ได

แบบจําลองการวิเคราะหระบบไฟฟา

ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดรับความอนุเคราะหขอมูลระบบไฟฟา ขอมูลโหลดผูใชไฟฟา 

คาพารามิเตอรตาง ๆ  ของสถานีไฟฟาเดิมบางนางบวช วงจรท่ี 10 และขอมลูโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทติย ทีเ่กดิปญหาดานหนวยสญูเสยีในระบบไฟฟามคีาสูงและแรงดนัไฟฟาไมเปนไปตาม

คามาตรฐาน จากกองสงเสริมพลังงานทดแทนและผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก การไฟฟา

สวนภูมิภาค เพื่อใชวิจัยการแกปญหาดังกลาวดวยระบบกักเก็บพลังงาน โดยมีแบบจําลอง

การวิเคราะหระบบไฟฟา ดังนี้

1. วงจรระบบไฟฟา

 รปูแบบวงจรไฟฟาในงานวิจยันีใ้ชขอมลูระบบไฟฟาของสถานไีฟฟาเดมิบางนางบวช 

กฟภ. วงจรท่ี 10 ซึ่งเปนระบบไฟฟาแบบเสนทางเดียว นํามาสรางแบบจําลองวงจร 20 บัส 

โดยกําหนดคาระดับแรงดันไฟฟาฐาน 22 kV กาํหนดแรงดันทีส่ถานีไฟฟา 22.66 kV หรอื 1.03 

เปอรยูนิต (PU) ใชสายปอนขนาด 185 ตารางมิลลิเมตรทั้งวงจร เชื่อมโยงโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยที่บัส 20 มีระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงบัสที่ 20 รวม 25 กิโลเมตร เชื่อมโยงโหลด

ทั้งหมด 13 ตําแหนง โดยโหลดมีหนาแนนชวงปลายสายคือโหลดที่ 11, 12 และ 13 รบักําลัง

ไฟฟารอยละ 45 ของกําลังไฟฟาทั้งวงจร และมีรูปแบบระบบไฟฟาแสดงตามรูปที่ 1

2. โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

 แบบจําลองโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในงานวิจัยนี้ ใชขอมูลโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยที่เชื่อมโยงกับสถานีไฟฟาเดิมบางนางบวชวงจรท่ี 10 ซึ่งเปนโรงไฟฟาที่เขารวม

นโยบายการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน มีขนาดกําลังการผลิตติดต้ังท่ี 9.80 MW (ใชแผง

โซลารเซลลขนาด 280 W จํานวน 35,000 แผง) มีปริมาณพลังไฟฟาเสนอขาย หรือปริมาณ

พลังไฟฟาที่สามารถจายเขาระบบสูงสุดที่ 8.0 MW ตามสัญญาซื้อขายไฟฟา ซึ่งโรงไฟฟาจะมี

ขนาดกําลังการผลิตติดตั้งสูงกวาปริมาณพลังไฟฟาเสนอขายพอสมควร เนื่องจากตองการจาย

พลงังานไฟฟาเขาระบบใหไดปรมิาณมากท่ีสดุในขณะท่ีมคีวามเขมแสงนอย และพลงัไฟฟาสวนหนึง่

จะถูกแปลงเปนกําลังไฟฟารีแอกทีฟเพื่อลดระดับแรงดัน ณ จุดเชื่อมตอใหมีระดับแรงดันตาม

ขอกําหนด กฟภ. และเชือ่มโยงแผงโซลารเซลลผานอินเวอรเตอรขนาด 500 กโิลโวลต-แอมแปร 

(KVA) จํานวน 20 ชุด รวมกําลังผลิตของอินเวอรเตอรเทากับ 10 เมกะโวลต-แอมแปร (MVA) 
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และเชื่อมโยงอินเวอรเตอร 2 ชุด ตอหมอแปลงไฟฟาขนาด 1.25 MVA 1 ลูก โดยมีหมอแปลง

ไฟฟารวมท้ังหมด 10 ลูก กําหนดใชการควบคุมโรงไฟฟาแบบควบคุมพาวเวอรแฟกเตอร 

(PF Control) กําหนดคาพาวเวอรแฟกเตอรควบคุมเทากับ 1 ในชวงแรงดันไมเกิน 23 kV 

(1.05 PU) และควบคุมโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบควบคุมแรงดัน (PV Control) กาํหนด

ใหรกัษาระดับแรงดนัคงท่ี 23 kV (1.05 PU) กรณแีรงดันเร่ิมเกนิ 1.05 PU เพ่ือรับกาํลงัรแีอกทีฟ

ชวยปรับระดับแรงดัน พรอมควบคุมกําลังไฟฟาเขาระบบไมเกิน 8.0 MW โดยรายละเอียด

คาการจายกําลังไฟฟาแสดงตามตารางที่ 1

รูปที่ 1 รูปแบบวงจรระบบไฟฟา

3. โหลดผูใชไฟฟา

 ในงานวิจยันีเ้ลอืกใชขอมลูโหลดของสถานีไฟฟาเดิมบางนางบวช กฟภ. วงจรท่ี 10 

ในสัปดาหที่ 2 ของเดือนพฤษภาคม 2561 นําคาโหลดรายช่ัวโมงของแตละวันมาเฉลี่ย เพื่อใช

เปนขอมลูโหลดรายช่ัวโมงของวงจรท่ี 10 โดยโหลดแตละตําแหนงถกูจาํลองดวยวิธกีารจัดกลุม

หมอแปลงไฟฟาในขอมลูระบบไฟฟาแตละบสั และเฉลีย่ปรมิาณโหลดใหกบัโหลดแตละตาํแหนง

ตามรอยละของกลุมหมอแปลงไฟฟา ณ บัสนั้น ๆ  ตอปริมาณหมอแปลงรวมของวงจร ซึ่งความ

หนาแนนของโหลดเกาะกลุมในชวงปลายสายระบบจําหนาย โดยมีรายละเอียดปริมาณโหลด

ในวงจรท่ี 10 ของสถานีไฟฟาเดิมบางนางบวช ตามตารางท่ี 1 และรอยละของการกระจาย

โหลดวงจรที่ 10 สูโหลดที่ 1–13 ตามตารางที่ 2

4. ระบบกักเก็บพลังงาน

 ในงานวจิยันีใ้ชแบบจาํลองระบบกกัเกบ็พลงังานท่ีมคีาประสทิธภิาพรวมของระบบ

เทากับ 95 เปอรเซน็ต (
BESS

 = 95%) เลือกใชแบตเตอร่ีตะกัว่–กรด แบบดีฟไซเคลิ (Deep cycle) 

มีคาการคายประจุ (Depth of Discharge: DOD) ที่รอยละ 70 ของขนาดความจุแบตเตอรี่ 
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(
BATT

 = 70%) เชือ่มโยงผานคอนเวอรเตอรและหมอแปลงไฟฟาขนาด 5.0 MVA ใชการควบคมุ

แบบควบคุมพาวเวอรแฟกเตอร กาํหนดคาเทากบั 1 ทัง้การรับและจายกาํลงัไฟฟา ซึง่สามารถ

คํานวณหาขนาดของระบบกักเก็บพลังงานที่ใชเปนตัวแปรในงานวิจัยนี้ไดตามตารางท่ี 3

ตารางที่ 1 ขอมูลกําลังไฟฟาที่โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจายเขาสูระบบและขอมูลโหลด

 รายชั่วโมงของวงจรท่ี 10 สถานีไฟฟาเดิมบางนางบวช

กําลังไฟฟา 

(MW)

เวลา (ชั่วโมงที่)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

โรงไฟฟา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 1.63 4.00 6.88 8.00 8.00

โหลดวงจร 3.10 2.74 3.10 3.83 4.20 5.40 6.45 6.97 6.27 5.57 5.67 5.80

กําลังไฟฟา 

(MW)

เวลา (ชั่วโมงที่)

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

โรงไฟฟา 8.00 8.00 7.50 4.75 1.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

โหลดวงจร 5.61 5.20 5.09 5.40 6.10 7.18 7.60 7.77 5.75 5.30 4.02 3.65

ตารางที่ 2 รอยละของการกระจายโหลดวงจรที่ 10 สูโหลดท่ี 1–13

โหลดลําดับท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

รอยละของโหลดวงจรที่ 10 3 6.5 8 5.5 7.5 3.5 3 7 5.5 5.5 15 20 10

การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร

ในงานวิจัยนี้กําหนดสมมติฐานสําหรับวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรเพ่ือหา

อตัราผลตอบแทนภายใน และระยะเวลาการคืนทุน โดยกําหนดอัตรารับซ้ือไฟฟาป พ.ศ. 2562 

ชวงพีค (Peak) เทากับ 4.2243 บาทตอกิโลวัตตชั่วโมง และออฟ-พีค (Off-peak) เทากับ 

2.3567 บาทตอกิโลวัตตชัว่โมง (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2562) กาํหนดใหใน 1 ป 

มีชวงเวลาพีค 261 วัน และออฟ-พีค 104 วัน (การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2562) กําหนดใหราคา

รับซื้อไฟฟาเพิ่มขึ้นปละ 3 เปอรเซ็นต โดยประมาณการจากการเติบโตของราคารับซ้ือไฟฟา

ชวงป 2554 ถึง 2559 (คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน, 2562) พรอมปรับลดการเติบโต

ของราคารับซ้ือไฟฟาเนือ่งจากความผันผวนของราคาเช้ือเพลิงในตลาดโลก กาํหนดสมมติฐาน

ราคาระบบกกัเกบ็พลงังานเทากบั 5,000,000 บาทตอเมกะวตัตชัว่โมง ซึง่ตองซอมบาํรงุระบบ

กกัเกบ็พลงังานทกุ 10 ป มคีาใชจาย 3,000,000 บาทตอเมกะวตัตชัว่โมง (คณะวศิวกรรมศาสตร 
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จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2558) และกําหนดอายุโครงการเทากบั 30 ป โดยประมาณการจาก

อายุโครงการโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย อายุสัญญาซื้อขายไฟฟา และอายุแผงโซลารเซลล 

ซึ่งมีอายุประมาณ 25–35 ป

สําหรับการหาคา IRR โดยสมการที่ 5 สามารถแทนคาปของโครงการ ( y ) ดวยอายุ

โครงการ 30 ป, แทนคาเงินสดจายลงทุนของโครงการ ( I ) จากขนาด ESS ที่คํานวณไดคูณกับ

ราคา 5,000,000 บาทตอเมกะวัตตชั่วโมง, แทนคากระแสเงินสดสุทธิ ( tCF ) จากมูลคาหนวย

สูญเสียที่ลดลง โดยอางอิงราคาจากอัตรารับซ้ือไฟฟา การเติบโตของราคารับซ้ือไฟฟา และ

คาซอมบาํรงุ สวนการหาคา PBP สามารถคาํนวณจากงบการเงนิซึง่แสดงเงนิลงทนุของโครงการ 

(OC ) และเงินรายรับตอป ( CI ) ของแตละป

ขั้นตอนดําเนินการวิจัย

การวิจัยนี้ดําเนินการตามขั้นตอนแผนภาพรูปที่ 2 มีรายละเอียดดังนี้

ลําดับท่ี 1 กําหนดคาเริ่มตน โดยการสรางแบบจําลองระบบไฟฟาจากวงจรจริง

ในซอฟตแวร DIgSILENT PowerFactory และกําหนดคาพารามิเตอรพรอมโปรไฟลโหลดและ

โปรไฟลโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตามขอ 1.–3. ซึ่งไดหนวยสูญเสียในระบบไฟฟากรณี

ไมตดิตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานเทากบั 2,258,144 หนวยตอป (กรณฐีาน) มคีาแรงดันไฟฟาตํา่สดุ 

20.847 kV (0.947 PU) ณ บัสลําดับท่ี 14 ไดคาพลังงานไฟฟาสวนที่โรงไฟฟาพลังงานแสง

อาทิตยจายเกินกวาโหลดในวงจรที่ 20.22 MWh

รูปที่ 2 ขั้นตอนดําเนินงานวิจัย

ลําดับท่ี 2 กาํหนดคาแปรผนัและคาโปรไฟลสาํหรบักรณศีกึษา โดยกาํหนดให n แสดง

ถึงลําดับบัสในวงจรไฟฟา โดยบัสท่ีเริ่มตนคํานวณคือบัสที่ 1 (n = 1) และบัสสุดทายคือ
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บัสที่ 20 (n
max

 = 20) กําหนดเงื่อนไขใหขนาดของระบบกักเก็บพลังงานมีคาตั้งแต 10% ถึง 

100% ของคาพลังงานไฟฟาสวนท่ีโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจายเกินกวาโหลด โดยใหชวง

หาง (Step size) อยูที่ชวงละ 10% กําหนดให b แทนลําดับชวงหางของขนาดระบบกักเก็บ

พลังงานแตละชวง ซึ่งลําดับชวงหางเริ่มตนคือ 1 (b = 1) และลําดับชวงหางสุดทายคือ 10 

(b
max

 = 10) กําหนดให M
b
 คือ ขนาดของระบบกักเก็บพลังงานตามลําดับชวงหาง (b) 

แทนดวย M
1
 ถึง M

10
 ดังนั้นจะไดขนาดของระบบกักเก็บพลังงานสูงสุด (M

max
 หรือ M

10
) 

เทากับ 20.22 MWh ซึ่งงานวิจัยนี้กําหนดให M
10

 มีคา 20 MWh โดยคาของ M
1
–M

10
 

เปนไปตามตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ขนาดของระบบกักเก็บพลังงานตามลําดับชวงหาง (M
b
)

ตัวแปร M
b
 ตามลําดับ b M

1
M

2
M

3
M

4
M

5
M

6
M

7
M

8
M

9
M

10

ขนาด ESS (M
b
) (MWh) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ลําดับท่ี 3 คํานวณหาโปรไฟลระบบกักเก็บพลังงานสําหรับเงื่อนไขที่แตกตางกัน

จากสมการ (1)–(4) ซึง่ไดโปรไฟลการรบัและจายพลงังานของระบบกกัเกบ็พลงังาน ตามลาํดับ

ชวงหาง (b) สาํหรบัซอฟตแวร DIgSILENT PowerFactory เปนไปตามรปูที ่3 พรอมทัง้คาํนวณ

คาหนวยสูญเสียในระบบไฟฟาตอป ระดับแรงดันที่ตํ่าที่สุด บัสที่มีระดับแรงดันตํ่าที่สุด 

หลงัจากนัน้นาํคาหนวยสญูเสยีในระบบไฟฟาตอปมาวเิคราะหหามลูคาหนวยสญูเสยีทีส่ามารถ

ลดไดตอป และอัตราผลตอบแทนภายในระยะเวลาการคืนทุน สําหรับแตละกรณีศึกษา 

จากสมการ (5)–(6) โดยใชซอฟตแวร Microsoft Excel

รูปที่ 3 โปรไฟลของระบบกักเก็บพลังงาน ตามลําดับชวงหาง (b) ที่ 1 ถึง 10
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ลําดับท่ี 4 ตรวจสอบคาลําดับชวงหาง (b) มากกวาหรือเทากับลําดับชวงหางสุดทาย 

(b
max

) หรือไม หากไมใช ใหเพิ่มลําดับชวงหางอีก 1 ชวง (b = b + 1) หากใช ใหไปลําดับที่ 5

ลาํดบัท่ี 5 ตรวจสอบลําดบับัส (n) มากกวาหรอืเทากบัลาํดบับสัสดุทาย (n
max

) หรอืไม 

หากไมใช ใหเพิ่มลําดับบัสอีก 1 ลําดับ (n = n + 1) หากใช ใหไปลําดับที่ 6

ลําดับท่ี 6 เปรียบเทียบผลลัพธจากแตละกรณีศึกษาเพ่ือหาตําแหนงติดต้ังและขนาด

ของระบบกกัเก็บพลงังานทีส่ามารถลดหนวยสญูเสยีไดมากทีส่ดุ ตาํแหนงติดตัง้และขนาดของ

ระบบกกัเกบ็พลงังานทีน่อยท่ีสดุทีท่าํใหแรงดนัไฟฟาอยูในเกณฑมาตรฐาน ตาํแหนงติดตัง้และ

ขนาดระบบกักเก็บพลังงานท่ีทําใหอัตราผลตอบแทนภายในและระยะเวลาการคืนทุนดีที่สุด 

ซึง่จากผลลพัธขางตน นาํมาวเิคราะหเพือ่กาํหนดขนาดและตาํแหนงติดต้ังระบบกกัเกบ็พลงังาน

ที่เหมาะสมที่สุด

ผลการวิจัย
การตดิตัง้ระบบกักเกบ็พลงังานตามขนาดและตําแหนงตดิต้ังทีบ่สัตาง ๆ  สงผลตอหนวย

สูญเสียในระบบจําหนายไฟฟาและระดับแรงดันไฟฟา ดังนี้

1. ผลการวิจัยสําหรับการลดหนวยสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา แสดงดวยขอมูล

รอยละของปริมาณหนวยสูญเสียท่ีสามารถลดไดเปรียบเทียบกับกรณีฐานตามกราฟรูปที ่4 (ก) 

พบวาในลาํดบัชวงหางเดยีวกนั (ลาํดบั b เดยีวกนั) การติดตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานบสัลาํดับที ่20 

(n = 20) สามารถชวยลดหนวยสูญเสียไดมากที่สุด โดยหากติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานตาม

ลําดับชวงหางที่ 10 (b = 10) ขนาดระบบกักเก็บพลังงานท่ี 20 MWh (M
10
) จะสามารถลด

หนวยสูญเสียของวงจรไฟฟาไดมากถึง 47% และแมวาติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานตามลําดับ

ชวงหางที่ 1 (b = 1) ขนาดระบบกักเก็บพลังงานท่ี 2 MWh (M
1
) ก็สามารถลดหนวยสูญเสีย

ของวงจรไฟฟาไดถึง 8.1% ซึ่งขนาดระบบกักเก็บพลังงานมีผลอยางเปนนัยสําคัญตอหนวย

สูญเสียที่สามารถลดได

2. สาํหรบัการปรบัปรงุคาแรงดนัไฟฟาใหอยูในเกณฑมาตรฐานตามกรณศีกึษาแตละ

กรณี แสดงตามกราฟรูปท่ี 4 (ข) พบวาการติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานตามลําดับชวงหางท่ี 1 

(b = 1) ขนาดระบบกักเกบ็พลงังานท่ี 2 MWh (M
1
) บสัที ่10, 13, 14, 15, 20 เพียงพอใหแรงดัน

ไฟฟาอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีแรงดันไฟฟาของวงจรไฟฟาตํ่าที่สุดอยูบัสที่ 19 มีคาแรงดัน

ไฟฟาที่ 0.9602 PU ซึ่งจากกราฟแสดงใหเห็นวาการติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานบัสที่ 20 

(n = 20) หรอืบัสโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติย ใหผลดานแรงดนัไฟฟาทีด่ทีีส่ดุ และผลดงักลาว

มีแนวโนมแยลงเมื่อติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานหางจากบัสที่ 20 (n = 20)
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(ก) (ข)

รูปที่ 4 (ก) รอยละของหนวยสูญเสียที่สามารถลดได ตามกรณีศึกษาแตละกรณี และ 

(ข) แรงดันไฟฟาที่ตํ่าที่สุดในวงจรไฟฟา ตามกรณีศึกษาแตละกรณี

การตดิตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานตามขนาดและตาํแหนงติดตัง้ท่ีบสัตาง ๆ  สงผลตออตัรา

ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลาการคืนทุน (Payback 

Period: PBP) ดังนี้

1. ผลการวจิยัหาอตัราผลตอบแทนภายในตามกรณศีกึษาแตละกรณีแสดงตามกราฟ

รูปที่ 5 (ก) พบวาในลําดับชวงหางเดียวกัน (ลําดับ b เดียวกัน) การติดต้ังระบบกักเก็บพลังงาน

บัสลําดับที่ 20 (n = 20) ใหอัตราผลตอบแทนภายในดีที่สุด ซึ่งลําดับชวงหางที่มีอัตรา

ผลตอบแทนภายในเปนบวก คือ ลําดับชวงหาง (b) ที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6 มีอัตราผลตอบแทน

ภายในที่รอยละ 5.1, 3.2, 2.2, 1.5, 0.9, 0.4 ตามลําดับ และมีระยะเวลาการคืนทุนในปที่ 18, 

20, 27, 28, 29, 30 ตามลําดับ จากกราฟยังพบอีกวายิ่งระบบกักเก็บพลังงานท่ีมีขนาดเพิ่มขึ้น 

ผลตอบแทนและระยะเวลาการคืนทุนยิ่งลดลง

2. ผลการวจิยัหาระยะเวลาการคืนทนุตามกรณศีกึษาแตละกรณแีสดงตามรปูที ่5 (ข) 

พบวาการเช่ือมโยงระบบเก็บพลังงานดวยแบตเตอรี่ที่ตําแหนงบัส (n) 14, 15 และ 20 ขนาด 

2 MWh มีระยะเวลาการคืนทุนที่ดีที่สุดคือ 18 ป และมีระยะเวลาการคืนทุนเพิ่มขึ้นเมื่อลําดับ

ชวงหาง (b) มีคาเพิ่มสูงขึ้น โดยหากลําดับชวงหางมีคาเกนิกวา 6 (b มากกวา 6) หรือขนาด

ระบบกักเก็บพลังงานเกินกวา 12 MWh จะสงผลใหโครงการไมเกิดการคืนทุน
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(ก) (ข)

รปูที ่5 (ก) อตัราผลตอบแทนภายใน และ (ข) ระยะเวลาการคืนทนุ ตามกรณศีกึษาแตละกรณี

อภิปรายผลการวิจัย
1. ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา การกําหนดขนาดระบบกักเก็บพลังงานตามลําดับ

ชวงหาง (b) ทุกขนาดที่ตําแหนงบัสโรงไฟฟา (n = 20) สามารถลดหนวยสูญเสียในระบบ

จําหนายไฟฟาไดสูงท่ีสุดในลําดับชวงหาง (b) เดียวกัน และประสิทธิภาพจะลดลงเมื่อติดตั้ง

ระบบกักเก็บพลังงานหางจากบัสโรงไฟฟา สําหรับการติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานท่ีตําแหนง

บัสสถานีไฟฟา (n = 1) ไมสามารถลดหนวยสูญเสียไฟฟาได ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยเรื่อง

การวิเคราะหหาตําแหนงติดตั้งแบตเตอรี่ที่เหมาะสมในระบบจําหนายแรงดันระดับปานกลาง

ที่เชื่อมโยงโรงไฟฟาขนาดเล็กมากเพื่อลดหนวยสูญเสียในระบบไฟฟา (ศุภเสฏฐ ตันไชยโรจน 

และคนอ่ืน ๆ , 2560b) เนือ่งจากหนวยสญูเสยีในระบบไฟฟา เกดิจากกระแสไฟฟาทีไ่หลยอนกลบั

จากระบบกักเก็บพลังงานสูบัสโรงไฟฟา อีกทั้งการกําหนดลําดับชวงหาง (b) ที่เพิ่มขึ้น 

ยังสามารถชวยเพิ่มระดับแรงดันไฟฟาใหสูงขึ้น โดยการกําหนดขนาดระบบกักเก็บพลังงานที่ 

2 MWh (M
1
) หรือลําดับชวงหางที่ 1 (b = 1) ที่ตําแหนงบัสโรงไฟฟา (n = 20) เพียงพอให

ระดบัแรงดนัไฟฟาเปนไปตามขอกาํหนดการเชือ่มตอโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูภิาค 

ซึง่สอดคลองกบัผลการวจิยัเรือ่ง การวเิคราะหหาขนาดแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสมในระบบจําหนาย

แรงดนัระดบัปานกลางท่ีเชือ่มโยงโรงไฟฟาขนาดเล็กมากเพ่ือเพิม่เสถยีรภาพดานแรงดันไฟฟา

ท่ีปลายสายระบบจําหนาย (ศุภเสฏฐ ตันไชยโรจน และคนอื่น ๆ, 2560a) เนื่องจากการรักษา

ระดับแรงดันไฟฟา คือการนําพลังงานไฟฟาสวนเกินที่โรงไฟฟาผลิตได มาใชในชวงเวลา

ที่มีโหลดผูใชไฟฟาสูง ดังนั้นหากขนาดระบบกักเก็บพลังงานมีคาสูงก็จะชวยใหประสิทธิภาพ

ในการเพ่ิมระดับแรงดันไฟฟาในบรเิวณท่ีคาแรงดันไฟฟาตํ่าใหสูงขึ้นตาม

2. ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการกําหนดตําแหนงติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานที่บัส

โรงไฟฟา (n = 20) ทุกขนาด ไดคา IRR ที่ดีที่สุดในกลุม อันเน่ืองมาจากสามารถลดหนวย
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สูญเสียไดสูงท่ีสุด สงผลให tCF  ตามสมการท่ี 5 มีคาสูงที่สุด ในขณะที่มูลคาโครงการมีคา

เทาเดมิ ซึง่การเปลีย่นตาํแหนงตดิตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานไปตาํแหนงใกลบสัสถานไีฟฟาจะสงผล

ใหคา tCF  ลดลง ดังนั้นคา IRR จึงลดลงเชนกัน สําหรับการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน

ที่ตําแหนงบัสโรงไฟฟา (n = 20) ขนาด 2 MWh (M١) สงผลใหคา PBP มีคาตํ่าที่สุดเนื่องจาก

สามารถลดหนวยสูญเสียไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน

ตําแหนงอื่น ดังนั้นคา CI  จากสมการท่ี 6 มีคาสูงที่สุด ในขณะท่ีคา OC  มีคาเทาเดิม 

ซึ่งผลการวิจัยไดคา IRR สูงสุดที่ 5.1% และ PBP ที่ 18 ป หากปรับขนาดระบบกักเก็บพลังงาน

ลงอกี กจ็ะสามารถเพ่ิมคา IRR ใหสงูข้ึน และคา PBP ทีต่ํา่ลงไดอกี แตตองคาํนงึถงึระดับแรงดัน

ไฟฟาที่ยอมรับได อีกท้ังหากนําแนวทางวิจัยนี้ไปใชกับระบบจําหนายไฟฟาท่ีมีระยะทาง

ที่ไกลจากสถานีไฟฟามากขึ้น มีโหลดในระบบจําหนายไฟฟาที่สูง และโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยอยูหางไกลกวาโหลด การติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานจะสามารถลดหนวยสูญเสีย

ไดเพิ่มขึ้น ดังนั้นคา tCF  จะเพิ่มขึ้น ในขณะที่คา OC  มีคาเทาเดิม ดังนั้นคา IRR จะสูงขึ้น 

และคา PBP จะลดลงเชนกัน

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
การติดตัง้ร ะบบกักเก็บพลังงานท่ีดทีีส่ดุจากผลการวิจยัคอื ตดิต้ังระบบกักเก็บพลังงาน

ขนาดเทากับ 2 MWh (M
1
) ตาํแหนงบัสลาํดบัที ่20 (n = 20) สามารถลดหนวยสูญเสียในระบบ

ไฟฟาลงได 8.1% สามารถเพิ่มระดับแรงดันไฟฟาจากเดิม 20.847 kV (0.947 PU) ใหอยูใน

เกณฑมาตรฐานที่ 21.124 kV (0.960 PU) และมีความคุมคาการลงทุนที่ดีที่สุดจากอัตราผล

ตอบแทนภายในท่ี 5.1% (IRR = 5.1%) พรอมทัง้มรีะยะเวลาการคืนทนุอยูที ่18 ป (PBP = 18) 

อยางไรก็ตาม การเพ่ิมขนาดระบบกักเก็บพลังงานจะทําใหระบบไฟฟามเีสถียรภาพดานแรงดัน

ไฟฟาเพ่ิมขึน้ มหีนวยสญูเสยีในระบบไฟฟาทีล่ดลง ซึง่จากผลการวจิยัพบวาการเพิม่ขนาดระบบ

กักเก็บพลังงานท่ียังใหความคุมคาการลงทุน สามารถเพ่ิมขนาดระบบกักเก็บพลังงานไดถึง 

12 MWh (M
6
) ทั้งนี้หากไมสามารถติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานตําแหนงบัสที่ 20 (n = 20) 

ก็สามารถติดตั้งในตําแหนงบัสใกลเคียง ที่ใหความคุมคาการลงทุน สามารถปรับปรุงระดับ

แรงดันไฟฟาและลดหนวยสูญเสียแทนได

ทั้งนี้ ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีดําเนินการวิจัยพรอมผลการวิจัยนี้ ใหกองสงเสริมพลังงาน

ทดแทนและผูผลติไฟฟาขนาดเลก็ การไฟฟาสวนภมูภิาคแลว โดยการไฟฟาสวนภมูภิาค จะนํา

วิธีดําเนินการวิจัยนี้ไปสรางชุดคําสั่งยอยในซอฟตแวร DigSiLENT PowerFactory เพ่ือให

สามารถวเิคราะหวงจรระบบจาํหนายไฟฟาอืน่ ๆ  ไดรวดเรว็และแมนยาํยิง่ขึน้ โดยมุงเนนระบบ

จําหนายไฟฟาท่ีมีระยะทางท่ียาว และมีโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอยูในตําแหนงใกลเคียง
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กบัปลายสายระบบจาํหนาย เนือ่งจากมคีวามผนัผวนดานแรงดนัไฟฟาและหนวยสญูเสยีไฟฟา

ที่สูง ซึ่งผลลัพธที่ไดจะใชเปนสวนหน่ึงของการวางแผนติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานในระบบ

จําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค การออกแบบระบบกักเก็บพลังงานตองพิจารณา

ถึงการใชประโยชนในดานอื่นรวมดวย เชน การลดผลกระทบจากแรงดันไฟฟากระเพ่ือม 

การสํารองพลังงานกรณีฉุกเฉิน การลดผลกระทบจากไฟฟาดับ โดยใหระบบกักเก็บพลังงาน

จายพลงัไฟฟาแบบ Off-Grids เสรมิความแขง็แกรงในระบบไฟฟา การลดผลกระทบของ Duck 

Curve การชวยจายพลังไฟฟาใหกับ EV กรณีเกินความจุของสายสง สามารถชวยเพิ่มมูลคา

ของระบบกักเก็บพลังงาน สงผลใหคา IRR มีคาสูงขึ้น และ PBP มีคาลดลงไดอีก

สาํหรับการวิจยัในคร้ังถดัไป ผูวจิยัเสนอใหเปรียบเทียบการใชระบบเก็บพลังงานชนิด

อืน่ ๆ เชน แบตเตอรีต่ระกลูลเิธยีม ทีส่ามารถคายประจุไดมากกวารอยละ 90 ของขนาดความจุ 

และมีราคาลดลงอยางตอเนื่อง เพื่อหาความคุมคาการลงทุนท่ีดีที่สุด และเพิ่มการวิเคราะห

ผลกระทบในดานการลดความเสียหายกับอุปกรณไฟฟาในบานเรือนและชุมชนท่ีเกิดปญหา

แรงดันไฟฟาไมอยูในเกณฑมาตรฐาน เนื่องจากสามารถนํามูลคาความเสียหายของอุปกรณ

ไฟฟาที่ลดลง มาวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรเพิ่มเติมได
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บทคัดยอ
งานวิจยัเชิงพรรณนาคร้ังนีม้วีตัถุประสงคเพ่ือศกึษาพฤติกรรมกอน ระหวาง และหลังการ

ใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาบานหวยสานลีซอ ตําบลหวยชมภู 

จงัหวดัเชยีงราย เกบ็ขอมลูโดยสอบถามจากประชากรจํานวน 169 ครวัเรือน ผูตอบแบบสอบถาม

เปนหวัหนาครอบครัว วเิคราะหขอมูลโดยใชสถติเิชงิพรรณนาคารอยละ คาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรสวนใหญมีอายุระหวาง 41–60 ป (รอยละ 61.5) และ

ไมไดรบัการศึกษา (รอยละ 54.4) แหลงเงนิทุนทาํสวนกาแฟไดจากการกูธนาคารเพ่ือการเกษตร

และสหกรณการเกษตร (รอยละ 45.5) คะแนนเฉล่ียของพฤติกรรมการใชสารเคมีกาํจัดศตัรพูชื

ของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาชวงกอน ระหวาง และหลังใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยูใน

ระดับดี อยางไรก็ตาม พฤติกรรมท่ีตองปรับปรุงซึ่งมีคะแนนเฉล่ียในระดับปานกลาง ไดแก 

1) ซื้อและใชสารเคมีชนิดที่มีพิษรุนแรง 2) ผสมสารเคมีมากกวา 2 ชนิด 3) เลือกซื้อและใชสาร

เคมตีามการแนะนาํของเพือ่นเกษตรกรหรอืญาตทิีเ่คยใชแลวไดผลด ีและ 4) ใชอปุกรณทีช่าํรดุ

เสียหายฉีดพนสารเคมี ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาสาเหตุหลักเกิดจากเกษตรกรบางสวน

ไมทราบผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนเน่ืองจากเลือกซ้ือและใชสารเคมีตามการแนะนําของเพ่ือน

เกษตรกรหรือญาติที่เคยใชแลวไดผลดี ดังนั้นหนวยงานท่ีเกี่ยวของควรจัดกิจกรรมใหความรู

เกี่ยวกับวิธีการใชสารกําจัดศัตรูพืชใหกับเกษตรกรที่ถูกตองและมปีระสทิธภิาพอยางตอเนือ่ง 

โดยเนนสงเสรมิใหเกษตรกรลดปรมิาณการใชสารเคมกีาํจัดศตัรพูชื และใชสารชีวภาพทดแทน

เพื่อเพิ่มความปลอดภัยใหกับเกษตรกร ผูบริโภค และส่ิงแวดลอม

คําสําคัญ: พฤติกรรม, เกษตรกร, สารเคมีกําจัดศัตรูพืช, กาแฟ, เชียงราย

วันที่รับ: 17 กุมภาพันธ 2564

วันที่แกไข: 19 เมษายน 2564

วันตอบรับ: 17 พฤษภาคม 2564
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Abstract
The purpose of this descriptive research was to study before, during, and 

after pesticide use behaviors in coffee beans arabica agriculturists at Huay San 

Liso village, Huay Chompu, Mueang district, Chiang Rai province. Data were 

collected by inquiring about pesticide use behaviors of 169 households. 

Respondents were householder. Descriptive statistics used to analyze data 

include percentage, arithmetic mean and standard deviation. The results showed 

that the agriculturists’ age was between 41–60 years old (61.5%) and uneducated 

(54.4%). An investment fund for making coffee farming of the agriculturalists was 

mainly from the Bank of Agriculture and Agricultural Cooperatives (45.5%). The 

mean practices score of before, during, and after pesticide use behaviors of 

coffee beans arabica agriculturists reached a good level. However, behaviors 

need to be improved and reached medium level included; 1) purchase and use 

of highly toxic pesticides, 2) mix more than 2 pesticides, 3) purchase and use of 

pesticides that recommended by agriculturalist’s friends or relatives, and 4) use 

of damaged sprayer. The results replied that the main causes of those desirable 

behaviors were due to unknown about the impacts of some agriculturists because 

of purchase and use of pesticides that recommended by agriculturalist’s friends 

or relatives. Therefore, related organizations should have organized continuous 

knowledge activities about the correct and effective pesticide use practices, that 

emphasized promoting pesticide use reduction and using biopesticides for 

increasing the safety of agriculturists, consumers and environment.

Keywords: Behavior, Agriculturist, Pesticide, Coffee, Chiang Rai

บทนำ
กาแฟจัดเป นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ งในภาคเหนือของประเทศไทย 

ซึ่งประเทศไทยเริ่มปลูกกาแฟอาราบิกาเมื่อ พ.ศ. 2393 มีแหลงกําเนิดด้ังเดิมมาจากประเทศ

เอธโิอเปย โดยสงเสรมิใหเกษตรกรชาวไทยภเูขาปลกูเพือ่ทดแทนการปลกูฝนและยาเสพตดิมา

ตัง้แตป พ.ศ. 2517 จนถงึปจจบุนั อยางไรกต็าม ถาเกษตรกรมีการใชสารเคมีในการกําจดัศตัรูพชื

ในสวนกาแฟอาราบิกา จะสงผลใหศัตรูพืชมีการตานฤทธิ์ หรือการดื้อตอสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
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ทําใหในการฉีดพนคร้ังตอไปเกษตรกรตองใชสารกําจัดศัตรูพืชในปริมาณท่ีมากกวาเดิมหรือ

เปลี่ยนไปใชสารกําจัดศัตรูพืชที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นเพ่ือใหการกําจัดศัตรูพืชมีประสิทธิภาพ 

ซึ่งการกระทําดังกลาวสงผลใหเกษตรกรมีความเสี่ยงตอการรับสัมผัสสารกําจัดศัตรูพืชมากขึ้น 

และเปนอันตรายท้ังตอสุขภาพของตนเอง ผูบริโภค รวมท้ังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

(ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ, 2550; เสงี่ยม แจมจํารูญ, 2551) แตถาผูปลูกกาแฟอาราบิกามี

พฤติกรรมปองกันการใชสารกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรที่ปลูกกาแฟอาราบิกาอยางถูกตอง

ทั้งกอน ระหวาง และหลังการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจะชวยลดอันตรายจากการที่สารพิษ

เขาสูรางกายได (สมเกียรติ ศิริรัตนพฤกษ, 2553)

บานหวยสานลีซอ ตําบลหวยชมภู จังหวัดเชียงราย อยูติดกับดอยชางและดอยวาวี 

และเปนหนึ่งในแหลงปลูกกาแฟอาราบิกาที่มีชื่อเสียงของประเทศไทย เชน กาแฟปางขอน 

(องคการบรหิารสวนตาํบลหวยชมภ,ู 2560) ซึง่ตัง้อยูในพ้ืนท่ีราบสงู มแีหลงตนน้ําและหวยตาม

ธรรมชาติไหลผานในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ทําใหมีนํ้าใชในการเกษตร อุปโภค และบริโภค

ตลอดท้ังป โดยเฉพาะบานหวยสานลีซอท่ีเปนพ้ืนท่ีที่มีการปลูกกาแฟอาราบิกาไดตลอดท้ังป 

ทําใหเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกามีรายไดสูงสุดเฉลี่ย 850,000 บาทตอป อยางไรก็ตาม 

เกษตรกรมีการนาํสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืหลายชนดิมาใชในการกําจดัศตัรูพชื รกัษาผลผลิต และ

เพิม่ผลผลิตของกาแฟอาราบิกา (จรีะศักดิ ์อะทะวงษา, 2560; องคการบริหารสวนตําบลหวยชมภู, 

2560) แตยังไมมีการศึกษาพฤติกรรมการใชสารเคมีของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา 

ความตระหนักถึงผลกระทบท่ีไดรับจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและลดปริมาณการใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืชชวยพัฒนาเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาในพ้ืนท่ีศึกษาและตําบล

หวยชมภูใหมีพฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชไดอยางถูกตองและเหมาะสม

วัตถุประสงคการวิจัย
เพือ่ศกึษา พฤติกรรมกอน ระหวาง และหลังการใชสารเคมีกาํจดัศตัรูพชื ของเกษตรกร

ผูปลูกกาแฟอาราบิกาบานหวยสานลีซอ ตําบลหวยชมภู จังหวัดเชียงราย

วิธีดำเนินการวิจัย
ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ เกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาที่อยู ในหมูบาน

หวยสานลซีอ ตาํบลหวยชมภ ูอาํเภอเมอืง จงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 169 ครัวเรอืน (องคการบรหิาร

สวนตาํบลหวยชมภ,ู 2560) โดยเลอืกทุกครวัเรือนในหมูบานหวยสานลซีอท่ีปลกูกาแฟอาราบิกา

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนแบบสอบถามเก่ียวกับพฤติกรรมการใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ซึ่งแบงเปน 2 สวน โดยปรับปรุงจากชนิกานต คุมนก และ 
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สุดารัตน พิมเสน (2557) และพงษศักดิ์ อนมอย และ พีรญา อึ้งอุดรภักดี (2558) สวนที่ 1 คือ 

1) ขอมูลพื้นฐานสวนบุคคลดานเศรษฐกิจและสังคม ไดแก เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับ

การศึกษา พื้นที่เพาะปลูกกาแฟอาราบิกา รายไดของครัวเรือนเฉล่ียตอป ภาระหน้ีสิน

ของเกษตรกร แหลงเงินกู/ยืม และสาเหตุที่ทําใหเกษตรกรมภีาระหนี้สิน และ 2) พฤติกรรม

เก่ียวกับการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของกาแฟอาราบิกา ไดแก ชวงกอน ระหวาง และหลังฉีด

พนสารเคมี จํานวนอยางละ 10 ขอ จากนั้นตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการศึกษา 

โดยใหผูเชีย่วชาญ 3 ทาน ประเมนิคาดชันคีวามสอดคลองของแบบสอบถามไดคาความเทีย่งตรง

เทากบั 0.97 ซึง่มคีวามเหมาะสม และสอดคลองกบัวตัถุประสงคการวจิยั (สวุรรณา พนาอดศิยั, 

2560) หลังจากนั้นหาคาความเท่ียงตรงของแบบสอบถามโดยนําไปทดลองใชกับประชากร

ที่ไมใชกลุมตัวอยาง คือ เกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาหมูบานดอยชาง ตําบลวาวี อําเภอ

แมสรวย จังหวัดเชียงราย จํานวน 30 ครัวเรือน วิเคราะหหาคาความเช่ือมั่นในสวนที่ 2 

โดยใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ไดคา

ความเช่ือมั่นโดยรวมเทากับ 0.79 อยูในเกณฑที่ยอมรับได (สุวรรณา พนาอดิศัย, 2560)

การวิเคราะหขอมลูพืน้ฐานสวนบุคคลดานเศรษฐกิจและสังคมโดยใชสถิตเิชงิพรรณนา 

คอื คารอยละ คาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ในสวนพฤติกรรมการใชสารเคมกีาํจัดศตัรพูชื

ของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยแบงระดับ

พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชออกเปน 3 ระดับ (พงษศักดิ์ อนมอย และ พีรญา 

อึ้งอุดรภักดี, 2558; อิศวร ดวงจินดา, 2559) ซึ่งอางอิงสมการการคํานวณความกวางของ

อันตรภาคชั้น คือ คะแนนสูงสุด – คะแนนตํ่าสุด / จํานวนอันตรภาค ดังนั้น คะแนนเฉล่ียที่ได

จากการแบงความกวางของอันตรภาคช้ัน 3 ชวง ไดแก 2.34–3.00 (มพีฤตกิรรมการใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชอยูในระดับดี), 1.67–2.33 (มีพฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยูในระดับ

ปานกลาง) และ 1.00–1.66 (มีพฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยูในระดับนอย)

ผลการวิจัย
1. ขอมูลพ้ืนฐานสวนบุคคลดานเศรษฐกิจและสังคม

 ผูตอบแบบสอบถามเปนเพศหญงิ (รอยละ 58) (ภาพท่ี 1) มอีายรุะหวาง 41–60 ป 

(รอยละ 61.5) สถานภาพสมรส (รอยละ 68.6) ไมไดรับการศึกษา (รอยละ 54.4) มีพื้นที่

เพาะปลูกกาแฟอาราบิกาในครัวเรือนระหวาง 1–10 ไร (รอยละ 66.9) มีรายไดนอยกวา 

100,000 บาท (รอยละ 77) รอยละ 82.7 มีภาระหนี้สินซึ่งสวนใหญมีจํานวนเงินนอยกวา 

50,000 บาท (รอยละ 39.6) และมแีหลงเงนิทนุกูยมืมาจากธนาคารเพือ่การเกษตรและสหกรณ

การเกษตร หรือ ธ.ก.ส. (รอยละ 45.5) โดยนํามาใชเพ่ือเปนเงินทุนทําสวนกาแฟ/เกษตร 

รอยละ 79.8 (ตารางที่ 1)
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รูปที่ 1 การสอบถามเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกาในหมูบานหวยซานลีซอ 

ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

ตารางท่ี 1 ขอมลูพืน้ฐานสวนบคุคลดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา

รายการสอบถาม จํานวน 169 (คน) รอยละ (100)

เพศ

 ชาย 71 42.0

 หญิง 98 58.0

อายุ

 21–40 ป 48 28.4

 41–60 ป 104 61.5

 61 ป ขึ้นไป 17 10.1

สถ านภาพสมรส

 โสด 18 10.1

 สมรส 116 68.6

 หมาย/หยา 35 20.7

ระด ับการศึกษา

 ไมไดเรียน 92 54.4

 ประถมศึกษา 39 23.1

 มัธยมศึกษาตอนตน 22 13.0

 มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 12 7.1

 อนุปริญญา/ปวส./ปริญญาตรี/ปริญญาตรีขึ้นไป 4 2.4
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รายการสอบถาม จํานวน 169 (คน) รอยละ (100)

พื้นที่เพาะปลูกกาแฟอาราบิกา

 1–10 ไร 113 66.9

 11–20 ไร 37 21.9

 21–30 ไร 15 8.9

 31–40 ไร 4 2.3

รายไดของครัวเรือนตอป

 นอยกวา 100,000 บาท 130 77

 100,000–300,000 บาท 38 22.5

 300,000–500,000 บาท 1 0.5

ภาระหนี้สินของเกษตรกร

 นอยกวา 50,000 บาท 67 39.6

 50,000–150,000 บาท 55 32.5

 150,000–300,000 บาท 12 7.1

 มากกวา 300,000 บาท 6 3.5

 ไมมีภาระหนี้สิน 29 17.3

แหลงเงินกู/ยืม

 กองทุนหมูบาน 68 40.2

 กองทุนเงินลาน 71 42.2

 ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร 77 45.5

 ธนาคารพาณิชย 4 2.3

 ญาติพี่นอง 31 18.3

 พอคา/นายทุน/เอกชนที่ปลอยเงินกู 17 10.1

สาเหตุภาระหนี้สิน

 เพื่อนํามาเปนทุนการศึกษาใหลูกหลาน 58 34.3

 เพื่อนํามาเปนเงินทุนทําสวนกาแฟ/เกษตร 135 79.8

 เพื่อนํามาใชจายในการดําเนินชีวิตประจําวัน 90 53.2

 ซือ้ของอาํนวยความสะดวกตาง ๆ  เชน รถจกัรยานยนต 

และอุปกรณการเกษตร เปนตน

7 4.1
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2. พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา

 1) กอนการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

  เกษ ตรกรมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมกอนใชสารเคมีกําจัดกอนใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชโดยรวมเทากับ 2.51 (S.D. = 0.60) ซึ่งอยูในระดับดี โดยพบวาขอคําถามท่ีมี

คาเฉลีย่สงูสดุ ไดแก ซือ้สารเคมกีาํจดัศตัรพูชืตามชนดิของศัตรูพชื (คาเฉล่ีย 2.78 (S.D. = 0.42)) 

ตรวจสอบอุปกรณปองกันสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใหอยูในสภาพดีกอนการฉีดพนสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืช (คาเฉลี่ย 2.78 (S.D. = 0.41)) และเมื่อเกษตรกรสงสัย หรือไมเขาใจเก่ียวกับการใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรไดปรึกษาหรือสอบถามผูที่จําหนายสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

(คาเฉลี่ย 2.68 (S.D. = 0.53)) (ตารางที่ 2)

  สาํหรบัขอคาํถามพฤตกิรรมการปฏบิตัทิีม่คีะแนนเฉลีย่อยูในระดบัปานกลาง

มีจํานวน 3 ขอ ไดแก เลือกซื้อหรือเลือกใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตามการแนะนําของเพื่อน

เกษตรกรหรือญาติที่เคยใชแลวไดผลดี (คาเฉลี่ย 2.32 (S.D. = 0.77)) เลือกซื้อสารเคมีกําจัด

ศตัรพูชืทีม่พีษิรนุแรงตอศตัรพูชืเพราะสามารถกําจดัศตัรพูชืไดผลเร็ว (คาเฉลีย่ 2.32 (S.D. = 0.83)) 

และผสมสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมากกวา 2 ชนิด (คาเฉลี่ย 2.20 (S.D. = 0.67)) (ตารางท่ี 2)

ตารางที่ 2 พฤติกรรมกอนการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา

ขอคําถาม

พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช คาเฉลี่ย

(สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน)

ระดับ

พฤติกรรมปฏิบัติทุก

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ปฏิบัติบาง

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ไมปฏิบัติ

จํานวน 

(รอยละ)

1. ทานเลอืกซือ้สารเคมีกาํจดัศตัรพูชื

โดยเลอืกซ้ือสารเคมกีาํจดัศตัรพูชื

ที่มีพิษรุนแรงตอศัตรูพืช เพราะ

สามารถกําจัดศัตรูพืชไดผลเร็ว

95 (56.21) 38 (22.48) 36 (21.31) 2.32 (0.83) ปานกลาง

2. ทานซือ้สารเคมีกาํจดัศตัรพูชื

ตามชนิดของศัตรูพืชน้ัน
134 (79.28) 34 (20.12) 1 (0.59) 2.78 (0.42) ดี

3. ทานซื้อหรือเลือกใชสารเคมี

กําจัดศัตรพูืชตามการแนะนํา

ของเพื่อนเกษตรกรหรือญาติ

ที่เคยใชแลวไดผลดี

86 (50.89) 52 (30.77) 31 (18.34) 2.32 (0.77) ปานกลาง

4. ทานอานฉลากหรือคําแนะนํา

เกี่ยวกับการใชสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืชที่ติดบนภาชนะบรรจุ

93 (55.02) 56 (33.14) 20 (11.84) 2.42 (0.69) ดี
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ขอคําถาม

พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช คาเฉลี่ย

(สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน)

ระดับ

พฤติกรรมปฏิบัติทุก

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ปฏิบัติบาง

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ไมปฏิบัติ

จํานวน 

(รอยละ)

5. ทานปฏิบัติตามฉลากหรือ

คําแนะนําเกี่ยวกับการใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืชท่ีติดบน

ภาชนะบรรจุ

93 (55.02) 55 (32.55) 21 (12.43) 2.38 (0.70) ดี

6. เมื่อทานสงสัยหรือไมเขาใจ

เกี่ยวกับการใชเคมีกําจัดศัตรูพืช

ทานไดปรึกษาหรือสอบถามผูที่

จําหนายสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

117 (69.23) 49 (28.99) 3 (1.78) 2.68 (0.53) ดี

7. ทานผสมสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ตามฉลากกําหนด
105 (62.13) 60 (35.50) 4 (2.37) 2.59 (0.53) ดี

8. ทานตรวจสอบอุปกรณปองกัน

สารเคมีกําจัดศัตรูพืชใหอยูใน

สภาพดีกอนการฉีดพนสารเคมี

กําจัดศัตรูพืช

133 (78.70) 36 (21.30) 2.78 (0.41) ดี

9. ทานผสมสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

มากกวา 2 ชนิด
55 (32.55) 94 (55.62) 20 (11.83) 2.20 (0.67) ปานกลาง

10. ทานตรวจสอบสภาพภูมิอากาศ

ทิศทางลมกอนการใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืช

106 (62.72) 60 (35.50) 3 (1.78) 2.62 (0.52) ดี

คะแนนเฉลี่ยโดยรวม 2.51 (0.60) ดี

 2) พฤติกรรมระหวางการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

  เกษตรกรมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมกอนใชสารเคมีกําจัดกอนใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชโดยรวมเทากับ 2.63 (S.D. = 0.48) ซึ่งอยูในระดับดี โดยพบวาขอคําถามท่ีมี

คาเฉล่ียสงูสดุ ไดแก ระหวางท่ีฉดีพนสารเคมีกาํจัดศตัรพูชื เกษตรกรระวังไมใหละอองสารเคมี

ปลิวเขาหาตัว และปลิวเขาอาหาร นํ้าดื่ม และของที่อยูใกลเคียง (คาเฉลี่ย 2.81 (S.D. = 0.39)) 

เกษตรกรหยดุฉดีพนสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืทนัทเีมือ่มอีาการแพสารเคมรีะหวางการฉดีพน เชน 

เวยีนหวั คลืน่ไส และแนนหนาอก (คาเฉลีย่ 2.79 (S.D. = 0.41)) ไมใหเด็กและผูอืน่อยูในบริเวณน้ัน

ระหวางการฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (คาเฉล่ีย 2.76 (S.D. = 0.45)) และขอคําถามที่มีคา

เฉล่ียตํ่าสุด คือ เมื่ออุปกรณชํารุดเสียหาย เกษตรกรมีการฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตอ 

(คาเฉลี่ย 1.67 (S.D. = 0.78)) (ตารางที่ 3)
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ตารางที่ 3 พฤตกิรรมระหวางการใชสารเคมกีาํจัดศตัรพูชืของเกษตรกรผูปลกูกาแฟอาราบกิา

ขอคําถาม

พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช คาเฉลี่ย

(สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน)

ระดับ

พฤติกรรมปฏิบัติทุก

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ปฏิบัติบาง

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ไมปฏิบัติ

จํานวน 

(รอยละ)

1. ทานไมรบัประทานอาหารหรือ

ของวาง และสบูบุหรีร่ะหวาง

การฉดีพนสารเคมกีาํจดัศตัรพูชื

124 (73.38) 40 (23.67) 5 (2.95) 2.69 (0.52) ดี

2. ทานไมฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรู

พืชระหวางท่ีลมแรงหรือฝนตก
125 (73.97) 41 (24.26) 3 (1.77) 2.71 (0.49) ดี

3. ทานอยูเหนือลมเสมอระหวาง

ฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืช
123 (72.79) 45 (26.62) 1 (0.59) 2.71 (0.46) ดี

4. ทานฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

โดยมกีารสวมใส ถุงมอื รองเทายาง 

เสือ้แขนยาว กางเกงขายาว

128 (75.74) 41 (24.26) 0 (0.00) 2.75 (0.43) ดี

5. ระหวางที่ทําการฉีดพนสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชทานระวังไมให

ละอองสารเคมีปลิวเขาหาตัว 

อาหาร นํ้าดื่ม และของท่ีอยู

ขางเคียง

138 (81.66) 31 (18.34) 0 (0.00) 2.81 (0.39) ดี

6. ทานไมใหเด็กและผูอื่นอยูใน

บริเวณนั้นระหวางการฉีดพน

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช

130 (76.93) 37 (21.83) 2 (1.18) 2.76 (0.45) ดี

7. ทานหยุดฉีดพนสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืชทันทีหากฝนตก
124 (73.38) 44 (26.03) 1 (0.59) 2.72 (0.49) ดี

8. ทานหยดุฉดีพนสารเคมกีาํจดัศตัรู

พชืทนัทเีมือ่มอีาการแพสารเคมี

ระหวางการฉดีพน เชน เวยีนหวั 

คลืน่ไส และแนนหนาอก

136 (80.48) 32 (18.93) 1 (0.59) 2.79 (0.41) ดี

9. เมื่ออุปกรณชํารุดเสียหาย 

ทานหยุดฉีดพนสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืชทันที

128 (75.74) 40 (23.67) 1 (0.59) 2.75 (0.44) ดี

10. เมื่ออุปกรณชํารุดเสียหาย 

ทานมีการฉีดพนสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชตอ

54 (31.96) 48 (28.40) 67 (39.64) 1.67 (0.78) ปานกลาง

คะแนนเฉลี่ยโดยรวม 2.63 (0.48) ดี
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 3) พฤติกรรมหลังการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

  เกษตรกรมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมกอนใชสารเคมีกําจัดกอนใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชโดยรวมเทากับ 2.75 (S.D. = 0.44) ซึ่งอยูในระดับดี โดยพบวาขอคําถามที่มี

คาเฉล่ียสูงสุด ไดแก ดูแลรักษาอุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใหอยู

สภาพที่พรอมใชงานเสมอ (คาเฉลี่ย 2.80 (S.D. = 0.41)) อาบนํ้าชําระรางกายทันทีหลังฉีดพน

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช (คาเฉลี่ย 2.78 (S.D. = 0.41)) และนํานํ้าที่ลางอุปกรณและเครื่องที่ใช

ฉดีพนสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืไปฉดีพนโดยไมทิง้ลงดินหรือแหลงน้ํา (คาเฉลีย่ 2.77 (S.D. = 0.43)) 

(ตารางที่ 4)

ตารางท่ี 4 พฤติกรรมหลังการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา

ขอคําถาม

พฤตกิรรมการใชสารเคมีกาํจดัศตัรพูชื คาเฉลีย่

(สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน)

ระดับ

พฤติกรรมปฏิบัติทุก

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ปฏิบัติบาง

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ไมปฏิบัติ

จํานวน 

(รอยละ)

1. ทานไมลางภาชนะบรรจุสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชในแหลงนํ้า

ธรรมชาติ

142 (84.02) (15.39) 1 (0.59) 2.69 (0.52) ดี

2. ทานนํานํ้าที่ลางอุปกรณ และ

เคร่ืองที่ใชฉีดพนสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืชไปฉีดพน โดยไมทิ้งลงดิน

หรือแหลงนํ้า

132 (78.11) 36 (21.30) 1 (0.59) 2.77 (0.43) ดี

3. ทานไมนําภาชนะบรรจุสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชท่ีใชแลวกลับมา

ใชใหม

125 (73.96) 43 (25.44) 1 (0.59) 2.73 (0.45) ดี

4. ทานอาบนํ้าชําระรางกายทันที

หลังฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพชื
134 (79.28) 35 (20.72) 0 (0.00) 2.78 (0.41) ดี

5. ทานแยกซักเสื้อผาที่มีการปน

เปอนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจาก

เสื้อผาของสมาชิกในครอบครัว

121 (71.60) 46 (27.22) 2 (1.18) 2.70 (0.48) ดี

6. ทานแยกท้ิงภาชนะที่ใสสารเคมี

กาํจดัศตัรพูชืทีห่มดแลวออกจาก

ขยะอื่น ๆ

127 (75.15) 39 (23.07) 3 (1.78) 2.70 (0.48) ดี

28

พฤติกรรมการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอาราบิกา

บานหวยสานลีซอ ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย กฤตวิชญ สุขอึ้ง และ สุวรรณา พนาอดิศัย

ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)



ขอคําถาม

พฤตกิรรมการใชสารเคมีกาํจดัศตัรพูชื คาเฉลีย่

(สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน)

ระดับ

พฤติกรรมปฏิบัติทุก

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ปฏิบัติบาง

ครั้งจํานวน 

(รอยละ)

ไมปฏิบัติ

จํานวน 

(รอยละ)

7. ทานจัดเก็บสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ไวในที่เด็กเอื้อมหยิบไมถึง
126 (74.56) 42 (24.85) 1 (0.59) 2.73 (0.45) ดี

8. ทานเก็บภาชนะบรรจุสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชที่ใชแลวแยกไว

ตางหาก

130 (76.92) 38 (22.49) 1 (0.59) 2.76 (0.44) ดี

9. ทานดูแลรักษาอุปกรณ และ

เคร่ืองมือที่ใชฉีดพนสารเคมี

กําจัดศัตรูพืชใหอยูสภาพ

ที่พรอมใชงานเสมอ

137 (81.06) 31 (18.35) 1 (0.59) 2.80 (0.41) ดี

10. เวนระยะเวลาการเก็บผลผลิต

หลังการฉีดพนสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืชตามฉลากกําหนด

อยางเครงครัด

121 (71.60) 45 (26.62) 3 (1.78) 2.69 (0.50) ดี

คะแนนเฉล่ียโดยรวม 2.75 (0.44) ดี

อภิปรายผลการวิจัย
ภาพรวมพฤติกรรมกอนการใชสารเคมีกาํจัดศตัรพูชืของเกษตรกรผูปลกูกาแฟอาราบิกา

ในหมูบานหวยสานลีซออยูในระดับท่ีดี โดยเฉพาะเกษตรกรเลือกซ้ือสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ตามชนิดของศัตรูพืช อาจเปนเพราะเกษตรกรมีประสบการณฉีดพนสารเคมีตอเนื่องมานาน 

และเคยไดรบัความรูและขาวสารทีเ่กีย่วกบัอนัตรายจากการใชสารเคมทีีไ่มถกูตองจงึตระหนกั

ถงึอนัตรายของการใชสารเคมีทีจ่ะเกิดขึน้กบัสขุภาพของเกษตรกร และส่ิงแวดลอม (พงษศกัด์ิ 

อนมอย และ พรีญา อึง้อดุรภักด,ี 2558) อยางไรก็ตามยังพบพฤติกรรมท่ีปฏบิตัไิมถกูตอง ไดแก 

การผสมสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมากกวา 2 ชนิด อาจเปนเพราะเกษตรกรเช่ือวาใหผลดีกวา

การใชสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืชนดิเดยีว เชน เพลีย้แปง ในทางตรงกันขาม การผสมสารเคมีแบบนี้

ทําใหสารกําจัดศัตรูพืชมีความเขมขนเพ่ิมข้ึนซ่ึงสงผลกระทบตอสุขภาพของเกษตรกรและ

สิ่งแวดลอม (รัตนา ทรัพยบําเรอ, 2557) สวนการเลือกซื้อหรือเลือกใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ตามการแนะนาํของเพือ่นเกษตรกรหรอืญาตทิีเ่คยใชแลวไดผลด ีนาจะมสีาเหตมุาจากเกษตรกร

บางคนอานหนังสือไมออกจึงตองมีการขอความชวยเหลือจากคนรูจักที่มีความรู (อาซะมะ 

ตามี่, สัมภาษณ 2560)
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พฤติกรรมระหวางการใชสารเคมีของเกษตรกร พบวาอยูในระดับดี และเกษตรกรให

ความสําคัญมากกับอันตรายที่จะไดรับ เชน ระวังไมใหละอองสารเคมีปลิวเขาหาตัว ปลิวเขา

อาหาร นํ้าดื่ม และของท่ีอยูใกลเคียง เปนตน สอดคลองกับการรายงานของจารุวรรณ 

ไตรทิพยสมบัติ, เพลินพิศ จับกลาง, สุวิมล บุญเกิด, และ อัญชลี อาบสุวรรณ (2557) แตถา

เกษตรกรใชสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืเปนเวลานานตดิตอกนัและขาดการปองกนั อาจสงผลกระทบ

ตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมในระยะยาวได (รัตนา ทรัพยบําเรอ, 2557) แตยังพบเกษตรกร

กลุมหน่ึงทีใ่ชอปุกรณชาํรดุฉดีพนสารเคมีกาํจดัศตัรูพชื ซึง่ผลจากการสัมภาษณเชือ่มโยงใหเห็น

ถึงการขาดเงินทุนในการซื้ออุปกรณใหมหรือคาซอมแซม (อามินะ ตามี่, สัมภาษณ 2560)

พฤตกิรรมหลังการใชสารเคมทีกุขออยูในระดบัดี เชน การดแูลรักษาอปุกรณและเครือ่งมอื

ที่ใชฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพชืใหอยูสภาพที่พรอมใชงานเสมอ เปนตน ขอมูลการสัมภาษณ

ชีใ้หเห็นวาเกษตรกรไดรบัคาํแนะนําจากรานคาขายสารเคมีกาํจดัศตัรพูชื และบางคนพูดคยุกบั

เพื่อนหรือญาติพี่นองที่มีความรูที่ถูกตอง รวมทั้งมีหนวยงานเขามาจัดอบรมวิธีการใชสารเคมี

กําจัดศัตรูพืช และวิธีการปองกัน ตลอดจนถึงการปฐมพยาบาลเบื้องตนใหแกเกษตรกร

ผูปลูกกาแฟอาราบิกา เพื่อลดความเส่ียงและอันตรายจากการไดรับสารพิษที่จะเกิดขึ้นกับ

สขุภาพของเกษตรกร และคณุภาพสิง่แวดลอม (ชนกิานต คุมนก และ สุดารตัน พมิเสน, 2557)

ผลการสอบถามพบวาจาํนวนเกษตรกรผูปลกูกาแฟอาราบิกามากกวารอยละ 80 ผสม

สารเคมีกาํจดัศตัรพูชืมากกวา 2 ชนดิ พฤตกิรรมน้ีอาจสงผลใหตนทุนคาสารเคมีสงูกวาเกษตรกร

ที่ใชสารเคมีเพียงชนิดเดียว และนาจะมีสวนเก่ียวของกับรายไดสุทธิของเกษตรกร ซึ่งขอมูล

ชี้ใหเห็นไดวามีคานอยกวา 100,000 บาทตอป ในขณะเดียวกันมูลคาภาระหนี้สินที่กูยืมมา

เพือ่นาํมาเปนเงนิทนุทาํสวนกาแฟอาราบกิามคีา 50,000–150,000 บาทตอป ดงันัน้จึงจาํเปน

ตองมกีารปรับเปลีย่นพฤตกิรรมในการลดใชสารเคมีกาํจดัศตัรูพชืโดยสนบัสนนุใหเกษตรกรใช

ปุยหมกัและสารชีวภาพท่ีทาํเอง เชน การใชปุยอนิทรียรวมกับจุลนิทรีย Bacillus megaterium 

รวมทั้งเร่ิมการใชเครื่องมือตัดหญา เชน มีด หรือเครื่องตัดหญาแบบสะพายแขวน แทนการใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช ควบคูไปกับสารชีวภาพปองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชซึ่งปลอดภัย

และมีฤทธิ์ยาวนานหากใชตอเนื่อง นอกจากนี้ควรสงเสริมระบบการปลูกพืชผสมผสาน

ในรปูแบบการอนรุกัษทรพัยากรธรรมชาติ/ปาไม โดยปลูกกาแฟอาราบกิารวมกบัตนไมผล เชน 

แมคคาเดเมีย และเชอรรี หรือกลุมพืชผักเศรษฐกิจ เชน ผักกาดดอย และยอดมะระหวาน 

(เสงี่ยม แจมจํารูญ, 2551; กนกวรรณ อูทองทรัพย, 2559; ณฐิตากานต ปนทุกาศ และ 

พงษศักดิ์ อังกสิทธิ์, 2560) รวมถึงผลักดันใหหนวยงานภาครัฐชวยรณรงคและประชาสัมพันธ 

ตลอดจนจัดกิจกรรมถายทอดความรูโดยเนนเทคนิคการใชสารเคมีเพื่อควบคุมศัตรูพืชใหมี
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ประสิทธภิาพ เพ่ือใหเกษตรกรมีพฤติกรรมการใชสารเคมีถกูตอง ปลอดภัย และลดปริมาณการ

ใชสารเคมกีาํจดัศตัรพูชื ซึง่อาจสงผลทําใหรายไดของเกษตรกรเพ่ิมขึน้ (สมเกยีรต ิศริริตันพฤกษ, 

2553; สุภาวดี แหยมคง และคนอื่น ๆ, 2560; ภัทธนาวรรณ ฉันทรัตนโยธิน, พันธลพ สินธุยา, 

เบญจมาศ สันตสวัสดิ์, และ ทิตา สุนทรวิภาต, 2563) ในขณะเดียวกันเรงจัดต้ังกลุมเกษตรกร

เพือ่จาํหนายผลกาแฟอาราบกิาและการแปรรปูเปนผลติภณัฑเฉพาะทองถิน่ เพือ่เปนการสราง

โอกาสและเพิ่มมูลคาทางการตลาด

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
เกษตรกรผูปลกูกาแฟอาราบกิาบานหวยสานลีซอ ตาํบลหวยชมภ ูอาํเภอเมอืง จงัหวดั

เชียงราย มีพฤติกรรมกอน ระหวาง และหลังการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยูในคาเฉลี่ยระดับดี 

แตบางสวนมีพฤติกรรมการปฏิบัติกอนการใชสารเคมีที่ไมถูกตองซึ่งพบในระดับปานกลาง 

โดยเฉพาะการผสมสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมากกวา 2 ชนิด ในขณะที่พฤติกรรมระหวางการใช

สารเคมีที่ไมเหมาะสมยังมีเกษตรกรกลุมหนึ่งปฏิบัติอยู ไดแก เมื่ออุปกรณชํารุดเสียหาย 

เกษตรกรยงัคงใชอปุกรณดงักลาวฉดีพนสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืตอไปซึง่คดิเปนคาเฉลีย่พฤตกิรรม

ระดับปานกลาง สําหรับพฤติกรรมหลังการใชสารเคมีทุกขออยูในระดับดี จากผลการวิจัย

จะเหน็ไดวาสาเหตทุีม่ผีลตอพฤตกิรรมการใชสารเคม ีคอื เกษตรกรบางสวนไมทราบผลกระทบ

ทีจ่ะเกิดขึน้จงึยงัไมปรบัเปล่ียนพฤติกรรม ประกอบกับภาระหน้ีสนิ ทําใหจาํเปนตองใชอปุกรณ

ที่ชํารุดเสียหายเพื่อฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ขอเสน อแนะในการนําผลวิจัยไปใช

1. ควรมหีนวยงานทีเ่กีย่วของมาจดัอบรมใหความรูเกีย่วกบัพฤตกิรรมการใชสารกาํจดั

ศัตรูพืชที่ดีใหกับเกษตรกรอยางตอเนื่อง

2. สงเสริมใหเกษตรกรลดปริมาณการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช และใชสารชีวภาพ

ทดแทน

3. เพิ่มรายไดใหเกษตรกร เชน การรวมกลุมเครือขายเพื่อสรางอํานาจตอรอง และ

สงเสริมกระบวนการแปรรูปเมล็ดกาแฟแบบครบวงจร เปนตน

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. ควรศกึษาความรูในการใชสารเคมกีาํจดัศตัรูพชืของเกษตรกรผูปลกูกาแฟอาราบกิา

บานหวยสานลีซอ ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

2. ควรศกึษาผลกระทบสิง่แวดลอมทีเ่กดิจากการใชสารเคมกีาํจดัศตัรูพชืของเกษตรกร

ผูปลกูกาแฟอาราบิกา เชน คณุภาพดิน และคุณภาพน้ํา เปนตน ในตําบลหวยชมภู อาํเภอเมือง 

จังหวัดเชียงราย
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การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวในชุมชนจังหวัดเชียงใหม 

โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา

BIODIESEL PRODUCTION FROM USED VEGETABLE OIL IN CHIANG MAI 

COMMUNITY USING BLUE CRAB SHELL AS CATALYST
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บทคัดยอ
งานวิจยัในครัง้น้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาการสงัเคราะหตวัเรงปฏกิริยิาจากเปลือกปมูา 

พรอมทั้งศึกษาการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนจังหวัดเชียงใหม จากนํ้ามันพืชใชแลว โดยใชตัวเรง

ปฏิกิริยาจากเปลือกปูมาเหลือทิ้งในชุมชนจังหวัดสุราษฎรธานีและศึกษาแนวทางในการลด

ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชน โดยทําการเผาท่ีอุณหภูมิ 900
o
C เปนเวลา 4 h ทําการ

ทดลองที่อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 3:1–15:1 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาที่ 5–15 

wt.% และเวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h เมื่อวิเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา โดยการ

วเิคราะหลกัษณะสัณฐานในระดับจุลภาคดวยกลองจุลทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด (SEM) 

และวิเคราะหองคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา (XRF) พบวา มีการกระจายตัวของ

อนุภาคอยางตอเนื่องและมีรูพรุนในโครงสรางของอนุภาคซึ่งทําใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง โดยมีคา

พื้นที่อนุภาคเฉล่ีย พื้นที่รูพรุนเฉล่ีย และเสนผานศูนยกลางรูพรุนเฉล่ียอยูที่ 463.97 μm
2
, 

1.25 μm
2
 และ 1.34 μm ตามลําดับ การวิเคราะหธาตุและสารประกอบของตัวเรงปฏิกิริยา

เปลือกปูมา พบวามีแคลเซียม (Ca) และแคลเซียมออกไซด (CaO) สูง อยูที่ประมาณ 48.34% 

และ 75.21% ตามลาํดบั โดยสดัสวนการผลติไบโอดเีซลทีเ่หมาะสม คอื ปริมาณตวัเรงปฏกิริยิา 

10 wt.% ที่อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 9:1 ที่ 65
o
C เปนเวลา 2 h ผลผลิต

ไบโอดีเซลสูงสดุที ่82.58% โดยมีสมบัตใิกลเคยีงกับมาตรฐานของกรมธุรกจิพลังงาน (ประเทศไทย) 

และสามารถลดตนทุนการผลิตไดมากถึง 12.38 Baht/L โดยสงผลใหเปนการเพิ่มมูลคาแก

นํ้ามันพืชใชแลว และยังชวยลดปญหาขยะจากเปลือกปูมาที่สามารถนําไปสูการลดปญหา
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สิ่งแวดลอมของชุมชนและสามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุดได อีกทั้งยังสามารถ

ใชเปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนไดอีกดวย

คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา, แคลเซียมออกไซด, นํ้ามันพืชใชแลว

Abstract
This research aimed to study synthesis blue crab shell catalyst. 

Furthermore, study to biodiesel production in Chiang Mai community from used 

vegetable oil via transesterification process using blue crab shell catalyst (BCS) 

from Surat Thani and study to guidelines for reducing production cost in 

community. Blue crab shells were calcined at 900°C for 4 h and then it was used 

in transesterification reaction using used vegetable oil as feedstock with methanol. 

The experiments were done under condition of molar ratio methanol: oil of 

3:1–15:1, BCS catalyst amount at 5–15 wt.% and reaction time of 2 h. BCS was 

examined characteristic by scanning electron microscope analysis (SEM) and 

X-ray fluorescence spectrometry (XRF). The results showed BCS had continuous 

particle dispersion and porous in particle structures which make them higher 

surface area. The average particle area, average pore area and average pore 

diameter of BCS were about 463.97 μm
2
, 1.25 μm

2
 and 1.34 μm, respectively. 

Element and compound analysis of BCS were found high contents of calcium 

(Ca) and calcium oxide (CaO). They were around 48.34% and 75.21%, respectively. 

The optimum conditions of biodiesel production were 10 wt.% catalyst amount 

using methanol: oil molar ratio of 9:1 at 65 °C for 2 h. The maximum mass yield 

of biodiesel extended to 82.58% and physicochemical properties of biodiesel 

were closed to the standard announced by the department of energy business, 

Ministry of Energy (Thailand). Biodiesel from this research could reduce production 

cost to 12.38 Baht/L. Therefore, they were can increased value to used vegetable 

oil and reduce of waste blue crab shell that for reduce environmental problem 

in community and used to the most benefit. Also, this research can used as 

guidelines for reducing biodiesel production costs in Chiang Mai community.

Keywords: Biodiesel, Blue Crab Shell Catalyst, Calcium Oxide, Used Vegetable Oil
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บทนำ
ในปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบปญหาราคานํ้ามันที่มีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นและ

เศรษฐกิจของประเทศเกิดการชะลอตัว จึงทําใหการนําเขานํ้ามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปลดลง

เมื่อเทียบกับปที่ผานมา โดยสงผลกระทบเปนอยางมากกับภาคการขนสง ภาคอุตสาหกรรม 

และภาคเกษตรกรรม ที่จําเปนตองใชนํ้ามันดีเซลในการดําเนินงาน จึงทําใหมีการพัฒนาการ

ผลิตเชื้อเพลิงที่สามารถนํามาทดแทนนํ้ามันดีเซล และจากสถานการณการใชพลังงานทดแทน

ในปทีผ่านมาทําใหทราบไดวามกีารใชไบโอดีเซลซ่ึงเปนพลังงานทดแทนท่ีสามารถใชแทนน้ํามนั

ดเีซลไดและมีแนวโนมเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษพลังงาน, 

2563) จงึทาํใหมกีารพฒันาการใชโบโอดเีซลรวมกบันํา้มนัดเีซลในอตัราสวนของ B7, B10 และ 

B20 เปนตน เพื่อชวยลดตนทุนการผลิตของเชื้อเพลิง อีกทั้งยังมีการสงเสริมการใชไบโอดีเซล

ทดแทนนํ้ามันดีเซลเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจใหแกผูบริโภค และเพิ่มความมั่นคงทางดานพลังงาน 

โดยไบโอดีเซลสามารถผลิตไดจากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของนํ้ามัน และวัตถุดิบ

ที่นิยมนํามาผลิตมาจากนํ้ามันพืช ไขมันสัตว หรือแมกระทั่งนํ้ามันพืชใชแลว (วรวุฒิ 

จุฬาลักษณานุกูล, 2559) โดยเม่ือศึกษาประสิทธิภาพการใชงานไบโอดีเซลท่ีไดจากน้ํามันพืช

ใชแลวในชุมชนพบวาสามารถนําไปใชในเคร่ืองยนตทางการเกษตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

อีกทั้งยังเปนการชวยลดตนทุนในการผลิต สงเสริมการกําจัดนํ้ามันพืชใชแลวอยางถูกวิธีทําให

เกิดประโยชนสูงสุด เพราะการนํานํ้ามันพืชใชแลวมาใชซํ้าจะสงผลเสียตอสุขภาพทําใหเกิด

โรคมะเร็งได และหากนําไปกําจัดดวยการเททิ้งจะสงผลเสียตอส่ิงแวดลอมทําใหระบบนิเวศ

โดยรอบเสียหาย

การผลิตไบโอดีเซลในชุมชนโดยสวนใหญเปนการผลิตโดยการใชตัวเรงปฏิกิริยาจาก

สารเคมี เนื่องจากใชเวลาในการทําปฏิกิริยานอยและมีปริมาณผลผลิตสูง แตในทางกลับกัน 

การผลิตจากตัวเรงปฏิกิริยาสารเคมีทําใหไบโอดีเซลที่ไดมีตนทุนในการผลิตสูง และเมื่อปลอย

นํ้าลางไบโอดีเซลลงสูธรรมชาติจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในชุมชนอยางมาก (Mansir, 

Taufiq-Yap, Rashid, & Lokman, 2017) นอกจากไบโอดีเซลที่ไดในกระบวนการผลิตแลวยัง

มกีลเีซอรนีซึง่เปนผลพลอยไดเกดิขึน้ในกระบวนการผลติอกีดวย จงึจาํเปนตองกาํจัดกลเีซอรนี

ออกจากไบโอดเีซลกอนจะนาํไปใชงานได ดงันัน้ จงึมกีารคดิคนการพฒันาตวัเรงปฏกิริยิาทีเ่ปน

ตวัเรงปฏิกริยิาจากธรรมชาติ โดยมีการพัฒนาใชตวัเรงปฏิกริยิาประเภทโลหะอัลคาไลนออกไซด 

ซึง่เปนตวัเรงปฏกิริยิาวิวธิพนัธุในการผลติไบโอดเีซล เนือ่งจากมคีณุสมบตัเิปนเบสและสามารถ

นํามาใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาได (Li, Hu, Feng, Wu, & Wu, 2017) เพื่อลดการใชสารเคมีและ

เปนการใชวัสดุทางธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด ดังงานวิจัยของ Sivakumar, Sivakumar, 

Anbarasu, Mathiarasi, & Renganathan (2014) ที่ไดศึกษาถึงการผลิตไบโอดีเซลโดยใช
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ตัวเรงปฏิกิริยาที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากเปลือกปูทะเล (Scylla tranquebarica) โดยใช

วัตถุดิบในการผลิต คือ นํ้ามันจากดอกทานตะวัน เมื่อศึกษาตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูทะเล

ที่ผานการแคลไซนที่อุณหภูมิ 780
o
C เปนเวลา 1 h โดยทําการวิเคราะหเอกซเรยดิฟแฟรกชัน 

(XRD) และการวิเคราะหลกัษณะสัณฐานโดยใชกลองจุลทรรศนอเิล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) 

พบวา ตวัเรงปฏกิริยิาจากเปลอืกปทูะเลมอีงคประกอบของแคลเซยีมออกไซด (CaO) เปนหลกั 

และมโีครงสรางเปนผลกึเดีย่ว ในสวนของลกัษณะสณัฐานของพืน้ผวิมลีกัษณะหยาบ เมือ่ศกึษา

การผลิตไบโอดเีซลพบวา การทดลองทีเ่งือ่นไขของอตัราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํา้มนัท่ี 

12:1 ตวัเรงปฏกิริยิาจากเปลอืกปูทะเลที ่8 wt.% ในเวลา 75 min ทีอ่ณุหภมู ิ95
o
C เปนเงือ่นไข

ทีด่ทีีส่ดุในการผลติไบโอดเีซล โดยมีผลผลติไบโอดเีซลอยูที ่94.20% เน่ืองจากแคลเซยีมออกไซด

เปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุชนิดหนึ่งที่นิยมสังเคราะหเพื่อนํามาผลิตไบโอดีเซล โดยในการ

ทดลองนี้ไดลดขั้นตอนในการลางไบโอดีเซลเพื่อปองกันไมใหไบโอดีเซลเกิดการปนเปอนและ

ไมสรางมลพษิใหแกสิง่แวดลอม (สภุกร บญุยนื, พชัรพร เทียมปาน, สมลกัษณ เรืองสุทธนิฤภาพ, 

ปวีณ หุนพานิชย, จักรกฤษณ ชื่นใจเล็ก, และ ศิวพร มีจู สมิธ, 2556)

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว โดยใช

ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาที่แคลไซนที่อุณหภูมิ 900
o
C ดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

ซึ่งตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใชในการทดลองน้ีเปนตัวเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุจากธรรมชาติ โดยการ

ใชตัวเรงปฏิกิริยาประเภทนี้จะสามารถชวยลดปญหาในการแยกตัวเรงปฏิกิริยาออกจาก

ไบโอดเีซลและชวยลดการใชสารเคม ีลดตนทนุในการผลติ เพิม่มลูคาใหกบัวสัดเุหลอืทิง้ใหเกิด

ประโยชน และชวยลดปญหาการใชนํ้ามันซํ้า เพื่อปองกันปญหาทางดานสุขภาพ งานวิจัยนี้

ยงัมุงเนนแนวทางในการพฒันาการผลติไบโอดเีซลโดยใชตวัเรงปฏกิริยิาววิธิพันธุจากธรรมชาติ 

สาํหรบัในสวนของชุมชนท่ีมกีารนําผลงานวิจยัไปตอยอดเพือ่เปนแนวทางในการผลิตไบโอดเีซล

และพัฒนาเพื่อเปนตนแบบการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนของศูนยเรียนรูไบโอดีเซลในชุมชน

บานภูดิน ตําบลแมหอพระ อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ซึ่งเปนชุมชนที่ผลิตไบโอดีเซลจาก

นํา้มันปาลมและนํา้มนัพชืใชแลว โดยกระบวนการทรานสเอสเทอรฟิเคชนัเดิมทีม่กีารใชตวัเรง

ปฏิกริยิาเคม ีและสงผลกระทบทําใหการผลติทีผ่านมามตีนทนุสงู เพ่ือเปนการลดปญหาในดานนี้

จึงไดมีการสงเสริมใหใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุจากธรรมชาติแทนตัวเรงปฏิกิริยาเคมี 

ซึ่งสามารถผลิตไบโอดีเซลใหมีประสิทธิภาพเทียบเทากัน โดยตัวเรงปฏิกิริยาจากธรรมชาตินั้น

เปนวัตถุดิบเหลือท้ิงที่ไดจากชุมชนอื่น เพื่อสงเสริมใหมีการทํางานรวมกันในหลาย ๆ ชุมชน 

โดยในชุมชนบานโพธ์ิหวาย ตําบลบางกุง อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี ที่เปนชุมชน

ชาวประมง ซึง่ประสบปญหาในการกําจดัขยะจากอาหารทะเล โดยเฉพาะเปลือกปูมาทีม่จีาํนวน

มากจึงทาํใหไมมพีืน้ทีท่ิง้ขยะไดเพยีงพอ และประสบปญหาเร่ืองกล่ินเหม็นจากกองเปลือกปมูา
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ที่เททิ้งไว จึงเล็งเห็นใหนําวัสดุที่เหลือทิ้งมาใชใหเกิดประโยชนมากที่สุดและยังเปนอีกหนึ่งวิธี

ในการจดัการขยะทีไ่มสงผลกระทบตอสิง่แวดลอมในชมุชนอกีดวย อกีทัง้ยงัเปนการรวมมอืกนั

ระหวางชุมชนที่ผลิตไบโอดีเซลและชุมชนที่ตองการจัดการขยะจากเปลือกปูมา รวมถึง

ยังเปนการสงเสริมการใชไบโอดีเซลทดแทนการใชนํ้ามันดีเซลที่ไดจากฟอสซิล และยังชวยลด

ผลกระทบตาง ๆ ที่เกิดจากการใชนํ้ามันดีเซลในปจจุบัน

วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อศึกษาการสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมา

2. เพื่อศึกษาการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนจังหวัดเชียงใหม โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาจาก

เปลือกปูมา

3. เพื่อศึกษาแนวทางในการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนจังหวัดเชียงใหม

วิธีดำเนินการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้ไดทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวในชุมชน

จังหวัดเชียงใหม ดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดยการสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยา

จากเปลือกปูมา เพื่อชวยลดปญหาการกําจัดขยะจากเปลือกปูมาในชุมชนจังหวัดสุราษฎรธานี 

และวิเคราะหตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลที่ผลิตได พรอมทั้งนําไปเปรียบเทียบกับตนทุน

การผลิตในทองตลาดทั่วไป เพื่อหาตนทุนการผลิตที่ลดลงของไบโอดีเซลที่ผลิตจากตัวเรง

ปฏิกิริยาเปลือกปูมา ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน 5 สวน ดังนี้

สวนที่ 1 ศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ และศึกษา

วิธีการสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมา พรอมทั้งศึกษาปญหาและผลกระทบท่ีชุมชน

ไดรับในการจัดการเปลือกปูมาและการผลิตไบโอดีเซล

สวนที่ 2 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมา

ปรับสภาพเปลือกปมูาโดยการลางดวยน้ํารอน เพ่ือกําจัดสิง่ปนเปอนท่ีตดิมากับเปลือก

ปูมา แลวนําไปตากใหแหงกอนนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 110
o
C เพื่อไลความชื้นที่อยูในเปลือกปูมา 

แลวทําการเผาท่ีอุณหภูมิ 900
o
C เปนเวลา 4 h แลวทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพและ

ทางเคมีของตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมา โดยการวิเคราะหลักษณะสีและความละเอียด 

วิเคราะหองคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยา (XRF) และวิเคราะหลักษณะสัณฐานของตัวเรง

ปฏิกิริยาเปลือกปูมาในระดับจุลภาค (SEM)

สวนที่ 3 การผลิตไบโอดีเซล โดยตัวเรงปฏิกริิยาจากเปลือกปูมา ดวยปฏิกิริยาทรานส

เอสเทอริฟเคชัน

39ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)
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ปรับสภาพนํ้ามันพืชใชแลว โดยการกรองเพื่อแยกสิ่งปนเปอนออกจากนํ้ามันและนํา

ไปใหความรอนเพือ่ไลความชืน้ แลวทาํการวเิคราะหปรมิาณกรดไขมันอสิระ (FFA) ของน้ํามนัพชื

ใชแลวกอนนําไปผลิตไบโอดีเซล โดยคํานวณปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA) จากสมการท่ี 1

 

A N M
%FFA 100

m

 
   (1)

เมื่อ A คือ ปริมาณสารละลายดางที่ใช, (ml)

 N คือ ความเขมขนของสารละลายดาง, (mol/L)

 M คือ โมเลกุลของกรดไขมัน, (g/mol)

 m คือ นํ้าหนักนํ้ามันตัวอยาง, (g)

ในสวนข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัพชืใชแลว โดยใชตวัเรงปฏิกริยิาเถาเปลือก

ปูมา ดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน ซ ึ่งจะมีการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการทํา

ปฏิกิริยา โ ดยใชอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 3:1, 6:1, 9:1, 12:1 และ 15:1 

ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยาในชวง 5–15 wt.% โดยใชเวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h และ

ที่อุณหภูมิการทําปฏิกิริยา 65
o
C ทําการกวนผสมที่ 900 rpm เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา

ทําการวิเคราะหปริมาณผลผลิตของไบโอดีเซลที่ผลิตได โดยคํานวณไดจากสมการที่ 2

 
Biodiesel

oil

m
%yield 100

m
   (2)

เมื่อ Biodieselm  คือ นํ้าหนักของไบโอดีเซล, (g)

 Oilm  คือ นํ้าหนักของนํ้ามันตั้งตน, (g)

สวนที่ 4 การวิเคราะหสมบัติไบโอดีเซล

วิเคราะหสมบัติของไบโอดีเซล โดยวิเคราะหเฉพาะผลิตภัณฑที่ไดจากสภาวะท่ี

เหมาะสมแลวนาํไปเปรียบเทียบกบัมาตรฐานไบโอดีเซล ในการศึกษาคร้ังนีไ้ดทาํการวิเคราะห

คาความหนาแนน (ASTM D1298) คาความเปนกรด (ASTM D664) จุดขุน (ASTM D2500) 

จุดไหลเท (ASTM D97) และคาความถวงจําเพาะ ตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน 

(เพ็ญจิตร ศรีนพคุณ, 2561)

40 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)
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สวนที่ 5 การวิเคราะหตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชน

การวเิคราะหตนทนุการผลติไบโอดเีซลในชมุชน โดยใชตวัเรงปฏกิริยิาจากเปลอืกปมูา 

โดยแบงการวิเคราะหเปน 2 สวน ไดแก ตนทุนทางดานวัตถุดิบและตนทุนทางดานไฟฟา 

โดยตนทุนทางดานไฟฟาสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 3 และสมการที่ 4 และนําไป

เปรียบเทียบกับตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลตามทองตลาดท่ัวไป เพ่ือหาตนทุนการผลิต

ที่ลดลง

พลังงานไฟฟา (kW
h
) = กําลังไฟฟา (W) x เวลา (h) / 1000 (3)

คาไฟฟา (Baht) = พลังงานไฟฟา (kW
h
) x ราคาตอหนวย (Baht/kW

h
) (4)

ผลการวิจัย
ลักษณะทางกายภาพของตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมา

ผลการวิเคราะหลกัษณะทางกายภาพของตัวเรงปฏิกริยิาจากเปลือกปูมา พบวา เปลือก

ปูมาบดกอนนําไปเผามีลักษณะเปนเม็ดกลม สีครีม เนื้อหยาบ ไมมีสิ่งเจือปน ซึ่งเมื่อนําไปเผา

ที่อุณหภูมิ 900
o
C พบวา มีลักษณะเปนผงละเอียด สีขาวขุน มีลักษณะคลายเนื้อแปง ผิวสัมผัส

บางเบา ดังแสดงในรูปท่ี 1

รูปที่ 1 ลักษณะทางกายภาพของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา

(ก) กอนเผา และ (ข) หลังเผาที่อุณหภูมิ 900
o
C

41ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)
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การวิเคราะหลักษณะสัณฐานของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาในระดับจุลภาค

สําหรับการวิเคราะหลักษณะสัณฐานของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาในระดับจุลภาค 

โดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope: SEM) 

ดังแสดงในรูปที่ 2 พบวา กอนการนําเปลือกปูมาไปเผามีลักษณะรวมตัวกันเปนกลุมกอน 

มีเสนใยบาง ๆ  เชื่อมติดกัน มีรูพรุนนอย และมีลักษณะโครงสรางเปนแทงยาวตอ ๆ  กัน แตเมื่อ

ทําการเผาเปลือกปูมาที่อุณหภูมิ 900ºC พบวา ลักษณะของตัวเรงปฏิกิริยามีการกระจายตัว

มากขึน้ ไมเกาะกนัเปนกลุม มโีครงสรางเปนแทงสัน้ ๆ มรีพูรนุมาก และไมมเีสนใยทีเ่ชือ่มติดกนั 

เนื่องจากการเผาที่อุณหภูมิสูงทําใหโครงสรางและลักษณะตาง ๆ ของตัวเรงปฏิกิริยาเกิด

การปรับเปรียบรูปทรงมากขึ้น

รูปที่ 2 ลักษณะของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา (ก) กอนเผา และ 

(ข) หลังเผาที่อุณหภูมิ 900
o
C

การวิเคราะหองคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา

ในสวนของการวิเคราะหองคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา (X-Ray 

Fluorescence Spectrometry: XRF) โดยผลการวิเคราะหของตัวอยางแตละชนิดสามารถ

อธิบายได ดังแสดงในตารางที่ 1

42 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)
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ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหธาตุองคประกอบของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา

องคประกอบ 

(mass%)

เปลือกปูมา เปลือกปูมา

อบที่อุณหภูมิ 110
o
C

ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา

เผาที่อุณหภูมิ 900
o
C

C 20.74 20.49 2.99

O 49.45 48.95 41.65

Na 0.21 0.22 0.26

Mg 1.64 1.60 3.56

Al 0.04 0.06 0.01

Si 0.06 0.07 0.02

P 1.40 1.36 2.33

S 0.12 0.13 0.14

Cl 0.01 0.01 0.02

K 0.02 0.02 0.06

Ca 25.93 26.69 48.34

Mn 0.02 0.03 n/d

Fe 0.02 0.02 n/d

Zn < 0.01 n/d n/d

Br < 0.01 < 0.01 n/d

Sr 0.34 0.35 0.62

ผลการวิเคราะหองคประกอบของเปลือกปูมาและตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 

จากตารางที่ 1 พบวา ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมามีปริมาณธาตุคารบอนลดลง 85.58% 

ซึ่งในขณะเดียวกันปริมาณของธาตุแคลเซียมกลับเพิ่มสูงขึ้นถึง 86.42% เนื่องจากการเผาที่

อุณหภูมิสูงทําใหสูญเสียธาตุคารบอนออกไปดวย และเม่ือวิเคราะหถึงสารประกอบในตัวเรง

ปฏิกิริยาเปลือกปูมา พบวา มีสารประกอบของแคลเซียมออกไซด (CaO) สูงถึง 75.21% 

ซึ่งแคลเซียมออกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุชนิดหน่ึงที่สามารถสังเคราะหไดจากวัตถุดิบ

ทางธรรมชาติและนิยมนํามาใชในการผลิตไบโอดีเซล

43ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)
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การศึกษาสมบัติของนํ้ามันพืชใชแลว

เมื่อทําการกรองและใหความรอนแกนํ้ามันพืชใชแลว เพื่อแยกเศษตะกอนและ

ไลความชืน้ออก จากนัน้ทาํการวเิคราะหสมบตัทิางเคมขีองนํา้มนัพืชทีใ่ชแลว โดยการวเิคราะห

คาปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA) พบวา คาปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันพืชท่ีใชแลว 

มคีา 0.83% ดงันัน้ นํา้มนัท่ีใชสามารถนาํมาผลติไบโอดีเซลได เพราะวาคากรดไขมนัอสิระของ

นํ้ามันมคีาไมเกนิ 2.50% หากนํา้มนัมคีากรดไขมนัอสิระมากเกนิไปจะสงผลใหการทาํปฏกิริยิา

เกิดขึ้นไดยาก ปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลลดลง และปริมาณกลีเซอรีนที่เกิดขึ้นหลังสิ้นสุด

ปฏิกริยิามีมากเกินไป (Panpraneecharoen, Chumanee, Pongpian, Khoomsab, & Rodkate, 

2018)

การวิเคราะหปรมิาณผลผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัพืชใชแลว โดยใชตวัเรงปฏิกริยิา

เปลือกปูมา

การวิเคราะหปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลว โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา

เปลือกปูมา ในอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํา้มนั 3:1, 6:1, 9:1, 12:1 และ 15:1 ปริมาณ

ของตัวเรงปฏิกิริยาในชวง 5–15 wt.% โดยใช เวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h และที่อุณหภูมิ

การทําปฏิกิริยา 65
o
C ทําการกวนผสมท่ี 900 rpm ซึ่งสามารถอธิบายถึงปจจัยที่มีผลตอ

ผลผลิตของไบโอดีเซลออกเปน 2 สวน ดังนี้ สวนที่ 1 กลาวถึงอัตราส วนโดยโมลของเมทานอล

ตอน้ํามันที่มีตอผลผลิตไบโอดีเซล โดยพิจารณาความสัมพันธระหวางอัตราสวนโดยโมลของ

เมทานอลตอนํา้มนักบัตวัเรงปฏกิริยิาเปลอืกปมูาที ่10 wt.% ดงัแสดงในรปูที ่3 พบวา อตัราสวน

โดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามันที่เหมาะสมท่ีสุดในการนํามาผลิต คือ 9:1 โดยใหผลผลิต

ไบโอดีเซลสูงถึง 82.58% เน่ืองจากการเพิ่มอัตราสวนในการผลิตกลับไดผลผลิตไบโอดีเซล

ลดลง และสวนที่ 2 กลาวถึงตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาที่มีตอผลผลิตไบโอดีเซล โดยพิจารณา

ความสัมพันธระหวางตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมากับอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน

ที ่9:1 ดงัแสดงในรปูท่ี 4 พบวา ปรมิาณตัวเรงปฏกิริยิาเปลอืกปมูาทีเ่หมาะสมในการนาํมาผลติ

ไบโอดีเซลอยูที่ 10 wt.% เนื่องจากสามารถผลิตไบโอดีเซลไดสูงสุด และเมื่อใชตัวเรงปฏิกิริยา

ไมเหมาะสมจะทําใหการเกิดปฏิกิริยาไดไมสมบูรณ
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รูปที่ 3 ผลของอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามันที่มีตอผลผลิตไบโอดีเซล

รูปที่ 4 ผลของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาที่มีตอผลผลิตไบโอดีเซล

การวิเคราะหสมบัตไิบโอดีเซลจากน้ํามนัพืชใชแลว โดยใชตวัเรงปฏิกริยิาเปลือกปูมา

โดยศึกษาการวิเคราะหสมบัติไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในปฏิกิริยาทรานส

เอสเทอริฟเคชัน โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาท่ีผานการแคลไซนที่อุณหภูมิ 900
o
C 

โดยการศกึษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการทาํปฏกิริยิาทีเ่งือ่นไขของอตัราสวนโดยโมลของเมทานอล

ตอนํ้ามัน 3:1, 6:1, 9:1, 12:1 และ 15:1 ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยาในชวง 5–15 wt.% 
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โดยใชเวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h และท่ีอุณหภูมิการทําปฏิกิริยา 65
o
C ทําการกวนผสมท่ี 

900 rpm ซึ่งไดทําการวิเคราะหคาความหน าแนน คาความเปนกรด จุดขุน จุดไหลเทและ

คาความถวงจําเพาะ แลวนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานของไบโอดีเซลตามประกาศของ

กรมธุรกิจพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหสมบัติของไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา

 เปลือกปูมา

เมทานอล

ต อน้ํามัน

ตัวเรงปฏิกิริยา

เปลือกปูมา 

(wt.%)

คาความ

หนาแนน

(kg/m
3
)

ความเปนกรด 

(mg KOH/g)

จุดขุน

(
o
C)

จุดไหลเท

(
o
C)

คาความ

ถวงจําเพาะ

ไบโอดีเซล

ตามมาตรฐาน
– 860–900 ไมเกิน 0.5 (–3)–12 (–15)–6 0.86–0.90

3:1 5 925 0.56 8 4 0.93

6:1 5 910 0.22 8 4 0.91

9:1 5 900 0.22 7 3 0.90

12:1 5 900 0.78 7 3 0.90

15:1 5 900 1.01 7 3 0.90

3:1 10 920 0.45 7 3 0.92

6:1 10 915 0.33 7 3 0.91

9:1 10 890 0.22 6 2 0.89

12:1 10 890 0.22 6 2 0.89

15:1 10 885 0.78 6 2 0.88

3:1 15 920 0.56 8 4 0.92

6:1 15 915 0.45 8 4 0.91

9:1 15 900 0.22 8 4 0.90

12:1 15 915 0.33 8 4 0.91

15:1 15 920 0.67 8 4 0.92
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ผลการวิเคราะหสมบัติของไบโอดีเซลจากตารางท่ี 2 พบวา ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืช

ใชแลว โดยใชตวัเรงปฏิกริยิาเปลอืกปูมาทีอ่ตัราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํา้มนั 9:1 ปรมิาณ

ตัวเรงปฏิกิริยา 10 wt.% เปนเงื่อนไขท่ีมีผลการทดลองดีที่สุด โดยมีคาความหนาแนน เทากับ 

890 kg/m
3
 ตามมาตรฐาน ASTM D1298 แตเมือ่ลดอตัราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํา้มนั

ทาํใหคาความหนาแนนของไบโอดเีซลเพิม่มากขึน้และสงูกวาคามาตรฐานกาํหนด สวนคาความ

เปนกรดตามมาตรฐาน ASTM D664 มีคาไมเกิน 0.5 mg KOH/g ซึ่งไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีคา

ความเปนกรด เทากับ 0.22 mg KOH/g และเมื่อวิเคราะหจุดขุน มาตรฐาน ASTM D2500 

และจุดไหลเท มาตรฐาน ASTM D97 ตามลําดับ ไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีคาเปนไปตามมาตรฐาน 

เทากับ 6
o
C และ 2

o
C ตามลําดับ

การวิเคราะหการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซล

ผลการวิเคราะหแนวทางการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชน โดยใชตัวเรง

ปฏกิริยิาจากเปลือกปมูา ซึง่สามารถนาํไปตอยอดเปนแนวทางในการลดตนทนุและสงเสริมการผลติ

ไบโอดเีซลในชมุชน ดงักรณขีองชมุชนบานภดูนิ ตาํบลแมหอพระ อาํเภอแมแตง จงัหวดัเชยีงใหม 

ซึง่เปนชมุชนตนแบบในการผลิตไบโอดเีซลในชมุชน โดยไดทาํการวเิคราะหการผลติต้ังแตเร่ิมตน

จนสิ้นสุดการผลิตไบโอดีเซล ซึ่งทําการคํานวณตนทุนของไบโอดีเซลที่มีผลผลิตไบโอดีเซลและ

สมบัติไบโอดีเซลตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน (ประเทศไทย) โดยพบวาเง่ือนไข

อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 3:1 ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 5 wt.% 

ใชเวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h และที่อุณหภูมิการทําปฏิกิริยา 65
o
C เปนเงื่อนไขที่ไดผลผลิต

ไบโอดเีซลสงูสดุและมสีมบตัเิปนไปตามมาตรฐานซึง่แบงการวเิคราะหเปน 2 สวน ไดแก ตนทนุ

ทางดานวัตถุดิบและตนทุนทางดานไฟฟา (ศรีสุดา อาชวานันทกุล, 2560) โดยตนทุนทางดาน

ไฟฟามีคาไฟฟา เทากับ 3.2484 Baht/kW
h
 ซึ่งประกอบไปดวยรายละเอียดดังตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชน

ตนทุน

ทางดาน

วัตถุดิบ

นํ้ามันพืชใชแลว เปนนํ้ามันที่ไดจากการเก็บรวบรวมในชุมชน ไมมีคาใชจาย

ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา เปนเปลือกปูมาที่เหลือทิ้งในชุมชน ไมมีคาใชจาย

เมทานอล

เมทานอล 1 L ราคา 53.50 บาท การผลิต 1 ครั้ง ใชเมทานอล 0.35 L 18.73 บาท

ตนทุน

ทางดาน

ไฟฟา

เตาอบ

อบที่อุณหภูมิ 110
o
C เปนเวลา 12 h ใชกําลังไฟฟา 1,025 W

ในการอบ 1 ครั้ง จะสามารถใชเปลือกปูมาได 18 ครั้ง

2.21 บาท

เตาเผา

เผาที่อุณหภูมิ 900
o
C เปนเวลา 4 h ใชกําลังไฟฟา 3,750 W

ในการเผา 1 ครั้ง จะสามารถใชตัวเรงปฏิกิริยาได 10 ครั้ง

4.87 บาท

เครื่องทําความรอน

ใหความรอนทีอ่ณุหภมู ิ100
o
C เปนเวลา 15 min ใชกาํลงัไฟฟา 782 W

ใหความรอนที่อุณหภูมิ 65
o
C เปนเวลา 2 h ใชกําลังไฟฟา 713 W

0.64 บาท

4.63 บาท

รวม 31.08 บาท

ดังนั้นการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลว โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 

ภายใตเงื่อนไขอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 3:1 ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา

เปลือกปูมา 5 wt.% ใชเวลาในการทําปฏิกิริยา 2 h และท่ีอุณหภูมิการทําปฏิกิริยา 65
o
C 

โดยมีผลผลิตไบโอดีเซล 1.02 L และมีสมบัติของไบโอดีเซลเปนไปตามมาตรฐานกรมธุรกิจ

พลงังาน เมือ่ทาํการวเิคราะหตนทนุการผลติไบโอดเีซลทีผ่ลผลติไบโอดเีซล 1 L พบวา มตีนทนุ

ในการผลิต เทากับ 30.47 Baht/L เม่ือเปรียบเทียบกับราคาตามทองตลาดท่ัวไปท่ีราคา 

42.85 Baht/L (ป 2564) พบวา ไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีคาตนทุนนอยกวาตามทองตลาดท่ัวไป 

12.38 Baht/L จึงสามารถนําไปเปนแนวทางในการชวยลดตนทุนการผลิตในชุมชนและ

เปนแนวทางในการพฒันาการผลติไบโอดเีซลจากตวัเรงปฏกิริยิาววิธิพนัธุ ซึง่เปนตวัเรงปฏกิริยิา

ที่ไดจากธรรมชาติ
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อภิปรายผลการวิจัย
การวเิคราะหลกัษณะทางกายภาพของตวัเรงปฏกิริยิาจากเปลอืกปมูาทีน่าํไปใหความ

รอนที่อุณหภูมิ 900
o
C โดยสอดคลองกับงานวิจัยของ Shankar & Jambulingam (2017) ใน

ดานของการใชอณุหภูมทิี ่900
o
C เหมือนกันในการเผาเปลือกปู ซึง่สามารถอธิบายไดวาอณุหภูมิ

ที่ 900
o
C นี้เปนอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการทดลองในคร้ังนี้ แลวพบวาตัวเรงปฏิกิริยาจาก

เปลอืกปมูามลีกัษณะเปนผงละเอยีด สขีาวขุน มลีกัษณะคลายเนือ้แปงนัน้สงผลดตีอการนาํไป

ใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการผลิตไบโอดีเซล เพราะวาตัวเรงปฏิกิริยาสามารถทําปฏิกิริยารวม

กันกับเมทานอลไดอยางมีประสิทธิภาพถึงแมวาจะไมหลอมเปนเนื้อเดียวกัน และเม่ือทําการ

วเิคราะหลกัษณะของตวัเรงปฏกิริยิาเปลอืกปมูา พบวา เปลอืกปมูาบดกอนนาํไปเผามปีรมิาณ

ธาตุคารบอนและออกซิเจนสูง แตเมื่อนําไปเผาท่ีอุณหภูมิสูงพบวามีปริมาณของธาตุคารบอน

ลดลงในขณะที่ปริมาณธาตุแคลเซียมออกไซดเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Raya, 

Mayasari, Yahya, Syahrul, & Latunra (2015) ที่ไดทําการศึกษาลักษณะและสังเคราะห

แคลเซียมไฮดรอกซีอะพาไทตจากเปลือกปูมา (Portunus pelagicus) ผลการทดลองพบวา 

ในเปลอืกปมูามอีงคประกอบของธาตแุคลเซยีมมากกวาธาตคุารบอน รวมทัง้ยงัมสีารประกอบ

ของแคลเซียมคารบอเนต โดยแคลเซียมคารบอเนตเปนสารต้ังตนหลักในการสังเคราะห

แคลเซียมออกไซดทีใ่ชในการผลิตตัวเรงปฏิกริยิาในงานวิจยันี ้ในสวนของการวิเคราะหลกัษณะ

สัณฐานวิทยาของตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมาในระดับจุลภาค พบวา มีการกระจายตัวอยาง

ตอเนื่องไมเกาะกันเปนกลุมกอนและมีรูพรุนจํานวนมากในโครงสรางของตัวเรงปฏิกิริยา 

ซึ่งทําใหมีพื้นท่ีผิวสัมผัสสูง สงผลใหการทําปฏิกิริยาเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ (Jeffry, Putra 

Jaya, Abdul Hassan, Yaacob, Mahmud, & Al-Saffar, 2020) โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการ

คํานวณหาคาพื้นที่อนุภาคเฉลี่ย พื้นที่รูพรุนเฉล่ียและเสนผานศูนยกลางรูพรุนเฉลี่ยของตัวเรง

ปฏิกิริยาเปลือกปูมาอยูที่ 463.97 μm
2
, 1.25 μm

2
 และ 1.34 μm ตามลําดับ ซึ่งสอดคลอง

กับงานวิจัยของ Hazri & Nasir (2020) ในเรื่องของลักษณะการกระจายตัวและลักษณะของ

รูพรุนในโครงสราง โดยไดทําการศึกษาแคลเซียมออกไซดจากเปลือกหอย โดยใชเปนตัวเรง

ปฏิกิริยาธรรมชาติที่มีศักยภาพในการผลิตไบโอดีเซล ผลการทดลองการสังเคราะหแคลเซียม

ออกไซดจากเปลอืกหอย ซึง่ไดทาํการสงัเคราะหตวัเรงปฏิกริยิาท่ีอณุหภมูใิกลเคยีงกนัทีอ่ณุหภมูิ 

950
o
C พบวา มลีกัษณะโครงสรางคลายรปูกระดูกสนุขั มรีพูรนุในโครงสรางทีม่ขีนาดใหญและ

จํานวนมากกระจายตัวอยางตอเนื่องตามโครงสรางของตัวเรงปฏิกิริยา ในงานวิจัยนี้ไดทําการ

ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา ดวยปฏิกิริยา

ทรานสเอสเทอริฟเคชนั พบวา ตวัเรงปฏิกริยิาเปลือกปมูาทีเ่หมาะสมในการผลิตไบโอดีเซลอยูที่ 

10 wt.% หากใชปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาไมเหมาะสมจะทําใหปฏิกิริยาเกิดขึ้นไมสมบูรณ 

49ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวในชุมชนจังหวัดเชียงใหม 

โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา ภาณุวิชญ แจขจัด และ รจพรรณ นิรัญศิลป



เนือ่งจากลักษณะของตัวเรงปฏกิริยิาทีเ่ปนของแข็งสงผลใหตวัเรงปฏกิริยิาทาํปฏกิริยิากบันํา้มนั

และเมทานอลไดยาก (Laskar, Rajkumari, Gupta, Chatterjee, Paul, & Rokhum, 2018) 

ในขณะเดียวกันอตัราสวนท่ีใชในการทดลองยังเปนปจจยัสําคญัทีต่องมีการควบคุมใหเหมาะสม

ตอการทาํปฏกิริยิา โดยอตัราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํา้มนัท่ีเหมาะสม คอื 9:1 เนือ่งจาก

ปรมิาณเมทานอลทีไ่มเหมาะสมทําใหความสามารถในการทาํปฏกิริยิากบัตัวเรงปฏกิริยิาลดลง 

ซึ่งสงผลใหตัวเรงปฏิกิริยาทําปฏิกิริยากับนํ้ามันไดยาก (Sirisomboonchai et al., 2015) 

เมือ่ทาํการวเิคราะหสมบัตขิองไบโอดีเซลจากนํา้มนัพชืใชแลว โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 

พบวา อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 9:1 ตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 10 wt.% 

ที่อุณหภูมิ 65
o
C เวลา 2 h ซึ่งเปนเงื่อนไขที่มีผลผลิตไบโอดีเซลสูงถึง 82.58% แมวาจะมี

ผลผลติไบโอดีเซลนอยกวาเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใชตวัเรงปฏกิริยิาแบบเอกพนัธุ แตการใชตวัเรง

ปฏิกริยิาวิวธิพนัธุยงัชวยลดขัน้ตอนในการทําใหไบโอดเีซลบริสทุธิ ์ลดของเสยีจากกระบวนการ

ผลิตและสามารถนําตัวเรงปฏิกิริยามาใชซํ้าได (วุฒิชัย รสชาติ และ จาณียา ขันชะลี, 2561) 

โดยทาํการวิเคราะหคาความหนาแนน คาความเปนกรด จดุขุน จดุไหลเทและคาความถวงจําเพาะ 

โดยมีผลการวิเคราะห เทากับ 890 kg/m
3
, 0.22 mg KOH/g, 7

o
C, 3

o
C และ 0.89 ตามลําดับ 

โดยคาความเปนกรดจะบงบอกถึงความสามารถในการนําไปใชกับเคร่ืองยนต เพื่อปองกัน

เครือ่งยนตถกูกดักรอนจงึจาํเปนตองใชไบโอดเีซลทีม่คีวามเปนกรดอยูในคามาตรฐาน (Zhang, 

Lu, Ren, Knothe, & Tu, 2019) สวนจุดขุนเปนคาที่บอกถึงอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีนํ้ามันเริ่มเปนไข

ขัดขวางการไหลของนํ้ามันซึ่งทําใหเกิดการอุดตันที่ไสกรองนํ้ามันได (จิรพัฒนพงษ เสนาบุตร, 

อมรรัตน ปนชัยมูล, และ กนกพงษ ศรีเที่ยง, 2560) และจุดไหลเทบงบอกถึงจุดที่อุณหภูมิ

ตํ่าสุดที่ไบโอดีเซลเร่ิมไมไหลหรือไมสามารถเคล่ือนที่ได โดยยังไมเกิดไขมาขัดขวางการไหล 

(รัชฎาภรณ อินเกิด, ชูรัตน ธารารักษ, จฑุาภรณ ชนะถาวร, และ ณัฐวุฒิ ดุษฎี, 2559) และ

เมื่อทําการวิเคราะหตนทุนเปรียบเทียบกับราคาตามทองตลาดท่ัวไป พบวา มีตนทุนนอยกวา

ตามทองตลาดทั่วไป 12.38 Baht/L ซึ่งสามารถบงบอกไดถึงแนวทางในการชวยลดตนทุนการ

ผลิตไบโอดีเซลในชุมชน อกีท้ังยงัชวยพฒันาชุมชนเพ่ือสงเสริมการเปนชมุชนตนแบบการผลิต

ไบโอดีเซลไดอกีดวย และตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปมูาที่ใชแลวสามารถนํากลับมาใชซํ้าได เพราะ

ตัวเรงปฏิกิริยาเปนของแข็งทําใหสามารถแยกออกจากไบโอดีเซลได โดยไมตองคิดตนทุนการ

ผลิตใหม เนื่องจากไมมีคาใชจายในดานของวัตถุดิบตั้งตนและตัวเรงปฏิกิริยา ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของศิริวัฒนา หัทสนธ (2556) ที่ทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันมะพราว 

โดยใช CaO จากเปลือกปูทะเลเปนตวัเรงปฏิกริยิา จากการทดสอบการใชซํา้ของตัวเรงปฏิกริยิา 

พบวา สามารถนํากลับมาใชงานซํ้าไดและใหปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลใกลเคียงกับการผลิต

ในคร้ังแรก

50 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวในชุมชนจังหวัดเชียงใหม 

โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา ภาณุวิชญ แจขจัด และ รจพรรณ นิรัญศิลป



สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดยใชตัวเรง

ปฏกิริยิาเปลอืกปมูาท่ีผานการเผาท่ีอณุหภมู ิ900
o
C โดยวเิคราะหคา FFA ของนํา้มนัพชืใชแลว

กอนการทดลอง พบวามคีา FFA อยูที ่0.83% จากการศกึษาการทาํปฏกิริยิาทีเ่ง่ือนไขอตัราสวน

โดยโมลของเมทานอลตอนํ้ามัน 9:1 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา 10 wt.% ทําปฏิกิริยา

ที่อุณหภูมิ 65
o
C เปนเวลา 2 h ซึ่งเปนเงื่อนไขที่ดีที่สุด โดยมีปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลสูงถึง 

82.58% โดยผลท่ีไดคือปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลจากการใชตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ อีกทั้ง

การผลิตไบไอดีเซลโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุสามารถชวยลดนํ้าเสียจากขั้นตอนการ

ลางไบโอดีเซลใหบริสุทธิ์ ลดปริมาณการใชสารเคมีและลดปญหาสิ่งแวดลอม เมื่อทําการ

วิเคราะหสมบัติของไบโอดีเซลที่ผลิตได พบวา มีคาความหนาแนน 890 kg/m
3
, คาความ

เปนกรด 0.22 mg KOH/g, จุดขุน 7
o
C, จุดไหลเท 3

o
C และคาความถวงจําเพาะ 0.89 

ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาประสิทธิภาพของไบโอดีเซลที่ผลิตจากตัวเรงปฏิกิริยา

วิวิธพันธุไดในอนาคต อีกทั้งยังสามารถชวยลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลในชุมชนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ รวมถึงการสงเสริมการพัฒนาชุมชนตนแบบการผลิตไบโอดีเซลในชุมชน

บานภูดิน และสามารถชวยเพ่ิมทางเลือกในการกําจัดขยะจากเปลือกปูมาในชุมชนบาน

โพธิ์หวาย เพื่อชวยลดปญหาการจัดการขยะในชุมชนและสรางองคความรูในการพัฒนาขยะ

ใหเกิดประโยชนสูงสุดใหแกชาวบานในชุมชน

ขอเสนอแนะ

1. ตัวเรงปฏิกิริยาจากเปลือกปูมาเปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ ซึ่งไมสามารถละลาย

เปนเน้ือเดียวกันกับเมทานอล จึงตองควรมีเทคนิคในการนําตัวเรงปฏิกิริยาออกจากอุปกรณ

การผลิต เพื่อปองกันการอุดตันของอุปกรณ

2. ควรวิเคราะหสมบัติของนํ้ามันพืชใชแลวและวัตถุดิบที่จะนํามาใชเปนตัวเรง

ปฏิกิริยาในชุมชนอื่น ๆ กอนนํามาผลิตไบโอดีเซล

3. การผลิตไบโอดีเซลโดยการเพิ่มขนาดปริมาณการผลิต จําเปนตองทําการคํานวณ

ตนทุนการผลิตใหมทุกครั้ง

4. ควรสงเสริมใหชุมชนท่ีมีการใชเตาเผาอุณหภูมิสูง เชน ชุมชนที่มีการทําเซรามิก 

เพื่อชวยลดตนทุนในการเผาตัวเรงปฏิกิริยา

51ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวในชุมชนจังหวัดเชียงใหม 

โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาเปลือกปูมา ภาณุวิชญ แจขจัด และ รจพรรณ นิรัญศิลป
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บทคัดยอ
งานวิจยัน้ีมวีตัถุประสงคเพือ่ศกึษาผลของการหมักยสีต (Saccharomyces cerevisae) 

ตอการปรับปรงุคณุคาทางโภชนะของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ประกอบดวย 

เปลอืกทเุรยีน สบัปะรด และฟกทอง เพือ่ใชเปนอาหารสาํหรบัโคเน้ือ โดยการปรบัปรุงคณุภาพ

เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง แลวนํามาวิเคราะหคุณคาทางโภชนะเปอรเซ็นต

โปรตีนหยาบ และศึกษาปจจัย 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยดานรูปแบบการหมัก และปจจัยดานเวลา

ในการหมัก (0, 7 และ 14 วัน) วางแผนการทดลองแบบ 2 × 3 Factorial บนการสุม

แบบสมบูรณ ผลการทดลองพบวา เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง กลุมที่ใชยีสต

ในกระบวนการหมักใหคาโปรตีนหยาบสูงกวากลุมที่ไมไดใชยีสตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.01) และระยะเวลาที่เริ่มพบวาเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบที่แตกตางกันคือ ในวันท่ี 7 

โดยมีคาเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) นอกจากน้ียังพบวา อิทธิพลรวมของ

ทั้งสองปจจัยมีผลตอโภชนะโปรตีนหยาบเชนกัน แสดงใหเห็นวาการนําผลพลอยไดและ

วัสดุเหลือใชทางการเกษตรท้ังเปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทองหมักดวยยีสต สามารถ

4

วันที่รับ: 28 มีนาคม 2564

วันที่แกไข: 22 เมษายน 2564

วันตอบรับ: 26 เมษายน 2564
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ใชเปนแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพวัตถุดิบเหลานี้ใหดีขึ้นเพ่ือนําไปใชในการเลี้ยงโคเนื้อ 

และยังสามารถชวยลดตนทุนคาอาหารสัตวไดอีกทางหนึ่ง

คําสําคัญ: ปรับปรุงคุณคา, ผลพลอยได, วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร, ยีสต, โคเนื้อ

Abstract
The objective of this study was to investigate the effect of yeast 

(Saccharomyces cerevisae) fermentation for nutritive value improvement 

by-products and agricultural waste that composed of durian peel, pineapple 

and pumpkin for feeding beef cattle. Factors related to the method of improving 

durian peel, pineapple and pumpkin quality by using yeast fermentation and 

factors of the duration of fermentation (0, 7 and 14 days). The fermented durian 

peel, pineapple and pumpkin were used in a factorial (2 × 3) based on 

a completely randomized design. The results demonstrated that the average 

percentage of crude protein fermentation with yeast was higher than non-yeast 

fermentation with statistical significance (P < 0.01). The time duration for finding 

the different percentage of crude protein was found on the 7
th
 which increases 

significantly (P < 0.01). In addition, it was found that the interaction of these two 

factors affected the nutritive value of crude protein as well. The experiment 

revealed that using by-products and agricultural waste yeast fermented is another 

option to increase the utilization of by-products and agricultural waste. That 

also reduces the cost of beef cattle diets.

Keywords: Nutritive Value Improvement, By-Products, Agriculture Waste, Yeast, 

  Beef Cattle

บทนำ
ปญหาในการเลี้ยงโคเนื้อสวนใหญเปนเรื่องของอาหารและพืชอาหารสัตว เนื่องจาก

จาํนวนพืน้ทีท่าํการเกษตรลดลง จงึถูกนําไปใชประโยชนในดานอืน่มากขึน้ สงผลใหพชือาหารสตัว

และจาํนวนพืน้ทีทุ่งหญาเลีย้งสตัวลดนอยลง จนทาํใหการเลีย้งโคเนือ้ขาดแคลนพชือาหารสตัว

ที่มีคุณภาพดี เปนผลทําใหโคเนื้อมีอัตราการเพ่ิมของนํ้าหนักตัวต่ํา ผลผลิตลดลง ในปจจุบัน
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ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



การแกปญหาเหลานี้จึงไดมีการนําเอาวัตถุดิบจากไรนา และผลพลอยไดทางการเกษตรท่ีมี

จาํนวนมากและราคาถูกในทองถ่ินมาทําการศึกษา เพ่ือชวยลดปญหาการขาดแคลนอาหารสัตว

ที่ใชเปนแหลงอาหารหยาบ อาหารพลังงาน และเปนแหลงเสริมโปรตีน รวมทั้งยังเปน

การอนุรักษสิ่งแวดลอมและธรรมชาติ โดยนําวัตถุเหลือใชกลบัมาใชใหม (วีระพล แจมสวัสด์ิ, 

สุรศักดิ์ สาลีพัชราภรณ, และ จารุวัฒน ชินสุวรรณ, 2558) แตอยางไรก็ตาม ผลพลอยไดและ

วสัดเุหลือใชทางการเกษตรสวนใหญมคีณุคาทางโภชนะโปรตีนตํา่ จงึจาํเปนตองมีการปรับปรุง

เพื่อเพ่ิมคุณคาทางโภชนะกอนการนําไปใช ในปจจุบันจึงมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพโดยใช

โปรไบโอติกชวยเพิ่มคุณคาทางโภชนะของวัตถุดิบอาหารสัตว เชน จุลินทรียพวกยีสต 

(Saccharomyces cerevisiae) หมักรวมกับผลพลอยไดทางการเกษตรและอุตสาหกรรม 

เพื่อเพิ่มคุณคาทางโภชนะใหมีโปรตีนสูงข้ึน เมื่อนําอาหารดังกลาวไปใชเลี้ยงสัตวจะชวยเพิ่ม

อตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณการกินไดเพิ่มขึ้น และชวยเพิ่ม

ภมูคิุมกนัในสตัว สงผลตอประสทิธภิาพการผลติสตัวเพิม่ขึน้ ตลอดจนทาํใหตนทนุการผลติทาง

ดานอาหารสตัวมรีาคาถูกลง (ชตุมิา แกวประชมุ, 2561; นพรตัน ผกาเชดิ, ทพิยสดุา บญุมาทนั, 

ธนิตพันธ พงษจงมิตร, และฐิติมา นรโภค, 2562)

นอกจากน้ี เกษตรกรยังขาดขอมูลที่ชัดเจนวา ผลพลอยไดหรือวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตรที่มีในทองถิ่นในแตละฤดูกาลนั้น สามารถนํามาเพิ่มมูลคาในการเลี้ยงสัตวเพื่อใหโคเนื้อ

ของเกษตรกรมีอาหารกินที่เพียงพอกับการใหผลผลิตตลอดท้ังปไดอยางไร จังหวัดอุตรดิตถมี

ผลพลอยไดและวสัดเุหลอืใชทางการเกษตรทีน่าสนใจหลายชนดิ ไดแก 1) เปลอืกทเุรยีนอาํเภอ

ลับแลที่เหลือทิ้งในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมจากผูจําหนายทุเรียนในจังหวัดอุตรดิตถ 

2) สบัปะรดอาํเภอนํา้ปาด ในชวงเดอืนพฤศจกิายนถงึมกราคม และเดอืนเมษายนถงึกรกฎาคม 

ทีม่ผีลผลติออกมาสูตลาดในปรมิาณมาก ทาํใหราคาตกต่ําและถูกปลอยทิง้ใหเนาเสียจาํนวนมาก 

และ 3) ฟกทองอําเภอฟากทา ที่ปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพันธุในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ 

ทําใหมีเนื้อฟกทองเหลือทิ้งซึ่งเปนปญหาตอสิ่งแวดลอมและขาดการใชประโยชนใหคุมคา

อยางไรก็ตาม การนําผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาประยุกตเปน

อาหารสัตว กย็งัมขีอจาํกดัเน่ืองจากวามปีรมิาณโปรตีนไมเพยีงพอตอสตัวเค้ียวเอ้ือง เนือ่งจาก

สัตวจะตองใชโปรตีนเปนตัวสําคัญในการสรางกลามเน้ือ จึงตองหาวิธีปรับปรุงคุณภาพ 

จากงานวิจัยที่ผานมามีการนํา Baker’s yeast (Saccharomyces cerevisiae) มาหมักเพื่อ

ชวยเพิ่มโปรตีนของวัตถุดิบ เชน การนําเปลือกกากมันสําปะหลังหมักโดยใชยีสต 5 เปอรเซ็นต 

พบวา ระยะเวลาการหมักที่เหมาะสมคือ 5 วัน และทําใหกากมันสําปะหลังหมักมีคุณคาทาง

โปรตีนหยาบเพิ่มขึ้นเปน 31.6 เปอรเซ็นต (วลัยลักษณ แกววงษา, 2554)

57ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาผลของยสีตตอคณุคาทางโปรตนีของ

ผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรของจังหวัดอุตรดิตถ ทั้งเปลือกทุเรียน สับปะรด 

และฟกทอง เพื่อเปนแนวทางสงเสริมเกษตรกรผูเลี้ยงโคเนื้อนําไปใชปฏิบัติหรือประยุกตใชใน

การดาํเนนิกจิการ ประสบความสาํเรจ็ในการลดตนทนุและกอใหเกดิกาํไรในการประกอบอาชพี

เลี้ยงโคเนื้อตอไปในอนาคตอยางยั่งยืน ตลอดจนชวยแกปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตว 

และยังเปนการอนุรักษธรรมชาติสิ่งแวดลอมจากการนําผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตรกลับมาใชประโยชนใหม

วัตถุประสงคการวิจัย
เพือ่ศกึษาผลของการหมกัยสีต (S. cerevisae) ตอการปรบัปรงุคณุคาทางโภชนะของ

ผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร

วิธีดำเนินการวิจัย
การเตรียมเชื้อยีสต

เชื้อที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใชยีสตขนมปง (Baker’s Yeast; S. cerevisae) มีขั้นตอน

ดังนี้ (ดัดแปลงจาก สิริวดี พรหมนอย, 2560) การเตรียมเชื้อ S. cerevisae โดยชั่งยีสต 

1 กโิลกรมั นํา้ตาลทรายแดง 2 กโิลกรมั นํา้กลัน่ 15 ลติร ผสมจนเปนเนือ้เดียวกนั จากนัน้ผสมนํา้ 

9 ลติร ปุยยูเรีย 7.5 กิโลกรัม กากนํ้าตาล 10 กิโลกรัม ในถังท่ี 2 ใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวนํา

สวนผสมในถังที่ 2 เทลงไปในถังแรกแลวใชปมออกซิเจนเปาลมเพื่อเติมออกซิเจนและใหยีสต

กระจายตัว เปนเวลา 1 ชั่วโมง

กระบวนการผลิต

ผ ลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาจากแหลงผลิตหลักพืชเศรษฐกิจตาง ๆ  

ของจังหวัดอุตรดิตถ ประกอบดวย เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง โดยแตละวัตถุดิบที่

นํามาทดลองใชแผนการทดลองแบบ 2 × 3 Factorial บนการสุมแบบสมบรูณ (2 × 3 Factorial 

Completely Randomized Design: CRD) เตรียมกลุมทดลองดังนี้ 1) เปลือกทุเรียน 

แบงออกเปน 2 กลุม คือ หมักโดยไมใชยีสตและโดยใชยีสต 16% 2) สับปะรด แบงเปน

หมักโดยไมใชยีสตและใชยีสต 16% และ 3) ฟกทอง แบงเปน 2 กลุม คือ หมักโดยไมใชยีสต

และใชยีสต 16% โดยการการนําวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิด มาห่ันเปนชิ้นเล็ก มาผสมกับหัวเช้ือ 

S. cerevisae ที่เตรียมไวในอัตราสวนความเขมขนตาง ๆ คลุกเคลาใหเขากัน (รูปท่ี 1–4) 

58 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



แลวใสถุง เมื่อดําเนินกระบวนการหมักเรียบรอยแลว หมักกลุมทดลองไว 0, 7 และ 14 วัน 

ชวงเวลาละ 3 ซํ้า ที่อุณหภูมิหอง

การเก็บตัวอยาง

เมือ่ครบกาํหนดตามระยะเวลาทีห่มกัวนัที ่0 , 7 และ 14 วนั นาํกลุมทดลองใสถาดแลว

นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 72 ชั่วโมง จนแหง หลังจากนั้นนําตัวอยางไปบด

เกบ็ไวเพือ่วเิคราะหเปอรเซน็ตโปรตนีหยาบ (Crude protein) ทาํเชนเดิมจนครบท้ัง 3 ชวงเวลา

รูปท่ี 1–4 กระบวนการดําเนินการวิจัยในการหมักผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตรมาจากแหลงผลิตหลักพืชเศรษฐกิจตาง ๆ ของจังหวัดอุตรดิตถ 

ประกอบดวย เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

นําขอมูลท้ังหมดที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน (Analysis 

of Variance: ANOVA) ตามแบบ Factorial in CRD และเปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉล่ียดวยวิธ ีDuncan’s new multiple range test (DMRT) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

59ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



ผลการวิจัย
จากผลการวิเคราะหทางสถิติ ปจจัยที่ศึกษา 2 ปจจัย คือ รูปแบบการหมักแบบไมใช

และใชยีสต และปจจัยระยะเวลาในการหมักที่ 0, 7 และ 14 วัน ผลของการใชยีสตในการหมัก

เปลือกทุเรียนตอคุณคาทางโปรตีน ผ ลการทดลองแสดงในตารางท่ี 1 พบวา เปลือกทุเรียนที่

หมักโดยไมใชยีสต มีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบเทากับ 8.92 และท่ีหมักดวยยีสตมีโปรตีนหยาบ

เทากับ 22.92 และที่ระยะเวลาการหมัก 0, 7 และ 14 วัน คาโปรตนีหยาบเทากับ 14.27, 

17.13 และ 16.35 เปอรเซน็ต ตามลาํดบั แสดงใหเหน็วา ในการปรบัปรุงคณุภาพเปลอืกทเุรียน

ดวยกระบวนการหมักยีสต ปจจัยดานรูปแบบการหมักมีผลตอคาโปรตีนหยาบเพ่ิมขึ้นอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) และปจจัยดานระยะเวลาในการหมักมีผลตอการเพิ่มข้ึนของ

โปรตีนหยาบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01)

  ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบจากเปลือกทุเรียน

คาโภช นะ
รูปแบบการหมัก ระยะเวลาการหมัก (วัน) อิทธิพล

รวมหมักไมใชยีสต หมักใชยีสต 0 7 14

โปรตีนหยาบ 8.92
b

22.92
a

14.27
c

17.13
a

16.35
b

**

a,b,c
 ตัวอักษรที่ตางกันในคอลัมนเดียวกันของแตละลักษณะแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (P < 0.05) 

NS = Not significant, * = P < 0.05, ** = P < 0.01

เมื่อมีการใชยีสต S. cerevisiae หมักกับสับปะรดทั้งผลเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

ผลการทดลองพบวา สบัปะรดทีห่มกัโดยไมใชยสีต มเีปอรเซ็นตโปรตนีหยาบเทากบั 6.86 และ

ที่หมักดวยยีสตมีโปรตีนหยาบเทากับ 25.11 และที่ระยะเวลาการหมัก 0, 7 และ 14 วัน 

คาโปรตีนหยาบเทากับ 13.06, 16.41 และ 18.48 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากผลการวิเคราะห

ทางสถิติแสดงใหเห็นวา ปจจัยดานรูปแบบการหมักสับปะรดดวยยีสตมีผลตอคาโปรตีนหยาบ

เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และปจจัยดานระยะเวลาในการหมักมีผลตอการ

เพิ่มขึ้นของโปรตีนหยาบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) (ตารางท่ี 2)

60 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบจากสับปะรด

คาโภช นะ
รูปแบบการหมัก ระยะเวลาการหมัก (วัน) อิทธิพล

รวมหมักไมใชยีสต หมักใชยีสต 0 7 14

โปรตีนหยาบ 6.86
b

25.11
a

13.06
c

16.41
b

18.48
a

**

a,b,c
 ตัวอักษรที่ตางกันในคอลัมนเดียวกันของแตละลักษณะแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (P < 0.05)

NS = Not significant, * = P < 0.05, ** = P < 0.01

การใชเน้ือฟกทองท่ีเปนผลพลอยไดทางการเกษตรจากการแกะเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ 

เมื่อนํามาปรับปรุงคุณภาพดวยกระบวนการหมักรวมกับยีสต โดยการศึกษา 2 ปจจัย คือ 

รูปแบบการหมักแบบไมใชและใชยีสต และปจจัยระยะเวลาในการหมักที่ 0, 7 และ 14 วัน 

ผลการทดลองแสดงในตารางที ่3 พบวา ฟกทองทีห่มกัโดยไมใชยสีต มเีปอรเซน็ตโปรตนีหยาบ

เทากับ 16.19 และที่หมักดวยยีสตมีโปรตีนหยาบเทากับ 21.56 และท่ีระยะเวลาการหมัก 

0, 7 และ 14 วนั คาโปรตนีหยาบเทากบั 17.03, 19.48 และ 20.12 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั แสดง

ใหเห็นวา ในการปรับปรุงคุณภาพฟกทองเหลือทิ้ง ปจจัยดานรูปแบบการหมักมีผลตอ

คาโปรตีนหยาบเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) และปจจัยดานระยะเวลา

ในการหมักมีผลตอการเพิ่มขึ้นของโปรตีนหยาบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01)

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบจากฟกทอง

คาโภช นะ
รูปแบบการหมัก ระยะเวลาการหมัก (วัน) อิทธิพล

รวมหมักไมใชยีสต หมักใชยีสต 0 7 14

โปรตีนหยาบ 16.19
b

21.56
a

17.03
c

19.48
b

20.12
a

**

a,b,c
 ตัวอักษรท่ีตางกันในคอลัมนเดียวกันของแตละลักษณะแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

 ทางสถิติ (P < 0.05)

NS = Not significant, * = P < 0.05, ** = P < 0.01

สาํหรับอทิธพิลรวมระหวางรูปแบบการหมักและระยะเวลาในการหมัก ทัง้เปลือกทุเรยีน 

สับปะรด และฟกทอง พบวามีผลตอการเพิ่มขึ้นของคาโปรตีนหยาบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.01) (ตารางที่ 1, 2 และ 3) โดยการหมักผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรท้ัง 

3 ชนดิ ดวยยสีตในชวงเริม่ตัง้แตวนัที ่7 ทาํใหยสีตเจริญเติบโตเพิม่ขึน้ สงผลใหคาโปรตนีเพ่ิมขึน้

61ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



อภิปรายผลการวิจัย
จากการวิเคราะหองคประกอบทางโภชนะของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตร ไดแก เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง ที่ทําการหมักดวยยีสตเปนระยะเวลา 0, 7 

และ 14 วนั พบวา ขอมลูท่ีระยะเวลาการหมัก 7 วนั เปอรเซ็นตโปรตนีหยาบมแีนวโนมเพิม่ขึน้ 

ทั้งเปลือกทุเรียนหมักยีสต จาก 14.22 เปน 17.13 สับปะรดหมักยสีต จาก 13.06 เปน 16.74 

และฟกทองหมักยีสต จาก 17.03 เปน 19.48 และโดยภาพรวมกลุมทดลองที่ใชยีสต 

S. cerevisiae ชวยในการหมัก ไดแก เปลือกทุเรียนหมักยีสต สับปะรดหมักยีสต และฟกทอง

หมักยสีต มเีปอรเซน็ตโปรตนีมากกวากลุมทดลองทีไ่มไดใชยสีตชวยในการหมกัอยางมนียัสาํคญั

ทางสถติ ิ(P < 0.01) ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการใชยสีตชวยในกระบวนการหมกั สงผลใหเชือ้สามารถ

เจริญเติบโตและเกิดการยอยสลายไดมากขึ้น โดยตัวเซลลยีสตที่เพิ่มขึ้นเมื่อถูกยอยสลายจะได

เปนโปรตีนเพิ่มขึ้นมา อีกทั้งยีสตมีการใชคารบอนจากนํ้าตาลในกระบวนการเจริญเติบโตและ

เพิ่มจํานวนเซลล แลวขับถายอาหารท่ีประกอบดวยทั้งโปรตีน วิตามิน และแรธาตุออกมา 

จงึทาํใหไดโปรตนีเพิม่ขึน้ดวย (มนสันนัท นพรัตนไมตร,ี พรพรรณ แสนภมู,ิ วรางคณา กจิพพิธิ, 

และ กฤตยิา เลศิชุณหะเกยีรต,ิ 2556) ซึง่จากตวัเลขโปรตีนทีเ่พ่ิมขึน้แสดงใหเหน็ความเปนไปได

และแนวโนมในการใชยีสตในการปรับปรุงคุณภาพของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตร สอดคลองกับการทดลองของธนรรษมลวรรณ พลม่ัน, ถาวรณ สุบรรณรัตน, และ 

ทรงศักดิ์ จําปาวะดี. (2558) ที่พบวา ปกติคาโปรตีนของเปลือกสับปะรดอยูที่ 5.63 เปอรเซ็นต 

แตเมื่อนํามาหมักกับยีสตสามารถทําใหคาโปรตีนเพิ่มสูงข้ึน และอยูในระดับที่สามารถนําไป

เลี้ยงโคเน้ือได รายงานของ Udin (1979), McDowell (1972), มนัสนันท นพรัตนไมตรี, 

พรพรรณ แสนภูม,ิ วรางคณา กจิพพิธิ, และ กฤติยา เลศิชณุหะเกยีรต ิ(2556), รุงกานต กลาหาญ, 

บัณฑิต ยวงสรอย, และ จิตตรา วีระกุล (2557) และอนันท เชาวเครือ, ญาณิกา ไหละครบุรี, 

โชติรส คุณมี, ชวนัรัส สันทอง, และ สุภาวดี ฉิมทอง (2557) วาในตางประเทศ เชน มาเลเซีย 

ฟลิปปนส และสหรัฐอเมริกา หรือในประเทศไทยเอง ไดนําเฉพาะเปลือกสับปะรดและฟกทอง

ไปหมักแลวนําไปเปนสวนประกอบในอาหารสัตว สงผลใหอาหารหมักมีทั้งความนากินและ

คณุคาทางโภชนะ โคเนือ้มกีารเจรญิเตบิโตอยูในระดับทีน่าพอใจ อกีทัง้ยงัสามารถชวยลดตนทนุ

การผลิตไดอีกดวย

จากการศึกษาในคร้ังนี้แสดงใหเห็นวา การใชเปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง 

มาปรับปรุงคุณภาพดวยการหมักยีสต สามารถนําไปประยุกตใชเปนทางเลือกสําหรับการเล้ียง

โคเน้ือ เพือ่ชวยแกปญหาการขาดแคลนอาหารสัตวในบางฤดูกาล การลดปญหาผลผลิตทางการ

เกษตรลนตลาด ลดปญหาสิง่แวดลอม จากการใชทรพัยากรเหลานีใ้หเกดิประสทิธภิาพสงูสุดได 

เกษตรกรสามารถใชเปนขอมลูในการพจิารณาการใชผลพลอยไดและวสัดเุหลือใชทางการเกษตร

62 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



แตละชนิดในแตละฤดูกาลไปชวยในการวางแผนในการจัดการนําวัสดุเหลานั้นมาใชเล้ียงสัตว

ไดอยางคุมคา กอใหเกิดความสมดุลของอุปสงคและอุปทานของวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 

และยังทําใหโคเนื้อที่เกษตรกรเลี้ยงมีอาหารกินอยางเพียงพอกับการใหผลผลิตตลอดท้ังป

นอกจากนัน้ จากผลการวจิยัมกีารขยายผลนาํเอาองคความรูทางดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยไีปถายทอดเทคโนโลยใีหชมุชนนาํไปประยกุตใชตามยทุธศาสตรมหาวทิยาลยัราชภฏั

เพือ่การพัฒนาทองถ่ิน กบักลุมเปาหมายในหมูบานวังกอง ตาํบลสองคอน อาํเภอฟากทา จงัหวัด

อุตรดิตถ จํานวน 30 คน เมื่อวันที่ 21 เมษายน 2562 (รูปที่ 5–6) โดยการนําฟกทองที่เหลือ

จากการผลิตเมล็ดพันธุทําเปนอาหารสัตวหมัก เพื่อแกปญหาวัสดุเหลือใชจํานวนมากในชุมชน 

และลดตนทุนการเลี้ยงโคเนื้อใหกับเกษตรกรในพื้นที่ อีกทั้งยังเปนแนวทางในการเพิ่มรายได

จากการผลิตฟกทองหมักเพื่อขายใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงโคเนื้อไดอีกดวย

การวิเคราะหขอมูลรวมกับพ้ืนท่ีพบวา ถาเกษตรกรผูผลิตฟกทองผลิตอาหารฟกทอง

หมกัยสีต 22.65 เปอรเซน็ตโปรตนี จะใชตนทนุการผลิต 10 บาทตอกโิลกรมั สามารถจําหนาย

ไดในราคา 13 บาท ตอกิโลกรัม จะไดกําไร 3 บาท กรณีที่เกษตรกรมีฟกทองเหลือทิ้ง 1,000 

กิโลกรัม จะเปนเนื้อ 700 กิโลกรัม ถานํามาผลิตเปนอาหารสัตวหมักยีสต เกษตรกรจะมีกําไร

เทากับ 2,100 บาท ตอรอบการผลิต (7 วัน) ตอครัวเรือน นอกจากนี้ถาผูเลี้ยงโคเนื้อนําไปใช

ในการเล้ียงสัตว จะสามารถชวยลดตนทุนจากการใชอาหารสําเร็จรูป 13 บาทตอกิโลกรัม 

แตถาใชฟกทองหมักยีสต 10 บาทตอกิโลกรัม ประหยัดไปได 23 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกร

ผูปลูกฟกทองที่เขารวมโครงการไดแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑอาหารสัตวเพ่ือตอยอด

เชิงพาณิชยเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกรและชุมชน

รูปท่ี 5–6 การถายทอดเทคโนโลยีใหกับเกษตรกรเรื่องการผลิตฟกทองหมักยีสต

เพื่อใชในการเลี้ยงสัตว

การนําผลการวิจัยที่เปนขอมูลคุณคาทางโภชนะของสับปะรดหมักไปถายทอด

เทคโนโลยีใหกับเกษตรกรที่สนใจ เมื่อวั นที่ 18 กรกฎาคม 2563 ณ บานหวยมุน ตําบลหวยมุน 

อาํเภอน้ําปาด จงัหวัดอตุรดิตถ (รปูท่ี 7–9) จากการวิเคราะหขอมลูรวมกบัพืน้ทีพ่บวา ถาเกษตรกร

63ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



มผีลพลอยไดและวสัดเุหลอืใชจากการผลติสบัปะรดและนาํมาหมกัยสีตใหได 26.44 เปอรเซน็ต

โปรตีน เพื่อนําไปใชเปนอาหารโคเนื้อ จะใชตนทุนการผลิต 9 บาท เมื่อนําไปจําหนายในราคา 

13 บาทตอกิโลกรัม จะไดกําไร 4 บาท กรณีที่เกษตรกรมีสับปะรดคัดทิ้ง 1,000 กิโลกรัม 

ถานํามาผลิตเปนอาหารสัตวหมักยีสต เกษตรกรจะมีกําไรเทากับ 4,000 บาท ตอรอบการผลิต 

(7 วัน) ตอครัวเรือน และถาเกษตรกรผูเลี้ยงโคเนื้อนําไปใชในการเลี้ยงสัตว จะสามารถชวยลด

ตนทุนจากการใชอาหารสําเร็จรูป 13 บาทตอกิโลกรัม แตถาใชสับปะรดหมักยีสต 9 บาท

ตอกิโลกรัม ประหยัดไปไดประมาณ 30 เปอรเซ็นต ซึ่งเกษตรกรท้ังผูปลูกสับปะรดและ

ผูเลีย้งโคเนือ้ สามารถนาํไปประยกุตใชในการบรหิารจัดการดานอาหารสตัวได เพือ่เปนแนวทาง

ลดตนทนุการผลติแกปญหาการขาดแคลนพืชอาหารสตัว นอกจากนีเ้ปนการอนรุกัษธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมอีกดวย

รูปท่ี 7–9 การถายทอดเทคโนโลยีใหกับเกษตรกรเรื่องการผลิตสับปะรดหมักยีสต

เพื่อใชในการเลี้ยงสัตว

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการ

เกษตรดวยการใชยีสต S. cerevisiae เพื่อใชเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ โดยมีผลพลอยไดและ

วัสดุเหลือใชทางการเกษตร 3 ชนิด ไดแก เปลือกทุเรียน สับปะรด และฟกทอง มาทําการหมัก

ดวยยีสต 16 เปอรเซ็นต โดยศึกษา 2 ปจจัย คือ ปจจัยแรกรูปแบบการหมักแบบไมใชยีสตและ

ใชยีสต พบวา เปลอืกทุเรียนที่หมักโดยไมใชยีสตและใชยีสต มีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบเทากับ 

8.92 และ 22.92 สับปะรดท่ีไมใชยีสตและใชยีสตในการหมักมีโปรตีนหยาบเทากับ 6.86 และ 

25.11 เปอรเซน็ต และฟกทองทีห่มกัแบบไมใชยสีตและใชยสีต มเีปอรเซ็นตโปรตนีหยาบเทากบั 

16.19 และ 21.56 ตามลําดับ

ปจจัยที่สอง คือ ระยะเวลาในการหมักที่ 0, 7 และ 14 วัน พบวา เปลือกทุเรียนที่

ระยะเวลาการหมัก 0, 7 และ 14 วัน คาโปรตีนหยาบเทากับ 14.27, 17.13 และ 16.35 

64 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



เปอรเซ็นต ตามลําดับ สับปะรดมีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบเทากับ 13.06, 16.41 และ 18.48 

และฟกทองมีคาโปรตีนหยาบเทากับ 17.03, 19.48 และ 20.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

สําหรับอิทธิพลรวมระหวางรูปแบบการหมักและระยะเวลาในการหมัก ทั้งเปลือก

ทุเรียน สับปะรด และฟกทอง พบวามีการหมักผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร

ทั้ง 3 ชนิด ดวยการหมักโดยใชยีสตรวมกับชวงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีระยะเวลา 7 วัน ทําใหยีสต

เจริญเติบโตเพิ่มขึ้นสงผลใหคาโภชนะโปรตีนเพิ่มสูงขึ้น

ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การใชยีสตในการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ทําใหระดับโปรตีนหยาบสูงขึ้น เกษตรกรสามารถ

นาํไปประยกุตใชทดแทนอาหารสตัวได และนาํสูการตอยอดงานวจิยัในอนาคตเพือ่พฒันาและ

สรางนวัตกรรมการผลิตโปรตีนดัดแปลงจากผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอื่น ๆ 

เพือ่ใชเปนแหลงวตัถุดบิอาหารสตัวโปรตนีทางเลอืก และลดปญหาการขาดแคลนวตัถดุบิโปรตนี

อาหารสัตวในอนาคตตอไป

กิตติกรรมประกาศ
การวจิยัในครัง้นีไ้ดรบัการสนบัสนนุทนุวจิยัพนัธกจิสมัพนัธ จากคณะวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ประจําปงบประมาณ 2561 งบยุทธศาสตรราชภัฏ

เพื่อการพัฒนาทองถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ประจําปงบประมาณ 2562 และการ

ถายทอดเทคโนโลยภีายใตโครงการการพฒันาและสงเสรมิผลติภณัฑผลไมของจงัหวดัอตุรดติถ: 

การผลติสบัปะรดครบวงจร ประจาํปงบประมาณ 2563 ขอขอบคณุนายลอื เกดิสาย เกษตรกร

ผูเลีย้งโคเนือ้บานหวยบง ทีเ่อือ้เฟอสถานทีใ่นการทําการทดลอง ขอขอบคุณคณะวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี และคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ที่ใหใชหองปฏิบัติการ

ในการเตรียมตัวอยางกอนการสงวิเคราะห และขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีการเกษตร

และอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ที่อนุเคราะหหองปฏิบัติการในการวิเคราะห

องคประกอบทางโภชนะในการวิจัยในครั้งนี้

เอกสารอางอิง
ชตุมิา แกวประชุม. (2561). ผลของการพัฒนาสูตรอาหารตอสมรรถภาพการผลิตไกงวง. วารสาร

วิชาการสถาบันอาชีวศึกษาเกษตร, 2(1), 58–65.

ธนรรษมลวรรณ พลมั่น, ถาวรณ สุบรรณรัตน, และ ทรงศักดิ์ จําปาวะดี. (2558). การประเมิน

คาพลังงานท่ีใชประโยชนไดและการยอยไดของเศษเหลือจากอุตสาหกรรมการเกษตร

เพื่อเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง. วารสารแกนเกษตร, 43 (ฉบับพิเศษ 1), 491–499.

65ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



นพรัตน ผกาเชิด, ทิพยสุดา บุญมาทัน, ธนิตพันธ พงษจงมิตร, และ ฐิติมา นรโภค. (2562). 

ผลของการเสริมยีสต (Saccharomyces cerevisiae) และลูกแปงขาวหมากตอ

คุณคาทางโภชนะของเปลือกมันสําปะหลัง. วารสารแกนเกษตร, 47 (ฉบับพิเศษ 2), 

819–824.

มนสันนัท นพรตันไมตร,ี พรพรรณ แสนภมู,ิ วรางคณา กจิพพิธิ, และ กฤติยา เลศิชณุหะเกยีรต.ิ 

(2556). การศึกษาการผลิตโปรตีนเซลลเดียวจากเปลือกสับปะรดโดยใชยีสตและ

บาซิลัสซัปติลิสเพื่อพัฒนาเปนอาหารสัตว. วารสารแกนเกษตร, 41 (ฉบับพิเศษ 1), 

80–86.

รุงกานต กลาหาญ, บัณฑิต ยวงสรอย, และ จิตตรา วีระกุล. (2557). การเจริญเติบโต

ประสิทธิภาพการใชอาหารและคุณภาพเน้ือของปลาดุกลูกผสมท่ีไดรับอาหาร

ผสมฟกทอง. วารสารแกนเกษตร, 42 (ฉบับพิเศษ 1), 785–791.

วลัยลักษณ แกววงษา. (2554). ศึกษาการใชกากมันสําปะหลังหมักยีสต Saccharomyces 

cerevisiae เปนแหลงโปรตีนสําหรับแพะเนื้อ. สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว. 

นครราชสีมา: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.

วีระพล แจมสวัสดิ์, สุรศักดิ์ สาลีพัชราภรณ, และ จารุวัฒน ชินสุวรรณ. (2558). การวิจัย

ประสทิธภิาพการใชเปลอืกสบัปะรดเปนอาหารหยาบ ผลพลอยไดของมนัสาํปะหลงั

จากการผลติเอทานอลเปนแหลงอาหารพลงังาน และพืชตระกลูถัว่ทองถิน่เปนแหลง

อาหารเสริมโปรตีนในการเล้ียงโคเน้ือ. วารสารวิจยัมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ตะวันออก, 8(1), 91–99.

สิรวิดี พรหมนอย. (2560). การปรับปรุงคุณภาพกากมันสําปะหลังดวยยีสตเพื่อใชเปนวัตถุดิบ

อาหารสัตวเคี้ยวเอ้ืองในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ. วารสารวิชาการวิทยาศาสตรและ

วิทยาศาสตรประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุตรดิตถ, 2, 97–107.

อนั นท เชาวเครือ, ญาณิกา ไหละครบุรี, โชติรส คุณมี, ชวันรัส สันทอง, และ สุภาวดี ฉิมทอง. 

(2557). การประเมินคุณคาทางโภชนะและคารโบไฮเดรตในนํ้าตาลท่ีละลายไดของ

เศษเหลือจากสับปะรด. วารสารแกนเกษตร, 42 (ฉบับพิเศษ 1), 301–306.

McDowell, R. E. (1972). Improvement of Livestock Production in Warm Climate. 

San Francisco: W.H. Freeman and Company.

Udin, B. E. (1979). Background to the Feed Lot. Majuternak TLP Feed Lot SDU. 

BHD. Malaysia.

66 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ผลของการหมักยีสต (Saccharomyces cerevisae) ตอการปรับปรุงคุณคาทางโภชนะ

ของผลพลอยไดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเพื่อเปนอาหารสําหรับโคเนื้อ สิริวดี พรหมนอย และคนอื่นๆ



องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน

 THE COMPOSITIONS OF  PROVINCIAL KINDERGARTEN SCHOOL 

ADMINISTRATION BY INNOVATION AND INFORMATION 

TECHNOLOGY-BASED INSTRUCTION

เนาวรัตน กองตัน
1*
, ธิดาวัลย อุนกอง

1
, 

สันติ บูรณะชาติ
1
 และ นํ้าฝน กันมา

1

Naowarat Kongtan
1*
, Thidawan Unkong

1
, 

Santi Buranachart
1
 and Namfon Gunma

1 

1
วิทยาลัยการศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000

1
School of Education, University of Phayao, Thailand 56000

*
Corresponding author e-mail: naowaratk@hotmail.com

บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

ประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เก็บขอมูลจากประชากร 

405 คน และกลุมตัวอยาง 348 คน โดยการสุมตามระดับชั้นภูมิ (ผูอํานวยการโรงเรียนหรือ

รองผู อํานวยการโรงเรียน 70 คน, หัวหนากลุ มบริหารงานวิชาการ 71 คน, หัวหนา

กลุ มบริหารงานบุคคล 68 คน, หัวหนากลุ มบริหารงบประมาณ 69 คน และหัวหนา

กลุมบริหารงานทั่วไป 70 คน) โดยใชแบบสอบถามชนิดมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ มีคา

ความตรงเชิงเน้ือหา ระหวาง 0.80-1.00 และคาความเช่ือมัน่ 0.87 วเิคราะหขอมลูดวยความถ่ี 

รอยละ คาเฉลีย่และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวจิยัพบวา องคประกอบการบรหิารโรงเรยีน

อนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน มีจํานวน 

4 องคประกอบหลัก คือ 1) ปจจัยนําเขา ประกอบดวย ดานผูบริหาร ดานครู ดานงบประมาณ 

ดานส่ือนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานการบริหารจัดการ 2) กระบวนการ 

ประกอบดวย การวางแผน การใชงานนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ การตรวจสอบ 

การปรบัปรุงพฒันา 3) ผลผลติ ประกอบดวย ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรียน คณุลกัษณะ

ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ระเบียบวินัยความรับผิดชอบ การเรียนรูของนักเรียน และ 

4) ผลลัพธ ประกอบดวย ผลลัพธดานการบริหาร ดานครู ดานนักเรียน ซึ่งองคประกอบหลัก

วันที่รับ: 1 เมษายน 2564

วันที่แกไข: 11 เมษายน 2564

วันตอบรับ: 23 เมษายน 2564
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ที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ ดานกระบวนการ ( x  = 4.39, S.D. = 0.02) รองลงมาคือ ดานปจจัย

นําเขา ( x  = 4.38, S.D. = 0.04) และคาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ ดานผลลัพธ ( x  = 4.16, S.D. = 0.01)

คําสําคัญ: นวัตกรรม, เทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน, องคประกอบ, การบริหารโรงเรียน, 

  โรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัด

Abstract
This research aimed to study the compositions of Provincial Kindergarten 

School Administration by Innovation and Information Technology-Based 

Instruction. Data were collected from 405 populations and a sample of research 

348 people by Stratified Random Sampling (70 administrators or assistant 

administrators, 71 academically leaders, 68 personal leaders, 69 budget leaders 

and 70 management leaders). Used a 5-level estimation scale questionnaire. It 

checked Content Validity by IOC between 0.80–1.00 and checked Reliability by 

Alpha about 0.87. Data were analyzed using frequency, percentage, mean and 

standard deviation. The results found that there are 4 main compositions of 

Provincial Kindergarten School Administration by Innovation and Information 

Technology-Based Instruction as follows: 1) Input was composed of Administrators, 

Teachers, Budgeting, Innovation and Information Technology Media, and 

Management, 2) Process was composed of Planning, Innovation and information 

technology implementation, Administrative checking, Improvement and 

development, 3) Output was composed of Student achievements, Student 

characteristics of the 21
st
 Century, Discipline, Responsibility and Learning, and 

4) Outcome was composed of Administration, Teachers and Students. The highest 

mean was Process ( x  = 4.39, S.D. = 0.02), followed by Input ( x  = 4.38, S.D. = 

0.04) and the lowest mean was Outcome ( x  = 4.16, S.D. = 0.01).

Keywords: Innovation, Information Technology-Based Instruction, The 

  Compositions, School Administration, Provincial Kindergarten School
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บทนำ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เปนเคร่ืองมือสําคัญที่จะทําใหปจเจกบุคคล

สามารถนาํมาประยกุตใชในการดาํรงชวีติและการประกอบอาชพี มอีสิระทีจ่ะเลอืกและกระทาํ

การใด ๆ โดยปจเจกชนท่ัวไป รวมถึงชุมชนและทองถิ่นสามารถเขาถึงขอมูลและขาวสารและ

มีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ทางโลกออนไลนในการดําเนินชีวิตและปฏิบัติหนาที่การงาน 

รวมไปถึงความสามารถในการท่ีจะมีบทบาทสําคัญและมีสวนรวมในกระบวนการพัฒนา

มากข้ึน e-Government ในรูปแบบของ e-Service ซึ่งจะเปนกลไกหลักในการปฏิรูป

กระบวนการทํางานของภาครัฐและเอกชน และเปนศูนยกลางของการพัฒนาดาน ICT ใหกับ

ภาครัฐ ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ในมุมมองที่ดีตอสังคม การที่บุคคลสามารถเขาถึงขอมูล

ตาง ๆ  ได นอกจากจะเปนประโยชนตอตนเองแลว ยงัจะชวยใหการทาํงานของรฐัมคีวามโปรงใส

ตรวจสอบได ดวยการเปดโอกาสใหประชาชนและธุรกิจเขาถึงขอมูลขาวสารและระบบงาน

ผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Participation) ได ในทางกลับกันอาจจะสงผลกระทบตอสังคมก็คือ 

ความสามารถในการควบคุมและการดําเนินการตาง ๆ ของภาครัฐจะทําไดยากขึ้นประชาชน

สามารถที่จะใช ICT ในการสื่อสารถึงกันและใชเปนเครื่องมือกระทําการละเมิดตอผูอื่น หรือ

กอใหเกดิเหตกุารณทีม่ผีลกระทบตอความสงบเรยีบรอยและศลีธรรมอนัดขีองสงัคมได รฐัและ

ภาคสวนที่เกี่ยวของจึงตองตระหนักถึงมิติตาง ๆ ในดานธรรมาภิบาลที่ดี การปกปองคุมครอง

ผูบริสุทธิ์ และความมั่นคงปลอดภัยทางไซเบอร เพื่อวางนโยบาย มาตรการ ระเบียบ กฎเกณฑ 

และกฎหมายที่เหมาะสม เพื่อความสงบสุขของสังคมยุคดิจิทัลที่ทุกประเทศตางก็ตั้งเปาหมาย

ไว (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2557)

ในการดาํเนนิงานดานเทคโนโลยสีารสนเทศของกระทรวงการศกึษาธกิารทีผ่านมาพบวา 

การนําเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาใชในการบริหารจัดการการศึกษาและการเรียนการสอน

ยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควรเนื่องจากปญหาและอุปสรรคหลายประการ ทั้งในสวนที่นําไป

ใชในการบริหารและสวนท่ีจัดการเรียนการสอน ผูบริหารท่ีมีความสนใจและความรูทาง

เทคโนโลยีสารสนเทศนอย การใหการสนับสนุนการใชเทคโนโลยีสารสนเทศประกอบการ

ตัดสินใจนอย เจาหนาที่ไมไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง ระบบสารสนเทศไมทันตอความ

ตองการการใชงาน ระบบสารสนเทศไมมีความหลากหลาย ไมเปนมาตรฐาน ทําใหมีปญหา

ในการเก็บขอมูล การประมวลผล และหนวยงานไมสามารถเช่ือมโยงกันไดสะดวกรวดเร็ว 

ซึง่ทาํใหโรงเรยีนประสบปญหาเก่ียวกบัการรบัสงขาวสารจากสํานกังานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษาและ

จัดสงขอมูลไดลาชา มีขอมูลผิดพลาดคลาดเคลื่อนจากความจริง โดยปกติแลวงานตาม

ภาระหนาทีข่องผูบรหิารมคีวามจาํเปนท่ีจะตองใชขอมลูและสารสนเทศตลอดเวลา โดยเฉพาะ

อยางยิ่งการบริหารงานดานบุคลากร ดานงบประมาณ ดานวัสดุ ครุภัณฑ และดานการจัดการ 
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ซึ่งตองกระทําอยางรอบคอบ การใชเทคโนโลยีสารสนเทศซ่ึงเก่ียวของกับการวางแผนและ

การตัดสินใจ โดยขอมูลและสารสนเทศตองมีความสอดคลองกับความตองการ มีความถูกตอง 

มีความทันตอเหตุการณ เพื่อการใชทรัพยากรที่มีอยู อยางจํากัดใหเกิดประโยชนและ

ประสิทธิภาพสูงสุด (The Ministry of Education, 2008)

จากงานวิจัยของ Whittaker (1999) พบวา ปจจัยของความลมเหลวหรือความ

ผดิพลาดทีเ่กดิจากการนําเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชในองคการ มสีาเหตหุลัก 3 ประการ ไดแก 

1) การขาดการวางแผนที่ดีพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งการวางแผนจัดการความเสี่ยงไมดีพอ 

ยิ่งองคการมีขนาดใหญมากขึ้นเทาใด การจัดการความเสี่ยงยอมจะมีความสําคัญมากขึ้นเปน

เงาตามตัว ทําใหคาใชจายดานนี้เพิ่มสูงขึ้น 2) การนําเทคโนโลยีที่ไมเหมาะสมมาใชงาน 

การนําเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาใชในองคการจําเปนตองพิจารณาใหสอดคลองกับลักษณะ

ของธรุกจิหรอืงานทีอ่งคการดาํเนนิอยู หากเลือกใชเทคโนโลยทีีไ่มสอดรบักบัความตองการของ

องคการแลวจะทําใหเกิดปญหาตาง ๆ ตามมา และเปนการส้ินเปลืองงบประมาณโดยใชเหตุ 

3) การขาดการจัดการหรือสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง การที่จะนําเทคโนโลยีสารสนเทศ

เขามาใชงานในองคการ หากขาดซึ่งความสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูงแลวก็ถือวาลมเหลว

ตัง้แตยงัไมไดเริม่ตน การไดรบัความมัน่ใจจากผูบริหารระดบัสูงเปนกาวยางทีส่าํคัญและจําเปน

ที่จะทําใหการนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในองคการประสบความสําเร็จ สําหรับสาเหตุของ

ความลมเหลวอื่น ๆ  ที่พบจากการนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช เชน ใชเวลาในการดําเนินการ

มากเกินไป (Schedule overruns) นําเทคโนโลยีที่ลํ้าสมัยหรือยังไมผานการพิสูจนมาใชงาน 

(New or unproven technology) ประเมินแผนความตองการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

ไมถกูตอง ผูจดัจาํหนายเทคโนโลยสีารสนเทศ (Vendor) ทีอ่งคการซ้ือมาใชงานไมมปีระสทิธภิาพ

และขาดความรับผิดชอบ และระยะเวลาของการพัฒนาหรือนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชจน

เสร็จสมบูรณใชเวลานอยกวาหนึ่งป

ดังเชน โรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัด ซึ่งเปนองคการขนาดใหญ อีกทั้งมีผูรับบริการ

และผูใหบริการมีจํานวนมากขึ้นทุกวัน ทําใหประสบกับปญหา การบริหารจัดการองคการ 

การดาํเนนิงานในแตละกจิกรรม บางครัง้เกดิความลาชา เนือ่งจากตองตดิอยูกบัระบบการบงัคบั

บัญชาและระบบราชการ การประสานรวมกันไมดี ขาดการทํางานเปนทีม ทําใหการทํางาน

หลาย ๆ โครงการสะดุดหรือชะงักไป ไมเกิดความสําเร็จและลาชา อีกทั้งยุคสมัยเริ่มมีการ

เปลี่ยนแปลงมากยิ่งขึ้น เทคโนโลยีเขามาทํางานแทนมนุษยมากขึ้น การจัดการเรียน การสอน

ยอมตองเปลี่ยนไปใหทันกับโลกยุคใหม แตโรงเรียนยังประสบปญหาการนําเทคโนโลยีมาใชใน

โรงเรยีน ซึง่มขีอจาํกดัหลากหลายประการดงักลาวกต็าม ปจจบุนัโรงเรยีนอนบุาลประจาํจงัหวดั

ก็ยังเปนหนวยงานสําคัญ เปนที่ไดรับความไววางใจ เชื่อถือ และศรัทธาของผูปกครองนักเรียน
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ใหเปนหนวยงานที่จัดสภาพแวดลอมและประสบการณการเรียนรูที่เหมาะสมใหแกนักเรียน 

ฉะนั้นโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดจึงควรหาแนวทางในการแกไขในขอจํากัด จึงตองมีการ

พัฒนาโรงเรียนใหกาวหนาทันเหตุการณอยูตลอดเวลา และเนื่องจากโรงเรียนอนุบาลประจํา

จงัหวัดสวนใหญตัง้อยูใจกลางเมือง ผูปกครองสวนใหญประกอบอาชีพในแหลงเศรษฐกิจมฐีานะ

คอนขางด ีการคมนาคมสะดวก อยูใกลกบัแหลงเรยีนรูตาง ๆ  มากมายทัง้ของภาครฐัและเอกชน 

จนสงผลใหโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดประสบผลสําเร็จ มีความเปนเลิศในดานตาง ๆ 

มากมายจนไดรับการยอมรับจากทุกฝายในเชิงประจักษ มีผูปกครองนักเรียนนําบุตรหลาน

มาเขาเรียนที่โรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดเปนจํานวนมาก จนโรงเรียนไมสามารถรับไดหมด

ทุกป (ถวัลย ทองมี, 2555)

ดังนั้นการจัดการศึกษาในโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดจําเปนที่จะตองใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศมาเปนเคร่ืองมือในการบริหารจัดการเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ

ในการบริหารจัดการยิ่งขึ้น

วัตถุประสงคการวิจัย
เพือ่ศกึษาองคประกอบการบรหิารโรงเรียนอนบุาลประจําจงัหวดัโดยใชนวตักรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน

กรอบแนวคิดในการวิจัย

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวของ

1. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการบริหารสถานศึกษา จําแนกเปน 3 ทฤษฎี คือ 

ทฤษฎีเชิงวิทยาศาสตร ทฤษฎีการบริหารจัดการ และทฤษฎีการบริหารแบบราชการ ผูวิจัย

ไดศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับทฤษฎีการบริหารเชิงระบบ เปนการบริหารที่พิจารณาองคการและ

การทาํงานโดยภาพรวมหรือการบรหิารแบบองครวม โดยพิจารณาหนวยงานหรือองคการเปน

องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

ประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน

- ปจจัยนําเขา (Input)

- กระบวนการ (Process)

- ผลผลิต (Output)

- ผลลัพธ (Outcome)

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีการบริหารสถานศึกษา

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีระบบ

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับนวัตกรรม
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ระบบสังคมท่ีมปีฏสิมัพนัธกบัสิง่แวดลอมภายนอก ในการพิจารณาการดําเนินงานโดยประยุกต

ใชการวิเคราะหระบบ (System Analysis) และเทคนิคระบบ (System Approach) 

ทาํการวเิคราะหองคประกอบจากแตละสวนแลวปรบัปรงุทกุสวนเขาสูสภาพโดยรวม พฒันาการ

ทํางานแบบระบบท่ีเชื่อมโยงกันทั้งระบบ ตลอดจนพัฒนาระบบขอมูลและสารสนเทศเพ่ือการ

บรหิาร (Management Information System: MIS) ทฤษฎกีารบรหิารเชงิระบบจงึเปนทฤษฎี

ทีม่ขีอบเขตครอบคลุมพฤติกรรมทุกสวนขององคการ ทาํใหสามารถอธิบายพฤติกรรมองคการ

ไดทุกระดับ ทั้งระดับบุคคล ระดับกลุม และระดับองคการ ทฤษฎีนี้จึงเปนประโยชนตอการ

บริหารเปนอยางมาก (จันทรานี สงวนนาม, 2551; จอมพงศ มงคลวนิช, 2556; ธีระ รุญเจริญ, 

2553; นพพงษ บญุจติราดลุ, 2557; ประภาพรรณ รกัเลีย้ง, 2556; โอภาส เอีย่มสริวิงศ, 2551; 

Fester & Kettl, 1991; Hoy & Miskel, 2001; Lunenbur g & Alen, 2000; Reinhartz 

& Beach, 2004)

2. หลักการ แนวคิดเก่ียวกับนวัตกรรม นวัตกรรมการศึกษา (Educational 

Innovation) คือ การนําสิ่งใหม ๆ ซึ่งอาจจะเปนความคิด วิธีการ หรือการกระทํา หรือ

สิ่งประดิษฐขึ้น ทั้งในสวนที่ไมเคยมีมากอนหรือเปนการพัฒนาดัดแปลงจากสิ่งที่มีอยูแตเดิม

ใหดีขึ้น โดยอาศัยหลักการ ทฤษฎี ที่ไดผานการทดลองวิจัยจนเชื่อถือไดนํามาใชบังเกิดผล

เพิ่มพูนประสิทธิภาพตอการเรียนรู นวัตกรรมดานการบริหารจัดการ เปนการใชใหนวัตกรรม

ที่เกี่ยวของกับการใชสารสนเทศมาชวยในการบริหารจัดการ เพื่อการตัดสินใจของผูบริหาร

การศึกษาใหมคีวามรวดเรว็ทนัเหตกุารณ ทนัตอการเปลีย่นแปลงของโลก นวตักรรมการศกึษา

ที่นํามาใชทางดานการบริหารจะเกี่ยวของกับระบบการจัดการฐานขอมูลในหนวยงาน

สถานศึกษา เชน การบริหารเชิงระบบ การบริหารเชิงกลยทุธ การบริหารเชิงบรูณาการ เปนตน 

(อธปิตย คลีส่นุทร, 2555; อนล สวนประดษิฐ, 2558; ณฐัญา นาคะสนัต และ ชวณฐั นาคะสนัต, 

2559; Rosnarizah, Amin, & Abdul, 2008)

3. หลักการ แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีนํามาใชในการบริหาร เชน 

Balanced Scorecard (BSC) เปนเคร่ืองมือท่ีใชในการวัดและประเมินผลองคการ Total 

Quality Management (TQM) เปนระบบการบริหารจัดการองคการที่เนนคุณภาพในทุก ๆ 

ดานและทุก ๆ กิจกรรมขององคการ Quick Response Code (QR code) คือ รหัสเมตริกซ 

(matrix code) หรือบารโคด 2 มิติ (Two-dimensional Bar Code) มีลักษณะของการสราง

ฐานขอมูล เพื่อใหเรียกใชไดอยางสะดวก รวดเร็วและงายดาย ผานกลองถายรูปในโทรศัพท

มือถือที่มีโปรแกรมอานรหัส QR Code ได

ระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารเปนกลุมของฮารดแวร ซอฟตแวร คน ขบวนการ 

ฐานขอมูลและอุปกรณตาง ๆ เพื่อการจัดการกับขอมูลและสารสนเทศ ชวยใหองคกรบรรลุ
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เปาหมายได โดยระบบสารสนเทศจะชวยใหเหน็เพือ่การบริหารจะชวยใหมองเหน็ภาพรวมของ

การปฏิบัติงานขององคกร ทําใหสามารถควบคุม จัดการและวางแผนการปฏิบัติงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ระบบสารสนเทศของสถานศึกษา อาจประกอบดวยระบบ

สารสนเทศเพื่อการจัดการดานตาง ๆ เชน ดานวิชาการ ดานบุคลากร ดานงบประมาณ และ

ดานการบริหารท่ัวไปของสถานศึกษา โดยแตละระบบตองการขอมูลขอที่แตกตางกัน 

ประกอบดวยระบบยอย ๆ  ทีส่นบัสนนุการทํางานดานนัน้ ๆ  ทีแ่ตกตางกนัและยงัใหผลลัพธของ

ระบบที่แตกตางกันอีกดวย

ระบบสารสนเทศการจดัการ (Management Information System: MIS) เปนระบบ

บรหิารท่ีใชสารสนเทศเพ่ือใหทาํงานไดอยางมปีระสทิธภิาพ โดยจะรวมท้ังสารสนเทศจากภายใน

และภายนอก สารสนเทศที่เกี่ยวของกับองคกรในอดีต ปจจุบนั และอนาคต (ยืน ภูวรวรรณ, 

2553; เอกชัย กี่สุขพันธ และคนอื่น ๆ, 2553; สุริยา หมาดทิ้ง, 2557; สุเมธ งามกนก, 2558; 

Williams, Jamali, & Nicholas, 2006)

โดยผูวจิยัไดนาํองคความรูจากการศกึษาหลกัการแนวคดิทฤษฎดีงักลาวมาสรางกรอบ

แนวคดิการวิจยั ทีป่ระกอบดวยองคประกอบหลัก 4 ดาน คอื ดานปจจยันําเขา ดานกระบวนการ 

ดานผลผลิต และดานผลลัพธ และในองคประกอบหลักแตละดานมีองคประกอบยอยดังนี้ 

1) ดานปจจัยนําเขา ศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบยอย 5 ดาน คือ ดานผูบริหาร ดานครู 

ดานงบประมาณ ดานส่ือนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ และดานการบริหารจัดการ 

2) ดานกระบวนการ ใชกระบวนการ PDCA ในการศึกษาการดําเนินงานแตละข้ันของผูบริหาร

และของครูควบคูกันไปดังนี้ คือ P = Plan การวางแผน D = Do การปฏิบัติ C = Check 

การตรวจสอบ A = Act การปรับปรุง 3) ดานผลผลิต คือ ศึกษาเก่ียวกับผลผลิตของโรงเรียน 

ประกอบดวย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน คุณลักษณะของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 

ระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ การเรียนรูของนักเรียน และ 4) ดานผลลัพธ คือ ศึกษาเกี่ยวกบั

ผลลัพธที่เปนความสําเร็จของโรงเรียน ประกอบดวย การบริหาร ดานครู และดานนักเรียน

วิธีดำเนินการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้ ใช ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research 

Methodology) มีขั้นตอนดังนี้

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง

 ประชากรทีเ่ขารวมในการวจิยั จาํนวน 405 คน ประกอบดวย ผูอาํนวยการโรงเรยีน

หรอืรองผูอาํนวยการโรงเรยีน จาํนวน 81 คน, หวัหนากลุมบรหิารงานวชิาการ จาํนวน 81 คน, 

หัวหนากลุมบริหารงานบุคคล จํานวน 81 คน, หัวหนากลุมบริหารงบประมาณ จํานวน 81 คน 
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และหัวหนากลุมบริหารงานทั่วไป จํานวน 81 คน จากโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัด จํานวน 

81 โรงเรียน ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก 

และภาคใต โดยผูวิจัยไดกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชตารางของ Krejcie & Morgan 

และทําการสุมตามระดับช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) (สันติ บุ ญภิรมย, 2557) ได

กลุมตวัอยาง จาํนวน 348 คน ดงันี ้ผูอาํนวยการโรงเรียนหรือรองผูอาํนวยการโรงเรียน จาํนวน 

70 คน, หัวหนากลุมบริหารงานวิชาการ จํานวน 71 คน, หัวหนากลุมบริหารงานบุคคล จํานวน 

68 คน, หัวหนากลุมบริหารงบประมาณ จํานวน 69 คน และหัวหนากลุมบริหารงานทั่วไป 

จํานวน 70 คน

2. เคร่ืองมือที่ใชเก็บขอมูล

 เครือ่งมอืทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมลูเปนแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 

5 ระดับ (Rating Scale) ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจํา

จงัหวดั โดยใชนวตักรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ซึง่ม ี2 ตอน ประกอบดวย ตอนท่ี 1 

ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม และตอนท่ี 2 แบบสอบถามองคประกอบการบริหาร

โรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน จํานวน 

120 ขอ ซ่ึงไดมาจากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจยัทีเ่กีย่วของ โดยมีเกณฑการใหคะแนน

ในการดาํเนนิงาน คอื มากท่ีสดุ (5 คะแนน) มาก (4 คะแนน) ปานกลาง (3 คะแนน) นอย (2 คะแนน) 

และนอยที่สุด (1 คะแนน) แปลความหมายของคาเฉลี่ยตามเกณฑ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2557) 

ดังน้ี คาเฉล่ีย 4.50–5.00 หมายถึง ดําเนินงานมากท่ีสุด คาเฉล่ีย 3.50–4.49 หมายถึง 

ดําเนินงานมาก คาเฉล่ีย 2.50–3.49 หมายถึง ดําเนินงานปานกลาง คาเฉล่ีย 1.50–2.49 

หมายถงึ ดาํเนนิงานนอย คาเฉลีย่ 1.00–1.49 หมายถงึ ดาํเนนิงานนอยทีส่ดุ และแบบสอบถาม

ผานการประเมนิความตรงเชงิเนือ้หาโดยหาคาดัชนคีวามสอดคลองของวตัถปุระสงคและคาํถาม 

(IOC) จากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน คาที่ไดอยูระหวาง 0.80–1.00 และคาความเช่ือมั่นดวย

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha) ของครอนบาค ดวยการนําแบบสอบถามไปทดลองใชกับ

กลุมตัวอยาง ซึ่งไมใชกลุมตัวอยางจริงกอนนําแบบสอบถามไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

คาความเช่ือมั่นที่ไดเทากับ 0.87

3. การเก็บรวบรวมขอมูล

 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยขอหนังสือขอความอนุเคราะหเก็บขอมูล

เพื่อใชในการวิจัยจากวิทยาลัยการศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา และจัดสงแบบสอบถามทาง

ไปรษณีย จํานวน 81 โรงเรียน โดยแนบซองติดแสตมปเพื่อสงกลับคืนใหผูวิจัยและแนบ

ควิอารโคด (QR Code) เพือ่กรอกขอมลูผานระบบออนไลน (Google Form) กรณทีีผู่ใหขอมลู

ไมสะดวกในการสงไปรษณียกลับคืนมา สามารถใหขอมูลผานระบบออนไลน
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4. การวิเคราะหขอมูล

 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามโดยใชคาความถี่ รอยละ และ

ขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัด โดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

5. การพิทักษสิทธิกลุมตัวอยาง

 ผูวิจัยไดแนะนําตนเอง แจงวัตถุประสงคการทําวิจัยและขอความรวมมือจากกลุม

ตัวอยางในการใหขอมูลท่ีตรงตามความเปนจริง และแจงกลุมตัวอยางวาในการตอบ

แบบสอบถามในครัง้นี ้ผูวจิยัจะเกบ็ขอมลูนีเ้ปนความลบั ไมมกีารระบชุือ่ และรายงานการวจิยั

จะเสนอผลโดยรวมและกลุมตัวอยางมีสิทธิ์ในการปฏิเสธเขารวมวิจัย

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมขององคประกอบ

หลักทั้ง 4 องคประกอบ และรายละเอียดขององคประกอบยอยในแตละดาน ดังตารางตอไปนี้

ตารางที่ 1 องคประกอบหลักของการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

 และเทคโนโลยีสารสนเทศ

องคประกอบหลัก S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

1. ปจจัยนําเขา (Input) 4.38 0.13 มาก

2. กระบวนการ (Process) 4.39 0.06 มาก

3. ผลผลิต (Output) 4.37 0.04 มาก

4. ผลลัพธ (Outcome) 4.16 0.01 มาก

เฉลี่ยรวม 4.33 0.11 มาก

 จากตารางที่ 1 พบวา องคประกอบหลักของการบริหารโรงเรียนอนุบาล

ประจําจงัหวัดโดยใชนวตักรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน โดยภาพรวมมีคาเฉล่ียอยูใน

ระดับมาก (  = 4.33, S.D. = 0.11) โดยองคประกอบที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ ดานกระบวนการ 

(Process) (  = 4.39, S.D. = 0.02) รองลงมาคือ ดานปจจัยนําเขา (Input) (  = 4.38, 

S.D. = 0.04) และองคประกอบท่ีมีคาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ ดานผลลัพธ (Outcome) (  = 4.16, 

S.D. = 0.01)
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ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

 ประจําจงัหวัดโดยใชนวตักรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานปจจยันาํเขา 

 (Input)

องคประกอบหลักดานปจจัยนําเขา S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

1. องคประกอบยอยดานผูบริหาร

 1) สมรรถนะเก่ียวกับนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศสําหรับการบริหารโรงเรียน
4.47 0.13 มาก

 2) ภาวะผูนําเชิงเทคโนโลยี 4.57 0.07 มากที่สุด

 3) ความเปนผูนําทางเทคโนโลยีดานวิชาการ 4.56 0.08 มากที่สุด

 4) วิสัยทัศน 4.61 0.10 มากที่สุด

 5) การวางแผน 4.55 0.09 มากที่สุด

เฉลี่ยรวม 4.55 0.05 มากที่สุด

2. องคประกอบยอยดานครู

 1) ทักษะและบทบาทของครูดานนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศ
4.48 0.09 มาก

 2) โครงสรางองคกร 4.25 0.14 มาก

 3) วัฒนธรรมองคกร 4.54 0.08 มากที่สุด

เฉลี่ยรวม 4.42 0.15 มาก

3. องคประกอบยอยดานงบประมาณ 4.18 0.19 มาก

เฉลี่ยรวม 4.18 0.19 มาก

4. องคประกอบยอยดานสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ

 1) ฮารดแวร 4.36 0.04 มาก

 2) ซอฟตแวร 4.22 0.10 มาก

 3) ระบบเครือขาย 4.32 0.04 มาก

 4) ระบบ MIS 4.50 0.04 มากที่สุด

เฉลี่ยรวม 4.35 0.12 มาก
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องคประกอบหลักดานปจจัยนําเขา S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

5. องคประกอบยอยดานการบริหารจัดการ

 1) การบริหารนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ 4.46 0.07 มาก

 2) ใชเทคโนโลยีในการบริหารงานบุคคล 4.23 0.12 มาก

 3) ใชเทคโนโลยีในการบริหารงานการเงินและพัสดุ 4.25 0.02 มาก

 4) ใชเทคโนโลยีในการบริหารงานวิชาการ 4.38 0.08 มาก

 5) ใชเทคโนโลยีในการบริหารงานท่ัวไป 4.41 0.20 มาก

เฉลี่ยรวม 4.35 0.10 มาก

จากตารางที่ 2 พบวา องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใช

นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานปจจัยนําเขา (Input) พบวา องค ประกอบ

ยอยดานผูบริหาร มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากที่สุด (  = 4.55, S.D. = 0.05) รองลงมา คือ 

ดานครู (  = 4.42, S.D. = 0.15) สวนองคประกอบที่มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด คือ ดานงบประมาณ 

(  = 4.18, S.D. = 0.19)

เมื่อพิจารณาองคประกอบยอยดานผูบริหาร พบวา รายการที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 

วิสัยทัศน (  = 4.61, S.D. = 0.10) รองลงมาคือ ภาวะผูนําเชิงเทคโนโลยี (  = 4.57, 

S.D. = 0.07) รายการท่ีมีคาเฉล่ียตํ่าสุดคือ สมรรถนะเก่ียวกับนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศสําหรับการบริหารโรงเรียน (  = 4.47, S.D. = 0.13)

องคประกอบยอยดานครู พบวา รายการที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ ดานวัฒนธรรมองคกร

 (  = 4.54, S.D. = 0.08) รองลงมาคือ ทกัษะและบทบาทของครูดานนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศ (  = 4.48, S.D. = 0.09) รายการท่ีมีคาเฉล่ียต่ําสุดคือ โครงสรางองคกร 

(  = 4.25, S.D. = 0.14)

และองคประกอบยอยที่มีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุดขององคประกอบหลักดานปจจัยนําเขา 

(Input) พบวา ดานงบประมาณเปนรายการที่มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด

77ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

 ประจาํจงัหวดัโดยใชนวตักรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศเปนฐาน ดานกระบวนการ 

 (Process)

องคประกอบหลักดานกระบวนการ S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

1. การวางแผนบริหารนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศ

4.50 0.13 มากที่สุด

2. การวางแผนการจัดการเรียนการสอนหรือ

การใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ

4.38 0.07 มาก

3. การใชเทคโนโลยีในการบริหารงาน 4.41 0.10 มาก

4. การจัดการเรียนการสอนโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศ

4.38 0.06 มาก

5. การนิเทศ การกํากับ การติดตาม 4.41 0.08 มาก

6. การรายงานผลการปฏิบัติงาน 4.30 0.00 มาก

7. การปรับปรุงกระบวนการบริหารนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศ 4.36 0.08 มาก

8. การปรับปรุงคุณลักษณะหรือสมรรถนะของครู 4.43 0.05 มาก

9. การพัฒนาวิชาชีพดานนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศ

4.34 0.08 มาก

10. การสงเสริมนักเรียนใชนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศ

4.43 0.08 มาก

เฉล่ียรวม 4.39 0.06 มาก

จากตารางที ่3 พบวา องคประกอบหลกัของการบรหิารโรงเรยีนอนบุาลประจาํจังหวดั

โดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานกระบวนการ (Process) พบวา โดย

ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (  = 4.39, S.D. = 0.06) โดยรายการท่ีมีคาเฉลี่ยมากที่สุด

คือ การวางแผนบริหารนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ (  = 4.50, S.D. = 0.13) 

รองลงมาคือ การปรับปรุงคุณลักษณะหรือสมรรถนะของครู (  = 4.43, S.D. = 0.05) และ

การสงเสริมนักเรียนใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ (  = 4.43, S.D. = 0.08) 

สวนรายการท่ีมีคาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ การรายงานผลการปฏิบัติงาน (  = 4.30, S.D. = 0.00)
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องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

 ประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานผลผลิต 

 (Output)

องคประกอบหลักดานผลผลิต S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 4.41 0.02 มาก

2. คุณลักษณะของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 4.33 0.13 มาก

3. ระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ 4.35 0.05 มาก

4. การเรียนรูของนักเรียน 4.39 0.10 มาก

เฉลี่ยรวม 4.37 0.04 มาก

จากตารางที ่4 พบวา องคประกอบหลกัของการบรหิารโรงเรยีนอนบุาลประจาํจังหวดั

โดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานผลผลิต (Output) โดยภาพรวมมีคา

เฉลีย่อยูในระดบัมาก (  = 4.37, S.D. = 0.04) โดยรายการทีม่คีาเฉลีย่มากทีส่ดุคอื ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน (  = 4.41, S.D. = 0.02) รองลงมาคือ การเรียนรูของนักเรียน 

(  = 4.39, S.D. = 0.10) สวนรายการท่ีมีคาเฉล่ียตํ่าสุดคือ คุณลักษณะของนักเรียน

ในศตวรรษที่ 21 (  = 4.33, S.D. = 0.13)

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาล

 ประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานผลลัพธ 

 (Outcome)

องคประกอบหลักดานผลผลิต S.D.
การแปลผล

ระดับการดําเนินงาน

1. การบริหาร 4.17 0.13 มาก

2. ครู 4.15 0.02 มาก

3. นักเรียน 4.15 0.04 มาก

เฉลี่ยรวม 4.16 0.01 มาก
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องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



จากตารางที ่ 5 พบวา องคประกอบหลกัของการบรหิารโรงเรยีนอนบุาลประจาํจังหวดั

โดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ดานผลลัพธ (Outcome) โดยภาพรวม

มีคาเฉล่ียอยูในระดับมาก (  = 4.16, S.D. = 0.01) โดยรายการท่ีมีคาเฉล่ียสูงที่สุดคือ 

การบริหาร (  = 4.17, S.D. = 0.13) และรองลงมาท่ีมีคาเฉลี่ยเทากันคือ ครู (  = 4.15, 

S.D. = 0.02) และนักเรียน (  = 4.15, S.D. = 0.04) ตามลําดับ

อภิปรายผลการวิจัย
การวิจัยองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน พบวา มี 4 องคประกอบหลัก ดังนี้ 1) ปจจัยนําเขา (Input) 

2) กระบวนการ (Process) 3) ผลผลิต (Output) 4) ผลลัพธ (Outcome) องคประกอบ

ที่มีคาเฉล่ียสูงสุดคือ ดานกระบวนการ รองลงมาคือ ดานปจจัยนําเขาและดานผลผลิต 

สวนองคประกอบที่มีคาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ ดานผลลัพธ

จากผลการวิจยัพบวา องคประกอบดานกระบวนการ (Process) มคีาเฉลีย่สงูสดุ ทัง้นี้

อาจเปนเพราะวากระบวนการบริหารจัดการของโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดไดดําเนินการ

โดยยึดตามหลักการ แนวคิด ทฤษฎีและหลักการการบริหาร ตามท่ีสัมมา รธนิธย (2553) 

กลาววา การบริหารการศึกษาจะใหเกิดประสิทธิภาพและบรรลุตามเปาหมายที่วางไวนั้น 

ผูบริหารจะตองมีหลักการการบริหาร ดังนี้คือ 1) การวางเปาหมายและวัตถุประสงคชัดเจน 

2) การวางแผนและนําเทคนิคในการบริหารงาน 3) การจัดโครงสรางและวางระบบงาน 

4) การใชทรัพยากรและคาใชจายที่คุ มคา 5) การใชอํานาจในการส่ังการและควบคุม 

6) การประเมินผลเพื่อปรับปรุงงาน เชนเดียวกับหลักการบริหารของชาญชัย อาจินสมาจาร 

(2550) ที่กลาววา หลักการบริหารสถานศึกษา สามารถแบงออกเปน 3 ดาน ไวดังนี้ 1) การตั้ง

วัตถุประสงคจะใหทิศทางการทํางานเพ่ือใหบรรลุเปาหมาย 2) การวางแผนเปนการเลือก

แนวทางในการปฏิบัติงานจากแนวทางหลาย ๆ แนวทาง การวางแผนมีประโยชนเพราะเปน

การกําหนดสิ่งท่ีตองการทําใหสําเร็จ การวางแผนจะชวยประหยัดเวลาในการทํางาน

เพื่อประสิทธิภาพและประสิทธิผล 3) การจัดองคกร ประกอบดวย โครงสรางของหนวยงาน

และกระบวนการขององคกรในฐานะเปนโครงสราง เปนรูปของความสัมพันธ การจัดองคกร

เปนการกําหนดตําแหนงของบุคลากรในการปฏิบัติงาน เชน การมอบหมายงานและหนาท่ี

รบัผดิชอบ การประสานงานและการผสมผสานกิจกรรมของทุกคน สอดคลองกบั Fester & Kettl 

(1991) ที่กลาววา การบริหาร เปนการจัดการทําใหเกิดความสําเร็จและเห็นวาการบริหารเปน

กระบวนการระดมความรูความสามารถท่ีทาํใหบคุลากรดาํเนนิการใหไปสูเปาหมายไดผลสาํเรจ็

สูงสุด
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องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



จากผลการวิจัยจะเห็นไดวาโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดไดมีการวางแผนในการนํา

นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการบริหาร ตลอดจนถึงการปรับปรุงคุณลักษณะ

หรือสมรรถนะของครู การสงเสริมนักเรียนใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ การใช

เทคโนโลยีในการบริหารงานและการนิเทศ การกํากบั การติดตาม ในการดําเนินงานของครูผูสอน

อยางสมํ่าเสมอ ดวยระบบวงจรการบริหารงานคุณภาพ PDCA ไดแก Plan (วางแผน), Do 

(ใช/ปฏิบัติ), Check (ตรวจสอบ) และ Act (ปรับปรุง/การดําเนินการใหเหมาะสม) โดย PDCA 

แตละขั้นเปนกระบวนการของผูบริหารและกระบวนการของครู ควบคูกันไปในแตละข้ันตอน

ในการวางแผนบริหารนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งเปนกระบวนการ Plan 

(วางแผน) ของผูบริหาร โดยท่ีผูบริหารวางแผนใหครูสามารถใชนวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศเปนเครือ่งมอืในการออกแบบและจดักจิกรรมการเรยีนรูทีห่ลากหลายใหกบัผูเรียน

อยางมปีระสทิธภิาพ โดยคาํนงึถงึกฎหมาย คณุธรรมและจรยิธรรม และผูบริหารวางแผนพฒันา

ขอมูลสารสนเทศเพ่ือพัฒนาระบบการบริหารจัดการดานการศึกษาและดานบริหารงานสถาน

ศกึษาอยางเปนระบบ จะเห็นไดวาการวางแผนบริหารนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปน

สิง่ท่ีสาํคัญของผูบริหารตองดําเนินการวางแผนใหหนวยงานไดมทีศิทางท่ีดใีนการปฏิบตังิานซ่ึง

มผีลตอการปฏิบตังิานของครูและบุคลากรท่ีจะดําเนินการตามแผนท่ีวางไว ซึง่การวางแผนท่ีดี

ในทุก ๆ ดานนั้น ลวนเปนคุณลักษณะที่สําคัญของการเปนผูบริหารที่มีกระบวนการทํางานท่ีดี 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของฐิตารีย วิลัยเลิศ (2554) ไดวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการ

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของโรงเรียนในฝนจังหวัดกาฬสินธุ ผลการวิจัยพบวา 

องคประกอบสําคัญคือระบบบริหารจัดการ เปนการนําเอาปจจัยการบริหารจัดการ (4M’s) 

4 ดาน คือ บุคลากร งบประมาณ วัสดุอุปกรณ และการจัดการ โดยผานกระบวนการจัดการ 

4 ประการ คือ การวางแผน การจัดองคกร การเปนผูนํา การควบคุม รวมทั้งบทบาทหนาที่ของ

ผูบริหาร 17 ประการ มาใชในการจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของโรงเรียน

ในฝนทั้ง 4 องคประกอบ คือ 1) คุณภาพนักเรียน เปนการพัฒนาความสามารถในการใช ICT 

ทํากิจกรรมการเรียนรู 2) กระบวนการจัดการศึกษาภายใน เปนการพัฒนาประสิทธิภาพ

ของกระบวนการจัดการและการจัดหลักสูตรกระบวนการเรียนรู 3) การเรียนรูและพัฒนา 

เปนการพัฒนาศักยภาพของผูบรหิาร ครผููรบัผดิชอบงาน ICT และครูผูสอน และ 4) งบประมาณ

และทรัพยากร เปนการจัดหาโครงสรางพื้นฐาน ปจจัยและงบประมาณที่จําเปน นอกจากนี้

ยงัมบีรบิทโรงเรียนท่ีอธบิายถึงสภาพแวดลอมท่ีเอือ้ตอการเรียนรู ICT ทีม่คีณุภาพ และทิศทาง

และเปาหมายทีอ่ธบิายถงึวสิยัทศัน พนัธกจิ เปาประสงค ยทุธศาสตรและแผนการพฒันาระบบ 

ICT งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงกระบวนการจัดการท่ีสําคัญคือ การวางแผน ที่ผูบริหารใหความ

สาํคญัในการกาํหนดทศิทางการบรหิารไดตรงเปาหมาย เชนเดยีวกบังานวจิยัของ Rosnarizah, 
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องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



Amin, & Abdul (2008) ศึกษาวิจัยเร่ืองนวัตกรรมการจัดการศึกษาและความเปนผูนํา: 

สมรรถนะท่ีสงผลกระทบสูงตอผูนําของโรงเรียนมาเลเซีย ผลการศึกษาพบวา โดยภาพรวม

ของระดับความสามารถในการบริหารของครูใหญ ผูบริหารระดับสูงอยูในระดับปานกลาง 

ในขณะที่เจาหนาที่ในกระทรวงศึกษาธิการ เขตพื้นที่ประจําจังหวัด เขตพื้นที่ประจําอําเภอให

ความสาํคัญกับอนาคตและความสามารถเชิงกลยุทธ การศกึษานีย้งัระบถุงึสมรรถนะผลกระทบ

ที่สงผลกระทบสูงตอผูนําของโรงเรียนมาเลเซีย คือ 1) การบริหารการเปลี่ยนแปลง 2) การยก

ระดับคุณภาพ 3) การบริหารจัดการ ICT 4) การตัดสินใจ 5) การแกปญหา 6) ประสิทธิภาพ

ของการบริหาร 7) การปรับปรุง 8) การเสริมสรางศักยภาพ

ในสวนของการปรับปรุงคุณลักษณะหรือสมรรถนะของครู ซึ่งเปนกระบวนการ Act 

(ปรบัปรงุ/การดาํเนนิการใหเหมาะสม) ของครนูัน้ ครไูดจดักจิกรรมการเรยีนรูทีเ่นนการปฏบิตัิ

จริงดานนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใหผู เรียนคิดเปน ทําเปน แกปญหาได 

มีการปลูกฝงหรือสอดแทรกคุณธรรมจริยธรรม ความเปนประชาธิปไตย ไดสอดคลองกับสาระ

การเรียนรูและเหมาะสม อกีท้ังครจูดับรรยากาศการเรยีนรู มมุประสบการณ สือ่นวตักรรมและ

เทคโนโลยีสารสนเทศที่เอื้อตอการเรียนรูใหแกนักเรียน เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

อยางมีความสุข ปรบัปรุงการวิเคราะหแผนการจัดการเรียนรู หลกัสตูรและผลการประเมินการ

เรยีนรูอยางสอดคลองเชือ่มโยง ตลอดจนปรบัปรงุการจดัการเรยีนรูตามบรบิทของสถานศึกษา

และปรับเปล่ียนการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับผูเรียน พฒันาคุณภาพผูเรียนโดยใชนวตักรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศ รวมถึงการสงเสริมนักเรียนใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

โดยที่โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหผูเรียนใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนเครื่องมือ

ในการผลิตและนําเสนอผลงาน และสงเสริมพัฒนาศักยภาพนักเรียนเปนรายบุคคลและมีการ

กระตุนใหนกัเรยีนเกดิความสนใจอยากคนหาความรู โดยใชนวตักรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ

ในการสืบคนมากข้ึน จะเห็นไดวาการปรับปรุงคุณลักษณะหรือสมรรถนะของครูที่ไดปฏิบัติ

อยางจริงจังและสมํ่าเสมอ สงผลใหนักเรียนไดรับการสนับสนุนในการนํานวัตกรรมและ

เทคโนโลยีมาใชใหเกิดประโยชนตอตนเองและการเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของวิลัยพร 

พิทักษา (2559) ไดวิจัยรูปแบบการบริหารจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศในสถานศึกษา สังกัด

สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 6 ประกอบดวย 3 องคประกอบ ไดแก 

องคประกอบที่ 1 ขอบขายงานเทคโนโลยีสารสนเทศ องคประกอบที่ 2 กระบวนการบริหาร

จัดการเทคโนโลยีสารสนเทศ และองคประกอบท่ี 3 คือการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ไดแก 

1) การอบรมใหความรูดานเทคโนโลยีสารสนเทศ 2) การสรางแรงจูงใจในการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 3) การสงเสริมการใชคอมพิวเตอรชวยสอน และ 4) การประยุกตใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในสถานศึกษา และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Tondeur (2006) ไดทํากา รวิจัย
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องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม
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เรื่องการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในช้ันเรียน: ความทาทายศักยภาพนโยบายการบริหารงาน

ของโรงเรยีน ผลการวจิยัพบวา นโยบายของโรงเรยีนมสีวนสาํคญัตอการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ

และการส่ือสารในโรงเรียน การวางแผนการใหการสนับสนุนและการฝกอบรมมีความสําคัญ

ตอการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในหองเรียน ขอเสนอแนะการวิจยัพบวา ในการ

พัฒนาดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของโรงเรียน ควรมีการพัฒนาหรือปรับแผน

นโยบายอยางตอเนื่องจะทําใหการนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาใชอยางมี

ประสิทธิภาพ

ในสวนของการใชเทคโนโลยีในการบริหารงานและการนิเทศ การกํากับ การติดตาม 

ในการดําเนนิงานของครูผูสอนอยางสมํา่เสมอ ซึง่เปนกระบวนการ Do (ใช/ปฏบิตั)ิ และ Check 

(ตรวจสอบ) ของผูบริหาร โดยท่ีผูบริหารใชระบบเครือขายอินเทอรเน็ตติดตอส่ือสารกับ

หนวยงานตนสงักดั และมีเวบ็ไซตของสถานศึกษาท่ีสามารถเขาถึงไดทางเครือขายอนิเทอรเนต็

อยางมีประสิทธิภาพ ผูบริหารใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศในการเก็บรวบรวม 

วิเคราะห และแปลผลขอมูล ประเมินการวัดผล ประเมินผลการเรียนการสอนของครู ประเมิน

ระบบการบริหารจัดการภายในสถานศึกษา และยังใชในการประสานงานการจัดการศึกษากับ

บุคคล ชุมชน องคกร หนวยงาน และสถาบันสังคมอื่น นอกจากนี้ผูบริหารจัดใหมีระบบนิเทศ 

กาํกบั ตดิตาม ประเมนิผลการดาํเนินงาน รวมถงึรายงานผลอยางตอเนือ่ง และผูบรหิารประเมิน

ผลการใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศในโรงเรียนและการบริหารงานของทุกกลุมงาน

อยางสมํ่าเสมอ ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Kaputa (1994) ไดทําการศึกษาการนํา

ไมโครคอมพิวเตอรมาใชเพื่อการบริหารงานในสถาบันการศึกษาชั้นสูง พบวา วิทยาการ

คอมพิวเตอรชวยตอการบริหารงานท่ีเคยถูกปดกั้นในความคลองตัวของการบริหารงาน

ทั้งในสถาบันที่เปนเครือขายสาขาตาง ๆ ไดเปนอยางดี ทําใหชวยทราบขอมูลทางดานตัวเลข 

การเงิน การงบประมาณ ไดอยางรวดเร็ว นอกจากนั้นคอมพิวเตอรยังชวยบันทึกและแสดง

ขอมูลรายชื่อ ประวัติของนักศึกษา สามารถชวยในการควบคุมความประพฤติของนักศึกษา

ใหอยูในระเบยีบวนิยัของสถาบนัไดเปนอยางด ีเชนเดยีวกบังานวจิยัของ White (1986) ศกึษา

การใชประโยชนของคอมพิวเตอรในโรงเรียน โดยออกแบบการใชงานเกี่ยวกับกิจการนักเรียน 

(Student Affairs) 15 รายการ การใชทั่วไป (General Application) 11 รายการ การเงิน

โรงเรียน (School Finance) 8 รายการ บุคลากรในโรงเรียน (School Personnel) 5 รายการ 

วัสดุอุปกรณ (School Facilities) 4 รายการ ผลการวิจัยพบวา มีการใชประโยชน 36 รายการ 

จาก 43 รายการ ผลการวิจัยนี้ชี้ให เห็นวา เมนเฟรม มินิ และไมโครคอมพิวเตอร 

มีประโยชนตอการจัดการในโรงเรียน ขอจํากัดในการใชคอมพิวเตอรคือ งบประมาณและ

คุณภาพของซอฟตแวร
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และองคประกอบในดานกระบวนการ (Process) นี้ยังมีรายการที่มีคาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ 

การรายงานผลการปฏิบัติงาน ซึ่งเปนกระบวนการ Check (ตรวจสอบ) ของครู ซึ่งครูปฏิบัติ

ตามเกณฑการประเมินการนํานวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการจัดการเรียน

การสอน รวมถึงมกีารประเมินคณุภาพ/สรปุและรายงานผลการพัฒนาครูผูสอนในการนํานวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการจัดการเรียนการสอนไดอยางมีระบบเปนประจําทุกป 

สวนใหญแลวยังมีการดําเนินการไมมากเมื่อเทียบกับภาพรวม หรือมีเพียงสวนนอยที่ประสบ

ผลสําเร็จ อาจเปนไปไดวาครูที่มีความสามารถในการนํานวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ

มาใชประกอบการเรียนการสอนมีไมมาก หรอืครูทีส่งูวยัอาจจะไมมคีวามรูความสามารถในดาน

การใชเทคโนโลยีตาง ๆ  จึงตองเพิ่มการอบรมหรือพัฒนาการใชเทคโนโลยีใหแกกลุมคนเหลานี้

มากยิ่งขึ้น ดังแนวคิดทฤษฎีระบบท่ีเชื่อในหลักการความมีเหตุมีผลของส่ิงตาง ๆ และทฤษฎี

ระบบไมเช่ือวาผลของสถานการณใดสถานการณหนึง่เกิดจากสาเหตุเพียงสาเหตุเดียว แตทฤษฎี

ระบบเช่ือวาปญหาทางการบริหารท่ีเกิดข้ึนมักจะมาจากสาเหตุที่มากกวาหน่ึงสาเหตุ ทฤษฎี

ระบบจะมองทุก ๆ  อยางในภาพรวมของทุกองคประกอบมากกวาท่ีจะมองเพียงสวนใดสวนหน่ึง

ของระบบ (จันทรานี สงวนนาม, 2551) เชนเดียวกับ Lunenburg & Alen (2000) เห็นวา 

ทฤษฎีระบบพื้นฐาน (Basic Systems Theory) ในการบริหารงานองคการมี 5 องคประกอบ 

คือ ปจจัยนําเขา กระบวนการเปลี่ยนแปลง ปจจัยผลผลิต ขอมูลยอนกลับ สิ่งแวดลอม ดังนั้น

การสรางกรอบสังกัปใหออกเปนระบบเปด (Open Systems) จึงเปนสิ่งสําคัญที่สุดของทฤษฎี

ระบบ ซึง่องคการสถานศึกษาท้ังหมดเปนองคการระบบเปด (Open Systems Organization)

สวนรายการทีม่คีาเฉลีย่ตํา่สดุจากองคประกอบทัง้ 4 ดาน คอื ดานผลลพัธ ซึง่รายการ

ที่ตํ่าที่สุด คือ ครูและนักเรียน โดยท่ีโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดไดบริหารจัดการโดยใช

นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนสวนใหญ แตยังไมเกิดผลลัพธที่เห็นชัดเจนในดานครู

และนักเรียน ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับการวางแผนของผูบริหารของแตละโรงเรียนที่ไดวิเคราะหหรือ

วางแผนในการบริหาร ซึ่งถือเปนหัวใจหลักสําคัญในการนําเอานวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศมาบริหารจัดการไดถูกตองตามแนวคิดทฤษฎีใหเกิดประสิทธิภาพยอมเกิดผลดี

ตอโรงเรียน ดังเชนนโยบายสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ปงบประมาณ 

พ.ศ. 2563 นโยบายท่ี 6 นโยบายดานการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการศึกษา 

เปนนโยบายจุดเนนที่สําคัญ เน่ืองจากเปนนโยบายท่ีกระจายอํานาจการจัดการศึกษาให

สถานศึกษา หรอืกลุมสถานศึกษา มีความเปนอิสระในการบริหารและจัดการศึกษาครอบคลุม

ทั้งดานการบริหารงานวิชาการ ดานการบริหารงบประมาณ ดานการบริหารงานบุคคล และ

ดานการบริหารงานท่ัวไป เพื่อใหสถานศึกษาสามารถจัดการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

นําเทคโนโลยีดิจิทัล Digital Technology เชน Cloud Technology, Big Data Technology 
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และ Communication Technology เปนตน มาใชในการเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารงาน

ทัง้ระบบ มคีวามโปรงใส ตรวจสอบได พรอมทัง้ปลกูฝงคานยิมความซือ่สตัยสจุรติ ความมธัยสัถ 

และเปดโอกาสใหทุกภาคสวนเขามามีสวนรวมเพ่ือตอบสนองความตองการของประชาชนได

อยางสะดวก รวดเร็ว (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2562)

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการวิจัยองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1. ผลการวิจัยน้ีไดองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใช

นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน สามารถนําไปประยุกตใชในการพัฒนารูปแบบ

การบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดตามบริบท หรือตามพื้นที่จงัหวัดของตนเองได

2. ผลการวิจัยนี้ สามารถนําขอมูลไปปรับใชกับโรงเรียนอนุบาลประจําอําเภอหรือ

โรงเรียนประถมศึกษาที่มีขนาดใกลเคียงกับโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัด

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

การวิจัยนี้ไดคนพบองคประกอบท่ีมีคาเฉล่ียต่ําสุดของแตละดาน ซึ่งสามารถนําไป

ตอยอดการศึกษา วิจัยหรือคนควาในการทําวจิัยครั้งตอไปไดอีก ดังนี้

1. ดานปจจัยนําเขา มีองคประกอบยอยดานงบประมาณ ที่มีเพียงสวนนอยประสบ

ผลสําเร็จในการไดรับงบประมาณจากการระดมทรัพยากรบุคคลภายนอกที่ไมใชงบประมาณ

จากทางราชการ ซึ่งการจัดสรรงบประมาณเพ่ือพัฒนาดานนวัตกรรมและเทคโนโลยีก็เปน

สิง่สาํคญั ดงันัน้ควรศึกษาเก่ียวกับปจจยัความสําเร็จจากการระดมทรัพยากรจากบุคคลภายนอก

2. ดานกระบวนการ มีองคประกอบยอยดานการรายงานผลการปฏิบัติงาน ที่มีเพียง

สวนน อยประสบผลสําเร็จ เพราะครูที่มีความสามารถในการนํานวัตกรรมและเทคโนโลยี

สารสนเทศมาใชประกอบการเรียนการสอนมีไมมาก หรือครูที่สูงวัยอาจจะไมมีความรู 

ความสามารถในดานการใชเทคโนโลยีตาง ๆ จึงควรศึกษาวิจัยหรือพัฒนาการใชเทคโนโลยี

ใหแกครูทุกกลุมวัยใหมากยิ่งขึ้น

3. ดานผลผลิต มีองคประกอบยอยดานคุณลักษณะของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 

ที่มีเพียงสวนนอยประสบผลสําเร็จ ดังนั้นควรศึกษาวิจัยเก่ียวกับการประเมินคุณลักษณะ

ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 เปนประจําในทุกปการศึกษา

4. ดานผลลัพธ มีองคประกอบยอยที่ดานครูและนักเรียน ซึ่งมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด

เทากัน ในดานครู คาเฉล่ียท่ีไดนอยที่สุดเก่ียวของกับความสามารถในการใชนวัตกรรมและ

85ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

องคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม

และเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐาน เนาวรัตน กองตัน และคนอื่นๆ



เทคโนโลยีสารสนเทศในการปฏิบัติงานและจัดการเรียนการสอนของครู ซึ่งสวนใหญเปน

ครูสูงวัยที่ไมมีทักษะในดานนี้ ดังนั้นควรมีการวิจัย พัฒนาและประเมินความสามารถในการใช

เทคโนโลยีของครูอยูเปนประจํา เพื่อใหเกิดทักษะและนําไปสูการจัดการเรียนการสอนโดยใช

นวัตกรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศไดงายขึน้ ทัง้นีข้ึน้อยูกบัการวางแผนของผูบรหิารเปนสาํคญั 

สวนดานนักเรียน คาเฉล่ียทีไ่ดนอยทีส่ดุเก่ียวของกับการนํานวตักรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศ

มาใชในการพฒันาตนเอง ซึง่ไมประสบผลสาํเรจ็เทาทีค่วร ดงันัน้จงึควรศกึษาวจิยัเกีย่วกบัปจจัย

ความสาํเรจ็ในการใชนวตักรรมและเทคโนโลยีของนักเรยีนท่ีสงผลตอความสําเร็จของโรงเรียน

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยองคประกอบการบริหารโรงเรียนอนุบาลประจําจังหวัดโดยใชนวัตกรรม
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การออกแบบนวัตกรรมการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ
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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบ ติดต้ัง และทดสอบประสิทธิภาพการกําจัด

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพสําหรับฟารมสุกร และ 2) ศึกษาขอมูลพื้นฐานและ

คุณลักษณะของนวัตกรรมชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด วิธีดําเนินงานโดยการจัดอบรมให

ความรู ออกแบบ และติดตัง้ชดุกาํจดักาซไฮโดรเจนซัลไฟดใหกบักลุมเปาหมาย จาํนวน 60 ราย 

วดัประสิทธิภาพการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด และเก็บขอมลูความคิดเหน็ท่ีมตีอคณุลกัษณะ

ของนวัตกรรม ผลการวิจยัพบวา ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพกอนการ

กําจัดอยูในชวง 6,890–9,190 ppm และเมื่อผานกระบวนการกําจัดแลวลดลงเหลือนอยกวา 

10 ppm โดยมีประสิทธิภาพการกําจัดมากกวารอยละ 99 นอกจากนั้นผลการวิเคราะหขอมูล

พืน้ฐานพบวา ผูใหขอมลูสวนใหญเปนเพศหญิง มอีายเุฉลีย่ 52 ป จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 

สวนมากประกอบอาชีพเกษตรกรรม นอกจากนั้นผู ใหขอมูลใหการยอมรับในภาพรวม

ตอคุณลักษณะของนวัตกรรมในระดับมากที่สุด (4.53) โดยมีนํ้าหนักคะแนนเฉล่ียรายดาน คือ 

ความสอดคลองกับสิ่งที่มีอยูเดิม (4.59) ความสามารถในการทดลองใช (4.57) ผลประโยชน

วันที่รับ: 19 เมษายน 2564

วันที่แกไข: 11 พฤษภาคม 2564

วันตอบรับ: 27 พฤษภาคม 2564
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ทีไ่ดจากนวัตกรรม (4.55) ความไมยุงยากซับซอน (4.48) และการสังเกตเห็นผลไดชดัเจน (4.48) 

ตามลําดับ ขอเสนอแนะในการประยุกตใช คือ คํานวณปริมาณสารกําจัดท่ีเหมาะสมกับความ

เขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดและจํานวนชั่วโมงใชงาน รวมทั้งเพิ่มประสิทธิภาพโดยการใช

สารกําจัดมีคา pH มากกวา 8

คําสําคัญ: ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด, กาซชีวภาพ, การยอมรับนวัตกรรม

Abstract
This research study aimed to  1) carry out a design, an installation, and 

an efficiency test of a hydrogen sulfide removal system from biogas for swine 

farms, and 2) examine demographic information and characteristics of the removal 

innovation. The study was conducted through educational training, design, and 

installation of the hydrogen sulfide removal system with the target group of 60 

people. The removal innovation was tested for its efficiency, and opinions toward 

the innovation characteristics were collected. The results showed that the 

concentration of hydrogen sulfide in biogas before removal ranged between 

6,890–9,190 ppm and was decreased to less than 10 ppm after the removal 

process, showing a removal efficiency of 99%. The demographic information 

showed that most of the subjects were female, with average age of 52 years, 

with primary education, and with agriculture occupation. In addition, the overall 

acceptance of the innovation was at the highest level (4.53). Regarding each 

dimension, compatibility gained the mean score of 4.59, whereas trialability, 

relative advantage, less complexity and observability showed 4.57, 4.55, 4.48 

and 4.48 respectively. For application, a proper proportion of removal agents 

should be prepared to correspond to the concentration of hydrogen sulfide and 

operational time. In addition, removal agents with a pH of greater than 8 are 

recommended for higher efficiency.

Keywords: Hydrogen Sulfide Removal System, Biogas, Innovation Adoption
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บทนำ
บานบุญแจม อําเภอรองกวาง จังหวัดแพร เปนชุมชนเกษตรกรรมที่มีการบริการ

สาธารณะดานพลังงานทางเลือกใหกับครัวเรือน โดยฟารมสุกรไดจัดทําระบบบอหมัก

กาซชวีภาพ ขนาด 1,000 ลกูบาศกเมตร และตอทอกาซชวีภาพไป 178 จดุใชงาน ประกอบดวย 

ครัวเรือน วัด โรงเรียน รานคาชุมชน โรงแปรรูปผลิตภัณฑสัตวนํ้า ฯลฯ ใชงานไดในชวงเวลา 

04.00–08.00 น. และ 16.00–20.00 น. โดยชุมชนมีการเก็บคาบริการเดือนละ 50 บาท 

เพื่อใชในการดูแลและซอมแซมระบบ อยางไรก็ตามผูใชงานไดสะทอนปญหาที่เกิดข้ึนจากการ

ใชกาซชีวภาพจากฟารมสุกรวา มีปญหาเรื่องกลิ่นของกาซที่รุนแรงมาก เหม็น แสบจมูก 

แสบคอ และมีอาการไอ นอกจากน้ันสงผลใหหัวเตาหุงตมผุกรอน หลังคาสังกะสีบริเวณ

หองครัวผุกรอนเร็วกวาปกติ จากประเด็นดังกลาว ทําใหคนในชุมชนขาดความม่ันใจและ

ความปลอดภัยในการใชงานในพลังงานทางเลือกประเภทน้ี รวมท้ังขาดขอมูลการเขาถึง

นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีสําหรับการแกไขปญหาดังกลาว

คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัราชภฏัอตุรดติถ ไดรบัโจทยดงักลาวจากบานบญุแจม 

และออกแบบการทํางานโดยการลงพื้นที่เพื่อวิเคราะหประเด็นโจทย โดยพบวาสาเหตุเกิดจาก

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (Hydrogen Sulfide: H
2
S) หรือกาซไขเนาในกาซชีวภาพจากฟารมสุกร 

และจากการตรวจวัดพบวามีคาความเขมขนของกาซ H
2
S สูงถึง 9,730 ppm (วิทวัส 

อาจสุธรรม, ภาณุวัฒน พรมจันทร, นพรัตน วงคมุด, กมลสร ลิ้มสมมุติ, และ เจษฎา มิ่งฉาย, 

2563) โดยมาตรฐานความเขมขนของกาซ H
2
S ที่กําหนดโดย OSHA (Occupational Safety 

and Health Administration, 1972) ชวงระยะการสัมผัส 8 ชั่วโมง คือความเขมขนตอง

มีคาไมเกิน 10 ppm สวนระยะการสัมผัส 1 ชั่วโมงขึ้นไป ตองมีความเขมขนไมเกิน 300 ppm 

การสัมผัสกับกาซ H
2
S ที่มีคาความเขมขนสูงกวา 600 ppm เพียงในชวงเวลา 30 นาที ก็อาจ

ทาํใหเสยีชวีติได สวนมาตรฐานของกาซชีวภาพท่ีสามารถนําไปใชในเคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟา 

(Electric power generator) คอืจะตองมีกาซ H
2
S ปนเปอนอยูไมเกนิ 100–200 ppm (เจษฎา 

มิ่งฉาย และคนอื่น ๆ, 2558)

ทั้งนี้กระบวนการกําจัดกาซ H
2
S ที่นิยมใชในระดับชุมชนหรือเกษตรกรรายยอย คือ 

การกําจัดแบบแหง (Adsorption) โดยใชหลักการของการใชสารดูดซับ ซึ่งกาซ H
2
S จะถูกจับ

ในรูพรุน (Pore) ของสารดูดซับ หรืออาจจะเกิดปฏิกิริยาเคมีได กระบวนการดูดซับดวยสารใน

รปูของแขง็นัน้ จะประกอบไปดวยทอ PVC มลีกัษณะเปนคอลมัน ภายในบรรจุไวดวยสารดูดซับ 

(Packed bed) การไหลของกาซจะบังคับใหกาซไหลลง (Downflow) ในประเทศไทยนิยมใช

ฝอยเหล็กที่เปนสนิมจะดูดซับและเกิดปฏิกิริยา (ถาสารดูดซับมีความชื้นและคา pH มากกวา 

7 ขึน้ไป จะทาํใหเกดิปฏิกริยิาไดด)ี แตถาเปนสารดูดซับพวก Zeolite และ Activated carbon 
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จะเปนแตเพยีงจับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไวในรพูรนุเทานัน้ และเม่ือมีการจบักาซไฮโดรเจนซัลไฟด

จนอิ่มตัวแลว จะตองมีการเปลี่ยนสารดูดซับใหม แลวนําสารดูดซับท่ีอิ่มตัวแลวไปฟนสภาพ 

(Regenerate) ดวยอากาศและนํากลับมาใชใหมได (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553)

ทางคณะเกษตรศาสตร จึงไดดําเนินการออกแบบกรอบในการศึกษาเพื่อแกไขปญหา

กาซ H
2
S ในกาซชวีภาพทีจ่ดุใชงานในครวัเรอืน ดวยการตอยอดผลการวจิยัทีใ่ชสนมิเหล็กจาก

ระบบประปาบาดาลมาเปนสารกาํจดักาซ H
2
S ในลกัษณะนวตักรรมและเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม 

(Appropriate technology) เพือ่แกปญหาอยางมปีระสทิธภิาพ ผานทางโครงการยุทธศาสตร

เสรมิสรางพลงัทางสงัคม ปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ตามกรอบยทุธศาสตรมหาวทิยาลยัราชภฏั

อุตรดิตถเพื่อการพัฒนาทองถิ่น ภายใตชื่อโครงการอาสาประชารัฐ (มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุตรดิตถ, 2562) โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือยกระดับและแกไขปญหาชุมชนดานเกษตร สังคม 

ทองเที่ยว ฯลฯ ในพื้นที่ใหมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ภายใตความเชี่ยวชาญตามศาสตร อัตลักษณ

ของบัณฑิต เอกลักษณของมหาวิทยาลัย และบูรณาการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร 

ออกแบบการทํางานรวมระหวางนักศึกษา อาจารยที่ปรึกษา และชุมชน

วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบประสิทธิภาพการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน

กาซชีวภาพสําหรับฟารมสุกร 

2. เพือ่ศกึษาขอมลูพืน้ฐานและความคิดเห็นท่ีมตีอคณุลกัษณะของนวัตกรรมชุดกาํจัด

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ

วิธีดำเนินการวิจัย
การออกแบบและประกอบชุดกําจัดกาซ H

2
S ในกาซชีวภาพสําหรับฟารมสุกร 

โดยประยุกตผลการวิจยัชดุจาํกดักาซ H
2
S ทีม่ปีระสทิธภิาพการกําจดักาซ H

2
S ไดรอยละ 94–99 

(ไมเกิน 3,000 ppm) และรองรับการใชงานกาซชวีภาพ 5–6 ชัว่โมงตอวัน (Chedsada, Sriprai, 

Suttirat, & Soiratda, 2019) โดยนํามาปรับเพื่อใชงานกาซชีวภาพที่มีความเขมขนกาซ H
2
S 

ไมเกิน 10,000 ppm การใชงาน 6–8 ชั่วโมงตอวัน โดยการออกแบบประกอบดวย ตัวคอลัมน 

ใชทอ PVC ขนาดความกวาง 4 นิ้ว ความยาว 55 เซนติเมตร และบรรจุเหล็กออกไซดที่เปน

สารกาํจดั 4 กโิลกรมั มทีางเขาของกาซชีวภาพ (หมายเลข 1) ทางออกของกาซชวีภาพเพ่ือการ

ใชงาน (หมายเลข 2) และจุดระบายน้ํา (หมายเลข 3) ลกัษณะการไหลของกาซจะบังคับใหกาซ

ไหลลง (Downflow) ผานสารกําจัดที่อยูในคอลัมน (หมายเลข 4) ดังรูปที่ 1
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(a)                 (b)

รูปท่ี 1 แสดง (a) การออกแบบนวัตกรรม และ (b) นวัตกรรมชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด

ในกาซชีวภาพ

สําหรับเทคโนโลยีกําจัดกาซ H
2
S ในกาซชีวภาพแบบธรรมชาติชวยธรรมชาติในงานน้ี 

ใชสนิมเหล็ก (Fe
2
O

3
) ที่มีลักษณะผงสีสม

1
 เปนของเสียที่เหลือทิ้งจากระบบประปาบาดาล 

อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ มาพัฒนาเปนสารกําจัดกาซ H
2
S

2
 โดยใชผลงานวิจัยของเจษฎา 

มิง่ฉาย และคนอ่ืน ๆ  (2558) และเพิม่ประสทิธภิาพในข้ันตอนกระบวนการข้ึนรปูวสัดุและสราง

สภาวะเง่ือนไขท่ีเหมาะสมโดยการใชนํา้ดางจากธรรมชาติทีม่คีา pH 12 มาเปนตวัประสานและ

ปรับสภาพความเปนกรด–ดางของสารกําจัด โดยคุณสมบัติของสารกําจัดสามารถคืนสภาพ 

(regenerate) จากองคประกอบเหล็กซัลไฟด (Fe
2
S

3
) กลับมาเปนเหล็กออกไซด (Fe

2
O

3
) ได

ตามเดิมโดยการเปดใหอากาศ (O
2
) ผานระบบ ดังสมการ (1) และ (2)

1 สนมิเหล็กจากระบบประปาบาดาล มอีงคประกอบธาตุ 16 ธาตุ ประกอบดวย Iron (Fe), Silicon (Si), Aluminum 

(Al), Phosphorus (P), Calcium (Ca), Potassium(K), Manganese (Mn), Magnesium (Mg), Barium (Ba), 

Titanium (Ti), Sodium (Na), Sulphur (S), Zinc (Zn), Lead (Pb), Strontium (Sr) และ Zirconium (Zr) 

ตามลําดับ ทั้งนี้มีธาตุเหล็ก (Fe) ที่อยูในรูปของสารประกอบเหล็กออกไซด (Fe
2
O

3
) มีความเขมขน 65.51 

เปอรเซ็นต (วิทวัส อาจสุธรรม, ภาณุวัฒน พรมจันทร, นพรัตน วงคมุด, กมลสร ลิ้มสมมุติ, และ เจษฎา มิ่งฉาย, 

2563)

2 คุณสมบัติของผงสนิมเหล็ก ประกอบดวย พื้นที่ผิวจําเพาะ 238.72 m
2
/g (Bet C-constant 51.33) ปริมาตร

รูพรุน 0.4106 cc./g รัศมีเฉล่ียของรูพรุน 34.40 Å และรูพรุนมีขนาดรัศมีเล็กกวา 1,173.9 Å (ภูรีนล มิ่งฉาย, 

วิทวัส อาจสุธรรม, ภาณุวัฒน พรมจันทร, และ นพรัตน วงคมุด, 2563)
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(1) ปฏิกิริยาเคมีการจับกาซไฮโดรเจนซัลไฟด

 Fe
2
O

3
 + 3H

2
S  Fe

2
S

3
 + 3H

2
O

(2) ปฏิกิริยาเคมีการฟนสภาพดวยอากาศ

 2Fe
2
S

3
 + 3O

2
 2  Fe

2
O

3
 + 6S

ในดานการติดตั้งและทดสอบประสิทธิภาพของชุดกําจัดกาซ H
2
S ไดจัดฝกอบรม

เพื่อการใชงาน ดูแล รักษา และซอมบํารุง จํานวน 2 รุน โดยรุนที่ 1 เปนแกนนําของแตละคุม

ชุมชน รวม 10 คน และรุนที่ 2 ผูใชงาน จํานวน 51 คน จากนั้นดําเนินการติดต้ังชุดกําจัดกาซ 

H
2
S จํานวน 60 ชุด และเก็บขอมูลประสิทธิภาพการกําจัดกาซ H

2
S จํานวน 3 ครั้ง หางกัน

ครั้งละ 1 เดือน โดยใชเครื่อง Biogas Analyzer Portable รุน GFM 130 ของบริษัท 

Gas Data Limited ประเทศสหราชอาณาจักร

สาํหรับการศึกษาความคิดเห็นทีม่ตีอคณุลกัษณะของนวัตกรรมของชุดกาํจดักาซ H
2
S 

ของผูใชนวัตกรรม โดยคุณลักษณะของนวัตกรรมเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการโนมนาวจิตใจ 

(Persuasion) ใหเกดิการยอมรบั ตามแนวคดิของโรเจอรส (Rogers, 2003) ในดานผลประโยชน

ที่ไดจากนวัตกรรม (Relative advantage) ความสอดคลองกับสิ่งท่ีมีอยูเดิม (Compatibility) 

ความยุงยากซับซอน (Complexity) ความสามารถในการทดลองใช (Trialability) และ

การสังเกตเห็นผลไดชัดเจน (Observability) ตามลําดับ โดยเก็บขอมูลดวยแบบสัมภาษณ

กับหัวหนาครัวเรือน จํานวน 60 ราย ที่ใชงานชุดกําจัดกาซ H
2
S มาแลวอยางนอย 3 เดือน 

ดวยวิธีการสัมภาษณ มีผูใหขอมูลจํานวน 51 ราย คิดเปนรอยละ 85 แลวนํามาวิเคราะหขอมูล

ดวยสถิติพรรณนา นําเสนอขอมูลดวยคารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยการออกแบบนวัตกรรมการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ

สาํหรบัฟารมสกุร บานบญุแจม อาํเภอรองกวาง จงัหวดัแพร ตามกรอบยทุธศาสตรมหาวทิยาลยั

ราชภัฏอุตรดิตถเพื่อการพัฒนาทองถิ่น (โครงการอาสาประชารัฐ) นําเสนอผลดังนี้

1. การติดตั้งและทดสอบประสิทธิภาพการกําจัดชุดกําจัดกาซ H
2
S ในกาซชีวภาพ

สําหรับฟารมสุกร โดยกลไกการทํางานรวมของนักศึกษา อาจารยที่ปรึกษา และชุมชน

 1.1 การสรางกระบวนการเรยีนรูในนวตักรรม โดยนักศกึษาออกแบบและประกอบ

ชดุกาํจดักาซ H
2
S ภายใตหลกัการทางวทิยาศาสตรเกษตร ดาํเนนิการฝกอบรมหลกัการใชงาน 

การติดตั้ง การซอมบํารุงและการดูแลรักษา และดําเนินการติดตั้งชุดกําจัดกาซ H
2
S รวมกับ

ชุมชน จํานวน 60 จุดการใชงาน (รูปท่ี 2–3)
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               (a)        (b)              (c)

รูปที่ 2 แสดง (a) การฝกอบรมการใชงาน (b) การติดต้ัง และ (c) การซอมบํารุง ดูแลรักษา

ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ

 1.2 การวัดประสิทธิภาพของนวัตกรรม ผลการวิเคราะหขอมูล (ตารางที่ 1) 

พบวา จากการเก็บขอมูลการตรวจวัดใน 6 จุด ผูใชงานรวม 60 รายนั้น ความเขมขนของ

กาซ H
2
S ในกาซชีวภาพกอนการกําจัดอยูในชวง 6,890–9,190 ppm และเมื่อผานชุดกําจัด

กาซ H
2
S แลว ทุกจุดการตรวจวัดมีคากาซ H

2
S นอยกวา 10 ppm หรือมีประสิทธิภาพ

การกําจัดรอยละ 99.86

ตารางที่ 1 ขอมูลประสิทธิภาพการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ

การตรวจวัด
ความเขมขนของกาซ H

2
S (ppm) ประสิทธิภาพ

กอนกําจัด หลังกําจัด การกําจัด (%)

จุดที่ 1 (15 ผูใชงาน) 9,190 ± 230 < 10 99.89 ± 0.03

จุดที่ 2 (6 ผูใชงาน) 7,630 ± 110 < 10 99.86 ± 0.01

จุดที่ 3 (9 ผูใชงาน) 7,450 ± 330 < 10 99.86 ± 0.03

จุดที่ 4 (3 ผูใชงาน) 7,630 ± 190 < 10 99.86 ± 0.02

จุดที่ 5 (16 ผูใชงาน) 7,570 ± 140 < 10 99.86 ± 0.01

จุดที่ 6 (11 ผูใชงาน) 6,890 ± 130 < 10 99.85 ± 0.01

รวม 60 ผูใชงาน 6,890–9,190 ± 130–330 < 10 99.86 ± 0.01
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(a)

(c)

(b)

(d)

รูปท่ี 3 แสดง (a) การวัดประสิทธิภาพของนวัตกรรม (b) การตรวจสอบแผนท่ีการติดต้ัง

(c) การสัมภาษณผูใชงานนวัตกรรม และ (d) การคืนขอมูลประสิทธิภาพการกําจัด

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด

2. ขอมลูพืน้ฐานและความคิดเห็นทีม่ตีอคุณลกัษณะของนวัตกรรมชุดกําจัดกาซ H
2
S 

จากผลวิเคราะหขอมูลพบวา ผูใหขอมูลรอยละ 52.95 เปนเพศหญิง อายุเฉลี่ย 52 ป อายุนอย

ที่สุด 33 ป และอายุมากที่สุดคือ 80 ป ทางดานระดับการศึกษาพบวา สวนใหญมีระดับการ

ศึกษาประถมศึกษา (รอยละ 52.94) และผูใหขอมูลสวนใหญ (รอยละ 78.43) ประกอบอาชีพ

เกษตรกร รองลงมาเปนธุรกิจสวนตัว พนักงานบริษัทเอกชน พอบานแมบาน ฯลฯ ตามลําดับ

 ทั้งนี้ กอนหนาที่มีการใชงานกาซชีวภาพในชุมชนนั้น ผูใหขอมูลมีการใชพลังงาน

ในครัวเรือนดวยกัน 2 ประเภท คือ การใชกาซหุงตม (LPG) และการใชไมฟน/ถาน จากขอมูล

ที่วิเคราะหได ผูใหขอมูลครึ่งหนึ่ง (รอยละ 58.82) มีการใชกาซหุงตม 1 ถัง ตอระยะเวลา 

1 เดือน สวนผูใหขอมูลรอยละ 39.22 ใชกาซหุงตม 1 ถัง ในระยะเวลา 2–3 เดือน ตามลําดับ 

สวนการใชไมฟนหรือถานน้ันพบวา ผูใหขอมูลเกินกวาคร่ึง (รอยละ 60.78) ระบุวาไมไดใช 

มสีวนผูใหขอมลูรอยละ 21.57 มกีารใชงานไมฟนหรอืถาน 11–30 กโิลกรมั ตามลาํดบั ซึง่ถอืวา

เปนคาใชจายในการดํารงชีพ (ตารางที่ 2)
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สาํหรบัผลการวิเคราะหขอมลูการใชพลงังานกาซชวีภาพในครัวเรือนตอวนั (ตารางท่ี 3) 

แบงการใชงานเปนชวงเชาและชวงเย็นพบวา ในชวงเชาผูใหขอมูลกึ่งหนึ่ง (รอยละ 58.82) 

มีการใชงานกาซชีวภาพนอยกวา 1 ชั่วโมง รอยละ 37.26 ใชงานกาซชีวภาพ 1–2 ชั่วโมง และ

ผูใหขอมูลเพียงรอยละ 3.92 ใชงานกาซชีวภาพ 3–4 ชั่วโมง สําหรับในชวงเย็นนั้นผูใหขอมูล

กึ่งหนึ่ง (รอยละ 52.94) ใชงานกาซชีวภาพนอยกวา 1 ชั่วโมง โดยที่มีการใชงานกาซชีวภาพ 

1–2 ชั่วโมง รอยละ 41.18 และมีผูใหขอมูลเพียงรอยละ 3.92 ใชงานกาซชีวภาพ 3–4 ชั่วโมง 

ตามลําดับ

ตารางที่ 2 ขอมูลการใชพลังงานในครัวเรือนกอนติดต้ังระบบกาซชีวภาพ

ปริมาณ/ระยะเวลา จํานวน รอยละ

กาซหุงตม (LPG)
*

1 ถัง ตอ 1 เดือน 30 58.82

1 ถัง ตอ 2 เดือน 6 11.77

1 ถัง ตอ 3 เดือน 14 27.45

ไมไดใช 1 1.96

ไมฟน/ถาน
**

นอยกวา 10 กิโลกรัมตอเดือน 6 11.77

11–30 กิโลกรัมตอเดือน 11 21.57

มากกวา 30 กิโลกรัมตอเดือน 3 5.88

ไมไดใช 31 60.78

* กาซหุงตม (LPG) 1 ถัง ขนาดบรรจุ 15 กิโลกรัม ราคา ณ พื้นที่ 400–450 บาท (พฤศจิกายน 2563)

** ไมฟน/ถาน บรรจุ 1 กระสอบ เทียบเทา 10–15 กิโลกรัม ราคา ณ พื้นที่ 80–120 บาท (พฤศจิกายน 2563)
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ตารางท่ี 3 ขอมูลการใชพลังงานกาซชีวภาพในครัวเรือนตอวัน
*

ปริมาณ/ระยะเวลา จํานวน รอยละ

ชวงเชา (04.00–08.00 น.)

นอยกวา 1 ชั่วโมง 30 58.82

1–2 ชั่วโมง 19 37.26

3–4 ชั่วโมง 2 3.92

ชวงเย็น (16.00-20.00 น.)

นอยกวา 1 ชั่วโมง 27 52.94

1–2 ชั่วโมง 21 41.18

3–4 ชั่วโมง 2 3.92

ไมไดใชงาน 1 1.96

* เปดใหบริการสาธารณะดานพลังงาน 2 ชวงเวลา/วัน

จากผลการวเิคราะหขอมลูความคดิเหน็ของผูใหขอมูลท่ีมตีอคณุลกัษณะของนวตักรรม

ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ตารางท่ี 4) พบวา ผูใหขอมูลยอมรับตอคุณลักษณะของ

นวตักรรมทัง้ 5 ดาน ในระดบัมากทีส่ดุ (4.53) เมือ่พจิารณาคณุลักษณะเปนรายดาน เรยีงลาํดับ

นํา้หนกัคะแนนเฉลีย่จากมากไปนอย ไดดงัน้ี ดานคณุลกัษณะดานความสอดคลองกบัสิง่ทีม่อียูเดิม 

(4.59) รองลงมา ดานความสามารถในการทดลองใช (4.57) ดานผลประโยชนทีไ่ดจากนวตักรรม 

(4.55) ดานความไมยุงยากซบัซอน (4.48) และดานการสงัเกตเห็นผลไดชดัเจน (4.48) ตามลาํดบั

ตารางท่ี 4 ความคิดเห็นของผู ใหขอมูลที่มีตอคุณลักษณะของนวัตกรรมชุดกําจัดกาซ

 ไฮโดรเจนซัลไฟด

คุณลักษณะของนวัตกรรม
ความคิดเห็น

นํ้าหนักคะแนนเฉลี่ย* S.D.

1. ผลประโยชนที่ไดจากนวัตกรรม 4.55 0.65

2. ความสอดคลองกับสิ่งที่มีอยูเดิม 4.59 0.61

3. ความไมยุงยากซับซอน 4.48 0.73

4. ความสามารถในการทดลองใช 4.57 0.73

5. การสังเกตเห็นผลไดชัดเจน 4.48 0.56

รวม 5 ดาน 20 ขอคําถาม 4.53 0.65

* นํ้าหนักคะแนนเฉลี่ย 4.21-5.00 หมายถึง ผูใหขอมูลยอมรับคุณลักษณะของนวัตกรรมในระดับมากที่สุด
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โดยประเด็นขอคําถามยอยที่มีตอคุณลักษณะของนวัตกรรม มีประเด็นที่นาสนใจดังนี้ 

ดานแรก ความสอดคลองกับสิ่งที่มีอยูเดิม ผูใหขอมูลระบุวา สามารถติดต้ังชุดกําจัดกาซ H
2
S 

รวมกบัระบบทอกาซชวีภาพในครัวเรอืนทีม่อียูเดิมได ตดิต้ังในบรเิวณบานทีส่ะดวกในการใชงาน 

และสามารถหาวสัดมุาซอมบาํรงุไดดวยความรูและทกัษะของผูใชงานและชางในชมุชน ขณะที่

ดานความสามารถในการทดลองใช ผูใหขอมูลระบุวา สามารถทดลองใชแลวแกปญหาจาก

กลิ่นเหม็นรุนแรงไดจริง และเมื่อผานไป 1–2 เดือนพบวาแกปญหาการผุของหลังคาหองครัว

ไดชัดเจน และสารกําจัดกาซ H
2
S สามารถคืนสภาพและนํากลับมาใชงานซ้ําไดจริง สวนดาน

ผลประโยชนที่ไดจากนวัตกรรมนั้น ชุดกําจัดกาซ H
2
S ชวยลดอันตรายตอสุขภาพที่เกิดข้ึนกับ

คนในครอบครัวทาํใหมัน่ใจในการใชกาซชวีภาพจากฟารมสกุร นอกจากน้ันยงัชวยทาํใหอากาศ

ในบริเวณบานดีขึ้น สวนดานความไมยุงยากซับซอนนั้น ผูใหขอมูลสามารถวิเคราะหปญหา

ทีเ่กิดข้ึนได มกีารทดลองคืนสภาพสารกําจดัดวยตัวเอง และสามารถปองกันอนัตรายท่ีเกิดจาก

ทั้งกลิ่น ควัน ความรอน และภาชนะที่ใช ดูแลการเปด–ปดวาลวใชงาน การระบายนํ้า 

การประกอบชุดไดทั้งหมด และดานการสังเกตเห็นผลไดชัดเจนนั้น ชุดกําจัดกาซ H
2
S ทําให

หมดปญหาการระคายเคืองจมูก แสบตา แสบจมูก ไดทันที ที่สําคัญคือประหยัดคาใชจายใน

การซื้อสังกะสีใหม รวมทั้งลดคาใชจายในการซื้อกาซถัง (LPG) ฟนและถานไดจริง ครอบครัว

มีมั่นใจในความสะอาดของกาซชีวภาพ พรอมท่ีจะใชงานตอเน่ือง และพรอมซ้ือสารกําจัด

กาซ H
2
S มาใชงานดวยตัวเอง ตามลําดับ

อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัย การออกแบบชุดกําจัดกาซ H

2
S ในกาซชีวภาพเพ่ือรองรับความ

เขมขนของกาซ H
2
S ในปริมาณ 10,000 ppm โดยใชคอลัมนความกวาง 4 นิ้ว ความยาว 

55 เซนติเมตร เพือ่บรรจุสารกําจดัปริมาณ 4 กโิลกรัม สาํหรับสารกําจดักาซ H
2
S ไดสรางสภาวะ

เงื่อนไขที่เหมาะสมโดยใชนํ้าดางเปนตัวประสานการขึ้นรูปสารกําจัด ใหมีคา pH มากกวา 8 

เพราะปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical reaction) ภายใตเงื่อนไขนี้ จะทําใหประสิทธิภาพการ

กําจัดกาซ H
2
S สูง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553; ภูรีนล มิ่งฉาย, วิทวัส อาจสุธรรม, 

ภาณุวฒัน พรมจันทร, และ นพรัตน วงคมดุ, 2563) ขณะท่ีผลการศึกษาคร้ังนีท้ีม่ปีระสิทธภิาพ

การกําจัดกาซ H
2
S รอยละ 99.86 ซึ่งมีประสิทธิภาพมากกวาการกําจัดดวยสนิมจากฝอยเหล็ก

ที่มีประสิทธิภาพที่ 50–69 เปอรเซ็นต (สุชน ตั้งทวีพิพัฒน และคนอื่น ๆ, 2555) และ 

70.22 เปอรเซ็นต (วงศวิวรรธ ธนูศิลป และ สุนันทา เลาวัณยศิริ, 2555) ตามลําดับ

นอกจากนั้น ความคิดเห็นท่ีมีตอคุณลักษณะของชุดกําจัดกาซ H
2
S ในกาซชีวภาพ 

ประเด็นที่มีความสําคัญตอการตัดสินใจของผูใชนวัตกรรม คือ การแกปญหาเรื่องสุขภาพของ
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ผูใชกาซชีวภาพจากกาซ H
2
S และความเสียหายท่ีเกิดจากการผุของสังกะสีบริเวณหลังคา 

ซึง่นวตักรรมนีพ้สิจูนดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตร คอื ผลการวดัความเขมขนของกาซ H
2
S 

สงผลใหไมเกิดกรดซัลฟวริก (H
2
SO

4
) ที่เปนอันตรายในการกัดกรอนโลหะ (เกวลิน ปฐมระวี, 

2559) ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของเจษฎา มิ่งฉาย และคนอื่น ๆ (2558) ที่ระบุถึงความ

สอดคลองกับสิ่งท่ีมีอยูเดิม และผลประโยชนที่ไดจากนวัตกรรม เปนสิ่งสําคัญตอคุณลักษณะ

ของนวัตกรรมที่ผูใชยอมรับนวัตกรรมนั้น

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัย ความเขมขนของกาซ H

2
S กอนกระบวนการกําจัดอยูในชวง 6,890–

9,190 ppm และเมื่อผานชุดกําจัดกาซ H
2
S แลว ความเขมขนเหลือนอยกวา 10 ppm โดยมี

ประสิทธิภาพการกําจัดมากกวารอยละ 99 ทางดานขอมูลของผูใชนวตักรรมชุดกําจัดกาซ H
2
S 

สวนใหญเปนเพศหญงิ มอีายเุฉลีย่ 52 ป จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา สวนมากประกอบอาชพี

เกษตรกรรม ฯลฯ มีการใชพลังงานกาซชีวภาพในครัวเรือนในตอนเชาและเย็น ชวงเวลาละ 

1–2 ชั่วโมงตอวัน นอกจากนั้นผูใชนวัตกรรมระบุวายอมรับตอคุณลักษณะของนวัตกรรมทั้ง 

5 ดาน คือ ความสอดคลองกับสิ่งที่มีอยูเดิม ความสามารถในการทดลองใช ผลประโยชนที่ได

จากนวัตกรรม ความไมยุงยากซับซอน และการสังเกตเห็นผลไดชัดเจน ในระดับมากที่สุด

สําหรับการนําผลการวิจัยไปประยุกต คือ สามารถใชกําจัดกาซ H
2
S ในกาซชีวภาพ

ที่ไมเกิน 10,000 ppm ของการใชงานระดับชุมชนและเกษตรกรรายยอยในทุกบริบท โดย

ออกแบบชดุคอลมันใหปรมิาณเหลก็ออกไซดมคีวามสัมพนัธกบัปริมาณกาซ H
2
S ในกาซชวีภาพ 

สวนขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งถัดไป ควรศึกษาขอมูลที่เปนผลตอบแทนทางสังคม (Social 

Return on Investment: SROI) จากการใชงานชุดกําจัดกาซ H
2
S เพื่อใหเห็นคุณคาที่เกิดข้ึน 

ทัง้จากดานเศรษฐกจิ ดานสงัคม ดานสขุภาพ และดานสิง่แวดลอม โดยขอมลูดังกลาวจะสามารถ

เชื่อมกลไกการพัฒนาเขามารวมออกแบบวางแผนการทํางานไดเปนอยางดี

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ที่สนับสนุนการดําเนินงานโครงการ

อาสาประชารัฐ ตามกรอบยุทธศาสตรมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถเพื่อการพัฒนาทองถิ่น 

ปงบประมาณ 2563 และขอขอบคุณ หนวยจัดการงานวิจัยและพันธกิจสัมพันธ และหลักสูตร

สาขาเกษตรศาสตร ทีอ่นเุคราะหเครือ่งมอืและหองปฏบิตักิารวทิยาศาสตรเกษตรในการทดลอง

ปญหาพิเศษ ขอบคุณเครือขายวิสาหกิจชุมชนคนรักษพลังงานบานหวยบง จังหวัดอุตรดิตถ 

ที่รวมพัฒนานวัตกรรมในครั้งน้ี และขอบพระคุณ คุณจิรพัฒน แจมรัตนโสภิณ ผูใหญบาน 
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หมูที ่1 บานบญุแจม คณุลงุแกว มเีมอืง คณุสงา วงศศร ีและพ่ีนองบานบญุแจมทกุทาน ทีร่วมกนั
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บทคัดยอ
 การวิจัยแบบผสมผสานนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความพรอม ผลลัพธที่พึงประสงค 

และความพงึพอใจของการจัดการเรยีนการสอนผานระบบอิเลก็ทรอนกิส วชิาการรักษาพยาบาล

เบือ้งตน โดยเกบ็ขอมลูเชงิปรมิาณจากประชากรซึง่เปนนักศกึษาพยาบาลศาสตรบณัฑติ จาํนวน 

197 คน และเชิงคุณภาพโดยเลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง จํานวน 30 คน เครื่องมือ

วิจัย ไดแก แบบสอบถามขอมูลสวนบุคคล แบบสอบถามความพรอม ความพึงพอใจ และแนว

ประเด็นคําถามในการสนทนากลุม วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยใชสถิติเชิงพรรณนา และ

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดวยการวิเคราะหแกนสาระหรือประเด็นรวม

ผลการวิจัยพบวา ความพรอมในภาพรวมของนักศึกษาตอการจัดการเรียนการสอน

ผานระบบอิเล็กทรอนิกสอยูในระดับมาก  โดย คาเฉลี่ยสูงสุดคือ ความระมัดระวังในการใช

เทคโนโลยีและไมเปดเผยขอมลูสวนบคุคลใหกบัผูใดทราบ (μ = 4.26, σ = 0.68) สาํหรับความ

พงึพอใจของผูเรยีนในภาพรวมอยูในระดบัมาก คาเฉลีย่สูงสดุคอื การไดรบัแจงขอมลูจากผูสอน

ทราบเกี่ยวกับลักษณะวิชา การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผล (μ = 4.36, 

วันที่รับ: 22 เมษายน 2564

วันที่แกไข: 7 พฤษภาคม 2564

วันตอบรับ: 21 พฤษภาคม 2564
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σ = 0.60) และการเปดโอกาสจากผูสอนใหผูเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอน 

(μ = 4.36, σ = 0.63) โดยความพรอมในเร่ืองการระมัดระวังการใชเทคโนโลยีมีความ

เชือ่มโยงกับผลลพัธทีพ่งึประสงคทีพ่บวา นกัศกึษามคีวามฉลาดทางดจิทิลัสามารถใชเทคโนโลยี

อยางชาญฉลาดและปลอดภัย เกิดการมีสวนรวมในทีมและสรางเครือขายความรวมมือในการ

เรียนรู นอกจากนี้ผลของความพึงพอใจในเรื่องการจัดการเรียนการสอนและวัดประเมินผล

ในระดับมาก สะทอนใหเห็นวาผูเรียนไดรับคุณคาหรือคุณประโยชนจากการเรียน โดยมีการ

สะทอนคิดสูการพัฒนาการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับสาระรายวิชา คือ การจัดการเรียน

การสอนแบบออนไลนทําใหผูเรียนเกิดทักษะทางปญญา สามารถสืบคนและวิเคราะหขอมูล

จากแหลงขอมูลที่หลากหลาย มีทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล มีทักษะการวิเคราะหและ

สื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณการแพรระบาดในปจจุบัน

ผลการศึกษานําไปสูการพัฒนาแนวทางการเตรียมความพรอมของนักศึกษาใน

ปการศึกษาถัดไปและสงเสริมใหนักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีในสถานการณที่ยังมี

การแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019

คําสําคัญ: ความพรอม, ความพึงพอใจ, ผลลัพธที่พึงประสงค

Abstract
The objectives of this mixed methods research were examined the 

readiness, desired outcomes, and satisfaction of nursing students relating to the 

arrangement of teaching and learning of primary medical care subject through 

the on-line system with special attention on the readiness variables. Quantitative 

data were collected from 197 nursing students and qualitative by purposive 

sampling of 30 nursing students of third-year nursing students in the third 

semester of the 2019 academic year. The data were collected by the demographic 

data questionnaire, readiness and satisfaction questionnaire and concept of 

discussion questions.The analytical methods were used including the descriptive 

statistics analysis. Qualitative data were analyzed by thematic analysis.

 Results: The study subjects were found to have readiness in the whole 

at a high level. The highest level of readiness for the on-line teaching and learning 

activities was obtained in the aspect of mindful use of the technology platform 

and protection of personal privacy (μ = 4.26, σ = 0.68). The learner satisfaction 
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was expressed to be at a high level with the highest satisfaction score for the 

attributes that the learners are informed by the instructors regarding course 

description, educational management, and educational measurement and 

evaluation (μ = 4.36, σ =0.60), and that the instructors provide opportunities 

for learners to take part in educational management, and educational 

measurement and evaluation (μ = 4.36, σ = 0.63). The readiness to use technology 

was linked to the desirable outcomes found that: Students was digitally smart 

and able to use technology intelligently and safely, involved in the team and 

building a network of cooperation in learning. In addition, the results of the 

satisfaction with the teaching and learning management and evaluation were 

at a high level reflect that Learners gain value or benefit from their studies, and 

reflect thinking towards the development of teaching and learning that were 

consistent with the subject matter, namely Online learning and teaching provide 

learners with intellectual skills, able to search and analyze data from a variety 

of sources, interpersonal skills, skills to analyze an appropriately in the situation.

The results of the study led to the development of a student’s preparation 

approach for the next academic year and encouraging students to achieve good 

academic achievement in the event of the 2019 coronavirus pandemic.

Keywords: Readiness, Satisfaction, Desired Outcomes

บทนำ
จากสถานการณการเกดิโรคประมาณปลายป 2562 “โรคประหลาด” เปนอาการ “ปอด

อกัเสบโดยไมทราบสาเหตุ” เดมิเรยีกชือ่โรคเพ่ือความเขาใจตรงกันวา โรคปอดอักเสบจากอูฮัน่ 

เกิดขึ้นที่ตลาดคาสัตวปาเมืองอูฮั่นหรือตลาดขายอาหารทะเลสด South China Seaboard 

เมอืงอูฮัน่ มณฑลหูเปย ประเทศจีน โดยท่ีเชือ้ไวรัสตวันีส้ามารถแพรกระจายจากคนสูคนติดตอ

โดยผานการไอ จาม หรือสัมผัสกับสารคัดหลั่งของผูปวย จากนั้นการแพรระบาดกระจายไปใน

หลายพ้ืนที ่มกีารติดตอและพบจํานวนผูปวยทีม่อีาการปอดอักเสบรุนแรงและเสียชวีติเพ่ิมมากข้ึน

อยางรวดเร็ว (Voice online, 2562) จนกระทั่งตอมาองคการอนามัยโลกไดประกาศต้ังชื่อโรค

ใหอยางเปนทางการวา “โควิด-19” (COVID-19) มีการแพรระบาดกระจายลุกลามไปยังหลาย

ประเทศในภูมิภาคตาง ๆ ท่ัวโลก และองคการอนามัยโลกไดประกาศใหการระบาดนี้
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เปนภาวะฉุกเฉินทางสาธารณสุขระหวางประเทศ ในวันที่ 30 มกราคม 2563 และเปน

โรคระบาดทั่ว เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2563 (B.B.C. News, 2562)

ประเทศไทยไดเริ่มคัดกรองผูโดยสารเที่ยวบินตรงจากเมืองอู ฮั่น ประเทศจีน 

เปนจุดเริ่มตนของการระบาด พรอมเปดศูนยปฏิบัติการภาวะฉุกเฉินหรือศูนยอีโอซี (EOC) ขึ้น

เพือ่รบัมอืกบัสถานการณดงักลาว ตัง้แตวนัที ่4 มกราคม 2563 เปนตนมา หลังจากนัน้กระทรวง

สาธารณสุขของไทยไดประกาศเมื่อวันที่ 12 มกราคม 2563 พบนักทองเท่ียวหญิงวัย 61 ป 

สัญชาติจีน ซึ่งมีภูมิลําเนาอยูที่เมืองอูฮั่น ประเทศจีน ติดเช้ือโควิด-19 นับวาเปนการพบ

ผูตดิเช้ือคนแรกนอกประเทศจีนในประเทศไทย (กรุงเทพธุรกิจ, 2563) และไดมกีารแถลงการณ

จากสํานักนายกรัฐมนตรี ประกาศสถานการณฉุกเฉินตามพระราชกําหนดการบริหารราชการ

ในสถานการณฉุกเฉิน พ.ศ. 2548 ตั้งแตวันท่ี 26 มีนาคม 2563–30 เมษายน 2563 

(คณะรัฐมนตรี, 2563) และมีการขยายเวลาตอเปนระยะ ๆ จนถึงปจจุบัน จากสถานการณ

การระบาดดังกลาวมีผลกระทบตอรูปแบบการเรียนการสอนในสถาบันการศึกษา โดยเฉพาะ

การศึกษาในวิชาชีพทางการพยาบาล จึงตองมีการปรับรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อให

สอดคลองกับมาตรการการปองกันการระบาด และเพ่ือชวยปองกันและลดการเกิดโรคระบาด

ดังกลาวอีกดวย

การศึกษาวิชาชีพการพยาบาลเปนศาสตรของการปฏิบตักิารพยาบาล ทีป่ฏบิตักิบัชวีติ

และสุขภาพของมนุษยทุกวัย ทั้งบุคคล ครอบครัว กลุมคน และชุมชน สถาบันอดุมศึกษาที่ได

ผลิตนักศึกษาหลักสูตรพยาบาลศาสตรบัณฑิต ในสังกัดสถาบันพระบรมราชชนก ไดมีการจัด

การเรียนการสอนในวิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตน จึงไดมีการพัฒนารูปแบบและวิธีการจัด

การเรยีนการสอนทีห่ลากหลาย โดยเนนผูเรยีนเปนศนูยกลาง (Student-centered learning) 

เพื่อชวยปลูกฝงใหผู เรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง อันกอใหเกิดทักษะการเรียนรู

ตลอดชีวิต (ทิศนา แขมมณี, 2554; ทิศนา แขมมนี, 2560; มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง, 2556; 

พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข, 2550) และไดผูเรียนที่มีคุณลักษณะบัณฑิตที่

พงึประสงค (มหาวทิยาลยัราชภฏัลาํปาง, 2556; บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชธาน,ี 2557; 

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544) สามารถบรรลุผลลพัธการเรียนรูตามกรอบมาตรฐาน

คุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาพยาบาลศาสตร (อมรรัตน เสตสุวรรณ และ อรชร ศรีไทรลวน, 

2557) นอกจากนี้ยังไดตระหนักถึงความสําคัญของมาตรฐานดานคุณภาพและความปลอดภัย

ในการดูแลรักษาพยาบาลผูปวย การปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนในขณะการดูแลรักษา

ผูปวยเพ่ือใหผูเรยีนมีทกัษะการปฏิบตักิารพยาบาลท่ีสามารถตอบสนองตามความตองการและ

คาดหวงัของสงัคมไทยในปจจบุนั การเรยีนรูเพือ่การเปลีย่นแปลง (Transformative learning) 

108

ความพรอม ผลลัพธทีพ่งึประสงค และความพงึพอใจของการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเลก็ทรอนกิส (ON LINE) 

วชิาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน ในสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) สุชาติ เครื่องชัย และคนอื่นๆ

ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)



(วจิารณ พานิช, 2558; ชนนัภรณ อารีกลุ, 2560) เปนกระบวนหน่ึงในการเรียนรูและการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่สามารถทําใหผูเรียนมีการเปลี่ยนแปลงตนเอง เพื่อการ

ปรับเปลี่ยนแนวคิด ทัศนคติ ที่นําไปสูการเปลี่ยนพฤติกรรมในการทําความเขาใจตนเองและ

ผูอื่น ผานการเรียนรูจากประสบการณปฏิบัติงาน

จากสถานการณที่เกิดการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ทําให

ตองมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับสถานการณการเกิด

โรคระบาดที่เกิดขึ้นในปจจุบันและอยู ในระยะเวลาที่มีการประกาศใชพระราชกําหนด

การบริหารราชการในสถานการณฉกุเฉิน พ.ศ. 2548 และตองปฏิบตัติามมาตรการปองกันโรค

เพื่อตนเองและแสดงความรับผิดชอบตอสังคม และในชวงท่ีมีสถานการณการระบาดน้ีเอง

สงผลใหทางสถาบันมีความจําเปนท่ีจะตองปรับการจัดการเรียนการสอนในแบบหองเรียนไป

เปนการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนแทนเพื่อลดการแพรกระจายเชื้อ และเพ่ือให

นักศึกษายังคงสามารถเรียนรูไดตามแผนการศึกษาท่ีกําหนดไว โดยการจัดการเรียนการสอน

แบบออนไลนนัน้มคีวามเหมาะสมและสามารถสงเสรมิใหผูเรยีนเกดิการเรียนรูไดด ีซึง่สอดคลอง

กับการศึกษาเร่ืองความพรอมในการเรียนรูดวยตนเองและสมรรถนะทางการพยาบาลในกลุม

นักศึกษาพยาบาลระดับปริญญาตรีแหงหน่ึงของประเทศจีน ที่พบวา การสงเสริมใหผูเรียน

มีการเรียนรูดวยตนเองผานระบบออนไลนสามารถสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และ

ยังพบวานักศึกษาที่เรียนโดยวิธีการสอนแบบออนไลนโดยไมตองเขาชั้นเรียนก็สามารถสราง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดดีเชนเดียวกัน (Yang & Jiang, 2014) แตอยางไรก็ตามการเรียนรู

แบบออนไลนกต็องอาศัยการเรยีนรูและกาํกบัดวยตนเอง รวมถงึอาศยัความพรอมในการเรียนรู

ของผูเรียนดวย เพราะความพรอมในการเรียนเปนลักษณะท่ีผูกระทํามีความกระตือรือรน 

คลองตัว มุงมั่นตั้งใจ ในการทํากิจกรรมตาง ๆ เพ่ือใหกิจกรรมที่ทํานั้นบรรลุผลสําเร็จ (ยุวดี 

วัฒนานนท, วาสนา จิติมา, และ วชิรา วรรณสถิต, 2553) และมีความจําเปนที่จะตองนํามา

ประยุกตใชในสถานการณที่มีการแพรระบาดของโรคติดตอในปจจุบัน

ดงันัน้ทางคณะผูวจิยัจงึมคีวามสนใจท่ีจะศกึษาความพรอม ผลลพัธทีพ่งึประสงค และ

ความพึงพอใจของการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส วิชาการรักษาพยาบาล

เบื้องตน ในสถานการณการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่ทางสถาบันตองมีการ

ปรับเปลี่ยนรูปแบบ วิธีการจัดการเรียนการสอนโดยผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) ให

กับผูเรียนวาถาหากมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบออนไลนแลว ผูเรียนจะมีความพรอม 

มีความพึงพอใจและเกิดผลลัพธที่พึงประสงคที่สอดคลองกับลักษณะรายวิชาไดหรือไม และ

จะไดนําไปสูการพัฒนาและการจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับผูเรียนตอไปในอนาคต
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วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อศึกษาความพรอม ผลลัพธที่พึงประสงค และความพึงพอใจของ การจัดการเรียน

การสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) วิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตน

กรอบแนวคิดการวิจัย
การศึกษาในครั้งน้ีใชกรอบแนวคิดในเรื่องการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรู

ดวยตนเอง (Self-directed learning) ทีเ่กีย่วของกบัการศกึษาในระดับอดุมศกึษา โดยการเรียนรู

ดวยตนเองสามารถเกิดขึ้นไดในสถานการณตาง ๆ  ที่มีผูสอนเปนผูนําหรือเกิดจากการท่ีผูเรียน

วางแผนดวยตนเอง (Guglielmino, 1977) โดยการศึกษาครั้งนี้ผูสอนกําหนดสถานการณ

ใหผูเรยีนไดเรยีนแบบออนไลนและใหผูเรยีนมีการปฏิบตัเิรยีนรูดวยตนเอง (Self-conducted 

learning) ควบคูกันไป

การจัดการเรียนการสอนผานระบบ

อิเล็กทรอนิกส (ON LINE) 

วิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตน

- ความพรอม

- ผลลัพธที่พึงประสงค

- ความพึงพอใจ

การจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส 

(ON LINE) วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน

วิธีดำเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed method) มีการเก็บขอมูล

ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยในชวงที่ 1 ดําเนินการเก็บขอมูลเชิงปริมาณกอน (ขอมูล

ความพรอมและความพึงพอใจ) ภายใน 1 สัปดาห หลังจากเสร็จส้ินการจัดการเรียนการสอน

ในรายวิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน โดยใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามความคิดเห็น 

จาํนวนทัง้หมด 197 ฉบบั และในระยะเวลาไลเลีย่กนัในชวงที ่2 หลังจากชวงที ่1 อกี 2 สปัดาห 

ไดมีการสนทนากลุมกับกลุ มตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ (ผลลัพธที่พึงประสงค) 

เพ่ือดูความสอดคลองของขอมูลที่ได โดยใชการวิจัยเชิงปริมาณกอนแลวจึงใชการวิจัย

เชิงคุณภาพในภายหลัง และนําขอมูลเชิงคุณภาพมาใชเสริมและสนับสนุนขอมูลเชิงปริมาณ

เปนการวิจัยแบบผสมผสานในรูปแบบเชิงอธิบายเปนลําดับ (Sequential Explanatory)

ประชากรและกลุมตัวอยาง

การศึกษาครั้งนี้ศึกษาจากประชากร คือ นักศึกษาพยาบาลศาสตร ชั้นปที่ 4 วิทยาลัย

พยาบาลบรมราชชนนี นครลาํปาง ทีเ่รยีนวชิาการรกัษาพยาบาลเบ้ืองตน จาํนวนทัง้หมด 197 คน 
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ดวยเหตุที่เลือกประชากรเปนนักศึกษาพยาบาลศาสตร ชั้นปที่ 4 เพราะรายวิชานี้เปนหนึ่งใน

รายวิชาทีต่องเรยีนเฉพาะช้ันปที ่4 เทานัน้ ซึง่เปนปทีม่คีวามพรอมและมีเกณฑพืน้ฐานท่ีกาํหนด

ไววานักศึกษาตองผานการเรียนรูในวิชาพื้นฐานวิชาชีพพยาบาลดานอื่น ๆ กอน จึงจะมีสิทธิที่

จะเรียนในรายวิชาน้ี รวมถึงเปนปสุดทายท่ีจะสําเร็จการศึกษาเปนพยาบาลวิชาชีพในอนาคต 

และสาํหรบัเชงิคณุภาพในการสนทนากลุมเลอืกกลุมตวัอยางแบบเฉพาะเจาะจง จาํนวน 30 คน 

(ตองทาํจาํนวน 30 คน เพือ่ใหไดขอมลูท่ีครบถวนมากทีส่ดุและเปนตวัแทนทีม่าจากแตละกลุม

ทัง้ 10 กลุม) โดยเปนตวัแทนของนกัศกึษาแตละกลุม (การเรยีนการสอนในครัง้นีไ้ดแบงนกัศกึษา

ออกเปน 10 กลุม กลุมละ 10–11 คน ซึ่งเปนตัวแทนของแตละกลุมเพื่อทําการสนทนากลุม)

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เชิงปริมาณ: แบบสอบถามความคิดเห็นความพรอม ความพึงพอใจของนักศึกษา

พยาบาลตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) วิชาการรักษา

พยาบาลเบ้ืองตน ในสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) 

วทิยาลยัพยาบาลบรมราชชนนี นครลาํปาง พฒันาจากผูวจิยั โดยแบงออกเปน 3 สวน ประกอบดวย

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง ประกอบดวย เพศ และอายุ สถานท่ีเรียนผาน

ระบบอิเล็กทรอนิกส

สวนที่ 2 ความพรอมตอการจดัการเรยีนการสอนผานระบบอเิลก็ทรอนกิส (ON LINE) 

วิชาการรักษาพยาบาล โดยมขีอคาํถามท่ีเกีย่วของกบัความพรอมในการเรียนการสอน จาํนวน 

25 ขอคําถาม

 สวนที่ 3 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส 

(ON LINE) วชิาการรกัษาพยาบาล โดยมกีารประเมนิระดบัความพงึพอใจ จาํนวน 18 ขอคาํถาม

แบบสอบถามในสวนที ่2 และสวนที ่3 เปนแบบมาตราสวนประเมนิคาแบบลเิคริทสเกล 

(Likert, 1970) 5 ระดับ โดยมีระดับความเขาใจ ความคิดเห็นที่เกี่ยวของในการใหคะแนนและ

แปลความหมาย ดังนี้

5 หมายถึง มคีวามพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลนในระดับมากท่ีสดุ

4 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลนในระดับมาก

3 หมายถึง มคีวามพรอม ความพงึพอใจตอการเรียนการสอนออนไลนในระดับปานกลาง

2 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลนในระดับนอย

1 หมายถึง มคีวามพรอม ความพงึพอใจตอการเรียนการสอนออนไลนในระดับนอยท่ีสดุ

111

ความพรอม ผลลพัธทีพ่งึประสงค และความพงึพอใจของการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเลก็ทรอนกิส (ON LINE) 

วชิาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน ในสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) สุชาติ เครื่องชัย และคนอื่นๆ

ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)



เกณฑการแปลความหมายของระดบัคะแนนแปลผลโดยใชคาเฉลีย่ของผลคะแนนตาม

เกณฑในการวิเคราะหตามแนวคิดของเบสท (Best, 1977) มีรายละเอียดคะแนนเฉล่ีย ดังนี้

4.50–5.00 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลน

ในระดับมากท่ีสุด

3.50–4.49 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลน

ในระดับมาก

2.50–3.49 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลน

ในระดับปานกลาง

1.50–2.49 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลน

ในระดับนอย

1.00–1.49 หมายถึง มีความพรอม ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนออนไลน

ในระดับนอยที่สุด

เชิงคุณภาพ: ประเด็นคําถามในการสนทนากลุมกับผูเรียน จํานวน 30 คน เกี่ยวกับ

ผลลัพธที่พึงประสงคเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน เกี่ยวกับคุณลักษณะของผูเรียนยุค 4.0 

ที่มีคุณลักษณะ 3 ดาน ไดแก 1) มีความรู ทักษะการเรียนรูตลอดชีวิต มีสมรรถนะ 

(Competency) 2) มทีกัษะทางปญญา ความฉลาดดิจทิลั (Digital intelligence) ทกัษะการคิด

สรางสรรค สมรรถนะการบูรณา 3) มีสวนรวมในการพัฒนาการเรียนการสอนความตองการ 

ปญหา อุปสรรค

การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ

การตรวจสอบหาความเที่ยงของเครื่องมือ (Reliability)

1. การตรวจสอบความตรง (Validity) ผูวิจัยนําเคร่ืองมือไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 

3 ทาน อาจารยพยาบาลอาจารยพีเ่ลีย้ง และพยาบาลปฏิบตังิาน ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หา

โดยการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (Index 

of Congruence: IOC) ทุกขอพบวามีคา IOC อยูระหวาง 0.902–1

2. การตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) ผูวจิยันาํเคร่ืองมือไปทดลองใช โดยใชสตูร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ไดคาความเที่ยงของ

แบบสอบถามเทากับ 0.94
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การพิทักษสิทธิ์ของผูเขารวมงานวิจัย

ผูวิจัยและคณะไดเสนอโครงรางการวิจัยตอคณะกรรมการจริยธรรมในการทําวิจัย

ในมนุษยของวิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี นครลําปาง โดยไดผานการรับรองใหทําการวิจัย

ไดตามหนังสือเลขท่ี E 2564-30 หลังจากโครงการไดรับการรับรองแลว ผูวิจัยและคณะ

จึงดําเนินการวิจัยโดยมีการชี้แจงวัตถุประสงคกับประชากรที่ศึกษา ขอมูลไดถูกจัดเก็บ

เปนความลับและนําเสนอโดยภาพรวม

การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยครั้งน้ีไดดําเนินการหลังผานการพิจารณาคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัย

ของวิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี นครลําปาง โดยเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับดังนี้

1. ผูวจิยัชีแ้จงวตัถปุระสงคการวจิยั และรายละเอยีดเกีย่วกบัวธิกีารตอบแบบสอบถาม

ความคิดเห็น จํานวนทั้งหมด 197 ฉบับ

2. ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามความคิดเห็น 

จํานวนทั้งหมด 197 ฉบับ ที่ไดเรียนในรายวิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตน หลังเสร็จสิ้น

การจัดการเรียนการสอนภายใน 1 สัปดาห ไดรับแบบสอบถามกลับคืน จํานวน 197 ฉบับ

3. รวบรวมและตรวจสอบความสมบูรณของแบบสอบถามความคิดเหน็ เพือ่นําขอมลู

ที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติตอไป

การวิเคราะหขอมูล

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป วิเคราะหโดยใชสถิติเชิงพรรณนา การแจกแจงคาความถ่ี 

(Frequency) รอยละ (Frequency and Percentage) คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สวนท่ี 2 และสวนท่ี 3 วิเคราะหโดยใชสถิติเชิงพรรณนา การแจกแจงคาความถ่ี 

รอยละ ระดับความคิดเห็น เปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ

สาํหรับขอมลูเชิงคณุภาพ: วเิคราะหขอมลูดวยการวิเคราะหแกนสาระหรือประเด็นรวม 

(Thematic analysis)

ผลการวิจัย
1. ขอมูลทั่วไปของประชากรที่ศึกษา

 ขอมูลทั่วไปของนักศึกษาหลักสูตรพยาบาลศาสตรบัณฑิต ชั้นปที่ 4 ของวิทยาลัย

พยาบาลบรมราชชนนี นครลําปาง พบวาประชากรที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 197 คน สวนใหญ

เปนเพศหญิง รอยละ 90.36 และมีอายุระหวาง 20–22 ป รอยละ 94.92 
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2. ความพรอมตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) 

วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน

ตารางที่ 1 ความพรอมในดานตาง ๆ ตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส 

 (ON LINE) วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน

ความพรอมใ นดานตาง ๆ 

ของนักศึกษาตอการจัดการเรียน

การสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก 

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด 

(5)

μ σ ระดับ

1. ทานเปนคนมีความรูดานเทคโนโลยี

เปนอยางดี

0

(0.00)

0

(0.00)

62

(31.47)

119

(60.41)

16

(8.12)

3.77 0.59 มาก

2. ทานมีความรูดานการใชอุปกรณ

คอมพิวเตอรและระบบสารสนเทศ

ที่เกี่ยวกับเรียนการสอน

0

(0.00)

0

(0.00)

39

(19.80)

108

(54.82)

50

(25.38)

4.06 0.67 มาก

3. ทานสามารถแกไขปญหาเบื้องตน

หากมีปญหาเก่ียวกับระบบ

อินเทอรเน็ตที่เก่ียวของ

0

(0.00)

1

(1.02)

38

(19.29)

112

(56.85)

45

(22.84)

4.01 0.68 มาก

4. ทานมีความรูเร่ืองการใชโปรแกรม

ตาง ๆ เชน google meet, zoom, 

Microsoft team ฯลฯ ในการเรียน

การสอน

0

(0.00)

0

(0.00)

35

(17.76)

111

(56.35)

51

(25.89)

4.08 0.66 มาก

5. ทานสามารถใชโปรแกรมตาง ๆ เชน 

google meet, zoom, Microsoft 

team ฯลฯ ในการเรียนการสอน

0

(0.00)

0

(0.00)

24

(12.18)

111

(56.35)

62

(31.47)

4.20 0.63 มาก

6. ทานเสาะหาอุปกรณตาง ๆ ที่จะนํา

มาชวยเสริมใหการเรียนแบบ

ออนไลน

0

(0.00)

0

(0.00)

26

(13.20)

96

(48.73)

75

(38.07)

4.25 0.67 มาก

7. ทานมีความพรอมทั้งเคร่ืองมือ 

อุปกรณเสริมในการเรียนการสอน

ทุกครั้งที่อาจารยนัดหมาย

0

(0.00)

0

(0.00)

24

(12.18)

107

(54.32)

66

(33.50)

4.22 0.67 มาก

8. ทานเขาใจภาพรวมและกระบวนการ

ในการเรียนการสอนแบบออนไลน

ของรายวิชาทั้งหมด

0

(0.00)

1

(0.51)

58

(29.44)

103

(52.28)

35

(17.77)

3.87 0.69 มาก
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ความพรอมใ นดานตาง ๆ 

ของนักศึกษาตอการจัดการเรียน

การสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก 

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด 

(5)

μ σ ระดับ

9. ทานพยายามที่จะเรียนรูการใช

เทคโนโลยีใหม ๆ ในการเรียน

แบบออนไลน

0

(0.00)

1

(0.51)

33

(16.75)

114

(57.87)

49

(24.87)

4.07 0.66 มาก

10. ทานเปนคนมุงมั่น ตั้งใจในการ

พัฒนาตัวเองและปรับตัวกับ

วิธีการสอนแบบออนไลน

0

(0.00)

0

(0.00)

39

(19.80)

118

(59.90)

40

(20.30)

4.00 0.63 มาก

11. ทานชอบคนควา และหาความรู

เพื่อเติมเกี่ยวกับระบบการเรียน

การสอนแบบออนไลน

0

(0.00)

0

(0.00)

58

(29.44)

110

(56.35)

28

(14.21)

3.85 0.64 มาก

12. ทานมีความกระตือรือรน

ที่จะเขาเรียนออนไลน

0

(0.00)

1

(0.51)

40

(20.30)

111

(56.35)

45

(22.84)

4.01 0.67 มาก

13. ทานพยายามหาวิธีการใหม ๆ ที่จะ

ชวยเสริมการเรียนรูแบบออนไลน

0

(0.00)

0

(0.00)

48

(24.36)

110

(55.84)

39

(19.80)

3.95 0.66 มาก

14. ทานสามารถแกปญหาเฉพาะหนา

หากประสบปญหาการเรียน

การสอนแบบออนไลน

0

(0.00)

1

(0.51)

52

(26.40)

116

(58.88)

28

(14.21)

3.86 0.64 มาก

15. ทานทํางานรวมกันกับเพื่อน ๆ 

ในการเขาประชุมปรึกษากับ

อาจารยผูสอนเพ่ือเสนองาน

ไดเปนอยางดี

0

(0.00)

2

(1.02)

28

(14.21)

104

(52.79)

63

(31.98)

4.16 0.69 มาก

16. ทานสืบคนและหาความรูใหม ๆ 

ในการเขาประชุมปรึกษากับ

อาจารยผูสอนเพ่ือนําเสนองาน

0

(0.00)

0

(0.00)

52

(26.40)

113

(57.36)

32

(16.24)

3.90 0.65 มาก

17. ทานสร างเครือขายกับเพ่ือน ๆ 

ในการประสานงานเก่ียวกับ

ปญหาท่ีเกิดขึ้นไดดี

0

(0.00)

1

(0.51)

28

(14.21)

114

(57.87)

54

(27.41)

4.12 0.65 มาก

18. ทานมีความคิดสรางสรรค

ในการเรียนรูแบบออนไลน

0

(0.00)

2

(1.02)

67

(34.01)

93

(47.20)

35

(17.77)

3.82 0.73 มาก

19. ทานมีเครือขายความรวมมือกับ

เพื่อน ๆ ภายนอกวิทยาลัยในการ

ใชการเรียนการสอนแบบออนไลน

3

(1.52)

7

(3.55)

56

(28.43)

83

(42.13)

48

(24.37)

3.84 0.89 มาก
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ความพรอมใ นดานตาง ๆ 

ของนักศึกษาตอการจัดการเรียน

การสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก 

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด 

(5)

μ σ ระดับ

20. ทานมีการปรับปรุงเครื่องมือ/

อุปกรณคอมพิวเตอรเพ่ือใช

สําหรับการเรียนออนไลน

1

(0.51)

3

(1.52)

40

(20.30)

118

(59.90)

35

(17.77)

3.93 0.69 มาก

21. ทานมีความรูเกี่ยวกับการใช

เทคโนโลยีในการเรียนออนไลน

อยางปลอดภัย

0

(0.00)

0

(0.00)

34

(17.26)

116

(58.88)

47

(23.86)

4.07 0.64 มาก

22. ทานมีความระมัดระวังในการใช

เทคโนโลยีและไมเปดเผยขอมูล

สวนบุคคลใหกับผูใดทราบ

0

(0.00)

2

(1.02)

20

(10.15)

99

(50.25)

76

(38.58)

4.26 0.68 มาก

23. ทานสามารถใชความรูจาก

อินเทอรเน็ตมาประยุกตใชใน

การเรียนการสอนในรายวิชาไดดี

0

(0.00)

2

(1.02)

28

(14.21)

118

(59.90)

49

(24.87)

4.09 0.65 มาก

24. ทานสามารถใหขอมูลสะทอน

กับอาจารยผูสอนเก่ียวกับปญหา 

อุปสรรคในการเรียนไดดี

0

(0.00)

0

(0.00)

31

(15.74)

121

(61.42)

45

(22.84)

4.07 0.62 มาก

25. ทานสามารถใชเทคโนโลยี

สารสนเทศเปนอยางดีใน

การเรียนออนไลน

0

(0.00)

0

(0.00)

39

(19.80)

117

(59.39)

41

(20.81)

4.01 0.64 มาก

ภาพรวมความพรอมของนักศึกษา 4.31 0.58 มาก

  จากตารางท่ี 1 พบวา ความพรอมในภาพรวมตอการจัดการเรียนการสอน

ผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) ของนักศึกษาพยาบาลศาสตรบัณฑิต ชั้นปที่ 4 สวนใหญ

อยูในระดบัมาก โดยมดีานทีม่รีะดบัคะแนนสงูสดุคอื การมคีวามระมดัระวงัในการใชเทคโนโลยี

และไมเปดเผยขอมลูสวนบคุคล รองลงมาคือ การมีความสามารถในการเสาะหาอุปกรณตาง ๆ  

ที่จะนํามาชวยเสริมใหการเรียนแบบออนไลน
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3. ความพึงพอใจตอการจดัการเรียนการสอนผานระบบอิเลก็ทรอนิกส (ON LINE) 

วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตน

 3.1 ดานผูสอนและการถายทอดความรู

ตารางที่ 2 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) 

 ในดานผูสอนและการถายทอดความรู

ความพึงพอใจตอ

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก 

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด 

(5)

μ σ ระดับ

1. การไดรับแจ งขอมูลจากผูสอน

เกี่ยวกับลักษณะวิชา และการวัด

และประเมินผล

0

(0.00)

0

(0.00)

13

(6.60)

100

(50.76)

84

(42.64)

4.36 0.60 มาก

2. การเปดโอกาสจากผูสอนใหผูเรียน

มีสวนรวมในการจัดการเรียน

การสอน และการวัดและประเมินผล

0

(0.00)

0

(0.00)

17

(8.63)

92

(46.70)

88

(44.67)

4.36 0.63 มาก

3. ความเขาใจในภาษาที่ใชในการ

นําเสนอเนื้อหาระหวางที่เรียน

0

(0.00)

0

(0.00)

27

(13.70)

107

(54.32)

63

(31.98)

4.18 0.65 มาก

4. จํานวนขอของแบบทดสอบแตละ

หัวขอที่เรียนมีความเหมาะสม

0

(0.00)

2

(1.02)

27

(13.70)

112

(56.85)

56

(28.43)

4.12 0.67 มาก

5. การจัดวางองคประกอบของรายวิชา

ไดเหมาะสมนาสนใจ

0

(0.00)

0

(0.00)

28

(14.21)

104

(52.79)

65

(33.00)

4.19 0.66 มาก

6. การจัดขนาดตัวอักษร ระหวางเรียน

มีความชัดเจนและเหมาะสม

0

(0.00)

1

(0.51)

32

(16.24)

97

(49.24)

67

(34.01)

4.17 0.70 มาก

7. การใชเสียงประกอบเหมาะสม

กับบทเรียน

0

(0.00)

1

(0.51)

25

(12.69)

110

(55.84)

61

(30.96)

4.17 0.66 มาก

ภาพรวมดานผูสอนและการถายทอดความรู 4.22 0.46 มาก

  จากตารางที่ 2 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบ

อิเล็กทรอนิกส (ON LINE) ในดานผูสอนและการถายทอดความรู พบวา ในภาพรวมพบความ

พึงพอใจอยูในระดับมาก โดยมี 2 ประเด็น ที่มีคะแนนมากที่สุดและมีคะแนนเทากัน คือ 

การไดรับแจงขอมูลจากผูสอนเก่ียวกับลักษณะวิชา และการวัดและประเมินผล และการ

เปดโอกาสจากผูสอนใหผูเรยีนมสีวนรวมในการจัดการเรียนการสอน และการวดัและประเมินผล 

รองลงมาคือ การจัดวางองคประกอบของรายวิชาไดเหมาะสมนาสนใจ
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 3.2 ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู

ตารางท่ี 3 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) 

 ในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู

ความพึงพอใจตอ

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก 

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง 

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด 

(5)

μ σ ระดับ

1. วิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตนมีวิธี

การจัดการเรียนการสอนท่ีหลาก

หลายและเหมาะสม

0

(0.00)

0

(0.00)

27

(13.71)

95

(48.22)

75

(38.07)

4.24 0.68 มาก

2. ลักษณะเนื้อหาวิชาที่เรียนมีความ

เหมาะสมกับระยะเวลาที่เรียน

1

(0.51)

1

(0.51)

37

(18.78)

94

(47.71)

64

(32.49)

4.11 0.75 มาก

3. มีความเขาใจสาระเน้ือหาวิชาใน

แตละหัวขอที่เรียน

0

(0.00)

1

(0.51)

38

(19.29)

105

(53.30)

53

(26.90)

4.06 0.69 มาก

4. ความยากงายของเน้ือหาของวิชา

มีความเหมาะสม

0

(0.00)

0

(0.00)

35

(17.77)

110

(55.84)

52

(26.39)

4.09 0.66 มาก

5. การจัดลาํดับเนื้อหาในแตละหัวขอ

ที่เรียนมีความเหมาะสม

0

(0.00)

0

(0.00)

11

(5.58)

109

(55.33)

77

(39.09)

4.33 0.58 มาก

ภาพรวมดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 4.17 0.50 มาก

  จากตารางที่ 3 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบ

อิเล็กทรอนิกส (ON LINE) ในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู พบวา ในภาพรวมพบความพึงพอใจ

อยูในระดับมาก โดยประเดน็ทีม่คีะแนนมากทีส่ดุคอื มกีารจดัลําดบัเนือ้หาในแตละหวัขอท่ีเรียน

มคีวามเหมาะสม รองลงมาคือ วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตนมีวิธีการจัดการเรียนการสอนที่

หลากหลายและเหมาะสม
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 3.3 ดานการสงเสริมกระตุนการเรียนรู

ตารางที่ 4 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ON LINE) 

 ในดานการสงเสริมกระตุนการเรียนรู

ความพึงพอใจตอ

ความคิดเห็น (จํานวน (คน)/รอยละ)

นอยมาก

(1)

นอย

(2)

ปานกลาง

(3)

มาก

(4)

มากที่สุด

(5)

μ σ ระดับ

1. หัวขอที่เรียนทําใหนักศึกษาสนใจ

และมีการโตตอบ

0

(0.00)

0

(0.00)

31

(15.74)

113

(57.36)

53

(26.90)

4.11 0.65 มาก

2. การกระตุนทําใหตัวเอง

มีความกระตือรือรนและ

สนุกสนานในระหวางเรียน

0

(0.00)

0

(0.00)

31

(15.74)

104

(52.79)

62

(31.47)

4.16 0.67 มาก

3. การรับรูคําตอบดวยตนเองทันที

และสามารถทบทวนความรูได

อยางรวดเร็ว

0

(0.00)

0

(0.00)

51

(25.89)

94

(47.71)

52

(26.40)

4.00 0.72 มาก

4. การตอบสนองท่ีรวดเร็วของ

หัวขอที่เรียนในชั้นเรียน

0

(0.00)

0

(0.00)

44

(22.33)

98

(49.75)

55

(27.92)

4.05 0.70 มาก

5. การศึกษาบทเรียนดวยตนเองได

โดยงาย

0

(0.00)

0

(0.00)

45

(22.84)

101

(51.27)

51

(25.89)

4.03 0.70 มาก

6. การมีอิสระในการเรียนและสงเสริม

ความคิดสรางสรรคของตนเอง

0

(0.00)

0

(0.00)

24

(12.18)

104

(54.82)

65

(33.00)

4.20 0.64 มาก

ภาพรวมดานการสงเสริมกระตุนการเรียนรู 4.09 0.54 มาก

  จากตารางที่ 4 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผานระบบ

อิเล็กทรอนิกส (ON LINE) ในดานการสงเสริมกระตุนการเรียนรู พบวา ในภาพรวมพบความ

พึงพอใจอยูในระดับมาก โดยประเด็นท่ีมีคะแนนมากท่ีสุดคือ การมีอิสระในการเรียนและ

สงเสรมิความคดิสรางสรรคของตนเอง รองลงมาคอื การกระตุนทาํใหตวัเองมคีวามกระตอืรือรน

และสนุกสนานในระหวางเรียน
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ผลการศึกษาเชิงคุณภาพ: ผลลัพธที่พึ่งประสงค

จากผลการสนทนากลุมไดประเด็นผลลัพธทีพ่งึประสงค ดงัตอไปน้ี โดยแสดงใหเห็น

ถึงความเช่ือมโยงระหวางขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดจากการศึกษา

ประเด็นผลลัพธ

ที่พึงประสงคที่ได

จากการศึกษา

ตัวอยางความคิดเห็น
ผลลัพธที่สอดคลองกับผลการศึกษา

เชิงปริมาณ

1. ความฉลาดทาง

ดิจิทัล (Digital 

intelligence) คือ 

การใชเทคโนโลยี

อยางชาญฉลาด

และปลอดภัย

“สามารถฝกใหนักศึกษา เรียนรู 

สืบคน Website ที่มีมาตรฐาน

มากขึ้น”

“ทําใหผูเรียนพยายามสืบคนจาก

ขอมูลที่นาเชื่อถือ เปนการฝกการ

ใชวิจารณญาณในการรับขาวสาร

และการแสดงความคิดเห็น”

“ทําใหเราเกิดการศึกษาและเรียนรู

การใชโปรแกรมเรียนออนไลนไปโดย

ปริยาย ทําใหเราไดฝกการสืบคน

จากขอมูลที่นาเชื่อถือ และขอมูล

ที่เปนงานท่ีอาจารยไดมอบหมาย”

“การเรียนแบบออนไลนทําใหเราเกิด

ความระมัดระวังมากข้ึนในการใช

อินเทอรเน็ต ตองไมให password 

กับใคร”

ภาพรวมของผลการศึกษาความพรอมพบวา 

นักศึกษามีความพรอมในการเรียนในระดับ

มาก โดยมีประเด็นขอคําถามเชิงปริมาณ

ที่สอดคลองกับผลการศึกษาเชิงคุณภาพ

ในขอที่

21. ทานมีความรูเกี่ยวกับการใชเทคโนโลยี

ในการเรียนออนไลนอยางปลอดภัย

22. ทานมีความระมัดระวังในการใช

เทคโนโลยีและไมเปดเผยขอมูลสวน

บุคคลใหกับผูใดทราบ

23. ทานสามารถใชความรูจากอินเทอรเน็ต

มาประยุกตใชในการเรียนการสอน

ในรายวิชาไดดี

3. ทานสามารถแกไขปญหาเบื้องตน

หากมีปญหาเกี่ยวกับระบบอินเทอรเน็ต

ที่เกี่ยวของ

4. ทานมีความรูเรื่องการใชโปรแกรม

ตางในการเรียน

5. ทานสามารถใชโปรแกรมตาง ๆ เชน 

google meet, zoom, Microsoft 

team ในการเรียนการสอน
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ประเด็นผลลัพธ

ที่พึงประสงคที่ได

จากการศึกษา

ตัวอยางความคิดเห็น
ผลลัพธที่สอดคลองกับผลการศึกษา

เชิงปริมาณ

2. การมีสวนรวม

ในทีมเพื่อสงเสริม

การเรียนรู 

Teamwork 

and Coalitions 

studies) คือ 

การสรางเครือขาย

ความรวมมือ

ในการเรียนรู

“มีสวนรวมระหวางเพื่อนในกลุมได 

เนื่องจากในการทํางานตองใช

เทคโนโลยีสื่อสาร, สืบคนขอมูล 

สาระสําคัญตาง ๆ ที่เรียน และ

สามารถทํางานกับเพื่อนในกลุมไดดี”

“เปนเรื่องใหมที่ทําใหพวกเราตองมี

การนัดหมายประชุมออนไลนกันผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต ในชวงเวลา

ที่อาจารยมอบหมายงานกลุม”

“บางที่เราตองไปขอขอมูลที่เปน

ความรูที่เกี่ยวของกับงานที่อาจารย

มอบหมายจากเพื่อนในตางวิทยาลัย

ดวย ทําใหรูจักเพื่อนใหมผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ตมากขึ้น”

ภาพรวมของผลการศึกษาความพรอมพบวา 

นักศึกษามีความพรอมในการเรียนในระดับ

มาก โดยมีประเด็นขอคําถามเชิงปริมาณ

ที่สอดคลองกับผลการศึกษาเชิงคุณภาพ

ในขอที่

15. ทานทํางานรวมกันกับเพื่อน ๆ ในการ

เขาประชุมปรึกษากับอาจารยผูสอน

เพื่อเสนองานไดเปนอยางดี

17. ทานสรางเครือขายกับเพื่อน ๆ 

ในการประสานงานเก่ียวกับปญหา

ที่เกิดขึ้นไดดี

19. ทานมเีครอืขายความรวมมอืกบัเพือ่น ๆ 

ภายนอกวิทยาลัยในการใชการเรียน

การสอนแบบออนไลน

3. คุณคาหรือคุณ

ประโยชนที่ไดรับ

จากการเรียน

การสอน 

(The Value 

of Online 

Learning)

“สามารถดยูอนหลงัได ทีไ่ดอดัวิดโีอไว 

สามารถอานเวลาไหนก็ได 

เปดดูเมื่อไหรก็ได”

“การเรียนแบบน้ีทําใหเราตื่นตัวดี 

เวลาอาจารยมอบหมายงาน ทําให

เราตื่นตัวอยางคนควาหาคําตอบ”

“อาจารยใหอสิระในการศึกษาคนควา 

มกีารมอบหมายงานใหโอกาสพวกเรา

ไดสืบคนและเรียนรู รูสึกสนุกดี”

ภาพรวมของผลการศึกษาความพึงพอใจ

พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจในการเรียน

ในระดับมาก โดยมีประเด็นขอคําถาม

เชิงปริมาณที่สอดคลองกับผลการศึกษา

เชิงคุณภาพในดานการสงเสริมและกระตุน

การเรียนรูของผูเรียนขอที่

2. กระตุนทําใหตัวเองมีความกระตอืรือรน

และสนุกสนานในระหวางเรียน

3. รับรูคําตอบดวยตนเองทันที สามารถ

ทบทวนความรูไดอยางรวดเร็ว

6. มีอิสระในการเรียนและสงเสริมความคิด

สรางสรรคของตนเอง ซึ่งถือเปน
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ประเด็นผลลัพธ

ที่พึงประสงคที่ได

จากการศึกษา

ตัวอยางความคิดเห็น
ผลลัพธที่สอดคลองกับผลการศึกษา

เชิงปริมาณ

4. การสะทอนคิด

สูการพัฒนา

การเรียนการสอน

(The Reflection 

on Development)

“การเรียนออนไลนควรเรียนกลุม

เล็ก ๆ เพื่อที่จะสามารถพูดคุยโตตอบ

กับอาจารยผูสอนไดดีกวาการเรียน

รวมกันเปนกลุมใหญ ๆ”

“การเรียนแบบน้ีทําใหเราเกิดการ

เรียนรูดวยตนเอง ดังนั้นการจัดลําดับ

เนื้อหาการสอนของอาจารยแตละ

หัวขอจะชวยใหเราเขาใจเนื้อหาได

เพิ่มมากขึ้น”

“การเรียนออนไลนทําใหเราไดเรียนรู

อะไรที่หลากหลาย และนาจะใหมี

การสงเสริมและพัฒนาแบบนี้

ไปเรื่อย ๆ”

ภาพรวมของผลการศึกษาความพึงพอใจ

พบวานักศึกษามีความพึงพอใจในการเรียน

ในระดับมาก โดยมีประเด็นขอคําถาม

เชิงปริมาณที่สอดคลองกับผลการศึกษา

เชิงคุณภาพในดานผูสอนและการถายทอด

ความรูขอที่ 2. การเปดโอกาสจากผูสอน

ใหผูเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียน

การสอน และการวัดและประเมินผล 

และดานเน้ือหาสาระการเรียนรูในขอที่ 1. 

วิชาการรักษาพยาบาลเบ้ืองตนมีวิธีการ

จัดการเรียนการสอนที่หลากหลายและ

เหมาะสม และขอที่ 5. การจัดลําดับเน้ือหา

ในแตละหัวขอที่เรียน

มีความเหมาะสม

โดยสรุป ผลการศึกษาเชิงคุณภาพที่ไดจากการศึกษา พบวา ทั้ง 4 ประเด็น สามารถ

นาํมาสนบัสนนุผลการศกึษาในเชงิปรมิาณ กลาวคอื ทัง้ในดานความฉลาดทางดจิทิลั ซึง่เปนการ

ใชเทคโนโลยีอยางชาญฉลาดและปลอดภัย ดานการมีสวนรวมในทีมเพื่อสงเสริมการเรียนรู 

โดยการสรางเครือขายความรวมมือในการเรียน ดานคุณคาหรือคุณประโยชนที่ไดรับจากการ

เรียนการสอน และดานการสะทอนคิดสูการพัฒนาการเรียนการสอน เปนสิ่งที่สะทอนใหเห็น

วาผูเรียนมีความพรอมในการเรียนรูผานระบบออนไลนในสถานการณการแพรระบาดของ

เช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) โดยจะเห็นไดจากผลการศึกษาในเร่ืองความพรอม

ของนักศึกษาที่พบวามีความพรอมในแตละดานอยูในระดับมากเปนสวนใหญ

อภิปรายผลการวิจัย
ความพรอมในการเรียนของนักศึกษาพยาบาลศาสตรบัณฑติผานระบบอิเล็กทรอนิกส 

วิชาการรักษาพยาบาลเบื้องตนในสถานการณการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 

จากผลการศกึษาพบวา นกัศกึษามคีวามพรอมในการเรยีนอยูในระดบัมาก ทัง้ในประเดน็ความ

พยายามที่จะเรียนรูการใชเทคโนโลยีใหม ๆ ความมุงมั่นตั้งใจในการพัฒนาตัวเอง ความพรอม
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ในการปรับตัวกับวิธีการสอนแบบออนไลน ความกระตือรือรนที่จะเขาเรียนออนไลน เปนตน 

ซึ่งการเรียนการสอนในระบบออนไลนในสถานการณการระบาดที่ไมไดมีการเรียนการสอน

ในหองเรียนตามปกตินัน้ ความพรอมในการเรียนเปนพืน้ฐานสําคญัทีผู่เรยีนจะตองม ีโดยเฉพาะ

ความพรอมในการกํากับและวางแผนการเรียนรูดวยตนเองควบคูไปกับการจัดสภาพแวดลอม

ที่ผูสอนไดกําหนดไวใหในรายวิชา ซึ่งความพรอมในการเรียนดังกลาวสอดคลองกับแนวคิด

ทฤษฎีการเรียนรูทีว่าดวยการกํากบัตนเองท่ีผูเรยีนจะตองมีความสามารถในการกํากบัและเรียนรูดวย

ตนเอง (Self-Directed Learning) ภายใตสถานการณตาง ๆ ซึ่งผูเรียนจะตองมีการวางแผน

การเรยีนรูดวยตนเอง (Guglielmino, 1977) การเรียนรูดวยตนเองเปนลักษณะที่บงบอกถึง

การที่ผูเรียนมีความพรอม เปนลักษณะที่ผูเรียนจะตองมีความกระตือรือรน มุงมั่นตั้งใจในการ

ทาํกจิกรรมตาง ๆ เพือ่ใหกจิกรรมท่ีทาํนัน้บรรลผุลสําเร็จ โดยจะตองมคีวามสามารถในการรับรู 

ความสามารถในการคิดอยางมเีหตผุล และความสามารถในการตัดสินใจและคิดเพ่ือแกปญหาได 

(ยุวดี วัฒนานนท, วาสนา จิติมา, และ วชิรา วรรณสถิต, 2553) นอกจากนี้จากผลการศึกษาที่

พบวา นกัศกึษามีความพรอมระดับมากในเร่ืองการใชอปุกรณคอมพวิเตอรและระบบสารสนเทศ

ที่เกี่ยวกับเรียนการสอน มีความสามารถแกไขปญหาเบื้องตนหากมีปญหาเกี่ยวกับระบบ

อนิเทอรเนต็ทีเ่กีย่วของ มกีารใชโปรแกรมการสอนออนไลนในรปูแบบตาง ๆ  รวมถงึการมคีวามรู

เกี่ยวกับการใชเทคโนโลยีในการเรียนออนไลนอยางปลอดภัย มีความระมัดระวังในการใช

เทคโนโลยีและไมเปดเผยขอมูลสวนบุคคลใหกับผูใดทราบ ถือเปนความพรอมในการเรียนที่

จําเปนในการเรียนการสอนแบบออนไลน ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาในเชิงคุณภาพ

ที่พบวา การเรียนการสอนแบบออนไลนนี้สามารถสงเสริมใหผูเรียนมีความฉลาดทางดิจิทัล 

(Digital intelligence) คือ มีการใชเทคโนโลยีอยางชาญฉลาดและปลอดภัย การมีความ

ระมดัระวงัในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ รวมถงึการใชความรูจากอนิเทอรเนต็มาประยุกตใช

ในการเรียนการสอนในรายวิชาสอดคลองกับผลการศึกษาในเร่ืองการพัฒนารูปแบบกิจกรรม

การเรียนการสอนบนเครือขายสังคมออนไลน เพื่อสงเสริมการใชอินเทอรเน็ตเชิงสรางสรรค

สําหรับผูเรียนในระดับอุดมศึกษา ที่พบวา การเรียนในระดับอุดมศึกษาควรมีการพัฒนาและ

สงเสริมใหผูเรยีนมกีารใชอนิเทอรเนต็อยางปลอดภยัและเชงิสรางสรรค (เอกนฤน บางทาไม, 2560) 

และเปนผลลพัธทีพ่งึประสงคทีผู่เรยีนตองบรรลุสอดคลองกบัสาระรายวิชา คอื การจัดการเรียน

การสอนแบบออนไลนทําใหผูเรียนเกิดทักษะทางปญญา สามารถสืบคนและวิเคราะหขอมูล

จากแหลงขอมูลที่หลากหลาย มีทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล มีทักษะการวิเคราะหและ

สื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณการแพรระบาดในปจจุบัน

สําหรับความพึงพอใจในการเรียนการสอนแบบออนไลน สําหรับการศึกษาในครั้งนี้

พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจทั้ง 3 ดาน ไดแก ดานผูสอนและการถายทอดความรู ดานเนื้อหา
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สาระการเรียนรู ดานการสงเสริมการกระตุนการเรียนรู โดยพบวาในภาพรวมนักศึกษามีความ

พึงพอใจอยูในระดับมาก โดยเฉพาะความพึงพอใจในเร่ืองการจัดการเรียนการสอนและ

วัดประเมินผล ซึ่งสอดรับกับผลการศึกษาเชิงคุณภาพเกี่ยวกับผลลัพธที่พึงประสงคที่พบวา 

ผูเรียนไดรับคุณคาหรือคุณประโยชนจากการเรียน มีการสะทอนคิดสูการพัฒนาการเรียน

การสอนที่สอดคลองกับสาระรายวิชา คือ การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลนในครั้งนี้ 

สามารถสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะทางปญญา มีทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล มีทักษะ

การวิเคราะหและสื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณการแพรระบาด

ในปจจุบัน นอกจากนี้จากผลการศึกษายังพบวาการเรียนการสอนในระบบออนไลนยังเปน

การเปดโอกาสใหผูเรยีนมสีวนรวมในการเรยีนรูไดเชนเดยีวกบัการเรยีนรูภายในหองเรยีนและ

สงเสริมใหผูเรียนมีความพรอม มีความกระตือรือรนมากขึ้นสอดคลองกับการศึกษาของสุเนตร 

สืบคา (2553) พบวานักศึกษามีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนผาน Moodle 

ทกุขอคาํถามในระดบัมาก ผูเรยีนสวนใหญมทีศันคตทิีด่ตีอการใชบทเรยีนออนไลน เพราะเปน

ระบบที่ทําใหสามารถสื่อสารกับผูสอนไดตลอดเวลา สงเสริมใหผูเรียนมีความกระตือรือรน 

มีความรับผิดชอบ มีการแสวงหาความรูอยูตลอดเวลา เชนเดียวกับการศึกษาของกรธนวัฒน 

วุฒิญาณ และ ระวิวรรณ ศรีครามครัน (2560) ความพึงพอใจการเรียนภาษาอังกฤษแบบ

ออนไลนผานทางโปรแกรม Skype ของนกัเรยีนในสถาบนัสอนภาษา ECC พบวา ความพงึพอใจ

ของนกัเรียนตอการเรียนภาษาองักฤษแบบออนไลนผานทางโปรแกรม Skype อยูในระดับมาก

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1. ผลการศกึษานาํไ ปสูการพฒันาและสงเสรมิใหผูเรียนมคีวามพรอมโดยเฉพาะทกัษะ

การกาํกบัตนเองและผลลพัธทีพ่งึประสงคในเรือ่งการใชเทคโนโลยอียางชาญฉลาดและมคีวาม

ปลอดภัยภายใตการเรียนการสอนในระบบออนไลนในชวงสถานการณการระบาด และสงเสริม

ใหผูเรียนเกิดการสรางเครือขายการเรียนรูและการทํางานเปนทีมอยางเปนระบบตอไป

2. แนวทางในเตรียมความพรอมของนกัศกึษาในปการศกึษาถดัไป อาทเิชน การเตรียม

และการสงเสริมความพรอม ความพึงพอใจของผูเรียน ระบบสารสนเทศ อุปกรณคอมพิวเตอร 

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตตาง ๆ เพื่อสงเสริมใหนักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีใน

สถานการณที่ยังมีการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019
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ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

1. ควรศึกษาในประเด็นของส่ือการเรียนรูการจัดการเรียนการสอน อุปกรณ และ

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตตาง ๆ รวมถึงขอจํากัดในดานตาง ๆ ที่สงผลตอการเรียนรูของ

นักศึกษา ใหมีความพรอมและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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บทคัดยอ
การวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากชนิดและการใชประโยชนพืชปา

ตามภูมิปญญาทองถิ่นของชุมชนบานปางขอน ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

ระหวางเดอืนเมษายน 2561–กมุภาพนัธ 2563 โดยใชวธิกีารศกึษาเชงิคณุภาพและเชงิปรมิาณ 

โดยการสัมภาษณตัวแทนจากทุกครัวเรือนในพ้ืนที่บานปางขอน จํานวน 157 ครัวเรือน 

โดยคัดเลือกจากผูมีประสบการณเกี่ยวของกับการใชประโยชนจากพืชปา มีความรูทักษะ และ

ความเชีย่วชาญในการใชประโยชนจากพชืปา เครือ่งมอืท่ีใช คอื แบบสอบถามการสํารวจพืชปา 

และทําการเก็บตัวอยางเพื่อตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรพืชปา ผลการศึกษา พบวา ในชุมชน

บานปางขอนมีการนําพืชปามาใชประโยชนทั้งหมด จํานวน 117 ชนิด 106 สกุล 60 วงศ โดย

วงศที่มีจํานวนชนิดการใชประโยชนมากที่สุด ไดแก วงศ Asteraceae และวงศ Fabaceae 

วงศละ 7 ชนิด คิดเปนรอยละ 5.98 ของพืชที่มีการนํามาใชประโยชนทั้งหมด รองลงมาไดแก 

วงศ Lamiaceae และวงศ Zingiberaceae วงศละ 6 ชนิด คิดเปนรอยละ 5.12 การจําแนก

ประเภทการใชประโยชนจากพืชปาแบงออกเปน 7 ประเภท ไดแก พืชอาหาร (เครื่องดื่ม และ

เครื่องเทศ) พืชสมุนไพร พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและสียอม พืชที่ทําเครื่องสําอาง (เครื่องหอม 

และเครือ่งประดบั) พชืทาํทีอ่ยูอาศยัและเครือ่งใชสอย พชืท่ีใชทาํพธิกีรรม (และความเช่ือตาง ๆ ) 

และพืชที่ใชประโยชนทางดานอ่ืน ๆ โดยพบวา พืชที่เปนอาหาร เครื่องด่ืม และเครื่องเทศ 

จํานวน 99 ชนิด คิดเปน 84.61% ของพืชทั้งหมดท่ีมีการใชประโยชนในแตละประเภท 

วันที่รับ: 4 พฤษภาคม 2564

วันที่แกไข: 13 พฤษภาคม 2564

วันตอบรับ: 1 มิถุนายน 2564
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พืชสมุนไพร จํานวน 96 ชนิด (82.05%) พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและสียอม จํานวน 2 ชนิด 

(1.70%) พืชที่ทําเครื่องสําอาง เครื่องหอม และเครื่องประดับ จํานวน 1 ชนิด (0.85%) พืชทํา

ทีอ่ยูอาศัยและเครือ่งใชสอย จาํนวน 28 ชนดิ (23.93%) พชืท่ีใชทาํพธิกีรรมและความเช่ือตาง ๆ 

จํานวน 3 ชนิด (2.56%) และพืชที่ใชประโยชนทางดานอื่น ๆ จํานวน 18 ชนิด (15.38%) 

โดยพืชปาที่มีคาการใชประโยชน (UV) มากท่ีสุดไดแก ขา (Alpinia galanga (L.) Willd.) 

มคีา UV เทากบั 0.98 รองลงมาคือ กลวยปา (Musa acuminata Colla subsp. acuminata) 

มะขามปอม (Phyllanthus emblica L.) มะแวงนก (Solanum americanum Mill.) มีคา 

UV เทากับ 0.97 มะไฟ (Baccaurea ramiflora Lour.) และไผหก (Dendrocalamus 

hamiltonii Nees & Arn. ex Munro) มคีา UV เทากบั 0.96 ขอมลูทีไ่ดจากการศึกษาในคร้ังนี้

สามารถนําไปเผยแพรและใชเปนฐานขอมูลดานชนิดพันธุพืชและการใชประโยชนพืชปา

ตามภูมิปญญาทองถ่ินของชุมชนสําหรับการพัฒนาดานการศึกษา ฟนฟู และอนุรักษของ

ทรพัยากรชวีภาพของชมุชน โดยสามารถนาํไปตอยอดสูการพฒันาทางดานสงัคม และเศรษฐกจิ

ชุมชนไดอยางเหมาะสมและยั่งยืนตอไป

คําสําคัญ: ความหลากชนิด, การใชประโยชน, พืชปา, ปางขอน, เชียงราย

Abstract
This study aimed to investigate species diversity and utilization of wild 

plants according of local wisdom in Ban Pang Khon Community, Muang District, 

Chiang Rai Province during April 2018–February 2020. Quantitative and quanlitative 

study were used in this research. The total 157 of representative in every 

households who possessed knowledge, skills, experiences and expertise in 

utilizing wild plants in Ban Pang Khon Community were interviewed by semi-

structured interview. The research instruments were the wild plants’ survey 

questionnaire and wild plant samples were collected for plant identifications 

by taxonomic method. The results showed that the utilization of wild plants in 

Ban Pang Khon Community indicated 117 species, 106 families, 60 genera. The 

most family of utilization plants were Asteraceae and Fabaceae that constituted 

7 species each and accounted for 5.98% of the total utilization, followed by 

Lamiaceae and Zingiberaceae that constituted 6 species each and accounted 

for 5.12%. The study categorized wild plants utilization into 7 types including; 
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food (beverage and spices); herbs; clothing and dyeing; cosmetics aroma (and 

accessories); housing and utensils; rituals and beliefs; and other purposes. It was 

found that 99 species of wild plants were used for food, (beverage and spices) 

(84.61%), while 96 species were used for herbs (82.05%), 2 species for clothing 

 and dyeing (1.70%), 1 species for cosmetics, aroma and accessories (0.85%), 28 

species for housing and utensils (23.93%), 3 species for rituals and beliefs (2.56%), 

and 18 species for other purposes (15.38%), Alpinia galanga (L.) Willd. was the 

highest use value (UV = 0.98), followed by Musa acuminata Colla subsp. 

acuminata, Phyllanthus emblica L., Solanum americanum Mill., Baccaurea 

ramiflora Lour., Dendrocalamus hamiltonii Nees & Arn. ex Munro showing equal 

use value (UV = 0.96). The data obtained from this study should be published 

and used as a database of wild plant species that uses according of local wisdom 

of the community for the development, education, restoration and conservation 

of community’s biological resources. Which can contribute to the development 

of society and the community economy appropriately and sustainably.

Keywords: Species Diversity, Utilization, Wild Plants, Pang Khon, Chiang Rai

บทนำ
การนาํพชืมาใชประโยชนในดานตางๆ ของมนษุยในการเปนปจจัยสาํหรบัการดาํรงชวีติ

มีมาต้ังแตอดีตกาลจนถึงปจจุบัน โดยเฉพาะพืชปาซึ่งเปนพืชที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ ขึ้นใน

ลักษณะเปนปาในบริเวณท่ีไมมีผูครอบครอง มีการใชประโยชนรวมกันของมนุษย การศึกษา

การใชประโยชนจากพืชที่มนุษยนํามาใชประโยชนในชีวิตประจําวันผานการอุปโภค บริโภค 

หรือธรรมเนียมประเพณีทองถิ่น เปนสวนหนึ่งของการศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบาน 

(Ethnobotany) (กวินธร เสถียร, ศักด์ิดา หอมหวน, และ เสวียน เปรมประสิทธ, 2561) 

ซึง่เปนการศึกษาท่ีเกีย่วของกบัความสมัพนัธซึง่กนัและกนัระหวางพชืกบัชนพืน้เมอืง (Cotton, 

1996) เพื่ออธิบายวิธีการใชประโยชนผานวิถีของชุมชนท่ีเรียนรูเกี่ยวกับการใชประโยชนพืช

พรรณรวมกันระหวางคนในทองถิ่น ผูเชี่ยวชาญในสาขาตาง ๆ และนักวิทยาศาสตร (Martin, 

1995) สามารถที่จะนําไปสูการพัฒนาศักยภาพ การประยุกตใชใหเกิดคุณคาในสาขาตาง ๆ 

ที่สําคัญยังชวยในการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและภูมิปญญาทองถิ่นใหดํารงอยู

อยางตอเนื่องสืบไปในอนาคต ซึ่งจําเปนอยางยิ่งท่ีตองรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานดานอนุกรมวิธาน
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และการจัดจําแนกชนิดพืชอยางเปนระบบ (วิสุทธิ์ ใบไม, 2538) สําหรับพื้นที่ทางภาคเหนือ

ของประเทศไทยมีกลุมชาติพันธุตาง ๆ ไดแก อาขา เมี่ยน ลาหู กะเหร่ียง มง ลีซู คะฉิ่น ละวา 

จนีฮอ และอืน่ ๆ  ไดอพยพเขามาอาศยัอยูตามทีล่าดไหลเขาบนพ้ืนท่ีสงู ซึง่สวนใหญอยูในจงัหวดั

เชียงราย เชียงใหม นาน และแมฮองสอน (ลูวิส พอล, 2528; ชูศรี ไตรสนธิ และคนอื่น ๆ, 

2561) โดยมีวถิชีวีติทีม่คีวามสัมพนัธกบัการใชประโยชนจากพืชในทองถ่ินในระบบนิเวศท่ีตนเอง

อาศัยอยู มีการถายทอดจากบรรพบุรุษสูคนรุนหลังตอกันมาอยางตอเนื่อง Anderson (1993) 

ไดศกึษาพฤกษศาสตรพืน้บานของชาวเขาในพืน้ทีภ่าคเหนอืของประเทศไทย ไดรายงานชือ่พชื

ทีม่กีารนํามาใชประโยชน จาํนวน 900 ชนดิ การศกึษาพฤกษศาสตรพืน้บานของชาวเขาเผาตาง ๆ 

ในเขตพัฒนาของโครงการหลวง โดยพิทยา สรวมศิริ และคนอื่น ๆ (2544) พบการใชพันธุพืช

มาใชประโยชนในดานตาง ๆ มากกวา 200 ชนิด การศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบานของชาวไทย

ภูเขาบนดอยแมสะลอง จังหวัดเชียงราย โดยชูศรี ไตรสนธิ และ ปริทรรศน ไตรสนธิ (2543) 

พบวามีการนําพืชพรรณมาใชประโยชนมากกวา 500 ชนิด ปจจุบันการเปล่ียนแปลงทางสังคม 

เศรษฐกจิ และสิง่แวดลอม ทาํใหการพึง่พาการใชประโยชนพชืของชนเผาบนพืน้ทีส่งูแบบดัง้เดมิ

มคีวามจําเปนนอยลง อกีทัง้การลดลงของพ้ืนทีป่าจากการแผวถางพ้ืนทีท่าํกินและกําจัดพืชปา

บริเวณรอบพื้นที่ทํากิน การเก็บหาพืชปาบางชนิดเพื่อจําหนายและใชงานในปริมาณมาก 

จนสุมเสี่ยงตอการสูญหายไปจากแหลงอาศัยดวยการสูญเสียดานชนิดพันธุไปจากธรรมชาติ 

จึงเปนประเด็นสําคัญที่จะตองสํารวจและรวบรวมองคความรูเกี่ยวกับการใชประโยชนจากพืช

ของกลุมชาติพันธุตาง ๆ กอนท่ีองคความรูและพืชเหลานี้จะหายไปจากชุมชนและสังคมไทย

หมูบานปางขอนเปนชมุชนพืน้ทีส่งูมกีลุมชาตพินัธุ อาขา เมีย่น และลาหู อาศยัอยูรวมกนั 

พื้นที่ภูมิประเทศตั้งอยูในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติลํานํ้ากก ทองที่ปกครองของตําบลหวยชมภู 

อาํเภอเมอืง จงัหวดัเชยีงรายของประเทศไทย มวีถิชีวีติแบบพึง่พาการใชประโยชนจากพชืดวย

ภมูปิญญาทองถ่ิน โดยเฉพาะพืชท่ีมอียูในพืน้ทีป่าใกลพืน้ทีต่ัง้ของหมูบาน ซึง่กาํลงัประสบปญหา

และผลกระทบตามที่ไดกลาวมา การศึกษาของปรัชญา ศรีสงา และคนอื่น ๆ (2554) ไดศึกษา

ถงึจํานวนชนิดพชืของชมุชนบนพ้ืนท่ีสงูในจังหวดัเชยีงราย มรีายงานการนําพชืมาใชประโยชน

หลากหลายชนดิ และคาดวายงัมพีชืทีม่คีณุคาอกีจาํนวนมากทีร่อการศกึษา ซึง่ขอมลูเหลานีจ้ะ

เปนประโยชนทั้งในดานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการพัฒนาขยายผล กอนที่ทั้ง

พืชพรรณและองคความรูดานการใชประโยชนเหลานั้นจะสูญหายไป ดังนั้นการศึกษาความ

หลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอนจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง

เพ่ือเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษพืชปา และการใชประโยชนตามภูมิปญญาทองถิ่น

เพื่อนําไปพัฒนาใหเกิดความยั่งยืนตอไป
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วัตถุประสงคการวิจัย
เพ่ือศึกษาความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาตามภูมิปญญาทองถ่ินของ

ชุมชนบานปางขอน ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

วิธีการดำเนินงานวิจัย
การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และเชิงปริมาณ 

(Quantitive Research) โดยมีระยะเวลาดําเนินการวิจัย ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2561–

เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2563 มีวิธีการดําเนินการวิจัยดังนี้

1. พื้นที่ที่ทําการศึกษา

 พื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่ชุมชนปางขอนท่ีอยูในพ้ืนที่รับผิดชอบการสงเสริมของสถานี

พัฒนาการเกษตรที่สูงในสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ บานปางขอน หมูที่ 7 

ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย มีลักษณะพื้นที่เปนภูเขาสลับซับซอน เปนแหลง

ตนน้ําของลาํนํา้แมกรณทีเ่ปนลาํนํา้สาํคญัของจงัหวดัเชยีงราย ปาสวนใหญเปนปาเบญจพรรณ 

มีพรรณไมตนที่สําคัญ เชน ประดู กอ ตะเคียนหิน ทะโล ยมหิน ยมหอม จําป จําปา 

พญาเสือโครง มะขามปอม ตะไครตน กํายาน และอบเชย เปนตน ชาวบานไดอพยพเขามาตั้ง

ถิน่ฐานเม่ือป พ.ศ. 2498 โดยมีกลุมชาติพนัธุเมีย่นอพยพเขามาต้ังถิน่อาศัยเปนกลุมแรก ปจจบุนั

ประชากรที่อาศัยอยูรวมกันประกอบดวย 3 ชาติพันธุ ไดแก ชาติพันธุอาขา เมี่ยน และลาหู 

มวีฒันธรรมของแตละกลุมชาติพนัธุใหพบเห็นอยูในชุมชน ทัง้เร่ืองของการแตงกายในงานสําคญั

ตาง ๆ ของหมูบาน การใชภาษาพูดสื่อสารกันเองในกลุมชาติพันธุ คนในหมูบานสวนใหญ

สามารถสื่อสารภาษาไทยกลาง ภาษาจีน และสามารถเขียนภาษาจีนได แตละกลุมมีประเพณี 

วฒันธรรม และวิถชีวีติเปนเอกลักษณของตนเอง จงึทาํใหหมูบานปางขอนไดรบัความสนใจจาก

นกัทองเทีย่วเปนอยางมาก โดยการศกึษาไดสาํรวจตามเสนทางการเก็บหาของปาของชาวบาน

ในชุมชนบานปางขอน ระยะทาง 3 กิโลเมตร และสุมสํารวจในพ้ืนที่ปาชุมชน มีพื้นที่ 340 ไร 

(รูปที่ 1) เปนพื้นที่ปาอนุรักษที่อยูใกลพื้นที่อาศัย และรอบพ้ืนที่ทํากินของชาวบานในชุมชน
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รูปที่ 1 พื้นที่ปาชุมชนและเสนทางในการสํารวจชนิดพืชปาในงานวิจัย

(ที่มา: สถานีพัฒนาการเกษตรที่สูงในสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ 

บานปางขอน, 2563)

2. ประชากร และกลุมตัวอยาง

 ประชากรท่ีใชศึกษา คือ กลุมชาติพันธุที่ประกอบดวย 3 ชาติพันธุ ไดแก ชาติพันธุ

อาขา จํานวน 104 ครัวเรือน ชาติพันธุเมี่ยน จํานวน 31 ครัวเรือน และชาติพันธุลาหู จํานวน 

22 ครัวเรือน ซึ่งอาศัยอยูในหมูบานปางขอน ตําบลหวยชมภู อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

โดยทําการคัดเลือกตัวแทนจากครัวเรือนซ่ึงมปีระชากรท้ังส้ิน 784 คน จากจํานวน 157 ครวัเรือน 

โดยการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เพื่อสัมภาษณจากตัวแทน

ครัวเรือนท่ีมีความรู ความชํานาญ หรือมีประสบการณในการใชประโยชนจากพืชปา จํานวน

ครัวเรือนละ 1 คน เปนจํานวน 157 คน คิดเปน 20.02% ของประชากรทั้งหมด

3. วิธีการเก็บขอมูล

 3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล โดยขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) เปนขอมูลที่เก็บ

โดยตรงจากกลุมตัวอยางในพ้ืนท่ีศึกษา โดยวิธีการตาง ๆ ดังนี้ 1) การสัมภาษณแบบชนิด

กึ่งโครงสราง (Semi-structured Interview) 2) การสํารวจพื้นที่ศึกษา (Survey) โดยทําการ

สํารวจในพ้ืนที่ปาชุมชนบานปางขอน ซึ่งมีเนื้อท่ีประมาณ 340 ไร และเสนทางสํารวจทาง

ธรรมชาติระยะทาง 3 กิโลเมตร อยูในพื้นที่รับผิดชอบการสงเสริมของสถานีพัฒนาการเกษตร

ที่สูงในสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ บานปางขอน

 3.2 เครื่องมือการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 1) แบบสอบถามขอมูล ไดแก ขอมูล

พื้นที่ศึกษา ขอมูลประชากร ขอมูลชนิดพันธุ พืชปาที่มีการใชประโยชน และขอมูลการ
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ใชประโยชนจากพืชปา 2) เครื่องมือในการรวบรวมขอมูล เชน แผนท่ี เครื่องมือหาตําแหนง

พิกัดภูมิศาสตร (GPS) อุปกรณจดบันทึกขอมูลตัวอยางพืช และหนังสือที่ใชในการตรวจสอบ

ขอมูลพืชและระบุชนิดพืช ไดแก หนังสือดานอนุกรมวิธานพืช หนังสือพรรณพฤกษชาติของ

ประเทศไทย (Flora of Thailand) หนังสือชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน 

หนังสือพรรณไมสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์

 3.3 พื้นท่ีที่ทําการศึกษาภาคสนาม คือ เสนทางการเก็บหาของปาของชาวบาน

ในชุมชนบานปางขอน ระยะทาง 3 กิโลเมตร และสุมสํารวจในพ้ืนที่ปาชุมชน มีพื้นที่ 340 ไร

 3.4 ระยะเวลาดําเนนิการวจิยั ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2561–เดอืนกมุภาพันธ 

พ.ศ. 2563

4. การตรวจสอบขอมูล

 การตรวจสอบขอมูล โดยขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมและนํามาตรวจสอบกอน

การนําไปวิเคราะหผล ขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณแบบชนิดกึ่งโครงสราง (Semi-structured 

Interview) ไดนํากลับมาถามซํ้ากับผูใหขอมูลเพื่อใหไดขอมูลที่สมบูรณ ถูกตอง และนําขอมูล

ทีไ่ดไปตรวจสอบความถกูตองของชนดิพชืดวยหนงัสอืทีใ่ชในการตรวจสอบขอมลูชนดิพชื และ

สอบถามจากผูเชีย่วชาญดานพฤกษศาสตรจากองคการสวนพฤกษศาสตรสมเดจ็พระนางเจาสริกิติิ์ 

จังหวัดเชียงใหม และสถาบันความหลากหลายทางชีวภาพและสิ่งแวดลอมเพื่อพัฒนาทองถ่ิน

และอาเซียน มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย

5. การวิเคราะหขอมูล

 นําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อหาชนิดของพืชปาท่ีมีความสําคัญของการนําไปใช

ประโยชนของชุมชนบานปางขอน โดยไดใชดชัน ีUse Value (UV) เปนคาดัชนเีชงิปริมาณแสดง

ถึงความสําคัญของพืชชนิดนั้นในทองถิ่นนั้น คิดคนโดย Prance, Balee, Boom, & Carneiro 

(1987) และปรบัปรงุในภายหลงัโดย Phillips, Gentry, Reynel, Wilkin, & Galvez-Durand (1994)

 U คือ จํานวนรายงานการใชประโยชนของพืชแตละชนิด (use report) 

   โดยอางอิงจากผูใหขอมูลแตละคน

 N คือ จํานวนผูใหขอมูลทั้งหมด

 หาก UV มคีาสงู แสดงวามกีารนาํพืชชนดินัน้มาใชประโยชนมาก มคีวามสําคญัตอ

ชมุชนมาก และหากมีคาตํา่หรอืมคีาเขาใกล 0 แสดงวาพืชชนดินัน้มกีารนาํมาใชประโยชนนอย 

มีความสําคัญตอชุมชนนอย
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ผลการวิจัย
การสํารวจพืชปาท่ีมกีารใชประโยชนของหมูบานปางขอน ตาํบลหวยชมภู อาํเภอเมือง 

จังหวัดเชียงราย ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2561–เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2563 พบพืชปาที่

มีการใชประโยชนของชุมชน จํานวน 117 ชนิด 106 สกุล 60 วงศ วงศที่พบการใชประโยชน

มากที่สุด ไดแก วงศ Asteraceae และ Fabaceae วงศละ 7 ชนิด คดิเปนวงศละ 5.98% ของ

พืชที่มีการนํามาใชประโยชนทั้งหมด รองลงมาไดแก วงศ Lamiaceae และ Zingiberaceae 

วงศละ 6 ชนดิ (วงศละ 5.12%) (รปูที ่2) การจาํแนกประเภทการใชประโยชนพชืปาของหมูบาน

ปางขอน แบงเปน 7 ประเภท ไดแก เปนพชือาหาร (เครือ่งดืม่ และเครือ่งเทศ) จาํนวน 99 ชนดิ 

คิดเปน 84.61% ของพืชทั้งหมดท่ีมีการใชประโยชนในแตละประเภท พืชสมุนไพร จํานวน 

96 ชนิด (82.05%) พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและสียอม จํานวน 2 ชนิด (1.70%) พืชที่ทํา

เครื่องสําอาง (เครื่องหอม และเครื่องประดับ) จํานวน 1 ชนิด (0.85%) พืชทําที่อยูอาศัยและ

เครื่องใชสอย จํานวน 28 ชนิด (23.93%) พชืที่ใชทําพิธีกรรม (และความเชื่อตาง ๆ) จํานวน 

3 ชนิด (2.56%) และพืชที่ใชประโยชนทางดานอื่น ๆ จํานวน 18 ชนิด (15.38%) (ตารางท่ี 2) 

แตละประเภทพบการใชประโยชนอางถึงในตารางที่ 1 ดังนี้

1. พืชอาหาร (เครื่องดื่ม และเครื่องเทศ)

 พืชปาที่มีการใชเปนพืชอาหาร เครื่องดื่ม และเคร่ืองเทศ จํานวน 99 ชนิด 90 สกุล 

53 วงศ วงศที่มีการนํามาใชประโยชนมากที่สุด ไดแก วงศ Asteraceae, Lamiaceae และ 

Zingiberaceae วงศละ 6 ชนิด รองลงมาไดแก วงศ Fabaceae, Poaceae และ Rubiaceae 

วงศละ 5 ชนิด สวนท่ีใชประโยชนมากที่สุดคือใบและยอดออน รองลงมาคือผล พืชปาที่มีคา

ดัชนี UV สูงท่ีสุดคือ ขา (Alpinia galanga (L.) Willd.) (UV = 0.98) ใชสวนของเหงาใสใน

เครื่องเทศของเครื่องแกงและตม หนอออนขาตมกินกับนํ้าพริก รองลงมาไดแก มะขามปอม 

(Phyllanthus emblica L.) ใชผลสดรับประทานเปนผลไม กลวยปา (Musa acuminata 

Colla subsp. acuminata) ใชสวนของดอกออนและตนออนเปนสวนประกอบในอาหารตม แกง 

และคั่ว มะแวงนก (Solanum americanum Mill.) ใชสวนของยอดออนลวกกินกับนํ้าพริก

และยํา (UV = 0.97 เทากัน) มะไฟ (Baccaurea ramiflora Lour.) ใชสวนของผลสุก

รับประทานเปนผลไม และไผหก (Dendrocalamus hamiltonii Nees & Arn. ex Munro) 

ใชสวนของหนอออนประกอบเปนอาหาร (UV = 0.96 เทากัน) เปนตน

2. พืชสมุนไพร

 พืชปาที่มีการใชเปนพืชสมุนไพร จํานวน 96 ชนิด 86 สกุล 54 วงศ วงศที่มีการนํา

มาใชประโยชนมากที่สุด ไดแก วงศ Asteraceae จํานวน 7 ชนิด รองลงมา ไดแก วงศ 

Fabaceae และ Lamiaceae วงศละ 6 ชนิด สวนที่ใชประโยชนมากที่สุดคือใบและยอดออน 

136 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



รองลงมาคอืรากหรอืเหงา พชืปาท่ีมคีาดชัน ีUV สงูทีส่ดุคอืผักสมบุง (Fagopyrum cymosum 

(Trevir.) Meisn.) (UV = 0.83) ใชสวนของใบและยอดออนตําพอกแกอาการปวดตามรางกาย

และรกัษากระดูกหัก รองลงมาไดแก ฮอม (Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) (UV = 0.82) 

ใชสวนของใบตําผสมสมุนไพรอ่ืนพอกฝามอืฝาเทาเพ่ือลดไข ชวยสมานแผลและตมอาบแกรอนใน 

มะเหลี่ยมหิน (Rhus javanica L. var. chinensis (Mill.) T. Yamaz.) (UV = 0.78) ใชสวน

ของใบตมอาบแกผื่นคัน มะขุย (Embelia sessiliflora Kurz) (UV = 0.76) ใชสวนของ

ยอดออนตําพอกแผลท่ีถูกหนอนคัน รากทุบแชนํ้าดื่มแกอาการทองรวง และผลกินเปน

ยาถายพยาธิ เปนตน

3. พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและสียอม

 พชืปาทีม่กีารใชเปนพชืทีใ่ชทาํเครือ่งนุงหมและสยีอม จาํนวน 2 ชนดิ 2 สกลุ 2 วงศ 

วงศที่มีการนํามาใชประโยชนคือ วงศ Acanthaceae และ Iridaceae วงศละ 1 ชนิด ไดแก 

ฮอม (Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) (UV = 0.82) ที่ใชสวนของใบตําทําสียอมผา 

และวานหอมแดง (Eleutherine americana (Aubl.) Merr.) (UV = 0.75) ใชสวนของราก

ยอมสีเปลือกไขใหมีสีแดงสําหรับตอนรับแขกที่มาเยี่ยมเยือนชุมชน

4. พืชที่ทําเคร่ืองสําอาง (เคร่ืองหอม และเคร่ืองประดับ)

 พืชปาที่มีการใชเปนพืชที่ทําเครื่องสําอาง เครื่องหอม และเครื่องประดับ 1 ชนิด 

วงศที่มีการนํามาใชประโยชนคือ วงศ Poaceae ชนิดของพืชปาท่ีใชประโยชนคือ เดือย 

(Coix lachryma-jobi L.) (UV = 0.52) ใชในสวนของผลแหงรอยเปนเคร่ืองประดับ

ในชุดประจําเผาและชุดการแสดงในงานของชุมชนในโอกาสตาง ๆ

5. พืชที่ใชทําที่อยูอาศัยและเครื่องใชสอย

 พืชปาที่มีการใชเปนพืชท่ีใชทําที่อยูอาศัยและเคร่ืองใชสอย จํานวน 28 ชนิด 

26 สกุล 18 วงศ วงศที่มีการนํามาใชประโยชนมากที่สุด ไดแก วงศ Poaceae จํานวน 5 ชนิด 

รองลงมาไดแก วงศ Rubiaceae จํานวน 3 ชนิด สวนท่ีใชประโยชนมากท่ีสุดคือลําตนและ

เน้ือไม รองลงมาคือดอกและใบ พืชปามีคาดัชนี UV สูงที่สุดคือ ไผหก (Dendrocalamus 

hamiltonii Nees & Arn. ex Munro) (UV = 0.96) ใชสวนของลําตนทําเครื่องจักสานและ

ที่พักอาศัย ตองกง (Thysanolaena maxima Kuntze) (UV = 0.73) ใชสวนของดอกมาทํา

ไมกวาด ไผไร (Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz) (UV = 0.72) ใชสวนของลําตน

ทําเคร่ืองจักสานและท่ีพักอาศัย หวาย (Calamus sp.) (UV = 0.66) ใชสวนของลําตนมา

ประกอบเปนเครือ่งจกัสานทีใ่ชในครวัเรอืน ไผเฮีย้ (Cephalostachyum virgatum (Munro) 

Kurz) (UV = 0.34) ใชสวนของลําตนสับและสานเปนฝาบาน เปนตน
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6. พืชที่ใชทําพิธีกรรมและความเช่ือตาง ๆ

 พืชปาที่มีการใชเปนพืชที่ใชทําพิธีกรรมและความเช่ือตาง ๆ  จํานวน 3 ชนิด 3 วงศ 

3 สกุล วงศที่มีการนํามาใชประโยชน ไดแก วงศ Hypoxidaceae, Scrophulariaceae และ 

Smilacaceae พืชปาทีมีคาดัชนี UV สูงที่สุดคือ ราชาวดีปา (Buddleja asiatica Lour.) 

(UV = 0.18) ใชดอกรวมกับของเซนไหวบรรพบุรุษชวงเทศกาลปใหมของชนเผาเมี่ยน รองลง

มาไดแก เถาวัลยยั้ง (Smilax ovalifolia Roxb.) (UV = 0.11) ใชสวนของเถาทําพิธีคลอง

เพือ่ไลสิง่อปัมงคลออกจากตวั และตองกาย (Molineria capitulata (Lour.) Herb.) (UV = 0.08) 

ใชในสวนใบรองนํ้าดื่มสําหรับคนที่มีลูกแฝดท่ีถูกขับออกจากหมูบานตามความเชื่อด้ังเดิมของ

ชนเผาอาขา

7. พืชที่ใชประโยชนทางดานอื่น ๆ

 พืชปาท่ีมีการใชเปนพืชที่ใชประโยชนทางดานอ่ืน ๆ จํานวน 18 ชนิด 16 สกุล 

11 วงศ วงศที่มีการนํามาใชประโยชนมากท่ีสุด ไดแก วงศ Poaceae จํานวน 4 ชนิด 

รองลงมาไดแก วงศ Rubiaceae จํานวน 3 ชนิด สวนที่ใชประโยชนมากที่สุดคือลําตน รองลง

มาคือใบ พืชปาที่มีคาดัชนี UV สูงที่สุดคือ กลวยปา (Musa acuminata Colla subsp. 

acuminata) (UV = 0.97) ใชสวนของใบและปลีตัดจําหนาย ลําตนเปนอาหารสัตว รองลงมา

ไดแก ไผหก (Dendrocalamus hamiltonii Nees & Arn. ex Munro) (UV = 0.96) 

ใชในสวนของลําตนและหนอออนตัดจําหนาย ชาเมี่ยง (Camellia sinensis (L.) Kuntze var. 

assamica (J.W.Mast.) Kitam.) (UV = 0.84) ใชสวนของยอดออนและใบเก็บจําหนาย 

ไขปูใหญ (Rubus alceifolius Poir.) ใชสวนของใบรองทําถั่วเนาแผนเก็บไวรับประทาน 

ตองกง (Thysanolaena maxima Kuntze) (UV = 0.73 เทากนั) ใชสวนเก็บของดอกจําหนาย 

เปนตน
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ตารางที่ 1 รายชื่อพืชปาที่มีการนํามาใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน จังหวัดเชียงราย

ชื่อวงศ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อทองถิ่น
สวนของ

พืชที่ใช

การใช

ประโยชน

ดัชนี

UV

Acanthaceae Hypoestes phyllostachya Baker. ละอองดาว ใบ H 0.01

Acanthaceae Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze ฮอม ใบ, ราก H 0.82

Acoraceae Acorus calamus L. วานนํ้า ราก F/H 0.03

Adoxaceae Sambucus javanica Reinw. ex Blume สะพานกน ใบ, ทั้งตน H 0.16

Adoxaceae Sambucus simpsonii Rehder พวงไขมุก ยอดออน H 0.11

Anacardiaceae Rhus javanica L. var. chinensis (Mill.) T. Yamaz. มะเหลี่ยมหิน ผล, ใบ F/H 0.78

Apiaceae Oenanthe javanica (Blume) DC. ผักชีลอม ใบ F/H 0.82

Apocynaceae Alstonia scholaris (L.) R. Br. สัตบรรณ ใบ, เปลือก, 

ราก

F/H 0.13

Apocynaceae Rauvolfia sp. - ใบ, ราก, ตน F/HU 0.04

Araceae Alocasia cucullata (Lour.) G. Don วานนกคุม ทั้งตน H 0.04

Araceae Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson. บุกคางคก หัวใตดิน F 0.04

Araceae Amorphophallus sp. บุก หัวใตดิน F 0.83

Araceae Rhaphidophora peepla Schott พลูชาง ทั้งตน, ใบ F/H 0.14

Araliaceae Macropanax dispermus (Blume) Kuntze เพี้ยฟาน ผล, ราก, 

ทั้งตน, ใบ

F/H 0.08

Araliaceae Schefflera sp. - ทั้งตน F/H 0.15

Araliaceae Trevesia palmata (Roxb. ex Lindl.) Vis. ตางหลวง ดอก, ผล F/H 0.89

Arecaceae Calamus sp. หวาย ยอดออน, 

ลําตน

F/HU 0.66

Arecaceae Caryota sp. เตาราง ยอดออน F/HU 0.70

Asparagaceae Asparagus filicinus Buch.-Ham. ex D.Don มาสามตอน ราก F/H 0.10

Asteraceae Ageratina adenophora (Spreng.) R.M. King & H. Rob. สาบหมา ใบ F/H 0.33

Asteraceae Ageratum conyzoides L. สาบแรงสาบกา ใบ F/H 0.22

Asteraceae Artemisia roxburghiana Besser หญาข้ีทูด ใบ, ตน H 0.19

Asteraceae Blumea balsamifera (L.) DC. หนาดใหญ ใบ F/H 0.38

Asteraceae Chromolaena odorata (L.) R.M. King & H. Rob. สาบเสือ ใบ F/H 0.45

Asteraceae Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. Moore ผักกาดชาง ยอดออน F/H 0.65

Asteraceae Gynura bicolor (Roxb. ex Willd.) DC วานมหากาฬ ยอดออน F/H 0.39

Basellaceae Anredera cordifolia (Ten.) Steenis. ผักปง ทั้งตน F/H 0.11

Bignoniaceae Markhamia stipulata (Wall.) Seem. แคหางคาง ดอก, ฝกออน F/H 0.90

Campanulaceae Lobelia nummularia Lam. ตากุม ทั้งตน H 0.10
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ชื่อวงศ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อทองถิ่น
สวนของ

พืชที่ใช

การใช

ประโยชน

ดัชนี

UV

Cannabaceae Trema orientalis (L.) Blume พังแหรใหญ ลําตน F/H/HU 0.06

Cannaceae Canna indica L. พุทธรักษากินหัว ทั้งตน F/H/HU/O 0.22

Capparaceae Crateva sp. ผักกุม ยอดออน, 

ทั้งตน

F/H 0.79

Commelinaceae Commelina benghalensis L. ผักปลาบ ยอดออน F/H 0.29

Convalvulaceae Argyreia osyrensis (Roth) Choisy หุน ใบ, ตน, ราก F/H 0.06

Costaceae Hellenia lacera (Gagnep.) Govaerts เอื้องหมายนา ราก F/H 0.09

Cucurbitaceae Hodgsonia heteroclita (Roxb.) Hook.f. & Thomson 

subsp. indochinensis W.J. de Wilde & Duyfjes.

มะกิ้ง ผล F/H 0.21

Cucurbitaceae Trichosanthes pubera Blume subsp. rubriflos 

(Coryla) Duyfjes & Pruesapan

ขี้กาแดง ราก H 0.08

Cyperaceae Scleria sp. กก ราก H 0.03

Dilleniaceae Dillenia sp. สาน ผลออน F/H 0.41

Dioscoreaceae Dioscorea hispida Dennst. กลอย หัว F/H 0.21

Dioscoreaceae Dioscorea sp. - หัว F 0.27

Dioscoreaceae Tacca chantrieri Andre เนระพูสีไทย ใบ, เหงา F/H 0.28

Ericaceae Agapetes megacarpa W. W. Sm. ประทัดอางขาง ราก H 0.06

Fabaceae Butea sp. กวาว ลําตน F/H/HU 0.13

Fabaceae Cajanus goensis Dalzell. แปบผี ทั้งตน F 0.06

Fabaceae Crotalaria assamica Benth. มะหิ่งนํ้า ราก F/H 0.04

Fabaceae Derris elliptica (Roxb.) Benth. หางไหลแดง เถา, ใบ H 0.11

Fabaceae Erythrina stricta Roxb. ทองหลางใบมน ลําตน F/H/HU 0.08

Fabaceae Senna occidentalis (L.) Link ชุมเห็ดเล็ก ทั้งตน H 0.22

Fabaceae Shuteria involucrata (Wall.) Wight & Arn. เถาขาวปอง ใบ F/H 0.22

Fagaceae Castanopsis indica (Roxb.) A. DC. กอแปน ผล F 0.90

Hypoxidaceae Molineria capitulata (Lour.) Herb. ตองกาย ใบ F/H/R 0.08

Iridaceae Eleutherine bulbosa (Mill.) Urb. วานหอมแดง ราก F/H/CD 0.75

Lamiaceae Callicarpa rubella Lindl. นํ้าลายผีเส้ือ ราก F/H 0.11

Lamiaceae Clerodendrum chinense (Osb.) Mabb. var. 

simplex (Mold.) S. L. Chen

ปงหอม ใบ F/H 0.20

Lamiaceae Clerodendrum colebrookianum Walp. ปงขาว ใบ F/H 0.27

Lamiaceae Clerodendrum japonicum (Thunb.) Sweet ปงตาไก ใบ F/H/HU 0.23

ตารางที่ 1 รายชื่อพืชปาที่มีการนํามาใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน จังหวัดเชียงราย (ตอ)

140 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



ชื่อวงศ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อทองถิ่น
สวนของ

พืชที่ใช

การใช

ประโยชน

ดัชนี

UV

Lamiaceae Rotheca serrata Steane & Mabb. ชะรักปา ใบ, ดอก, ราก F/H 0.49

Lamiaceae Elsholtzia sp. - ใบ F/H 0.09

Lauraceae Litsea cubeba (Lour.) Pers. ตะไครตน เปลือก, ผล F/H/HU 0.14

Malvaceae Helicteres elongata Wall. ex Bojer ขี้อน ราก H 0.03

Melastomataceae Melastoma malabathricum L. subsp. normale 

(D. Don) F. K. Mey.

จุกนารี ผล, ใบ, กิ่ง F/H/HU 0.62

Melastomataceae Memecylon edule Roxb. พลองเหมือด ผล F/H 0.17

Melanthiaceae Paris polyphylla Sm. ตีนฮุงดอย เหงา F/H/O 0.52

Meliaceae Melia azedarach L. เล่ียน เปลอืก, ลาํตน F/H/HU 0.08

Menispermaceae Stephania sp. เถาวัลยเปรียง ราก F/H 0.06

Moraceae Artocarpus thailandicus C. C. Berg หาด ผล, เปลือก F/H/O 0.51

Moraceae Ficus auriculata Lour. เด่ือหวา ผล, ใบ F/H 0.89

Musaceae Musa acuminata Colla subsp. acuminata กลวยปา ดอก, ตน

ออน, ใบ

F/H/

HU/O

0.97

Myrtaceae Syzygium nervosum A. Cunn. ex DC. มะเกี๋ยง ผล F 0.81

Orchidaceae Coelogyne sp. - ตน H 0.01

Oxalidaceae Oxalis corniculata L. ผักแวน ทั้งตน F/H 0.09

Pentaphylacaceae Eurya acuminata DC. แพปนจั่น ลําตน F/H/

HU/O

0.20

Phyllanthaceae Antidesma sp. มะเมา ผล F 0.94

Phyllanthaceae Baccaurea ramiflora Lour. มะไฟ ผล F/H 0.96

Phyllanthaceae Glochidion sp. - ใบ F/H 0.28

Phyllanthaceae Phyllanthus emblica L. มะขามปอม ผล, เปลือก F/H 0.97

Piperaceae Piper boehmeriifolium (Miq.) C. DC. - ทั้งตน F/H 0.06

Piperaceae Piper sp. - ทั้งตน F 0.16

Plantaginaceae Limnophila aromatica (Lam.) Merr. ผักแขยง ยอดออน F 0.01

Plantaginaceae Plantago major L. หญาเอ็นยืด ใบ F/H 0.51

Plantaginaceae Scoparia dulcis L. กรดน้ํา ใบ, ตน, ราก H 0.04

Poaceae Coix lacryma-jobi L. เดือย ผล F/H/CA/

HU/O

0.52

Poaceae Cephalostachyum virgatum (Munro) Kurz ไผเฮี้ย ลําตน F/HU/O 0.34

Poaceae Dendrocalamus hamiltonii Nees & Arn. ex Munro ไผหก หนอ, ลําตน F/HU/O 0.96

Poaceae Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz ไผไร หนอ, ลําตน F/HU/O 0.72

ตารางที่ 1 รายชื่อพืชปาที่มีการนํามาใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน จังหวัดเชียงราย (ตอ)

141ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



ชื่อวงศ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อทองถิ่น
สวนของ

พืชที่ใช

การใช

ประโยชน

ดัชนี

UV

Poaceae Thysanolaena latifolia (Roxb. ex Hornem.) Hondaตองกง ยอดออน, 

ดอก

F/H/HU/O 0.73

Polygonaceae Fagopyrum dibotrys (D. Don) H. Hara ผักบุงสม ยอดออน, ใบ F/H/HU 0.83

Polygonaceae Polygala arillata Buch.-Ham. ex D. Don ตางไกปา ใบ, ราก H 0.09

Polypodiaceae Platycerium wallichii Hook. ชายผาสีดา ใบ H/O 0.06

Primulaceae Embelia sessiliflora Kurz มะขุย ราก, ผล F/H 0.76

Rhamnaceae Ziziphus oenopolia (L.) Mill. เล็บเหยี่ยว เถา F/H 0.06

Rosaceae Docynia indica (Andr.) Decne. มักข้ีหนู ผล F 0.92

Rosaceae Rubus alceifolius Poir. ไขปูใหญ หนอออน, ใบ F/H/O 0.73

Rubiaceae Canthium parvifolium Roxb. หนามมะเค็ด ผล F/H 0.13

Rubiaceae Mussaenda sanderiana Roxb. แกมขาว ราก F/H/HU/O 0.18

Rubiaceae Mussaenda sp. - เปลือก, ราก F/H/HU/O 0.04

Rubiaceae Paederia sp. - เถา, ใบ F/H 0.06

Rubiaceae Wendlandia paniculata (Roxb.) DC. แขงกวางดง ยอดออน F/HU/O 0.13

Rutaceae Citrus medica L. มะนาวควาย ผล F 0.82

Rutaceae Toddalia asiatica (L.) Lam เครืองูเหา ราก F 0.10

Rutaceae Zanthoxylum sp. - ราก, ยอด

ออน

F/H 0.16

Saururaceae Houttuynia cordata Thunb. ผักคาวตอง ราก, ใบ F/H 0.83

Scrophulariaceae Buddleja asiatica Lour. ราชาวดีปา ใบ F/H/R 0.18

Smilacaceae Smilax ovalifolia Roxb. ex D. Don เถาวัลยยั้ง เถา H/R 0.11

Solanaceae Solanum americanum Mill. มะแวงนก ยอดออน, ผล F/HU 0.97

Solanaceae Solanum erianthum D. Don ดับยาง ใบ, กิ่ง, ตน F/H/HU/O 0.31

Solanaceae Solanum torvum Sw. มะเขือพวง ผล F 0.75

Theaceae Camellia sinensis (L.) Kuntze var. assamica 

(J. W. Mast.) Kitam.

ชาเม่ียง ใบ H 0.84

Theaceae Schima wallichii (DC.) Korth. มงัตาน ลําตน F/H/HU/O 0.10

Vitaceae Cissus discolor Blume ดาดตะก่ัวเถา ใบ F/H/HU 0.25

Zingiberaceae Alpinia galanga (L.) Willd. ขา หนอ, เหงา F/H 0.98

Zingiberaceae Alpinia malaccensis (Burm.) Roscoe ขาปา ผล F/H 0.25

Zingiberaceae Curcuma longa L. ขมิ้น เหงา F/H 0.68

Zingiberaceae Globba sp. ขาลิง ผล F 0.03

ตารางที่ 1 รายชื่อพืชปาที่มีการนํามาใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน จังหวัดเชียงราย (ตอ)

142 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



ชื่อวงศ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อทองถิ่น
สวนของ

พืชที่ใช

การใช

ประโยชน

ดัชนี

UV

Zingiberaceae Hedychium coccineum Buch.-Ham. ex Sm ขาไฟ ทั้งตน F/H/HU 0.06

Zingiberaceae Kaempferia galanga L. เปราะหอม เหงา F/H 0.13

หมายเหตุ: *อักษรภาษาอังกฤษแสดงประเภทการใชประโยชน F = พืชอาหาร; H = พืชสมุนไพร; 

 CD = พืชที่ใชทําเคร่ืองนุงหมและสียอม; CA = พืชที่ใชทําเครื่องสําอาง เคร่ืองหอม และเครื่องประดับ; 

 HU = พืชที่ใชทําท่ีอยูอาศัยและเคร่ืองใชสอย; R = พืชที่ใชทําพิธีกรรมและความเช่ือตาง ๆ; 

 O = พืชที่ใชประโยชนทางดานอื่น ๆ

 **- หมายถึง ไมมีชื่อทองถิ่น

ตารางที่ 2 จํานวนชนิดพืชปาจําแนกประเภทตามการใชประโยชน

ประเภทการใชประโยชน จํานวนชนิด

พืชอาหาร เครื่องด่ืม และเครื่องเทศ 99

พืชสมุนไพร 96

พืชที่ใชทําที่อยูอาศัยและเครื่องใชสอย 28

พืชที่ใชประโยชนทางดานอื่น ๆ 18

พืชที่ใชทําพิธีกรรมและความเชื่อตาง ๆ 3

พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและสียอม 2

พืชที่ใชทําเครื่องสําอาง เครื่องหอม และเครื่องประดับ 1

ตารางที่ 1 รายชื่อพืชปาที่มีการนํามาใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน จังหวัดเชียงราย (ตอ)

143ปที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



รูปท่ี 2 จํานวนชนิดของพืชปาในแตละวงศ ที่มีการใชประโยชนของชุมชนบานปางขอน 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการศึกษาความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน

ครั้งน้ีพบวา มีการนําพืชปามาใชประโยชนจํานวน 117 ชนิด 106 สกุล 60 วงศ ซึ่งสอดคลอง

กบัการศกึษาพฤกษศาสตรพืน้บานของชนเผาอาขา หมูบานหวยหยวกปาโซ อาํเภอแมฟาหลวง 

และหมูบานใหมพัฒนา อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ของปรัชญา ศรีสงา และคนอ่ืน ๆ 

(2554) ที่พบพืชที่มีการใชประโยชนในพื้นที่บานหวยหยวกปาโซ 147 ชนิด 68 วงศ และ

บานใหมพัฒนา 108 ชนิด 57 วงศ แตมีความแตกตางจากการศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบานของ

ชนเผาอาขาท่ีหมูบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ของวัลลภา แปงทอน (2559) 

ทีพ่บพชืทีม่กีารใชประโยชน 71 ชนดิ 42 วงศ ดวยเพราะการศกึษากลุมเปาหมายเปนประชากร

144 ปที่ 16 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

ความหลากชนิดและการใชประโยชนของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เสรี ศรีธิเลิศ และคนอื่นๆ



กลุมชาติพันธุอาขาเพียงชาติพันธุเดียวจาก 3 ชาติพันธุที่อาศัยอยูในชุมชน จึงทําใหพบพืชที่มี

การใชประโยชนนอยกวา วงศที่พบการใชประโยชนมากท่ีสุด ไดแก วงศ Asteraceae และ 

Fabaceae รองลงมาไดแก วงศ Lamiaceae และ Zingiberaceae สอดคลองกับงานศึกษา

ทางดานพฤกษศาสตรพื้นบาน และการศึกษาการใชประโยชนจากพืชในพื้นที่ศึกษาตาง ๆ 

ทีพ่บวาวงศของพืชทีม่กีารนํามาใชประโยชนมากท่ีสดุ ไดแก วงศ Asteraceae และ Fabaceae 

(กมลเนตร ศรีธิ, 2560; สุกัญญา นาคะวงศ, วรรณชัย ชาแทน, และ วิลาวัณย พรอมพรม, 

2560; ปาริฉัตร นอยธนะ, สวาท สายปาระ, และ กมลวรรณ คุมพุฒ, 2556; Patel, 2012; 

Bussmann & Sharon, 2006) เนื่องจากพืชทั้งสองวงศนี้มีจัดเปนพืชกลุมที่มีจํานวนชนิดมาก

เปนกลุมใหญสามอันดับแรกของโลก และยังมีการกระจายพันธุอยางกวางขวางพบไดทั่วไป

บนโลก (Heywood, Brummitt, Culham, & Seberg, 2007) จากการวิเคราะหขอมูลเพื่อหา

คาดัชนีการนําไปใชประโยชน (Use Value: UV) พบวาพืชปาที่มีความสําคัญตอชุมชนและมี

การนํามาใชประโยชนมากที่สุด ไดแก ขา (Alpinia galanga (L.) Willd.) มีคาการนําไปใช

สูงสุดเนื่องดวยในชุมชนใชเหงาเปนเครื่องเทศในการประกอบอาหารไดหลากหลายอยาง เชน 

ตม ยํา และแกง ใชหนอออนเปนเครื่องเคียงของอาหารตาง ๆ และยังมีการใชเปนสมุนในการ

บรรเทาอาการเจ็บคออีกดวย จึงมีการใชประโยชนอยางหลากหลายและหาไดงายใกลชุมชน

ที่อาศัย (อนันต อธิพรชัย, สุวรรณา เสมศรี, และ สุรียพร หอมวิเศษวงศา, 2562) ในการศึกษา

การจําแนกประเภทการใชประโยชน พบวาประเภทของการใชประโยชนมากที่สุดคือ เปนพืช

อาหาร เคร่ืองด่ืม และเคร่ืองเทศ เพราะสภาพการอยูอาศัยและพ้ืนที่การประกอบอาชีพ

เกษตรกรรมของชาวบานสวนใหญอยูในพื้นที่ที่ลอมรอบไปดวยปาไม เมื่อมีเวลาวางจากการ

ทําการเกษตรจึงมักมีการเขาไปเก็บหาพืชปาสําหรับเปนอาหาร เชน ใชเปนเคร่ืองเทศ 

เครือ่งแกง ผกัสด เครือ่งเคยีง ผลไม และเครือ่งดืม่ เปนตน รองลงมาคอื เปนพชืสมนุไพร เพราะ

ในปจจุบันความนิยมยาแผนปจจุบันมีมากข้ึน เขาถึงการรักษาอาการเจ็บไดงาย และหมอยา

พื้นบานมีผูสืบทอด ผูชํานาญนอยลง ทําใหความสําคัญของการใชประโยชนจากพืชสมุนไพร

ลดลง แตก็ยังมีความตองการใชในการบําบัดรักษาอาการเจ็บปวยเบื้องตน เชน การลดไข 

แกผืน่คนั แกปวด แกไอ แกปสสาวะขดั ใสแผลสดหามเลอืด และทองเสยี เปนตน ซึง่สอดคลอง

กบัการศกึษาของพฤกษศาสตรพืน้บานของชาตพินัธุในภาคเหนอื ทีพ่บวามกีารนาํพืชในบรเิวณ

ปาใกลกับชุมชนมาใชประโยชนเปนพืชอาหารมากท่ีสุด และรองลงมาคือเปนพืชสมุนไพร 

การศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบานของชาวลัวะในบานนํ้าแพะ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

พบพชือาหาร จาํนวน 148 ชนดิ และพชืสมนุไพร จาํนวน 22 ชนดิ (มลวิลัย บรคิตุ และ องัคณา 

อินตา, 2562) การศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบานในอําเภอขุนยวม จังหวัดแมฮองสอน พบพืช

อาหาร จํานวน 127 ชนิด และพืชสมุนไพร จํานวน 85 ชนิด (ชูศรี ไตรสนธิ และ ปริทรรศน 
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ไตรสนธิ, 2552) และการศึกษาพฤกษศาสตรพื้นบานของชาวไทล้ือ หมูบานทาขาม อําเภอ

เวียงแกน จังหวัดเชียงราย พบพืชอาหาร จํานวน 146 ชนิด และพืชสมุนไพร จํานวน 74 ชนิด 

(จนัทรารักษ โตรวรานนท, 2546) สวนประเภทของการใชประโยชนทีพ่บนอยท่ีสดุคอื พชืทีท่าํ

เครื่องสําอาง เครื่องหอม และเครื่องประดับ เพราะในปจจุบันเครื่องสําอาง เครื่องหอม 

เครื่องประดับตาง ๆ สามารถหาซื้อไดงาย และความนิยมใชของสมัยใหมมากกวาของเดิม

ที่เคยใชในอดีต จึงทําใหมีการใชประโยชนนอยลง ซึ่งเกิดข้ึนจากความเปลี่ยนแปลงของชุมชน 

เศรษฐกิจ การศึกษา และศาสนาที่ผันแปรไปตามวันเวลา (ลูวิส พอล, 2528)

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
ผลการสาํรวจความหลากชนดิพบพชืปาทีม่กีารใชประโยชนทัง้หมด จาํนวน 117 ชนดิ 

106 สกุล 60 วงศ โดยวงศที่มีจํานวนชนิดการใชประโยชนมากที่สุด ไดแก วงศ Asteraceae 

และวงศ Fabaceae วงศละ 7 ชนดิ รองลงมาไดแก วงศ Lamiaceae และวงศ Zingiberaceae 

วงศละ 6 ชนิด การศึกษาคาดัชนีความสําคัญของการนําไปใชประโยชน (Use Value: UV) 

ของพืชปาในชุมชนบานปางขอน พบวาพืชปาท่ีมีคาดัชนีการนําไปใชประโยชนมากที่สุดคือ 

ขา มคีาดชันกีารนาํไปใชประโยชน เทากบั 0.98 รองลงมาคือ กลวยปา มะขามปอม มะแวงนก 

มีคา UV เทากันคือ 0.97 มะไฟ และไผหก มีคา UV เทากันคือ 0.96 และการศึกษาดานการ

จําแนกประเภทการใชประโยชนของพืชปาพบวา เปนพืชอาหาร เครื่องดื่ม และเครื่องเทศ 

จํานวน 99 ชนิด เชน มะเหลี่ยมหิน ผักชีลอม ตางหลวง เตาราง และขา พืชสมุนไพร จํานวน 

96 ชนิด เชน สาบหมา ผักปลาบ ชุมเห็ดเล็ก ตีนฮุงดอย และฮอม พืชที่ใชทําเครื่องนุงหมและ

สียอม จํานวน 2 ชนิด ไดแก ฮอม และวานหอมแดง พืชที่ทําเครื่องสําอาง เครื่องหอม และ

เครื่องประดับ จํานวน 1 ชนิด ไดแก เดือย พืชทําที่อยูอาศัยและเครื่องใชสอย จํานวน 28 ชนิด 

ไดแก หวาย กวาว เลี่ยน ไผหก ไผเฮี้ย และตองกง พืชที่ใชทําพิธีกรรมและความเชื่อตาง ๆ 

จาํนวน 3 ชนิด ไดแก ราชาวดปีา ตองกาย และเถาวลัยยัง้ และพืชท่ีใชประโยชนทางดานอืน่ ๆ 

18 ชนิด เชน สาบเสือ พุทธรักษากินหัว และผักแวน ซึ่งผลการวิจัยดังกลาวมีขอเสนอแนะดังนี้

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน

 หนวยงานภาครฐัสวนทองถิน่ควรสนบัสนนุและกาํหนดยทุธศาสตรการพฒันาชมุชน

ทีส่งเสรมิภมูปิญญาทองถ่ิน การฟนฟ ูและอนรุกัษทรพัยากรธรรมชาติ โดยความหลากชนิดและ

การใชประโยชนของพืชปาเปนสวนหน่ึงของขอมูลพื้นฐานในการนําไปสูการพัฒนาชุมชนให

สามารถพึ่งพาตนเองและพัฒนาในดานตาง ๆ ไดอยางสอดคลองกับวิถีชีวิตและชุมชนไดอยาง

ยั่งยืน
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2. ขอเสนอแนะในการศึกษาวิจัยครั้งตอไป

 ควรสงเสรมิใหมกีารศกึษาวจิยัเกีย่วกบัความหลากชนดิและการใชประโยชนความ

หลากชนิดพืชปา รวมกับการอนุรักษ ฟนฟู ภูมิปญญาทองถิ่นของกลุ มชาติพันธุ และ

ทรพัยากรธรรมชาต ิเพือ่เปนฐานขอมลูทรพัยากรชวีภาพสาํหรบันาํไปใชประโยชนในการพฒันา

ดานการศึกษา ฟนฟ ูและอนุรกัษของชุมชน ซึง่สามารถนําไปตอยอดสูการพัฒนาทางดานสังคม

และเศรษฐกิจไดในทิศทางที่เหมาะสมตอไป

กิตติกรรมประกาศ
บทความช้ินนี้เปนสวนหน่ึงของวิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

สหวิทยาการจัดการความหลากหลายทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ไดรับการ

สนับสนุนทุนการศึกษาและวิจัยจากทุนโนวารติสเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา คณะวิจัย

จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง และขอขอบคุณ คุณเมธี วงศหนัก คุณประทีป ปญญาดี 

องคการสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม และคุณจุฬาลักษณ 

ลาเกิด สําหรับการตรวจสอบรายชื่อวงศและชนิดพืชปา
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 ผูชวยศาสตราจารย ดร., ผูอํานวยการ…, คณบดีคณะ…,
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12. ผลการวิจัย (Results) : บรรยายสรุปผลการวิจัยอยางกระชับโดยใหตอบวัตถุประสงค
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เพศ
ระดับการรับรูบทบาทชายหญิง

รวมระดับตํ่า
จํานวน (รอยละ)
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