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บทคัดย�อ

ในชวง 2-3 ปที่ผานมา ปญหาการแพรระบาดของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนในอําเภอลับแล จังหวัด
อุตรดิตถ ทําใหผลผลิตทุเรียนในพื้นที่ไมมีคุณภาพ สงผลกระทบตอรายไดและความนาเชื่อถือของเกษตรกร
เปนอยางมาก โครงการวจิยันีจ้งึมุงศกึษาและวิจยัเพือ่ชวยกําจดัวงจรชีวติของหนอนเจาะเมลด็ทเุรยีนในสวนทุเรยีน
ที่มีลักษณะเปนเนินเขาสูง โดยมีการออกแบบการทดลองตามระดับความสูงของเนินเขาจํานวน 3 ระดับ
คอื ระดบับน ระดบักลาง และระดับลางของสวนทเุรยีน และกาํหนดตาํแหนงการตดิตัง้ชุดกบัดกัผเีสือ้กลางคนื
ไวระดับละ 2 ตําแหนง รวมเปน 6 ตําแหนง

ผลการทดสอบความเปนไปไดในการตดิตัง้ชดุกบัดกัผเีสือ้กลางคนืดวยพลงังานไฟฟาจากเซลลแสงอาทติย
พบวา ในระดับบนสุดของสวนทุเรียนมีคาพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยไดมากที่สุดคือ 463.58 W/m2 ทําให
สามารถสะสมปริมาณทางไฟฟาได 0.779 kWh ตอวัน สวนในระดับลางสุดของสวนทุเรียนมีคาพลังงาน
แสงอาทิตยโดยเฉลี่ยไดนอยที่สุดคือ 198.44 W/m2 ทําใหสามารถสะสมปริมาณทางไฟฟาได 0.421 kWh 
ตอวัน ซึ่งเพียงพอสําหรับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนที่มีความตองการใชกําลังไฟฟา 0.42 kWh ตอวัน

ผลการเก็บขอมลูปรมิาณและชนิดของแมลงท่ีพบในถงุกบัดกัพบวา ระดบับนสดุของสวนทุเรยีนเปนจดุ
ที่พบปริมาณแมลงมากที่สุด และระดับลางสุดของสวนทุเรียนเปนจุดที่พบปริมาณแมลงนอยท่ีสุด ชวงเวลา
ทีพ่บปริมาณผเีสือ้กลางคนืจํานวนมากทีส่ดุคอื 20.00-22.00 น. ในสภาพอณุหภมูอิากาศ 28°C ความชืน้อากาศ 
70% อุณหภูมิดิน 26°C และความชื้นดิน 30%

คําสําคัญ: กับดักผีเสื้อกลางคืน พลังงานแสงอาทิตย หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน
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Abstract

During the past few years ago, the epidemic of durian seed borers in Lablae Uttaradit 
caused durian production in the area have no quality. It affected a lot on farmer’s income 
and credibility. This research project was aimed to eliminate the life cycle of the durian seed 
borers in high hillside durian orchard. The experimental design based on the height of the 
hill with 3 levels; top, middle and lower levels of durian orchard. Then the researcher 
determine where to install 2 moth trap sets on each levels, in total 6 positions.

The test result of the possibility of the installing moth trap sets by using electricity 
from solar cells is found that the most average solar energy at the top level was 463.58 W/m2 

which was possible to accumulate the amount of electricity at 0.779 kWh per day. The 
minimum average solar energy at the lower level was 198.44 W/m2 which was possible to 
accumulate the amount of electricity at 0.421 kWh per day. These results showed that there 
was enough energy for the moth trap set which need electric power at 0.42 kWh per day.

The results of the data collection of the insects were found the most in the moth 
traps at the top level and the least in the moth traps at the lower level. The amount of 
time a lot of moths is 20.00 to 22.00 hrs. In the air temperature at 28°C, 70% humidity, 
soil temperature of 26°C and 30% soil moisture.
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บทนํา

สวนทุเรียนในเขตพื้นที่อําเภอลับแลเปนระบบวนเกษตร (agro-forestry) ที่มีสภาพภูมิประเทศ
เปนแบบเชิงเขา มีความอุดมสมบูรณเหมาะสําหรับการปลูกพืชผลทางการเกษตรไดหลายชนิดไดแก 
ลองกอง ลางสาด มังคุด มะไฟหวาน มะยงชิด เปนตน โดยเฉพาะอยางย่ิงทุเรียนท่ีมีหลากหลายสายพันธุ 
เชน พันธุหลงลับแล พันธุหลินลับแล พันธุหมอนทอง และพันธุพื้นเมืองตางๆ ซึ่งพันธุที่ไดรับความนิยมคือ 
พันธุหลงลับแล ซึ่งเปนพันธุทุเรียนท่ีมีอัตลักษณและเปนท่ีรูจักกันอยางกวางขวาง (มนัส, 2545) ศัตรูพืช
ที่สําคัญของผลทุเรียนคือ หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน หรือมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Mudaria luteileprosa 
Holloway ซึ่งเปนผีเสื้อในสกุล Mudaria ไดถูกคนพบและบันทึกครั้งแรกในประเทศอินเดียเมื่อป ค.ศ.1893 
เปนชนิด M. cornifrons Moore ซึ่งเปนผีเสื้อหนอนเจาะฝกของพืชสกุลงิ้ว (Bombax sp.) เปนพืชสกุลหนึ่ง
ในวงศทุเรียน (Moore, 1893 อางโดย Kok, 1996) ตอมามีการคนพบผีเสื้อในสกุล Mudaria และบันทึกไว
จํานวน 18 ชนิด ในจํานวนนี้มีรายงานวาเปนผีเสื้อหนอนเจาะที่เกี่ยวกับทุเรียนจํานวน 3 ชนิด ไดแก 
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M. leprosticta Hampson, M. luteileprosa Holloway และ M. magniplaga Walker โดยชนิดแรก
พบในประเทศศรีลังกา และสองชนิดหลังพบในประเทศมาเลเซีย (Kok, 1996)

นอกจากน้ี (Sutrisno, 2005) ไดศึกษาความหลากหลายของผีเสื้อกลางคืนที่พบบริเวณหนองนํ้า
และปาในตอนกลางของกลิมันตัน ประเทศอินโดนีเซีย ในชวงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ.2547 เปนเวลา 
8 คืน โดยใชกับดักแสงไฟจากหลอด mercury vapor 16 วัตต และฉากขาวขนาด 2 x 2 ตารางเมตร 
ผลการศึกษาพบผีเสื้อกลางคืนจํานวนหลากหลายชนิด วงศที่เดน ไดแก Geometridae, Noctuidae และ 
Pyralidae ซึ่งมีรายงานการพบผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนในการศึกษาครั้งนี้ดวย 

ตวัเตม็วยัเปนผเีสือ้กลางคนื ปกมสีนีํา้ตาลอมเทา มจีดุสขีาวบนสนัหลงัอก มจีดุใหญทีป่กอยางนอย 3 จดุ 
และจุดเล็กที่มุมปกอีก 1-3 จุด สามารถวางไขได 100-200 ฟองตอตัว โดยวางไขเปนฟองเดี่ยวบนผลทุเรียน
ในขณะทีผ่ลยงัออน เมือ่ตวัหนอนฟกออกจากไขจงึเจาะเขาไปกดักินเมลด็ภายในผล และเจรญิเตบิโตอยูภายใน
เมล็ดประมาณ 30-40 วัน ตัวหนอนที่โตเต็มที่มีขนาดความยาวประมาณ 4 เซนติเมตร มีสีมวงแดง และ
เจาะรอูอกจากผลมขีนาดเสนผานศนูยกลาง 0.5-0.8 เซนตเิมตร เพือ่เขาดกัแดในดนิ (ศรตุ และมานติา, 2558) 
ดังแสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1 วงจรชีวิตของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียน

จากการศกึษาขอมลูดังกลาว โครงการวจิยันีม้คีวามสนใจศกึษาวธิกีารกําจัดวงจรชีวติของหนอนเจาะเมล็ด
ทุเรียนในชวงระยะผีเสื้อตัวเต็มวัย โดยการออกแบบและพัฒนาแหลงพลังงานที่เหมาะสมสําหรับเครื่องมือ
ดักจับผีเสื้อกลางคืนในสวนทุเรียนที่มีลักษณะเปนเนินเขาสูง เพื่อปองกันและลดปริมาณการวางไขของผีเสื้อ
ในระยะวางไข ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถชวยลดการระบาดของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอ
ลับแลได
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วัตถุประสงค�ของการวิจัย

1. ศึกษาพื้นที่ในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสม สําหรับการติดตั้งชุดกับดัก
ผีเสื้อกลางคืนดวยกลวิธีกับดักแสงไฟในสวนทุเรียนแบบเชิงเขาของเขตพื้นที่อําเภอลับแล 

2. พัฒนาโครงสรางและระบบการทํางานที่เหมาะสม สําหรับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนดวยกลวิธีกับดัก
แสงไฟ เพื่อขจัดวงจรชีวิตของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนในเขตพื้นที่อําเภอลับแล

ขอบเขตของการวิจัย

ศึกษาและทดสอบการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ในพื้นที่สวนทุเรียนแบบเชิงเขาขนาด
ไมนอยกวา 5 ไร ในเขตพืน้ทีอ่าํเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดิตถ เพือ่เกบ็ขอมลูและกาํจดัวงจรชีวติของผเีสือ้กลางคนื
ที่เปนสาเหตุการระบาดของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนดวยกลวิธีกับดักแสงไฟ 

กรอบแนวความคิดของการวิจัย
การพัฒนาพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยสําหรับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในงานวิจัยนี้ ใชกลวิธี

กบัดักแสงไฟ เพือ่ตดัตอนวงจรชวีติของหนอนเจาะเมล็ดทเุรยีนในชวงชีวติทีเ่ปนตวัผเีสือ้กลางคนื (โกศล เจรญิสม 
และคณะ, 2549) โดยอาศัยแสงไฟในชวงความยาวคลื่นแสงเหนือมวง (Ultra-violet: UV) ที่ผีเสื้อกลางคืน
สามารถมองเห็นได เพ่ือหลอกลอใหบนิเขาแสงไฟแลวใชกลไกทางการประดิษฐนวตักรรมในการดักจบัผเีสือ้กลางคนื
ที่เปนตนเหตุของหนอนเจาะเมล็ดทุเรียน แตเน่ืองจากสภาพพ้ืนที่ในสวนทุเรียนของอําเภอลับแล สวนใหญ
มีลักษณะเปนเนินเขาสูงและไมสามารถนําระบบไฟฟาปกติเขาไปได ดวยเหตุนี้จึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนา
ระบบพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยมาใชกับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนดวยกลวิธีกับดักแสงไฟ โดยจะ
ออกแบบใหมีความเรียบงาย ตนทุนตํ่าและสามารถทํางานไดเองโดยอัตโนมัติ เพื่อใหงายตอการใชงานและ
การบํารุงรักษา ซึ่งมีรูปแบบและระบบการทํางานดังแสดงในภาพที่ 2

ภาพที่ 2 กรอบแนวความคิดในการออกแบบชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน

อุปกรณควบคุม
และแสดงผล

อุปกรณเก็บประจุ
พลังงานไฟฟา

ชุดกับดัก
ผีเสื้อกลางคืน

แบตเตอรี่

เซลลแสงอาทิตย
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วิธีดําเนินการวิจัย

1. การสํารวจพื้นที่
 จากการสํารวจพ้ืนที่สวนทุเรียนในเขตอําเภอลับแลพบวา พื้นที่สวนใหญมีลักษณะเปนเนินเขาสูง

และมีการทําสวนผลไมเปนแบบผสมผสาน รวมกับผลไมชนิดอื่นๆ ดังแสดงในภาพที่ 3

จากสภาพพืน้ทีส่วนทเุรียนดงักลาว ผูวจิยัไดเลอืกพืน้ทีว่จิยัท่ีมคีวามสูงประมาณ 30 เมตร เพือ่ตองการ
กําหนดระดับความสูงของการทดลอง 3 ระดับคือ ระดับบน ระดับกลาง และระดับลางของสวนทุเรียน 
โดยกําหนดใหแตละระดับมีความสูงหางกัน 10 เมตร และใชชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนระดับละ 2 ตําแหนง 
โดยแตละตําแหนงจะติดตั้งหางกัน 50 เมตร ดังแสดงในภาพที่ 4

ภาพที่ 4 การวางแผนการทดลองชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน

ภาพที่ 3 สภาพพื้นที่สวนทุเรียน
ในเขตพื้นที่อําเภอลับแล
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2. ศึกษาความเปนไปไดในการผลิตพลังงานไฟฟาในสวนทุเรียน
 เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการผลิตพลังงานไฟฟาในสวนทุเรียน ตองทําการศึกษาพฤติกรรม

ทางธรรมชาติของคาพลังงานแสงอาทิตยในแตละตําแหนงท่ีจะติดตั้งในสวนทุเรียน โดยทําการเก็บขอมูล
พรอมกันทั้งหมดในคราวเดียวตั้งแตเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 18.00 น. เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของระดับพลังงานแสงอาทิตยในแตละชั้นดวย ซึ่งขอมูลคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ย
ในชวงเดือนเมษายน 2558 ในเขตพื้นที่วิจัย มีลักษณะดังตอไปนี้

 2.1 พฤติกรรมพลังงานแสงอาทิตยในระดับบนของสวนทุเรียน
  พฤติกรรมของคาระดับพลังงานแสงอาทิตยในระดับบนของสวนทุเรียน สามารถสังเกตไดจาก

ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 1 และ 2 พบวาคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีมากที่สุดอยูตําแหนงที่ 2 
ในชวงเวลา 14.00 น. คือ 1,149 w/m2 สวนคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีนอยที่สุดอยูตําแหนงที่ 1 
ในชวงเวลา 6.00 น. คือ 7 w/m2 และมีคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่ระดับบนของสวนทุเรียนคือ 
434.06 w/m2 ดังแสดงในภาพที่ 5

ภาพที่ 5 คาระดับพลังงานแสงอาทิตยของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 1 และ 2

 2.2 พฤติกรรมพลังงานแสงอาทิตยในระดับกลางของสวนทุเรียน
  พฤตกิรรมของคาระดบัพลงังานแสงอาทติยในระดบักลางของสวนทเุรยีน สามารถสงัเกตไดจาก

ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 3 และ 4 พบวาคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีมากที่สุดอยูตําแหนงที่ 4 
ในชวงเวลา 12.00 น. คือ 1,148 w/m2 สวนคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีนอยที่สุดอยูตําแหนงที่ 4 
ในชวงเวลา 18.00 น. คือ 7 w/m2 และมีคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่ระดับกลางของสวนทุเรียน
คือ 317.17 w/m2 ดังแสดงในภาพที่ 6
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ภาพที่ 6 คาระดับพลังงานแสงอาทิตยของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 3 และ 4

 2.3 พฤติกรรมพลังงานแสงอาทิตยในระดับลางของสวนทุเรียน
  พฤตกิรรมของคาระดับพลงังานแสงอาทิตยในระดับลางของสวนทุเรยีน สามารถสังเกตไดจาก

ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 5 และ 6 พบวาคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีมากที่สุดอยูตําแหนงที่ 6 
ในชวงเวลา 13.00 น. คือ 1,085 w/m2 สวนคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่มีนอยที่สุดอยูตําแหนงที่ 5 
ในชวงเวลา 18.00 น. คือ 3.4 w/m2 และมีคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่ระดับลางของสวนทุเรียน
คือ 277.97 w/m2 ดังแสดงในภาพที่ 7

ภาพที่ 7 คาระดับพลังงานแสงอาทิตยของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 5 และ 6
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  จากขอมูลคาระดับพลังงานแสงอาทิตยดังกลาวขางตนพบวา คาระดับพลังงานแสงอาทิตย
ที่อยูระดับบนมีมากกวาระดับอื่นๆ คอนขางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเวลา 13.00 น. ถึง 14.00 น. 
ซึ่งจากการวิเคราะหคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยตลอดท้ังวันแลว พบวามีความเปนไปไดที่จะมี
คาพลังงานแสงอาทิตยเพียงพอสําหรับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนได

3. การออกแบบระบบไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
 การหากําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่จะนํามาใชงาน สามารถคํานวณไดจากความตองการ

ใช ไฟฟาของโหลดหารกับจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดเฉลี่ยในหนึ่งวัน (วีระพล และคณะ, 2557) ซึ่งชุดกับดัก
ผเีสื้อกลางคืนนี้ตองการใชกําลังงานไฟฟาจํานวน 40 วัตต และมีการเปดใชงานตลอดทั้งคืนจํานวน 12 ชั่วโมง
ตอวัน โดยคาดการณใหแตละวันมีแสงแดดสําหรับการประจุไฟฟาประมาณ 6 ชั่วโมง ดังนั้นตองใชโซลาเซลล
ทีม่กีาํลงัไฟฟาเทากับ 80 วตัต สวนการเลือกขนาดของอุปกรณควบคุมการประจุไฟฟาเขาแบตเตอร่ี ตองเลือก
อุปกรณที่สามารถรองรับกระแสไดมากกวากระแสที่จายออกมาจากแผงโซลาเซลลคือ 10 แอมแปร และ
การคํานวณหาขนาดของแบตเตอรี่สามารถคํานวณหาไดจากสูตรดังนี้

 โดยประสิทธิภาพแบตเตอรี่แบบ Deep cycle มีคาเทากับ 0.8 และประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร
แบบทัว่ไปมคีาเทากับ 0.85 ซึง่จากการคาํนวณตามสตูรดงักลาวแลวพบวา ควรเลือกแบตเตอร่ีขนาดไมตํา่กวา 
58.8 Ah ซึง่จากการคาํนวณปริมาณการใชไฟฟาและความสามารถในการจายกาํลงังานไฟฟาจากอปุกรณตางๆ 
ทีใ่ชสําหรบัชดุกบัดกัผีเสือ้กลางคนืดวยวธิกีับดกัแสงไฟทีใ่ชพลงังานแสงอาทติยดังกลาวขางตน สามารถนาํไป
เลือกซื้ออุปกรณที่ใชสําหรับการติดตั้งไดดังตอไปนี้

 1) แผงโซลาเซลล แบบ polycrystalline ขนาด 80 w จํานวน 1 แผง
 2) อินเวอรเตอร แบบมีการประจไุฟฟาเขาแบตเตอรี่ขนาด 10 A จํานวน 1 ตัว
 3) แบตเตอรี่ แบบ deep cycle ขนาด 60 AH จํานวน 1 ตัว
 4) สวิทซตัดกระแสไฟฟาเกิน ขนาด 10 A จํานวน 1 ตัว
 5) สวิทซตัดไฟฟาอัตโนมัติแบบใชแสง ขนาด 10 A จํานวน 1 ตัว
 6) ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนดวยกลวิธีกับดักแสงไฟขนาด จํานวน 2 ตัว
 7) โครงเหล็กและตูควบคุมแบบมีชองลมระบายอากาศ จํานวน 1 ชุด
4. การติดตั้งชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน
 เมือ่ทําการออกแบบและประกอบชุดอปุกรณตางๆ แลวนาํไปติดตัง้ในสวนทุเรยีนตามท่ีออกแบบไว

จํานวน 6 ตําแหนง โดยเริ่มตนที่การขุดหลุมฝงฐานเหล็กและเทคอนกรีตทับเพิ่มความแข็งแรงแลวทดสอบ
การทํางานของระบบไฟฟาทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 8

Load Demand (W)×Time to use (hr)

Voltage(V)×Battery Efficiency(%)×Inverter Efficiency(%)
Battery (Ah) =
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การวิเคราะห�ข�อมูลงานวิจัย
1. พฤติกรรมคาระดับพลังงานแสงอาทิตยในสวนทุเรียน
 การเกบ็ขอมลูเพือ่ศกึษาพฤติกรรมของคาพลงังานแสงอาทิตยในสวนทเุรยีนนัน้ ตองทําการเกบ็ขอมลู

พรอมกันทั้งหมดในคราวเดียวตั้งแตเวลา 06.00 น. ไปจนถึงเวลา 18.00 น. เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของระดับพลังงานแสงอาทิตยในแตละช้ันดวยและจากขอมูลดังกลาวพบวา คาระดับพลังงาน
แสงอาทิตยที่อยูระดับบนมีมากกวาระดับอื่นๆ คอนขางมาก เนื่องจากมีเงาของตนไมและใบไมมาบดบังแสง
อาทิตยที่อยูในระดับกลางและระดับลางอยูมาก ตั้งแตชวงเวลา 14.00 น. จนถึง 16.00 น. อยางไรก็ตาม
จากการวิเคราะหคาระดับพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยตลอดทั้งวันพบวา มีคาพลังงานไฟฟาสะสมเพียงพอ
ตอการนําใชกับชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนได 

2. ประสิทธิภาพการเก็บประจุไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
 เนือ่งจากระบบการประจุไฟฟาเขาไปเก็บในแบตเตอร่ี ตองอาศัยคาระดับพลังงานแสงอาทิตยในระดับ

ทีม่ากพอทีจ่ะทาํใหเซลลแสงอาทติยกาํเนดิกระแสไฟฟามากพอทีจ่ะทาํใหเกดิระดบัของแรงดนัไฟฟามากกวา
ในแบตเตอรี ่ประจไุฟฟาจากเซลลแสงอาทติยจงึจะสามารถไหลเขาไปเก็บสะสมไวในแบตเตอรีไ่ด แตพฤตกิรรม
ของคาระดับพลังงานแสงอาทิตยที่เกิดขึ้นในแตละตําแหนงของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนนั้นมีคาไมเทากัน 
จงึสงผลทําใหประสิทธภิาพการเก็บประจุไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยในแตละตาํแหนงมลีกัษณะไมเหมอืนกันดวย 
ดังแสดงในภาพที่ 9

ภาพที่ 8 การติดตั้งโครงเสา
และทดสอบการทํางาน
ของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน
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ภาพที่ 9 พฤติกรรมการเก็บประจุไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยในแตละตําแหนง

 จากพฤตกิรรมการเกบ็ประจไุฟฟาจากเซลลแสงอาทติยในแตละตาํแหนงพบวา ชดุกบัดกัผเีสือ้กลางคนื
ในตาํแหนงที ่2 หรอือยูบรเิวณสงูสดุของเนนิเขาไดรบัคากาํลงังานไฟฟาไดมากทีส่ดุในแตละวนั คอื 0.779 kWh ตอวนั 
สวนตําแหนงทีไ่ดรบัคาพลงังานไฟฟาตํา่ทีส่ดุคอื ตาํแหนงที ่5 หรอือยูบรเิวณลางสดุของเนนิเขาคอื 0.421 kWh ตอวนั 

3. พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาในแบตเตอรี่
 เนือ่งจากชดุกบัดกัผเีสือ้กลางคนืถกูออกแบบใหทาํงานแบบอตัโนมัตใินเวลากลางคนื โดยเริม่ตัง้แต

เวลา 18.00 น. ไปจนถึงเวลา 6.00 น. ของวันถัดไป ซึ่งพฤติกรรมการทํางานของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน
ในแตละตําแหนง มีลักษณะดังตอไปนี้

 3.1 พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาในแบตเตอรี่ในระดับบนของสวนทุเรียนในตําแหนงที่ 1 และ 2 
พบวา ชดุกบัดกัผเีสือ้กลางคืนสามารถรับคาระดบัพลงังานแสงอาทิตยไดมาก ทาํใหสามารถเก็บกาํลงังานไฟฟา
ไดมากเพียงพอตอความตองการไดและเหลือใชในวันถัดไปได ดังแสดงในภาพที่ 10

ภาพที่ 10 พฤติกรรมการใชกําลังงานไฟฟาของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 1 และ 2
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 3.2 พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาในแบตเตอรี่ในระดับกลางของสวนทุเรียนในตําแหนงที่ 3 และ 
4 พบวา ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนสามารถรับคาระดับพลังงานแสงอาทิตยไดปานกลาง ทําใหสามารถเก็บกําลัง
งานไฟฟาไดมากเพียงพอตอความตองการ แตจะไมเพียงพอตอการใชในวันถัดไป ดังแสดงในภาพที่ 11

ภาพที่ 11 พฤติกรรมการใชกําลังงานไฟฟาของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 3 และ 4

 3.3 พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาในแบตเตอร่ีในระดับลางของสวนทุเรียนในตําแหนงที่ 5 และ 
6 พบวา ชุดกับดักผีเส้ือกลางคืนสามารถรับคาระดับพลังงานแสงอาทิตยไดนอย ทําใหไมสามารถเก็บ
กําลังงานไฟฟาไดเพียงพอตอความตองการในวันถัดไป ดังแสดงในภาพที่ 12

ภาพที่ 12 พฤติกรรมการใชกําลังงานไฟฟาของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 5 และ 6
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4. ปริมาณและชนิดของแมลงที่พบในชุดกับดักผีเสื้อกลางคืน
 จากการตดิตามและเกบ็ขอมลูในชวงเดอืนพฤษภาคม 2558 พบวาชุดกบัดกัแสงไฟทีต่าํแหนงตางๆ 

สามารถดักจับแมลงไดทั้งสิ้น 1,603 ตัว ไดแก ตัวตอนอนวัน 179 ตัว แมลงปกแข็ง 737 ตัว ผีเสื้อกลางคืน
ชนิดอื่น 657 ตัว และผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียน 30 ตัว หรือคิดเปน 1.87 เปอรเซ็นต ของแมลงที่ดักจับได
ทั้งหมด ดังแสดงในภาพท่ี 13 โดยตําแหนงที่ 2 สามารถดักจับผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนไดมากท่ีสุดคือ 
24 ตวั หรอืคดิเปน 80 เปอรเซน็ต ของผีเสือ้หนอนเจาะเมล็ดทุเรยีนท่ีสามารถดักจบัไดทัง้หมดในเวลา 1 เดือน 
สําหรับพื้นที่สวนทุเรียนแบบเชิงเขาขนาด 5 ไร และชวงเวลาที่พบปริมาณผีเสื้อกลางคืนมากที่สุดคือ ชวงเวลา
ประมาณ 20.00-22.00 น.

ภาพที่ 13 ปริมาณแมลงที่พบในชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในสวนทุเรียนแบบเชิงเขา

อภิปรายผล
จากการทดสอบคาระดับพลังงานแสงอาทิตยในบริเวณที่ติดตั้งชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนทั้ง 6 จุด พบวา 

บริเวณที่มีคาพลังงานแสงอาทิตยมากที่สุดคือ ตําแหนงที่ 2 หรือบริเวณดานบนสุดของเนินเขา ซึ่งมีคาระดับ
พลงังานแสงอาทติยสงูสดุที ่1,149 w/m2 ในชวงเวลา 14.00 น. หรอืมคีาเฉลีย่ตอวนัมากท่ีสดุคอื 463.58 w/m2 

สวนบริเวณท่ีมีคาพลังงานแสงอาทิตยนอยที่สุดคือ ตําแหนงที่ 5 หรือบริเวณดานลางสุดของเนินเขา ซึ่งมี
คาระดับพลังงานแสงอาทิตยตํ่าสุดท่ี 3.4 w/m2 ในชวงเวลา 18.00 น. หรือมีคาเฉลี่ยตอวันนอยที่สุดคือ 
198.44 w/m2 

จากพฤติกรรมคาระดับพลังงานแสงอาทิตยดังกลาวขางตน สงผลทําใหความสามารถในการเก็บ
กําลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยในตําแหนงที่ 2 มีมากที่สุดคือ 0.779 kWh ตอวัน และในตําแหนงที่ 5 
จะไดรับคากําลังงานไฟฟาตํ่าที่สุดคือ 0.421 kWh ตอวัน ซึ่งชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในงานวิจัยนี้ใชกําลังงาน
ไฟฟาแบบคงท่ีจาํนวน 0.42 kWh ตอวนั และสามารถทํางานไดเองโดยอัตโนมัตใินเวลากลางคืน โดยเริม่ตัง้แต 
18.00 น. ไปจนถึง 6.00 น. ของวันถัดไป
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จากการเก็บขอมูลปริมาณและชนิดของแมลงที่พบในถุงกับดักชวงเดือนพฤษภาคม 2558 พบวา 
ชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนในตําแหนงที่ 2 สามารถดักจับผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนไดมากที่สุด หรือคิดเปน 
80 เปอรเซ็นต ของผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนท่ีดักจับไดทั้งหมด จากพ้ืนที่สวนทุเรียนประมาณ 5 ไร 
สวนตําแหนงที่ 5 และ 6 ไมพบผีเสื้อหนอนเจาะเมล็ดทุเรียนเลย และชวงเวลาท่ีพบปริมาณผีเสื้อกลางคืน
มากท่ีสดุคอื ชวงเวลาประมาณ 20.00-22.00 น. ทีอ่ณุหภูมอิากาศโดยเฉล่ีย 28 องศาเซลเซียส ความช้ืนอากาศ
โดยเฉลี่ย 70 เปอรเซ็นต อุณหภูมิดินโดยเฉลี่ย 26 องศาเซลเซียส และความชื้นดินโดยเฉลี่ย 30 เปอรเซ็นต

ข�อเสนอแนะ

จากผลการวจิยัน้ีพบวา การใชงานชดุกบัดักผเีสือ้กลางคนืดวยกลวธิกีบัดกัแสงไฟทีใ่ชพลงังานแสงอาทติย
ในสวนทุเรียนที่มีลักษณะเปนพื้นที่เชิงเขา ควรติดตั้งไวบริเวณยอดเขาและหางจากเงาของตนไมในชวงเวลา
กลางวนั เพ่ือใหเซลลแสงอาทติยสามารถประจไุฟฟาเขาแบตเตอรีไ่ดอยางสมํา่เสมอและเพยีงพอตอการใชงาน
ของชุดกับดักในเวลากลางคืน ควรตั้งเวลาการทํางานของชุดกับดักผีเสื้อกลางคืนใหอยูในชวงเวลาประมาณ 
20.00-22.00 น. เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีผีเสื้อกลางคืนออกมาจํานวนมากและชวยประหยัดพลังงานไฟฟา
ในแบตเตอร่ีใหสามารถใชงานไดนานขึน้ ควรระมดัระวงัเรือ่งการสญูหายและการวางแผนการซอมบํารงุอปุกรณ
ตางๆ ใหอยูในสภาพพรอมใชงานอยูเสมอ เนือ่งจากบรเิวณทีต่ดิตัง้ชุดกบัดกัผเีสือ้กลางคนือยูหางไกลจากทีอ่ยู
อาศัยคอนขางมาก 
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