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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณของการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืช

และสัตว์ จํานวน 4 กลุ่ม คือ Organochlorine Organophosphorus Carbamate และ Herbicide 
ท่ีตกค้างในดินจากนาข้าวในพ้ืนท่ีอําเภอวัดสิงห์ และ อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท เนื่องจากเป็น
พ้ืนท่ีท่ีเกษตรกรมี การใช้สารเคมีมากท่ีสุด โดยทําการเก็บตัวอย่างดินจํานวน 90 ตัวอย่างในปี พ.ศ. 
2557 นํามาสกัดด้วยวิธี solid–liquid extraction จากนั้นทําการวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณด้วย
วิธี Liquid chromatography / Mass  spectrophotometry (LC/MS)    

ผลการศึกษาพบว่าดินจากนาข้าวในพ้ืนท่ีศึกษามีการปนเป้ือนสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์
ดังนี้ กลุ่ม Carbamate ชนิด Methomyl ND – 0.0710 mg/kg และกลุ่ม Organochlorine ชนิด 
Endosulfan 0.0086-0.0140 mg/kg นอกจากนี้ยังตรวจพบสารในกลุ่ม Herbicide  ชนิด  Diuron  
ND – 0.2100 mg/kg  และ Glyphosate 0.0056 – 0.2500 mg/kg ซ่ึงปริมาณท่ีพบสูงกว่าค่า
มาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษได้กําหนดไว้ ข้อมูลจากการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าดินจากนาข้าว
ในพ้ืนท่ีทีศึกษามีการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ ซ่ึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนจําเป็นต้องได้รับการ
แก้ไขเพ่ือลดความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนกับคนและสัตว์ในพ้ืนท่ีศึกษา 
คําสําคัญ :  สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ การตกค้าง LC/MS ค่ามาตรฐาน 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Abstract 
This study was conducted in Watsing and Hunkha district of Chainart  

province to reveal pesticide  residues in soils from paddy fields. Ninety soil  samples  
from paddy fields in the study areas were collected in 2014 to investigate the  
concentration of five pesticide groups, i.e. organochlorine, organophosphorus, 
carbamate fungicide and  herbicide. Liquid chromatography / mass  spectrometry 
(LC/MS)  was used  an  analytical  tool.  

The result revealed pesticide  residues as  follow: carbamate (methomyl ND 
-0.0710 mg/kg), organochlorine (endosulfan 0.0086-0.0140 mg/kg) and  herbicides 
(diuron ND–0.2100 mg/kg  and  glyphosate  0.0056 – 0.2500 mg/kg).  The  detected  
concentrations of pesticide residues in the paddy field soil were above the 
accepted maximum  residue  limit (MRL) value  adopted  by  the  Pollution  Control  
Department (PCD) Codex. The study showed  that  there were high amounts of  
pesticide residues  in soils, which need to remedy the problem of exposure  risk of  
human and animal to pesticide residues in the area. 
Keywords : Pesticides,  Residues,  LC/MS,  Soil, Codex 
 
บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีพ้ืนท่ีและสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูก จึงมี

พ้ืนท่ีในการทําการเกษตรกรรมเป็นอันดับท่ี 48 ของโลก แต่การพัฒนาประเทศไทยท่ีผ่านมาได้

ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในด้านต่างๆ มากมายและอย่างรวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็น เศรษฐกิจ สังคม  

วัฒนธรรมและวิถีการดํารงชีวิต รวมถึงรูปแบบการประกอบอาชีพเกษตรกรรมด้วย  จากเดิมเป็น

เกษตรกรรมแบบครัวเรือนและได้เปลี่ยนมาเป็นการทําการเกษตรแบบสมัยใหม่ท่ีมุ่งเน้นเชิงพาณิชย์

มากกว่าการบริโภคภายในครัวเรือน จึงได้มีการนําความรู้ และวิทยาการท่ีทันสมัยมาใช้กันอย่าง

แพร่หลายมากข้ึนเพ่ือมุ่งหวังท่ีจะเพ่ิมผลผลิต (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552) สารกําจัด

ศัตรูพืชและสัตว์จึงได้เข้ามามีบทบาทในภาคเกษตรกรรมมากข้ึนไม่ว่าจะเป็นการฉีด การพ่นหรือการ

หว่านในแปลงเพาะปลูกเพ่ือเป็นการรักษาผลผลิตไม่ให้ถูกทําลายอีกท้ังยังเป็นการเพ่ิมผลผลิตอีกทาง

หนึ่งด้วย (ปรีชา วังศิราบัตร. 2545) จะเห็นได้จากการศึกษาข้อมูลการนําเข้าสารกําจัดศัตรูพืชและ

สัตว์ในปี 2552 ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมวิชาการเกษตร พบว่า การนําเข้าสารกําจัด
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ศัตรูพืชและสัตว์ท่ีนํามาใช้ในภาคการเกษตรมีปริมาณถึง 134,377,179.90 กิโลกรัม คิดเป็นจํานวน

เงิน 19,357,441,628.55 บาท  ซ่ึงจัดว่ามีการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์เป็นอันดับ 5 ของโลก 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552) นั่นเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีก่อให้เกิดปัญหามลพิษกับระบบนิเวศ

ต่างๆ ได้ เช่น ดิน น้ํา และอากาศ (Ingersoll et al. 1997; Moore  et al. 2001) 

ปัจจุบันเกษตรกรได้มีการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในนาข้าวเป็นจํานวนมาก  เนื่องจาก

ใช้แล้วได้ผลผลิตดี ต้นข้าวเติบโตเร็วและหาซ้ือได้ง่าย (Ngorpork et al. 2013) ซ่ึงสารท่ีเกษตรกร

นิยมใช้นั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต เช่น Dichotophos เป็นต้น 

กลุ่มออร์กาโนคลอรีน เช่น Endosulfan และอ่ืนๆ สารในกลุ่มคาร์บาเมต ได้แก่ Carbofuran  

Aldicarb และMethomyl และสารในกลุ่ม Herbicides เช่น Glyphosate และ Diuron (พาลาภ 

สิงหเสนี. 2537) ซ่ึงสารแต่ละชนิดนั้นย่อมมีผลกระทบหรือเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

แตกต่างกัน ในการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ของเกษตรกรนั้น ดินเป็นแหล่งรองรับสารเหล่านี้

โดยตรง ซ่ึงสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์บางชนิด อาจสลายตัวได้ง่ายเม่ืออยู่ในดิน โดยเฉพาะสารเคมี

กลุ่ม organochlorine บางชนิดมีความคงทนมากในดิน สามารถตกค้างสะสมได้เป็นเวลานาน 

แม้ว่าในประเทศไทยจะมีการห้ามใช้  ห้ามนําเข้า สารประกอบในกลุ่มออร์กาโนคลอรีนเป็นเวลากว่า 

30 ปี แต่ในปัจจุบันก็ยังตรวจพบสารประกอบในกลุ่มนี้ตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อมและในอาหาร ได้แก่  

กุ้ง ปลา หอย ผัก ผลไม้  และธัญพืช รวมท้ังในส่วนไขมันของไก่ และหมู (Tanabe et al. 1991; 

Sumith et  al. 2009; Skretteberg et  al. 2015) ซ่ึงสารท่ีสลายตัวยากมีความคงทนในธรรมชาติสูง 

จะมีอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม และสารเคมีบางชนิดยังก่อให้เกิดมลพิษทางดินจนเป็นเหตุให้ดินไม่

เหมาะท่ีจะใช้ในการเพาะปลูกและอาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในดินอีกด้วย ( พาลาภ  สิงหเสนีย์. 

2537)  จนทําให้เกิดความเสียหายแก่เกษตรกรได้ 

ซ่ึงในพ้ืนท่ีท่ีมีการทําการเกษตรและการทํานาข้าวส่วนมากจะมีการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและ

สัตว์เป็นจํานวนมากโดยพ้ืนท่ีท่ีมีการทําการเกษตรกรรมส่วนใหญ่จะกระจายอยู่ทางภาคกลางของ

ประเทศไทย (Thapinta et al. 2000) จังหวัดชัยนาทเป็นจังหวัดหนึ่งท่ีมีการทําการเกษตรกรรม

และการทํานาข้าวกันอย่างแพร่หลายโดยมีพ้ืนท่ีทํานาท้ังสิ้น 946,769 ไร่ของพ้ืนท่ีท้ังหมด  

เกษตรกรสามารถปลูกข้าวได้ท้ังนาปีและนาปรัง โดยนาปีมีพ้ืนท่ีประมาณ 881,882 ไร่ ได้ผลผลิต

ประมาณ 0.58-0.61 ล้านตัน เฉลี่ย 681 กิโลกรัม/ไร่  ส่วนนาปรังมีพ้ืนท่ีประมาณ 658,210 ไร่ ได้

ผลผลิตประมาณ 0.45-0.60 ล้านตัน เฉลี่ย 754 กิโลกรัมต่อไร่  (สํานักงานเกษตรจังหวัดชัยนาท. 

2554) เกษตรกรในจังหวัดชัยนาทถือได้ว่ามีการใช้ปัจจัยการผลิตสูง เช่น อัตราเมล็ดพันธุ์ ปุ๋ยเคมี  
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สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชและแมลง โดยไม่ได้คํานึงถึงอัตราการใช้และช่วงเวลาท่ีเหมาะสม พ้ืนท่ีท่ี

ทํานาข้าวมากท่ีสุดอยู่ในอําเภอวัดสิงห์ และ อําเภอหันคา ซ่ึงท้ัง 2 อําเภอนี้มีการใช้สารกําจัดศัตรูพืช

และสัตว์ในนาข้าวมากถึง 25 กิโลกรัม/ไร่ การใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ของเกษตรกรท่ีมาก

เกินไปนั้นอาจส่งผลต่อการเกิดความเสี่ยมโทรมของคุณภาพดิน ท่ีสําคัญอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

แลคุณภาพของสิ่งแวดล้อมได้  ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญของการศึกษาการตกค้างของสาร

กําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างดินจากนาข้าวในจังหวัดชัยนาท เพ่ือเป็นข้อมูลให้แก่เกษตรกรได้

ทราบถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากาการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ท่ีมากเกินไปของเกษตรกรและยัง

ใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนเพ่ือเฝ้าระวังความเสี่ยงท่ีเกิดจากการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและ

สัตว์ต่อสุขภาพสัตว์และคุณภาพของดินต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ จํานวน 4 กลุ่ม คือ organochlorine, 

organophosphorus, carbamate และ herbicide ท่ีตกค้างในดินจากนาข้าวจังหวัดชัยนาทท่ีอาจ

เกิดความเสี่ยงต่อสุขภาพของเกษตรกรและสิ่งมีชีวิตรวมถึงคุณภาพของดินในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

เครื่องมือและวิธีการ 

พ้ืนท่ีศึกษาและเวลาในการเก็บตัวอย่าง 

 อําเภอวัดสิงห์ และ อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท (Figure 1) เนื่องจากมีการทํานาข้าวและ

ใช้สารเคมีเป็นจํานวนมาก ทําการเก็บตัวอย่างดินในช่วงเดือนพฤษภาคม เดือนกรกฏาคม และเดือน

กันยายน 2557 โดยเดือนพฤษภาคมเป็นช่วงท่ีเกษตรกรเตรียมแปลงนาเพ่ือการปลูกข้าวโดยทําการ

ไถพรวนและเตรียมดิน เดือนกรกฏาคม เป็นช่วงท่ีเริ่มทําการหว่านเมล็ดและ เดือนกันยายน

เกษตรกรบางรายเริ่มทําการเก็บเก่ียวผลผลิต ในการเก็บตัวอย่างดินนั้นทําการเลือกแปลงนาข้าวจาก

การใช้เทคนิค Geographic Information System (GIS) เป็นตัวช่วยในการระบุจุดเก็บตัวอย่าง

เพ่ือให้ง่ายต่อการลงพ้ืนท่ีในการเก็บตัวอย่างจริง ร่วมกับการเลือกแปลงนาข้าวท่ีมีการนําสัตว์ลงไป

เลี้ยงในนาข้าวหลังทําการเก็บเก่ียวด้วย 

สารเคมี 

สารเคมีท่ีศึกษาประกอบด้วยสารเคมี 4 กลุ่มท่ีเป็นสารมาตรฐานท่ีต้องมีความบริสุทธิ์อยู่

ในช่วง 98–99 % เป็นของ Chem Service, USA และ Dr.Ehrenstorfer, USA. และสารเคมีอ่ืนๆ 
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เป็นชนิด Analytical grade และ HPLC grade ของ Merck,  Germany และ J.T. Baker, USA  

ได้แก่ 

สารมาตรฐานกลุ่ม Organophosphorus ได้แก่ dichlorvos, dimethoate, chlorpyrifos, 

chlorpyrifos-methyl, malathion, mevinphos, fenitrothion, dylox, methyl  parathion, 

diazinon, parathion, methamidiophos, monocrotophos และ omethoate  

สารมาตรฐานในกลุ่ม Carbamate ได้แก่ aldicarb, carbosulfan, bendiocarb, carbofuran, 

methiocarb, propoxur, carbaryl, methomyl, carbofuranphenol, metolcarb, metalaxyl, 

isoprocarb, baycarb, carbofuran-3-keto, carbofuran-3-hydroxy และ BDMC 

 สารมาตรฐานในกลุ่ม Organochlorine ได้แก่ heptachlor epoxide, alpha-HCH, 

lindane, endosulfan sulfate, heptachlor, 4,4’-DDT, endosulfan, endrin, aldrin, beta-

HCH,4,4’-DDE, 4,4’-DDD, Dieldrin และ Chlordane  

สารมาตรฐานกลุ่ม Herbicide ได้แก่ alachlor, ametryne, atrazine, benelin, besulide, 

borax, bromacil, butylate, chloramben, chlorsulfuron, cyanazine, cyclolate, DCPA, 

diollate, dichlobenil, diethatyl, diphenamid, diuron, EPTC, ethalfluralin, fenoc, 

fluometuron, hexazinone, linuron, metham, methyl bromide, metholachlor, metribuzin, 

napropamide, naptalam, nitralin, norflurazon, oryzalin, oxadiazon, oxyfluorfen, 

pebulate, pendimethalin, prometon, prometryn, pronamide, propachlor, propazine, 

propham, siduron, simazine, sodium chlorate, sulmeturon-methyl, TCA, tebuthiuron,  

terbacil,  tebutryn,  thiobencarb,  trialate,  trifluralin และ  vernolate เป็นต้น   

เครื่องมือ 

วิเคราะห์ชนิดและปริมาณการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างดินท่ีเก็บจาก

นาข้าวของเกษตรกรโดยวิธี Liquid chromatography/Mass  spectrophotometer (LC/MS) 

รุ่น 6460 Triple Quard LC/MS ยี่ห้อ Agilent ใช้ column HP- 5MS 5% Phenyl 

methylpolysiloxane 30 เมตร x 250 มิลลิเมตร x 0.25 ไมโครเมตร 

การเก็บตัวอย่างและการเตรียมตัวอย่างดินเพ่ือการวิเคราะห์ 

 เก็บตัวอย่างดินจํานวน 90 ตัวอย่างจากบริเวณนาข้าวของเกษตรกรในอําเภอวัดสิงห์และ

อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท โดยวิธีสุ่ม(Completely  Randomized  Design, CRD) 10 จุดต่อ

พ้ืนท่ี 1 แปลง แล้วผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน เก็บตัวอย่างดินประมาณ 500 กรัมต่อถุง เพ่ือนําไปการ
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วิเคราะห์ชนิดและปริมาณของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ (USEPA, 1980) โดยทําการสกัดตัวอย่าง

ดินด้วยวิธี solid-liquid  extraction (USEPA,  2000b) ชั่งน้ําหนักตัวอย่างดินจํานวน 20 กรัม 

เติม Ethyl acetate 75 มิลลิลิตร เขย่าด้วย shaker ท่ีความเร็ว 2,100 รอบ/นาที นาน 5 ชั่วโมง  

กรองผ่าน Na2SO4 และลดปริมาตรด้วย Rotary evaporator จนเกือบแห้ง  จากนั้นเป่าลดปริมาตร

ด้วย Nitrogen evaporator และปรับปริมาตรด้วย Acetronitrile 2 มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1   Soil sampling sites in Chainart  province 
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การวิเคราะห์ชนิดและปริมาณสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในดิน 

วิเคราะห์สารกําจัดศัตรูพืชในตัวอย่างดินท่ีได้จากนาข้าวของเกษตรกรเพ่ือหาชนิดและ

ปริมาณของการตกค้างโดยใช้เทคนิค Liquid chromatography/ Mass Spectrophotometry 

(LC/MS) (USEPA, 2000a) โดยนําตัวอย่างดินท่ีสกัดแล้วมาเจือจางด้วย Acetonitile ในอัตราส่วน 

1:1 ผสมให้เข้ากันเตรียมใส่ในหลอดเตรียมตัวอย่าง  จากนั้นนําตัวอย่างท่ีเตรียมไว้ Inject เข้าเครื่อง 

LC/MS ปริมาตร 2 มิลลิลิตร กําหนด condition ตามท่ีกําหนดไว้ในเครื่อง  อ่านผล LC/MS แบบ 

scan mode โดยดูเวลาของสารท่ีปรากฏและเปอร์เซ็นต์ความเหมือนของสารเม่ือเทียบกับ Library  

search จากนั้นหาปริมาตรโดยทําการฉีดเทียบกับ pesticide standards (Figure.2)   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2  LC/MS  chromatogram for standard solution of pesticides 

อ่านผลเทียบกับค่าปริมาตรตํ่าสุดท่ีตรวจพบได้ (Limit of Detection, LOD) และปริมาณ
ตํ่าสุดท่ีตรวจวัดได้ (Limit of Quantitation, LOQ)  (Table1) 
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Table 1  LOD, LOQ  and %Recovery of Organochlorine, Organophosohorus , 
Carbamate , and   Herbicide 

No. Pesticide 
LOD 

(mg/kg) 

LOQ 

(mg/kg) 

% Recovery 

(mg/kg) 

 

1 

 

Carbamate 

 

0.0005 

 

0.005 

 

70 – 120  

2 Organophosphorus 0.0005 0.005 70 – 120 

3 Organochlorine 0.0005 0.005 70 – 120 

4 Herbicide 0.0005 0.005 70 – 120 

  
   
ผลการวิจัย 

 ผลการตรวจวิเคราะห์สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างดินท่ีเก็บจากนาข้าวในอําเภอวัด

สิงห์ และ อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาทจํานวน  90  ตัวอย่าง  โดยแบ่งเป็นอําเภอละ 45 ตัวอย่าง  

นํามาวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ด้วยเทคนิค LC/MS พบ

สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ท้ังกลุ่ม Carbamate และ กลุ่ม Organochlorine  รวมถึงสารในกลุ่ม 

Herbicides  อีกด้วย  แต่สารในกลุ่มท่ีตรวจพบในปริมาณท่ีสูงกว่าค่ามาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษ

ได้กําหนดให้มีการตกค้างในดินท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตรคือ 0.005 – 0.01  mg/kg (กรม

ควบคุมมลพิษ,  2547) คือสารในกลุ่ม  Carbamate  ชนิด  Methomyl พบการตกค้างในตัวอย่าง

ดินอยู่ในช่วง ND – 0.0710 mg/kg  การตกค้างเฉลี่ยเท่ากับ 0.0083±0.004 mg/kg  สารในกลุ่ม 

Herbicides ท่ีตรวจพบเกินค่ามาตรฐานนั้นมี 2 ชนิด คือ สาร Diuron  โดยปริมาณการตกค้างท่ี

ตรวจพบในตัวอย่างดินอยู่ในช่วง ND – 0.2100 mg/kg การตกค้างเฉลี่ยเท่ากับ 0.1040±0.004 

mg/kg  และสารในกลุ่ม Herbicides  ท่ีตรวจพบอีก 1 ชนิด คือ สาร Glyphosate พบการตกค้าง

ของสาร   Glyphosate ในตัวอย่างดินอยู่ในช่วง 0.0056 – 0.2500 mg/kg  ค่าเฉลี่ยของการ

ตกค้างเท่ากับ 0.1130±0.004 mg/kg  และสารในกลุ่ม Organochlorine ท่ีตรวจพบการตกค้างใน

ตัวอย่างดิน คือ สารชนิด Endosulfan ซ่ึงตรวจพบการตกค้างในช่วง 0.0086-0.0140 mg/kg มี

ค่าเฉลี่ยของการตกค้างเท่ากับ 0.0108±0.01 mg/kg  (Table 2)  
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Table 2 Detection of Pesticide residues in soil samples collected from paddy  fields  

in Chainart province 

Group Compound Max-Min 

(mg/kg) 

Mean±SD 

(mg/kg) 

Median 

(mg/kg) 

ADI 

(mg/kg.bw) 

Carbamate Methomyl ND- 0.0710 0.0104±0.006 0.0103 0.02 

Organophosphate Diazinon ND-0.0145 0.0086±0.003 0.0086 0.05 

 Thiaclopid ND-0.0112 0.0044±0.004 0.0025 0.01 

Herbicide Pendimethalin ND-0.0240 0.0083±0.004 0.0094 0.03 

 Diuron ND-0.2100 0.1040±0.004 0.1040 0.001 

 Glyphosate 0.0056-0.2500 0.1130±0.004 0.1130 1.0 

 Ametryn ND – 0.0260 0.0135±0.007 0.0089 0.072 

Organochlorine Endosulfan 0.0086-0.0140 0.0108±0.01 0.0086    0.006 

 ND* = Not  detected  

 นอกจากสารท่ีกล่าวมาข้างต้นแล้ว  ตัวอย่างดินท่ีเก็บจากท้ัง 2 อําเภอนั้น ยังตรวจพบสาร

อ่ืนๆ อีก เช่น สาร Pendimethalin สาร Thiaclopid สาร Mercabam สาร Diazinon และ สาร 

Ametryn (Table 2) ซ่ึงสารดังกล่าวนั้นเป็นสารในกลุ่ม Herbicides แต่ปริมาณการตกค้างของสาร

ต่างๆ ไม่เกินค่ามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษท่ีให้มีการตกค้างในดินท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  

แต่การตกค้างนี้สามารถท่ีจะบอกได้ว่าเกษตรกรผู้ทํานาข้าวมีการใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์

หลากหลายชนิดมากข้ึน ซ่ึงการใช้สารกําจัดศัตรูพืชสัตว์ท่ีมากชนิดนั้นอาจส่งผลกระทบต่อแมลง

ศัตรูพืช อาจทําให้แมลงศัตรูพืชสร้างความต้านทาน (resistance) ต่อสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์นั้นๆ 

ได้และอาจส่งผลให้แมลงศัตรูเกิดการระบาดเพ่ิมข้ึน (resurgence) (ปรีชา วังศิราบัตร, 2545)  

 ผลจากการวิเคราะห์นั้นสารตัวท่ีจะต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษ คือ สาร Endosulfan  

เนื่องจากสาร นี้เป็นสารในกลุ่ม Organochlorine จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าการทํานาข้าวนิยม

ใช้สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ชนิดต่างๆ ยกตัวอย่างเช่น สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในกลุ่ม

ออร์กาโนคลอรีน สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ คาร์บาเมต เป็นต้น 

(Wong  et  al. 2002; Kyuma. 2004) โดยในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน นั้น เป็นกลุ่มท่ีสามารถตกค้าง

ในสิ่งแวดล้อมได้เป็นเวลานานโดยเฉพาะในดิน (Chaiyarat et al. 2015) เนื่องจากดินในแต่ละพ้ืนท่ีนั้น



 

วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์ 
ปีที่ 11 ฉบับที่ 2 กรกฏาคม-ธันวาคม 2559 

255 

 

จะมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกัน จึงทําให้การยึดเกาะของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์กับอนุภาคของดินใน

แต่ละแหล่งย่อมแตกต่างกัน (Kyuma, 2004; Chandrajith et al. 2005) แม้มีการห้ามใช้สารเคมี

ในกลุ่มนี้ ในประเทศไทย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2523 แต่ยังตรวจพบการตกค้างได้ในปัจจุบัน (IPM, 2015) 

   ปัจจุบันการศึกษาการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างดินนั้นมีการ

ทําการศึกษากันอย่างแพร่หลาย  เนื่องจากปัญหาการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในดิน

สามารถบ่งบอกถึงคุณภาพของดิน (Prakongkep et al. 2012) และยังบอกได้ถึงความเสี่ยงท่ีอาจจะ

เกิดต่อระบบนิเวศทางดิน สุขภาพของสิ่งมีชีวิตรวมถึงสุขภาพของเกษตรกรได้อีกด้วย 

 

อภิปรายผลการวิจัย  

 การศึกษาชนิดและปริมาณการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างดินจากนา

ข้าวในจังหวัดชัยนาทท่ีทําการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิค LC/MS นั้นพบว่า ในตัวอย่างดินของท้ัง 2 

อําเภอ พบชนิดของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ท่ีคล้ายกัน คือ พบสาร Pendimethalin, Diuron, 

Thioclopid,  Methomyl, Mercabam, Diazinon, Ametryn, Glyphosate และ Endosulfan   

ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษามีการตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ ท้ัง 4 กลุ่ม คือ กลุ่ม 

Organochlorine กลุ่ม Organophosphorus กลุ่ม Carbamate และกลุ่ม Herbicides ซ่ึงปริมาณ

ของการตกค้างนั้น สารบางชนิดมีระดับการตกค้างท่ีสูงกว่าค่ามาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษสามารถ

ให้มีการตกค้างในดินท่ีใช้ประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมได้ โดยค่ามาตรฐานนั้นจะอยู่ท่ี 0.005 – 

0.01 ppm ข้ึนอยู่กับชนิดของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์นั้นๆ และเม่ือนําค่าท่ีวิเคราะห์ได้มาเทียบ

กับค่าAcceptable  daily  intake (ADI) พบว่า สารกลุ่ม carbamate ชนิด methomyl สาร 

organophosphate ชนิด thiaclopid สารกลุ่ม organochlorine ชนิด endosulfan และสารกลุ่ม 

herbicide ชนิด diuron และ glyphosate มีค่าสูงกว่าค่า ADI ซ่ึงค่า ADI เป็นค่าความปลอดภัย

ของการปนเป้ือนของสารท่ีสามารถรับได้ต่อวัน ซ่ึงจะเห็นได้ว่า ค่าของการตกค้างของสารกําจัด

ศัตรูพืชและสัตว์ท้ัง 5 ชนิดมีค่าสูงจึงทําให้เกษตรกรและสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในบริเวณนั้นอาจได้รับ

ผลกระทบหรืออาจส่งผลต่อสุขภาพได้  เนื่องจากเกษตรกรในจังหวัดชัยนาทจะมีการนําสัตว์มาเลี้ยง

ในนาข้าวตัวอย่างเช่น เป็ดไล่ทุ่ง  ซ่ึงการนําเป็ดมาเลี้ยงในนาข้าวนั้นเป็ดอาจได้รับสัมผัสกับสารกําจัด

ศัตรูพืชและสัตว์ท่ีปนเป้ือนในดินได้ และอาจส่งผลเสียหายแก่เกษตรกรผู้เลี้ยงเป็ดไล่ทุ่ง นอกจากนี้

การตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในดินยังสามารถบอกถึงมลพิษทางดินท่ีเกิดข้ึน การศึกษานี้

จึงใช้เป็นข้อมูลด้านพิษวิทยาสิ่งแวดล้อมท่ีมีประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ทํานาข้าวและเลี้ยงเป็ดไล่ทุ่ง
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เพ่ือให้เกิดความเสียหายแก่เกษตรกรน้อยลง อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาการตกค้างของสารกําจัด

ศัตรูพืชและสัตว์ในตัวอย่างสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของสิ่งมีชีวิตและตัว

เกษตรกรเอง รวมถึงคุณภาพของสิ่งแวดล้อม เพ่ือใช้เป็นดัชนีชี้วัดถึงความเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดข้ึนจาก

การตกค้างของสารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์ในสิ่งแวดล้อม อีกท้ังใช้เป็นข้อมูลในการเฝ้าระวังความ

เสี่ยงท่ีจะเกิดความเสียหายแก่เกษตรกรได้อีกด้วย 
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