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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเทศบาล  
ตำบลแม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง และเพ่ือวางแผนการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 โดยใช้การวิจัยเชิงปริมาณ ดำเนินการเก็บข้อมูลการใช้พลังงาน 
ไฟฟ้าและคำนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาในช่วงปี พ.ศ. 2561-2566 จากนั้นนำข้อมูลมาวิเคราะห์ 
โดยใช้วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนร่วมกับดัชนีฤดูกาล เพื่อพยากรณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงปี  
พ.ศ. 2567-2573 ผู้วิจัยทำการคำนวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่ต้องการตามเป้าหมาย และคำนวณขนาด 
ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่จำเป็นต้องติดตั้งโดยอ้างอิงจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1 กิโลวัตต์  
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 3.41 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน สุดท้ายทำการสำรวจพื้นที่ว่างเปล่าของเทศบาลเพื่อประเมิน 
ความเป็นไปได้ในการติดตั้ง จากการศึกษาพบว่าเทศบาลตำบลแม่เมาะมีปริมาณการปล่ อยก๊าซเรือนกระจกจาก 
การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 115,234.16 kgCO2eq ต่อปี ในช่วงปี พ.ศ. 2561-2566 ผลการพยากรณ์ 
แสดงให้เห็นว่าในช่วงปี พ.ศ. 2567-2573 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเพ่ิมข้ึนเฉล่ีย 133,222.55 kgCO2eq ต่อปี  
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยปีละ 17,988.39 kgCO2eq เมื่อเทียบกับปัจจุบัน เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก 
ร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 เทศบาลจำเป็นต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 46,796.93 kgCO2eq ต่อปี  
ซึ่งจะต้องผลิตพลังงานไฟฟ้าจากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้ 91,525.39 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี หรือเท่ากับ 250.75  
กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน จากผลการวิจัยนี้ เทศบาลตำบลแม่เมาะสามารถดำเนินการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด  
73.46 กิโลวัตต์ บนพื้นที่ว่างเปล่าที่มีอยู่ เพื่อสนับสนุนการบรรลุเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกตามนโยบาย  
ประเทศไทย 4.0 และเป็นแนวทางเชิงยุทธศาสตร์ท่ีสำคัญในการตัดสินใจเชิงนโยบาย เช่น การบริหารจัดการทรัพยากร 
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ควรบูรณาการผลการวิจัยนี้เข้ากับแผนยุทธศาสตร์ด้านสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
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ของเทศบาลแม่เมาะ เพ่ือให้การดำเนินงานด้านพลังงานทดแทนเกิดความต่อเนื่องในระยะยาว ควรดำเนินการขยายผล 
การศึกษา ไปยังหน่วยงานท้องถิ่นอ่ืนในพื้นที่ใกล้เคียง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการขับเคลื่อนการลดก๊าซเรือนกระจก 
ในระดับประเทศไทยอย่างยั่งยืนต่อไป 

 
ค ำส ำคัญ: ก๊าซเรือนกระจก, เซลล์แสงอาทิตย์, การพยากรณ์ 
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Abstract 

The objectives of this research were to 1)  forecast greenhouse gas emissions from 
electricity consumption in the Mae Moh Subdistrict Municipality, Mae Moh Subdistrict Lampang 
Province, and 2)  develop a solar photovoltaic ( PV)  installation plan to reduce emissions by 25 
percent, with target year of 2030.  A quantitative research approach was used.  Data on electricity 
use and associated greenhouse gas emissions from 2018 to 2023 were collected and calculated. 
These data were analyzed using the Decomposition Method with a Seasonal Index to forecast 
emissions for 2024– 2030.  The required emission- reduction target was determined, and the 
necessary PV system size was estimated based on prior studies indicating that a 1 kW solar PV 
system can generate 3. 41 kWh of electricity per day.  An assessment of available municipal land 
was conducted to evaluate installation feasibility.  Results show that the Mae Moh Subdistrict 
Municipality emitted an average of 115,234. 16 kgCO2 eq per year from electricity consumption 
during 2018– 2023.  Forecasts indicate that emissions will average 133,222. 55 kgCO2 eq per year 
between 2024 and 2030, representing an annual increase of 17,988.39 kgCO2 eq relative to current 
levels. To achieve the 25 percent reduction target by 2030, the municipality must reduce emissions 
by 46,796. 93 kgCO2 eq per year.  This requires generating 91,525. 39 kWh of electricity annually, or 
approximately 250.75 kWh per day, through a solar PV system. Based on these calculations, a 73.46 
kW solar PV system is recommended for installation on available open land within the municipality 
to support national emission reduction goals.  The findings suggest that the installation of a solar 
PV system is both feasible and aligned with Thailand’ s strategic direction for renewable energy 
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under the Thailand 4.0 policy and serves as a crucial strategic guideline for policy decision-making, 
such as efficient resource management.  Integrating the study’ s results into the municipality’ s 
environmental and energy strategic plans can help ensure the long- term sustainability  
of renewable energy initiatives.  Additionally, expanding this research model to nearby local 
administrative units may enhance the overall effectiveness of greenhouse gas reduction efforts at 
the national level. 

 
Keywords: Greenhouse gas, Solar cell, Forecast   
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บทน ำ 

ประเทศไทยมีมาตรการการขับเคลื่อนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้นโยบายประเทศไทย 4.0  
(Thailand 4.0) สอดคล้องกับการกำหนดแนวทางในการพัฒนาประเทศ ภายหลังจากคณะรัฐมนตรีเข้าร่วมประชุม 
รัฐภาคีอนุสัญญา สหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สมัยท่ี 21 (Conference of Parties: COP21)  
ณ กรุงปารีส เม่ือปลายปี พ.ศ. 2558 ท่ีผ่านมา ได้นำนโยบายจากมติท่ีประชุมท่ีมีเป้าหมายในการรักษาระดับการเพิ่มขึ้น 
ของอุณหภูมิเฉลี่ยโลกให้ต่ำกว่า 2 องศาเซลเซียส ด้วยการจำกัดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อลดความเสี่ยง 
จากผลกระทบรุนแรงของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเทศไทยมีการกำหนดเป้าหมายไว้ว่าจะลดก๊าซเรือนกระจก 
ให้ได้ร้อยละ 20-25 ภายในปี พ.ศ. 2573 มุ่งเน้นการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน 
ในแผนพลังงานประเทศให้มากขึ้น และการขับเคลื่อนตามเป้าหมายของแผนอนุรักษ์พลังงาน ปี พ.ศ. 2558–2579  
(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2568) ปัจจุบัน ประเทศไทยได้อยู่ภายใต้เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก 
ที ่ได ้เสนอไว้กับประชาคมโลก (National Determined Contribution: NDC) โดยภายในปี 2030 จะต้องลด 
ก๊าซเรือนกระจกให้ได้ร้อยละ 20–25 จากกรณีดำเนินการตามปกติ โดยการคำนวณคาดการณ์ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยน่าจะอยู่ที่ 555 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (MtCO2eq) หากจะลดลง 
ร้อยละ 20–25 นั้นจะต้องลดลงอย่างน้อย 111 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  

คณะรัฐมนตรีได้มีมติเห็นชอบร่างแผนที่นำทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ ปี 2021–2030 เพื่อให้ 
ทุกภาคส่วนได้มีส่วนร่วมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้บรรลุได้ตามเป้าหมายได้มากกว่า 111 ล้านตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยมีรายละเอียดดังนี้ สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
(2563) ภาคพลังงานและการขนส่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประมาณ 113 ล้านตัน คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
หรือคิดเป็น 20.4% โดยส่งเสริมให้มีการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในอุตสาหกรรม, การเพิ่มประสิทธิภาพ 
การใช้พลังงานในอาคาร, การเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องยนต์, การใช้ระบบขนส่งสาธารณะ, การใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ 
ในยานพาหนะ, การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า, การใช้พลังงานลม, การใช้พลังงานแสงอาทิตย์, การใช้พลังงาน 
ทดแทน และการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในครัวเรือน ภาคการจัดการของเสียลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประมาณ 2 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 0.3% โดยการจัดการขยะมูลฝอย, การจัดการน้ำเสีย 
ชุมชน, การนำก๊าซมีเทนกลับมาใช้ประโยชน์ และการจัดการน้ำเสียอุตสาหกรรม ภาคกระบวนการทางอุตสาหกรรม 
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประมาณ 0.6 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 0.1% โดยส่งเสริม 
การใช้วัสดุทดแทนปูนเม็ด และการปรับเปลี่ยนสารทำความเย็น ในปี 2567 ภาคการผลิตไฟฟ้า มีการปล่อยก๊าซ CO2  
เพิ่มขึ้นร้อยละ 5.1 เมื่อเทียบกับปีก่อน สอดคล้องกับการผลิตไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึนร้อยละ 5.5 เพื่อรองรับความต้องการใช้ 
ที่สูงขึ้นตามเศรษฐกิจที่ขยายตัวและสภาพอากาศที่ร้อนจัด สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน ( 2566) การลด 
ก๊าซเรือนกระจกเป็นเป้าหมายสำคัญของประเทศไทย และเพื่อบรรลุเป้าหมายดังกล่าว จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมี 
การพยากรณ์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะถูกปล่อยออกมา เพื่อให้สามารถวางแผนและดำเนินการลด 
ก๊าซเรือนกระจกได้ตามเป้าหมายที่กำหนดไว้การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นเทคโนโลยีที ่มีอัตรา  
การลดก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยการลงทุนที่คุ ้มค่าที ่สุด และเป็นเทคโนโลยีหลักที่หลายประเทศใช้เพื ่อมุ ่งสู่  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Jäger-Waldau et al., 2020) 

ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความสำคัญของการมีส่วนร่วม ในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพื่อ  
ตอบสนองนโยบายของประเทศไทยในการลดก๊าซเรือนกระจกให้ได้ ร้อยละ 20-25 โดยตระหนักว่าองค์กรปกครอง 
ส่วนท้องถิ่นคือกลไกพื้นฐานสำคัญที่จะช่วยให้เป้าหมายระดับประเทศสัมฤทธิ์ผลได้อย่างเป็นรูปธรรมและยั่งยืน  
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จึงได้ทำการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อวางแผนการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์  
ให้มีขนาดที ่เหมาะสม เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามเป้าหมายของประเทศไทย โดยใช้เทศบาลตำบล 
แม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง เป็นกรณีศึกษาในการวางแผนการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 
 

วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
1. พยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ของเทศบาลตำบลแม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ 

จังหวัดลำปาง 
2. เพ่ือประเมินวางแผนการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 ภายในป ี

พ.ศ. 2573 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) โดยมีวิธีการดำเนินการวิจัย ดังภาพ 1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 1 วิธีการดำเนินการวิจัยการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เพื่อวางแผนติดตั้งโซลาร์เซลล์ของประเทศไทย 

 
1. เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของหน่วยงานทั้งหมดภายในเทศบาลตำบลแม่เมาะ  

อำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง ตั้งแต่เดือนมกราคมปี พ.ศ.2561 ถึง ธันวาคมปี พ.ศ. 2566 เก็บข้อมูลจากใบเสร็จ  
ค่าไฟฟ้าของแต่ละเดือน โดยใช้แบบบันทึกข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยข้อมูลดังกล่าวจะใช้ในการคำนวณทั้งหมด 
โดยไม่มีการคัดเลือกหรือสุ่มตัวอย่าง 

 

1. เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 

2. คำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 

3. หารูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม 

4. พยากรณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

5. วางแผนการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 

6. สรุปผลการวิจัย 
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2. คำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการที่ 1 (องค์การบริหารจัดการ 
ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2568) โดยใช้ค่า 𝐸𝐹𝑖 เท่ากับ 0.5193 kgCO2eq/kWh อ้างอิงตามสัดส่วน 
การผลิตไฟฟ้าในปี 2561 ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (องค์การบริหารจัดการ 
ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2561) 

 
𝐺𝐻𝐺𝑖 = 𝐴𝑖 × 𝐸𝐹𝑖     (1) 

โดยท่ี  

𝐺𝐻𝐺𝑖 คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kgCO2eq) 

𝐴𝑖  คือ ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า (kWh) 

𝐸𝐹𝑖  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 
 3. หารูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากการคำนวณค่าความคลาดเคล่ือน (Mean absolute  
deviation: MAD), (Residual standard error: RSE), (Mean squared error: MSE), (Mean absolute percentage  
error: MAPE) จากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธีดังน้ี 

3.1 ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) 
วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่เหมาะสำหรับการพยากรณ์ในช่วงระยะสั้น ๆ โดยใช้ข้อมูลในอดีตคำนวณ 

หาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่เพ่ือใช้ในการพยากรณ์สำหรับช่วงเวลาถัดไป โดยใช้สมการดังนี้ (ประจักษ์ พรมงาม, 2563) 
 

𝑌𝑡 =
∑ 𝐷𝑡−1
𝑛
𝑖=1

𝑛
          (2) 

โดยท่ี  

𝑌𝑡 คือ ค่าพยากรณ์แบบถ่ัวเฉลี่ยเคล่ือนที่สำหรับช่วงเวลา t 

𝐷𝑡 คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของช่วงเวลา t 

𝐷𝑡−1 คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของช่วงเวลา t-1 

𝑛 คือ จำนวนจุดของข้อมูลในการหาค่าถวัเฉล่ีย 
 

3.2 การถดถอยแบบโพลีโนเมียล (Polynomial regression) 
การวิเคราะห์ด้วยการถดถอยแบบโพลีโนเมียลแบบหลายตัวแปร เป็นการวิเคราะห์การถดถอย 

แบบเส้นโค้ง โดยศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรมากกว่า 2 ตัวขึ ้นไป มีรูปแบบสมการถดถอยดังนี ้ (ธรรศกรณ์  
เศวตสุทธิพันธ์ และพีรยุทธ์ ชาญเศรษฐิกุล, 2564) 
 

𝑌𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋 + 𝛽2𝑋
2 + 𝛽3𝑋

3    (3) 
โดยท่ี  

𝑌𝑡 คือ ค่าของตัวแปรตาม 

𝛽 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอย 

𝑋 คือ ค่าของตัวแปรอิสระ 
  

https://www.google.com/search?q=Mean+Squared+Error&sca_esv=3f4f65d7d1fe37ad&rlz=1C1GCEA_enTH1119TH1119&sxsrf=ANbL-n7mnS3e1g8CtzzDhRfYyJXHn0QddA%3A1770433434532&ei=mquGaZmOIJn51e8PvZL7qA4&biw=1536&bih=730&oq=MSE+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiBE1TRSAqAggBMgUQABiABDIFEAAYgAQyCxAuGIAEGMcBGK8BMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEiFHFDrC1jOEXAAeAWQAQCYAdACoAHaA6oBBzAuMS4wLjG4AQHIAQD4AQL4AQGYAgagAowEwgIEEAAYR8ICChAAGIAEGEMYigWYAwDiAwUSATEgQIgGAZAGCJIHBzQuMS4wLjGgB6gVsgcHMC4xLjAuMbgH7APCBwUyLTUuMcgHJ4AIAA&sclient=gws-wiz-serp&ved=2ahUKEwig1uWQtcaSAxXfSfUHHScoIJQQgK4QegQIARAC
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3.3 การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple linear regression analysis) 
 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายเป็นสถิติที่ใช้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  

อิสระ (Independent variable) และตัวแปรตาม (Dependent variable) รวมไปจนถึงการสร้างสมการเชิงเส้นตรง 
ที่สามารถใช้ในการทำนายตัวแปรตามที่สนใจในระบบได้ โดยใช้สมการดังนี้ (ณิชาณัช เกศมุกดา, 2564) 
 

𝑌𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋      (4) 
โดยท่ี  

𝑌 คือ ค่าของตัวแปรตาม 

𝛽 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ 

𝑋 คือ ค่าของตัวแปรอิสระ 
 

3.4 วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วน และดัชนีฤดูกาล (Decomposition method and seasonal index) 
 วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนประกอบ คือ วิธีการพยากรณ์ที่สามารถแยกส่วนประกอบข้อมูล 

อนุกรมเวลาออกเป็น 4 ส่วน คือ แนวโน้ม (Trend: T) ความแปรผันตามฤดูกาล (Seasonal variation: S) ความผันแปร 
ตามวัฎจักร (Cyclical variation: C) และเหตุการณ์ผิดปกติ (Irregular variation: I) การแยกส่วนประกอบของ 
ข้อมูลทำให้สามารถศึกษาอิทธิพลของส่วนประกอบที่มีผลต่อลักษณะการเคลื่อนไหวของข้อมูลได้ชัดเจนยิ่งขึ้น เช่น 
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอุปสงค์อาจเกิดขึ้นจากอิทธิพลของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล สมการดังกล่าว 
สามารถแสดงได้ดังนี้ (จุฑาทิพย์ ลีลาธนาพิพัฒน์ และคนอ่ืน ๆ, 2565) 
 

𝑌𝑡 = 𝑇𝑡 × 𝑆𝑡 × 𝐶𝑡 × 𝑅𝑡     (5) 
โดยท่ี 

 
 
 

 
 

 
จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า มีงานวิจัยที่เกี ่ยวกับการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า เฉลิมชาติ  

ธีระวิริยะ (2560) ศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ สำหรับการพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า  
ในจังหวัดนครพนม โดยใช้ข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตจังหวัดนครพนม เปรียบเทียบหาวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม 
ที ่สุด โดยใช้เกณฑ์พิจารณาค่าเฉลี ่ยความคลาดเคลื ่อนสมบูรณ์ (MAD) และค่าเฉลี ่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 
สมบูรณ์ (MAPE) ที่ต่ำที่สุด ใช้วิธีการพยากรณ์ 6 วิธี คือ 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 2) วิธีแนวโน้มเชิงเส้น 3) วิธี  
ปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย 4) วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์ 5) วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียล 
แบบวินเทอร์ 6) วิธีแยกส่วนประกอบ ผลการศึกษาพบว่า วิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมที่สุดคือการพยากรณ์ 
โดยวิธีแยกส่วนประกอบ ณภัทณ์จันทร์ ด่านสวัสดิ์ (2566) ศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมสำหรับ 
ข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยเปรียบเทียบ 

𝑌𝑡 คือ ข้อมูลอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

𝑇𝑡 คือ แนวโน้มแสดงอัตราการเพ่ิมหรือลดลงของข้อมูล ณ เวลาท่ี t 

𝑆𝑡 คือ ดัชนีฤดูกาล ณ เวลาท่ี t 

𝐶𝑡 คือ ความผันแปรตามวัฏจักร ณ เวลา t 

𝑅𝑡 คือ ความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
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ความเหมาะสมของวิธีการพยากรณ์ทั้ง 6 วิธีได้แก่ 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 2) วิธีแนวโน้มเชิงเส้น 3) วิธีปรับเรียบ 
เอ็กซ์โพแนนเชียลอย่างง่าย 4) วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพแนนเชียลแบบสองครั้ง 5) วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพแนนเชียล 
แบบสามครั้ง และ 6) วิธีแยกส่วนประกอบจากนั้นจะเลือกวิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลที่ศึกษา 
มากที่สุด จากค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (MAPE) และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย  
(MAD) ที ่ต่ำที ่สุด ผลการศึกษาพบว่าวิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพแนนเชียลแบบสองครั ้งเป็นวิธีการพยากรณ์ที ่ม ี  
ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

4. พยากรณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจากรูปแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมท่ีสุด 
 5. วางแผนการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละปีลงร้อยละ 25 เร่ิมตั้งแต่ปี  
2567 ถึง ปี 2573 
 

ผลกำรวิจัย 
1. ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 

      ตั้งแต่เดือนมกราคมปี พ.ศ.2561 ถึง ธันวาคมปี พ.ศ. 2566 เทศบาลตำบลแม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ  
จังหวัดลำปาง มีการใช้ไฟฟ้าแสดงดังภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพ 2  ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า (หน่วย/เดือน) 

 
 จากภาพ 2 แสดงให้เห็นว่าการใช้พลังงานไฟฟ้ามีปริมาณที่ไม่คงที่ ช่วงต้นปีมีการใช้พลังงานไฟฟ้าน้อย  
และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น และจะลดลงในช่วงปลายปี โดยมีการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ย 18,781.24 หน่วยต่อเดือน 
 
 2. ผลการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 

จากการใช้สมการท่ี 1 ในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
แสดงดังภาพ 3 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 115,234.16 kgCO2eq  
ต่อป ี
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ภำพ 3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือน (kgCO2eq) 
 

3. หารูปแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสม 
เป็นการหารูปแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมในการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละเดือน  
3.1 ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) วิธีการหาค่าเฉลี่ยแบบเคลื่อนที่ได้หาค่าเฉลี่ย 2 ช่วงเวลา 
3.2 การถดถอยแบบโพลีโนเมียล (Polynomial regression) วิธีการถดถอยแบบโพลีโนเมียลได้รูปแบบ 

สมการในการพยากรณ์ดังนี้ 
    𝑦 = 0.3821𝑥2 + 8.0282𝑥 + 9,221.8 

 
3.3 การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple linear regression analysis) วิธีการวิเคราะห์การถดถอย 

อย่างง่ายได้รูปแบบสมการในการพยากรณ์ดังนี้ 
   𝑦 = 8,877.76 + 19.87𝑥   

 
3.4 วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วน และดัชนีฤดูกาล (Decomposition method) ได้ค่าดัชนีฤดูกาล  

ในแต่ละเดือนดังแสดงในตาราง 1 และมีรูปแบบ สมการเส้นตรงที่ปราศจากอิทธิพลฤดูกาล (Deseasonalizing)  
เพ่ือใช้สมการเส้นตรงพยากรณ์แนวโน้มในอนาคต แล้วนำ ดัชนีฤดูกาล คูณกลับเข้าไปเพ่ือให้ได้ค่าพยากรณ์ โดยสมการ 
เส้นตรงแสดงดังนี ้

   𝑦 = 8,927.48 + 19.01𝑥 
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ค่าจริง ค่าพยากรณ์

ตำรำง 1 ค่าดัชนีฤดูกาลในแต่ละเดือน 

 
จากการใช้วิธีการพยากรณ์ทั้ง 4 คือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ , วิธีการถดถอยแบบโพลีโนเมียล, การวิเคราะห์ 

การถดถอยอย่างง่าย และวิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วน และดัชนีฤดูกาล ได้ค่า MAD, RSE, MSE และ MAPE  
ดังแสดงในตาราง 2  
 
ตำรำง 2 ความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ของแต่ละวิธี 

 
จากตาราง 2 พบว่าวิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาลมีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด โดย 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตเทียบกับค่าการพยากรณ์วิธีแบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาลแสดงดังภาพท่ี 4  
จึงใช้วิธีการดังกล่าวในการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 2567-2573 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภำพ 4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตเทียบกับค่าการพยากรณ์ 

เดือน ดัชนีฤดูกำล เดือน ดัชนีฤดูกำล 
มกราคม  0.5877 กรกฎาคม  1.1702 

กุมภาพันธ ์  0.7034 สิงหาคม  1.1687 
มีนาคม  1.1499 กันยายน  1.0751 
เมษายน  1.1746 ตุลาคม  1.0281 

พฤษภาคม  1.2472 พฤศจิกายน  0.9038 
มิถุนายน  1.1967 ธันวาคม  0.5917 

วิธีกำรพยำกรณ์ MAD RSE MSE MAPE 
วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนที ่ 1,634.06 2,171.93 4,651,779.90 18.81 
วิธีการถดถอยแบบโพลีโนเมียล 2,209.11 2,992.86 8,832,782.30 31.16 
การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย 1,944.76 2,372.96 5,552,734.55 24.41 
วิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาล 690.35 899.37 797,631.50 7.10 



12     

 
 

0
2000
4000
6000
8000
10000
12000
14000
16000
18000

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73

kgCO2eq

ปี

4. พยากรณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
ผลการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 2567-2573 แสดงดังตาราง 3 
 

ตำรำง 3 ผลการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 2567-2573 
ปี กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกต่อปี (kgCO2eq) เพ่ิมขึ้นจำกปีฐำน (kgCO2eq) 
67 125,011.09 9,776.93 
68 127,748.24 12,514.08 
69 130,485.40 15,251.24 
70 133,222.55 17,988.39 
71 135,959.71 20,725.55 
72 138,696.86 23,462.70 
73 141,434.02 26,199.86 
 เฉล่ียเท่ากับ 133,222.55 kgCO2eq ต่อปี เฉล่ียเท่ากับ 17,988.39 kgCO2eq ต่อป ี

 
จากผลการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปีพ.ศ. 2567 ถึง พ.ศ.2573 มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ  

133,222.55 kgCO2eq ต่อปี และเพิ่มขึ ้นจากปีฐาน(ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปี 2561 -2566) เฉลี่ย  
17,988.39 kgCO2eq ต่อปี ผลการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบกับข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในปีฐานแสดงดังภาพ 5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 5 ผลการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 2567-2573  
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5. วางแผนการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพ 6 แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้น 
 
 จากแผนการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อมุ่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 พบว่า ปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปีฐานมีค่าเท่ากับ 115,234.16 kgCO2eq ต่อปี การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ลงร้อยละ 25 จากค่าดังกล่าว หมายถึงจะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 28 ,808.54 kgCO2eq ต่อปี  
เมื่อพิจารณาร่วมกับแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ย 17,988.39 kgCO2eq ต่อปี ทำให้ 
เทศบาลตำบลแม่เมาะจำเป็นต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม 46,796.93 kgCO2eq เพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย 
ดังกล่าว ซึ ่งเทศบาลตำบลแม่เมาะจะต้องดำเนินการติดตั ้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด  73.46 กิโลวัตต์  
ซึ่งสามารถผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 250.75 หน่วยต่อวัน หรือคิดเป็น 91,525.39 หน่วยต่อป ี
 

จากผลการศึกษาการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อวางแผนติดตั้ง  
เซลล์แสงอาทิตย์ตามเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย กรณีศึกษา เทศบาลตำบลแม่เมาะ 
อำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง มีประเด็นที่นำมาอภิปรายผลประกอบด้วยดังนี้  
 1. การพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเทศบาลตำบลแม่เมาะ ผู้วิจัยได้ทำ 
การเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์จำนวน 4 วิธี ได้แก่ ค่าเฉล่ียเคล่ือนที่ การถดถอยแบบโพลีโนเมียล การวิเคราะห์ 
การถดถอยอย่างง่าย และวิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนร่วมกับดัชนีฤดูกาล ผลการศึกษา พบว่า วิธีการพยากรณ์ 
แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาลให้ค่าความคลาดเคลื่อนต่ำที่สุด ผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
(อัญพัชร์ คงวัฒนานันทน์ และคนอ่ืน ๆ, 2566) ที่ศึกษาการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงาน 
ไฟฟ้า กรณีศึกษากองวิชาวิศวกรรมสรรพาวุธ สวนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า ซึ่งพบว่าวิธีการ 
พยากรณ์แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาลเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ท้ังน้ี เน่ืองจากรูปแบบการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ของเทศบาลตำบลแม่เมาะมีความผันแปรตามฤดูกาลอย่างชัดเจน กล่าวคือ มีการใช้พลังงานต่ำในฤดูหนาว เพิ่มขึ้น 
ในฤดูฝน และสูงสุดในฤดูร้อน ส่งผลให้วิธีดังกล่าวสามารถจำลองรูปแบบการเปลี่ยนแปลงได้อย่างแม่นยำมากกว่า  
 

อภิปรำยผลกำรวิจัย 
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เทคนิคอื่น เมื่อประยุกต์ใช้วิธีการดังกล่าวในการพยากรณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงปี พ.ศ. 2567–2573  
พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 133,222.55 kgCO2eq ต่อปี และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากปีฐานเฉลี่ย 17,988.39 kgCO2eq  
ต่อปี ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า หากไม่มีมาตรการควบคุมหรือแทรกแซงที่เหมาะสม การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก  
การใช้พลังงานไฟฟ้าในพ้ืนท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
 2. การประเมินและวางแผนการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 ภายในปี  
พ.ศ. 2573 จากเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 เทศบาลตำบลแม่เมาะ  
จำเป็นต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม 46,796.93 kgCO2eq ต่อปี ซึ่งเทียบเท่ากับการผลิตไฟฟ้าจาก 
พลังงานสะอาด 250.75 หน่วยต่อวัน ในการกำหนดขนาดระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสม งานวิจัยได้อ้างอิงข้อมูล 
จากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในพ้ืนท่ีใกล้เคียงและในประเทศไทยจำนวน 3 เรื่อง ดังน้ี (เอกพันธ์ ผัดศรี และคนอ่ืน ๆ, 2561)  
พบว่าใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกรวมซิลิกอน ยี่ห้อ Solartron รุ ่น SP325 ขนาด 325 วัตต์ ขนาดแผง  
992x1956x40 มิลลิเมตร จำนวน 927 แผง โดยสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เฉลี ่ยต่อวันเท่ากับ 900 หน่วย  
(สุรกิจ ทองสุก และอรรถพล เง่าพิทักษ์กุล, 2561) พบว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 20  
กิโลวัตต์ สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เฉลี่ยต่อวันเท่ากับ 83.59 หน่วย (ณัฐภัทร ลีรพันธุ์, 2561) ได้ทำการตรวจวัด 
พลังงานไฟฟ้าสำหรับสถานีผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 25 กิโลวัตต์ สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เฉลี่ยต่อวัน 
เท่ากับ 76.45 หน่วย จากค่าเฉล่ียของงานวิจัยทั้ง 3 เร่ือง พบว่าการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1 กิโลวัตต์ สามารถ 
ผลิตไฟฟ้าได้ 3.41 หน่วยต่อวัน จากเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกให้ได้ร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 เทศบาล 
ตำบลแม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ จังหวัดลำปาง จะต้องติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 73.46 กิโลวัตต์ เพื่อผลิตไฟฟ้าจาก 
เซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้ 250.75 หน่วยต่อวัน เพื่อรองรับความไม่แน่นอนของสภาพอากาศ  ในด้านความเป็นไปได้ 
เชิงพื้นที่ ระบบดังกล่าวต้องการพื้นที่ติดตั้งประมาณ 600–900 ตารางเมตร ซึ่งดาดฟ้าของอาคารเทศบาลมีศักยภาพ 
เพียงพอสำหรับการติดต้ัง อย่างไรก็ตาม เนื่องจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่ฮสายส่ง (On-grid)  
สามารถผลิตไฟฟ้าได้เฉพาะช่วงกลางวัน จึงควรบูรณาการร่วมกับระบบกักเก็บพลังงาน หรือส่งเสริมการปรับเปลี่ยน 
พฤติกรรมการใช้พลังงานขององค์กรให้สอดคล้องกับช่วงเวลาการผลิตไฟฟ้า เพื่อเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานสะอาด 
ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
 

สรุปผลกำรวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 จากวิธีการพยากรณ์แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาลพบว่า ในปี 2567-2573 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เฉลี่ยเท่ากับ 133,222.55 kgCO2eq ต่อปี จากเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก ให้ได้ร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573  
เทศบาลตำบลแม่เมาะจะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 46,796.93 kgCO2eq ต่อปี โดยการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาด 73.46 กิโลวัตต์ แนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมในพื้นที่กรณีศึกษาอื่น ๆ งานวิจัยนี้เลือกใช้วิธีการพยากรณ์เพียง  
4 วิธี คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ การถดถอยแบบโพลีโนเมียล การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย และวิธีการพยากรณ์  
แบบแยกส่วนและดัชนีฤดูกาล ควรเพ่ิมวิธีการพยากรณ์อ่ืน ๆ ร่วมด้วย  เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบหารูปแบบการพยากรณ์ 
ที่เหมาะสมและมีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ที่น้อยที่สุด เพ่ือจะส่งผลให้การพยากรณ์มีความแม่นยำมากข้ึน  
และในการหาวิธีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ควรมีการศึกษาวิธีการอ่ืน ๆ เช่น การเปล่ียนหลอด LED ในสำนักงาน  
การจัดการขยะมูลฝอย พร้อมท้ังพิจารณาปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ของการเลือกลงทุนในแต่ละวิธี 
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ข้อเสนอแนะในกำรน ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. เสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 25 ของเทศบาลตำบลแม่เมาะควรดำเนินการ 

ติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 73.46 กิโลวัตต์ บนพ้ืนท่ีว่างเปล่าที่มีอยู่ เพื่อสนับสนุนการบรรลุเป้าหมายการลด 
ก๊าซเรือนกระจกตามนโยบายประเทศไทย 4.0 

2. ควรบูรณาการผลการวิจัยนี้เข้ากับแผนยุทธศาสตร์ด้านสิ่งแวดล้อมและพลังงานของเทศบาลตำบล 
แม่เมาะ เพื่อให้การดำเนินงานด้านพลังงานทดแทนเกิดความยั่งยืนและต่อเนื่องในระยะยาว 

3. ควรขยายผลการศึกษาน้ีไปยังหน่วยงานท้องถ่ินอ่ืนในพ้ืนท่ีใกล้เคียง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการขับเคลื่อน 
การลดก๊าซเรือนกระจกในระดับประเทศอย่างยั่งยืน 

ข้อเสนอแนะในกำรท ำวิจัยคร้ังต่อไป  
1. ควรขยายขอบเขตการศึกษาไปยังหน่วยงานท้องถิ่นอื่น ๆ ในพื้นที่ใกล้เคียง เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบ 

การใช้พลังงานและศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในบริบทท่ีแตกต่างกัน 
2. ควรศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้พลังงานทดแทนรูปแบบอื่น ๆ นอกเหนือจากเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น  

พลังงานลม พลังงานชีวมวล หรือพลังงานไฮบริด เพื่อเพิ่มทางเลือกในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3. ควรมีการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์และระยะเวลาคืนทุนของการลงทุนในระบบพลังงานทดแทน  

เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจของหน่วยงานท้องถิ่น 
4. ควรมีการศึกษาพฤติกรรมและความตระหนักรู้ของประชาชนและเจ้าหน้าท่ีในพ้ืนท่ีเก่ียวกับการประหยัด 

พลังงานและการใช้พลังงานทดแทน เพื่อพัฒนากลยุทธ์การสื่อสารและรณรงค์ท่ีมีประสิทธิภาพ 
5. ควรมีการศึกษาการวิเคราะห์เชิงนโยบายที่เชื่อมโยงผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับพื้นที่ 

กับเป้าหมาย NDC และยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศอย่างเป็นรูปธรรม ควรศึกษาบทบาทขององค์ กรปกครอง 
ส่วนท้องถิ่นในฐานะกลไกเชิงยุทธศาสตร์ของการขับเคลื่อนนโยบายด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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