
บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อประยุุกต์์ใช้้และทดสอบสมการทางคณิิตศาสตร์์สำหรัับพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า

มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์ โดยใช้้ปััจจััยทางกายภาพ จำนวน 7 ปััจจััย คืือ 1) จำนวนอาคาร 2) พื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ตาราง

เมตร) 3) จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟ 5) จำนวนนัักศึึกษา 6) จำนวนอาจารย์์และบุุคลากร และ 7) ปริิมาณ

การใช้้พลัังงาน ย้ อนหลััง 6 ปี  (พ.ศ. 2561-2566) ประยุุกต์์ใช้้สมการ 4 สมการ 1) สมการคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.)                      

2) สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบง่่าย (SMA) 3) สมการเอกซ์์โปเนนเชีียล หนึ่่�งชั้้�นแบบปรัับค่่า (ARRSES) และ 4) สมการค่่าเฉลี่่�ย

เคลื่่�อนที่่�ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอกซ์์โปเนนเชีียล (EWMA) ผลการวิิจััยพบว่่า เมื่่�อทำการทดสอบสมการทางคณิิตศาสตร์์โดยนำข้้อมููล

รายเดืือนมาเข้้าสมการ EWMA มีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุดเฉลี่่�ยร้้อยละ 15.20 รองลงมาเป็็น สมการ ARRSES มีีความผิิดพลาด

เฉลี่่�ยร้้อยละ 18.15 สมการ Trend P. ความผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 18.59 และ สมการ SMA ผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 19.98 และ

เมื่่�อนำข้้อมูลเฉล่ี่�ยรายปีีมาใช้้กัับสมการ พบว่่าสมการ Trend P. จะมีีความผิิดพลาดน้อยท่ี่�สุุดร้อยละ 6.40 ส่ วนสมการอื่่�นๆ                   

มีีความผิิดพลาดมากกว่่าร้้อยละ 25 จึ ึงสรุุปได้้ว่่าสมการที่่�เหมาะสมสำหรัับการพยากรณ์์การใช้้ไฟฟ้้าควรใช้้สมการ Trend P. 

ร่่วมกัับข้้อมููลรายปีี เนื่่�องจากชุุดข้้อมููลที่่�นำมาใช้้มีีลัักษณะเป็็นเชิิงเส้้นทำให้้ Trend P. มีีความเหมาะสมที่่�สุุด เมื่่�อนำสมการดััง

กล่่าวมาประยุุกต์์ใช้้สำหรัับการพยากรณ์์ร่่วมกัับข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้าของมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์รายปีี ในปีี พ.ศ. 2566 พบ

ว่่าในปีี พ.ศ. 2567 - 2569 จะมีีการใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 5.57 ร้้อยละ 6.37 และ ร้้อยละ 12.23 ตามลำดัับ ถ้้าไม่่มีี

การใช้พ้ลังังานทดแทนหรืือนโยบายด้้านการจััดการพลังังานจะส่่งผลให้ใ้นปี ีพ.ศ. 2569 มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุตุรดิติถ์์จะมีีปริมิาณ

การใช้้ไฟฟ้้า 7,525,959 กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง   หรืือคิิดเป็็นค่่าไฟฟ้้าที่่�ต้้องจ่่าย 36,801,939 บาทต่่อปีี โดยคิิดคำนวณค่่าไฟฟ้้า 4.89 

บาทต่อ่หน่ว่ย จากค่า่ไฟฟ้า้เฉลี่่�ยรวมจากภาษีีมูลูค่า่เพิ่่�ม (VAT) รวมกับัค่า่ปรับัอัตัราค่า่ไฟฟ้า้อัตัโนมัตัิ ิ(Ft) จากปีี พ.ศ.2561- 2566 

ดัังนั้้�นการประยุุกต์์ใช้้สมการคณิิตศาสตร์์ดัังกล่่าวจึงสามารถพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าของมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์             

ได้้ ส่่งผลให้้มหาวิิทยาลััยสามารถนำข้้อมููลไปวางนโยบายสำหรัับการบริิหารจััดการพลัังงานในมหาวิิทยาลััยได้้อย่่างเหมาะสม
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ABSTRACT

	 The objective of this research is to apply and test mathematical equations for volume forecasting 

the electricity usage at Uttaradit Rajabhat University using 7 factors; 1) number of buildings, 2) building usable 

area (square meters), 3) number of air conditioners, 4) number of light bulbs, 5) number of students, 6) 

number of teachers and personnel, and 7) amount of energy use during the time span of 6 years (2018-2023) 

and applying 4 equations which were 1) Trend prediction equation (Trend P.), 2) Simple moving average 

equation (SMA), 3) Exponential equation Adaptive one layer (ARRSES), and 4) Exponential weighted moving 

average (EWMA) equations. The research results revealed that when testing the mathematical equation by 

bringing monthly data into the equation, EWMA had the least error with an average of 15.20 percent, followed 

by the ARRSES equation with an average error of 18.15 percent, Trend P equation had the average error of 

18.59 percent, and the SMA equation had an average error of 19.98 percent. When the annual average data 

was used with the equation, it was found that the Trend P. equation had the least error of 6.40 percent, 

while the other equations had more than 25 percent of error. Therefore, it could be concluded that the 

appropriate equation for forecasting electricity use should be the Trend P. equation combined with annual 

data. This was because the data set used was linear, Trend P. is the most appropriate. When the above 

equation is applied for forecasting together with annual electricity usage data of Uttaradit Rajabhat University 

in 2023, it is found that in 2024 - 2026 there will be an increase in the amount of electricity used. 5.57 

percent, 6.37 percent, and 12.23 percent, respectively. If there is no use of alternative energy or energy 

management policy As a result, in 2026, Uttaradit Rajabhat University will have an electricity consumption 

of 7,525,959 kilowatt-hours. Or calculate the electricity cost that must be paid 36,801,939 baht per year by 

calculating the electricity cost of 4.89 baht per unit from the total average electricity cost from Value Added 

Tax (VAT) plus the automatic electricity rate adjustment (Ft) from the year 2018 – 2023. Therefore, the 

application of the above mathematical equations can predict the electricity consumption of Uttaradit Rajabhat 

University. As a result, the university can use the data to formulate appropriate policies for energy management 

in the university.

Keyword: Forecast electricity consumption, Energy management, Time series forecasting,  

              Linear equation forecasting
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บทนำ

	 มหาวิิทยาลััยเป็็นองค์์กรท่ี่�ใช้้พลัังงานไฟฟ้้าเป็็นจำนวนมาก การใช้้พลัังงานไฟฟ้้าอย่างมีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืนจึึงมีี

ความสำคััญต่่อมหาวิิทยาลััยโดยตรง กล่่าวคืือ มหาวิิทยาลััยต้้องมีีกระบวนการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้พลัังงาน การควบคุุมการ

ใช้้พลัังงาน หรืือการใช้้พลัังงานทดแทน จากทรััพยากรของมหาวิิทยาลััยที่่�มีีให้้เต็็มศัักยภาพเพื่่�อการวางแผนและบริิหารจััดการ

การใช้พ้ลังังานของมหาวิิทยาลัยั เนื่่�องจากการใช้พ้ลังังานไฟฟ้า้อย่า่งสิ้้�นเปลืือง การใช้พ้ลังังานไฟฟ้า้ที่่�ไม่ม่ีีประสิทิธิภิาพ และการ

ที่่�ไม่่สามารถพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าเป็็นปััญหาที่่� ส่่งผลเสีีย  ต่่อค่่าใช้้จ่่ายด้้านพลัังงาน ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและภาพ

ลัักษณ์์ของมหาวิิทยาลััย (Elduque et al., 2018, p.14; Nasef et al., 2021, p.153; Shea et al., 2020, p.9) การจััดการ

ควบคุุมการใช้้ไฟฟ้้าในมหาวิิทยาลััยจึึงจำเป็็นต้้องมีีการดำเนิินการอย่่างเป็็นระบบและต่่อเนื่่�อง โดยควรพิิจารณาถึึงปััจจััยต่่างๆ 

ไม่่ว่่าจะเป็็นปััจจััยทางด้้านกายภาพ หรืือปััจจััยทางด้้านการกำหนดนโยบายบริิหารจััดการ ต้ องมีีความชััดเจนและครอบคลุุม             

ทุุกภาคส่่วนในมหาวิิทยาลััย เพื่่�อให้้ทุุกคนตระหนัักถึึงความสำคััญของการใช้้พลัังงานอย่่างมีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืนการกำหนด

นโยบาย และเป้้าหมายท่ี่�ดีีนั้้�นจะไม่่สามารถช่่วยประหยััดพลัังงานได้้เลยหากผู้้�ใช้้ไฟฟ้้ายัังมีีพฤติิกรรมการใช้้ไฟฟ้้าที่่�ไม่่คำนึึงถึึง

ต้้นทุุนทางด้้านพลัังงานและสิ่่�งแวดล้้อม ยกตััวอย่่างในงานวิิจััยของอเดโทนา และคนอื่่�นๆ (Adetona et al., 2020, p.83) ที่่�ได้้

อธิิบายถึึงพฤติิกรรมการเปิิดเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าทิ้้�งไว้้ภายในบ้้าน และสำนัักงาน ซึ่่�งส่่งผลให้้เกิิดการสิ้้�นเปลืืองพลัังงานเป็็นอย่่างมาก 

หรืืองานวิิจััยของนิิโมห์์ และคนอื่่�นๆ (Nimoh et al., 2021, p.7) ที่่�ได้้ศึึกษาพฤติิกรรมการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าของห้้องบรรยายของ

มหาวิิทยาลััยพบว่่า 28.18% เปิิดเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าแม้้ไม่่ได้้ใช้้งาน จากงานวิิจััยดัังกล่่าวข้้างต้้นจึึงแสดงให้้เห็็นว่่าพฤติิกรรมการใช้้

ไฟฟ้้าจะส่่งผลโดยตรงต่่อปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า โดยรวมมหาวิิทยาลััย ซึ่่�งมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์เป็็นมหาวิิทยาลััยหนึ่่�งที่่�มีี

แนวโน้้มการใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าเพิ่่�มขึ้้�น เนื่่�องจากมีีการปรัับปรุุงอาคารเก่่าและมีีการติิดตั้้�งเครื่่�องปรัับอากาศเพิ่่�มเติิมสำหรัับอาการ

เก่า่และอาคารใหม่ท่ำให้ม้ีีโหลดการใช้ง้านไฟฟ้า้เพิ่่�มมากขึ้้�น ซึ่่�งสวนทางกับัการที่่�มีีปริมิาณอาจารย์แ์ละบุคุลากรคงที่่�และมีีจำนวน

นัักศึึกษาลดน้้อยลงอย่่างต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งสถานการณ์์ดัังกล่่าวส่่งผลต่่องบประมาณรายได้้ของมหาวิิทยาลััยที่่�ต้้องนำมาจ่่ายค่่าไฟฟ้้า

เพิ่่�มเติิมจากค่่าไฟฟ้้าที่่�ได้้รัับการจััดสรรในแต่่ละปีี จากงบประมาณรายจ่่ายค่่าสาธารณููปโภคของมหาวิิทยาลััยในปีีงบประมาณ 

2566 พบว่่า มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์มีีรายจ่่ายค่่าสาธารณููปโภคทั้้�งหมดประมาณ 30 ล้้านบาท เป็็น ค่่าไฟฟ้้าประมาณ 28 

ล้้านบาท (136,920,000 กี่่�กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง) คิิดเป็็นร้้อยละ 93.33 ของค่่าสาธารณููปโภคทั้้�งหมด (มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์ 

กองนโยบายและแผน, 2566, น.14) ซึ่่�งถือืเป็็นการเสีียโอกาสในการนำงบประมาณส่่วนดัังกล่่าวไปพััฒนานัักศึึกษา บุคลากร และ

มหาวิิทยาลััยเป็็นอย่่างสููง 

	 ดังันั้้�นการออกแบบนโยบายด้า้นพลังังานจึงึต้อ้งคำนึงึถึงึปริมิาณการใช้ไ้ฟฟ้า้และพฤติกิรรมจริงิของผู้้�ใช้ง้าน ในงานวิจิัยั

นี้้�จึึงได้้ เล็็งเห็็นปััญหาในด้้านการออกนโยบายและเป้้าหมายด้้านการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ต้้องมีีฐานมาจากการพยากรณ์์ปริิมาณ

การใช้้ไฟฟ้้าในอนาคตที่่�มีีความคลาดเคลื่่�อนน้้อยมาประยุุกต์์ใช้้ ผู้้� วิิจััยจึึงได้้นำข้้อมููลทางสถิิติิของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อปริิมาณไฟฟ้้า

ย้้อนหลััง 6 ปีี มาประยุุกต์์ใช้้กัับสมการทางคณิิตศาสตร์์เพื่่�อพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าของมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์ เมื่่�อ

ผลของงานวิจัิัยเสร็จ็สิ้้�นจะพบสมการทางคณิิตศาสตร์ท์ี่่�ใช้ใ้นการพยากรณ์์ปริมิาณการใช้้ไฟฟ้า้ได้อ้ย่า่งเหมาะสม และสามารถนำ

สมการดัังกล่่าวไปพััฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อสนัับสนุุนการตััดสินใจบริิหารจััดการพลัังงานไฟฟ้้า โดยสามารถปรัับเปลี่่�ยนค่่า

ปััจจััยต่่างๆ แล้้วเห็็นแนวโน้้มของการพยากรณ์์พลัังงานไฟฟ้้าในอนาคตเพื่่�อนำมาใช้้ในการวางแผนการวิิเคราะห์์เพิ่่�มเติิมแหล่่ง

พลัังงานทดแทนหรืือการส่่งเสริิมนโยบายการอนุรัักษ์์พลัังงานของมหาวิิทยาลััย ซึ่่�งจะมีีประโยชน์์ต่่อการประเมิินการจััดการ

พลัังงานขององค์์กร (Energy management matrix: EMM) และ การจััดทำรายงานการจััดการพลัังงานของมหาวิิทยาลััยที่่�ต้้อง

รายงานไปยังักรมพัฒันาพลังังานทดแทนและอนุรักัษ์พ์ลังังาน (พพ.) กระทรวงพลังังานทุุกปี ีตามข้อ้กำหนดกฎกระทรวงกำหนด

มาตรฐาน หลัักเกณฑ์์ และวิิธีีการจััดการพลัังงานในโรงงานควบคุุม และอาคารควบคุุม พ.ศ. 2552 (กระทรวงพลัังงาน, 2552) 

ซึ่่�งมหาวิทิยาลัยัถือืเป็น็อาคารควบคุมุจำเป็น็ต้อ้งมีีวิธิีีการจัดัการพลังังานเพื่่�อให้เ้กิดิการใช้พ้ลังังานอย่างมีีประสิทิธิภิาพสูงูสุดุ และ

ช่่วยให้้มหาวิิทยาลััยมุ่่�งสู่่�การเป็็นมหาวิิทยาลััยสีีเขีียวที่�มีีการจััดการพลัังงานที่่�ดีีขึ้้�นสามารถเป็็นต้้นแบบให้้กัับหน่่วยงานอื่่�น                

รวมทั้้�งเป็็นการส่่งเสริิมการอนุุรัักษ์์ด้้านพลัังงานที่่�เกิิดผลดีีต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ชุุมชน และประเทศชาติิต่่อไป
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วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1. เพื่่�อประยุุกต์์ใช้้สมการทางคณิิตศาสตร์์สำหรัับพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าสำหรัับการบริิหารจััดการพลัังงานใน

มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์

	 2. เพื่่�อทดสอบสมการทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เหมาะสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าสำหรัับการบริิหารจััดการ

พลัังงานในมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 รููปแบบการดำเนิินงานวิิจััยการประยุุกต์์ใช้้สมการคณิิตศาสตร์์เพื่่�อพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าสำหรัับการบริิหาร
จััดการพลัังงานในมหาวิิทยาลััย จะสามารถแบ่่งวิิธีีดำเนิินการวิิจััยออกเป็็น 2 ส่่วน ดัังนี้้� 
	 1. การรวบรวมข้้อมููลปััจจััยทางกายภาพ จำนวน 7 ปััจจััย คืือ 1) จำนวนอาคาร 2) พื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ตารางเมตร) 
3) จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟ 5) จำนวนนัักศึึกษา 6) จำนวนอาจารย์์และบุุคลากร และ 7) ปริิมาณการใช้้
พลัังงาน (กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง) ย้้อนหลััง 6 ปีี (พ.ศ. 2561-2566) (วุุฒิิพงษ์์ นิิลจัันทร์์ และนิิติิ เอี่่�ยมชื่่�น, 2563, น.82) และจากการนำ
ปััจจััยไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ค่่าน้้ำหนัักความสำคััญปััจจััย
 	 2. นำข้้อมููลปััจจััยทางกายภาพทั้้�ง 7 ปััจจััย คืือ 1) จำนวนอาคาร 2) พื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ตารางเมตร) 3) จำนวนเครื่่�อง
ปรัับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟ 5) จำนวนนัักศึึกษา 6) จำนวนอาจารย์์และบุุคลากร และ 7) ปริิมาณการใช้้พลัังงาน ย้้อนหลััง 
6 ปี ี มาทำการหามาวิิเคราะห์์ผ่่านสมการคณิิตศาสตร์์เพื่่�อพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า รายละเอีียดของวิิธีีการดำเนิินการ             
ดัังกล่่าวจะสามารถอธิิบายได้้ดัังหััวข้้อต่่อไปนี้้�

	 1. การรวบรวมข้้อมููลและวิิเคราะห์์ข้้อมููลสถิิติิด้้วยสมการคณิิตศาสตร์์

	 	 วิิธีีการดำเนิินงานการรวบรวมข้้อมููลปััจจััยต่่างๆ ในพื้้�นที่่�เป้้าหมายและเลืือกนำข้้อมููลปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้ามา

คำนวณผ่่านสมการทางคณิิตศาสตร์์เพื่่�อพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า และนำข้้อมููลเหล่่านั้้�นมาพิิจารณาร่่วมกัับปััจจััยอื่่�นๆ เพื่่�อ

กำหนดนโยบายที่่�เหมาะสม โดยใช้้วิิธีีการพยากรณ์์อนุุกรมเวลาแบบคลาสสิิค (Classical time series forecasting methods) 

ที่่�มีีข้อ้ดีีคือืสามารถพยากรณ์โ์ดยใช้ ้ชุดข้อ้มูลูจำนวนน้้อยเช่่นข้อ้มูลูการใช้้ไฟฟ้า้รายเดืือนหรือืรายปี ีต่างจากการพยากรณ์อ์นุกุรม

เวลาแบบขั้้�นสููงอย่าง SARAIMA ที่ �ต้้องใช้้ข้้อมูลจำนวนมาก และมีีรูปสมการท่ี่�ซัับซ้้อนทำให้้ยากต่่อการนำไปประยุุกต์์ใช้้งาน               

ผู้้�วิิจััยได้้เลืือกใช้้สมการอย่่างง่่ายที่่�เหมาะสมกัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าโดยสมการสามารถอธิิบายได้้ดัังหััวข้้อต่่อไปนี้้�

	 	 1.1 สมการการคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend projection)

	 	 	 สมการคาดคะเนแนวโน้้ม หรืือ  Trend projection เป็็นสมการทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้สมการเชิิงเส้้นหา      

ความชัันของเส้้นตรง และหาความสััมพัันธ์์ของสองตััวแปร ซึ่่�งสมการการคาดคะเนแนวโน้้มเป็็นวิิธีีการพยากรณ์์ที่่�อาศััย                        

การหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างข้้อมููลในอดีีตและเวลา โดยสมมติิว่่าแนวโน้้มในอนาคตจะเป็็นไปในทิิศทางเดีียวกัันกัับแนวโน้้ม              

ที่่�ผ่่านมา โดย ค่่า a จะเป็็นค่่าคงที่่�ที่่�ตััดแกน y และค่่า b จะเป็็นค่่าความชัันของเส้้นแนวโน้้ม ซึ่่�งจะบอกถึึงทิิศทางและอััตรา            

การเปลี่่�ยนแปลงของแนวโน้้มในอนาคต (Dong & Pedrycz, 2008, p.3267) สมการ ดั ังกล่่าวมีีข้้อดีีคืือเป็็นวิิธีีการพยากรณ์์             

ที่่�ง่่ายและเข้้าใจง่่าย สามารถนำไปใช้้ได้้กัับข้้อมููลจำนวนมาก และนำไปใช้้ได้้กัับข้้อมููลที่่�มีีความหลากหลาย แต่่มีีข้้อเสีียคืือ                

อาจไม่่แม่่นยำหากแนวโน้้มในอนาคตเปลี่่�ยนแปลงสููงเกิินไปกว่่าแนวโน้้มที่่�ผ่่านมา (Onaolapo et al., 2021, p.4; Pataropura 

et al., 2020, p.118) โดยสมการการคาดคะเนแนวโน้้มมีีรููปแบบสมการดัังต่่อไปนี้้�

			 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    (1)

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    (2)

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    (3)
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							       	 คืือ    ค่่าผลรวม 

 	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ค่่าเฉลี่่�ยของตััวแปรอิิสระ

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ค่่าเฉลี่่�ยของตััวแปรตาม

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    จำนวนของข้้อมููล

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ค่่าพยากรณ์์ตััวแปรตาม

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ค่่าคงที่่�ที่่�ตััดแกน  y

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ค่่าความชัันของเส้้นตรงแนวโน้้ม

	 	 	 	 	 	 	 	 คืือ    ช่่วงระยะเวลา

	 เมื่่�อสมการที่่� 1-2 เป็็นสมการสำหรัับการคำนวณหาค่่าคงที่่� และ ความชัันของเส้้นตรง เพื่่�อนำผลที่่�ได้้มาใช้้คำนวณใน

สมการที่่� 3 ซึ่่�งเป็็นสมการคาดคะเนแนวโน้้มจากการคำนวณข้้อมููลจากจุุด a ไปจุุด b ทำให้้ผลลััพธ์์จากสมการดัังกล่่าวสามารถ

ตอบแนวโน้้มที่่�กำลัังจะเกิิดขึ้้�นในจุุดถััดไปได้้ 

	 	 1.2 สมการการพยากรณ์์โดยใช้้วิิธีีการทำให้้เรีียบแบบเอกซ์์โปรเนนเชีียลหนึ่่�งชั้้�น (Adaptive-response-rate 

single exponential smoothing, ARRSES) 

	 	 	 ARRSES หรืือสมการการพยากรณ์์โดยใช้้วิิธีีการทำให้้เรีียบแบบเอกซ์์โปรเนนเชีียลหนึ่่�งชั้้�นแบบปรัับค่่าได้้ 

มีีวิธิีีการพยากรณ์์ที่่�ใช้้ข้อ้มูลในอดีีตมาปรัับน้้ำหนัักการพยากรณ์์ โดยสมมติิว่า่ข้้อมูลในอดีีตท่ี่�มีีแนวโน้้มใกล้้เคีียงกัับข้้อมูลปัจจุุบันั 

จะมีีน้้ำหนัักเป็็นอย่่างไร โดยการกำหนดค่่าเฉพาะเจาะจงของ α การเปลี่่�ยนหาค่่า α  เป็็นไปตามลัักษณะความคลาดเคลื่่�อนที่่�

เกิิดขึ้้�น ทำให้้ค่่าพยากรณ์์ปรัับค่่าไปตามการเปลี่่�ยนแปลงที่่�ใกล้้เคีียงกัับความเป็็นจริิงโดยมีีสมการดัังนี้้�

	 ค่่าพยากรณ์์ 1  หน่่วยเวลาล่่วงหน้้า ที่่�พยากรณ์์ ณ เวลา t  เมื่่�อ 0 < α < 1 ดัังสมการ 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    (4)

	 จากสมการท่ี่� 4 ข้ ้างต้้น เป็็นการกำหนดข้อมูล α เพื่่�อปรัับน้้ำหนััก และนำน้้ำหนัักนั้้�นมาใช้้เป็็นข้้อมูลอ้้างอิิงใน                 

การพยากรณ์์ ซึ่่�งทำให้้มีีข้้อดีีคืือสามารถปรัับตััวตามข้้อมููลที่่�เปลี่่�ยนแปลงในแต่่ละช่่วงเวลาได้้ (Fahrudin et al., 2021, p.129)
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	 	 1.3 สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบง่่าย (Simple moving average method, SMA)

	 	 	 สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบง่่าย หรืือ SMA เป็็นสมการที่่�ใช้้กัับข้้อมููลอนุุกรมเวลาที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงใน

แต่่ละจุุดเวลาไม่่แตกต่่างกัันมากนััก (Aji et al., 2022, p.965; Ramadhan et al., 2022, p.99) ข้้อมููลอนุุกรมเวลาเคลื่่�อนไหว

รอบค่่าคงที่่�ค่่าหนึ่่�งเป็็นระยะเวลานาน ตััวแบบค่่าเฉลี่่�ยคงที่่�ระยะยาวมีีสมการตััวแบบดัังนี้้�

	 ค่่าพยากรณ์์ 1 หน่่วยเวลาล่่วงหน้้า ที่่�พยากรณ์์ ณ เวลา t เมื่่�อมีีข้้อมููลใหม่่เข้้ามา

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	              (5)

	 	 1.4 สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอกซ์์โปเนนเชีียล  (Exponential weighted moving average, 

EWMA)

	 	 	 สมการการคาดการณ์์โดยค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอกซ์์โปเนนเชีียล หรืือ EWMA เป็็นสมการที่่�

สามารถพยากรณ์์ข้้อมููลตััวเลขล่่วงหน้้า 1 หน่่วยเวลา โดยใช้้ข้้อมููลปััจจุุบัันที่่�มีีผลกระทบต่่อค่่าพยากรณ์์ในอนาคต คำนวณน้้ำ

หนักัของข้้อมูลูไม่่เท่า่กันั โดยข้้อมูลูล่า่สุดุจะมีีน้้ำหนัักมากกว่่าข้อ้มูลูที่่�อยู่่�ห่างไกลออกไป น้้ำหนัักของข้้อมูลูจะลดลงแบบเอ็็กซ์โ์พ

เนนเชีียลตามเวลาที่่�ห่่างไกลออกไปในอดีีต (Adewuyi, 2016, p.103; Herdiani et al., 2018, p.8) สมการดัังกล่่าวสามารถ

อธิิบายได้้ดัังนี้้�

  	     อนุุกรมเวลา 		 	 	 Z
1
	 Z

2	
Z

3
	 ...	 Z

t-2	
Z

t-1
	 Z

t
		

	      ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอ็็กซ์์โพเนนเชีียล 	 at-1	 at-2	 at-3	 ...	 a2	 a1	 a0

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	    (6)

	 เมื่่�อ 		 Z
1
	 คืือ ค่่าสัังเกตค่่าล่่าสุุด

		  	 a	 คืือ ค่่าคงที่่� เรีียกว่่า ปััจจััยส่่วนลด ;   0 < a < 1

	 โดยให้้ค่่าเริ่่�มต้้น  S
0 
= 0

	 โดยให้้ค่่าเริ่่�มต้้น    W
0 
 = 0 เมื่่�อมีีข้้อมููลใหม่่เข้้ามา 1 เทอม คืือ Z

t-1
  จะทิ้้�งค่่าในอดีีตที่่�ไกลสุุดไป คืือ  Z

1
 จะได้้
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	     ข้้อมููล	 	 	 	 Z
2
	 Z

3	
Z

4
	 ...	 Z

t-1	
Z

t
	 Z

t+1
		

	      ถ่่วงน้้ำหนััก	 	  	 at-1	 at-2	 at-3	 ...	 a2	 a1	 a0

	 ค่่าพยากรณ์์ 1  หน่่วยเวลาล่่วงหน้้า ที่่�กระทำ ณ เวลา t+1  คืือ

	ก ารกำหนดค่่า a
  	 	 ถ้้ากำหนดค่่าคงที่่� a  ใกล้้ 1 จะเปรีียบเสมืือนการเพิ่่�มค่่า n ในวิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ครั้้�งเดีียว 

 	 และถ้้ากำหนดค่่า a  ใกล้้ 0 จะเปรีียบเสมืือนการลดค่่า n ในวิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ครั้้�งเดีียว

	 2. นำข้อ้มูลูปัจัจัยัทางกายภาพทั้้�ง 7 ปัจัจัยั มาวิเิคราะห์ผ์่า่นสมการคณิติศาสตร์เ์พื่่�อพยากรณ์ป์ริมิาณการใช้ไ้ฟฟ้า้ และ
ทำการทดสอบสมการทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เหมาะสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า โดยพิิจารณาจากค่่าความคลาดเคลื่่�อน
ของสมการน้้อยที่่�สุุด จากการที่่�สมการเป็็นแบบใช้้แนวโน้้มในการพยากรณ์์ 1 จุุดด้้านหน้้า ดัังนั้้�นจึึงดำเนิินการหาค่่าความคลาด
เคลื่่�อนของสมการจากสูตูร ค่า่ความคลาดเคลื่่�อน เท่า่กับั ((ผล-ค่า่จริงิ)/ค่า่จริงิ)*100 และนำสมการที่่�ได้ม้าทำการพยากรณ์ป์ริมิาณ
การใช้้ไฟฟ้้าของมหาวิิทยาลััยในช่่วงอนาคต 3 ปี  (พ.ศ. 2567 – พ.ศ. 2569) เนื่่�องจากการคาดการณ์์ระยะยาวจำเป็็นต่่อ                
การพััฒนากลยุทธ์์ส่่วนใหญ่่เพื่่�อให้้การพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้ามีีความน่่าเชื่่�อถือ  ระยะเวลาการพยากรณ์์ไม่่ควรเกิิน                       

3 - 5 ปีี (Klyuev et al., 2022, p.15)  

ผลการวิิจััย
	 จากการรวบรวมข้้อมููลปััจจััยทางกายภาพทั้้�ง 7 ปััจจััย ประกอบด้้วย 1) จำนวนอาคาร 2) พื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ตาราง
เมตร) 3) จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟ 5) จำนวนนัักศึึกษา 6) จำนวนอาจารย์์และบุุคลากร และ 7) ปริิมาณ

การใช้้พลัังงาน (กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง) ย้้อนหลััง 6 ปีี (พ.ศ. 2561 - 2566) ข้้อมููลทางสถิิติิแสดงดัังตาราง 1

ตาราง 1 ข้้อมููลทางสถิิติิปััจจััยทางกายภาพมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์

รายการ พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2566

จำนวนอาคาร   154 155 156 163 168 168 

พื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ม.²) 98,231 105,743 106,425 111,200 114,612   114,612  

จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศ  827 827 842 1,487 1,643 2,026 

จำนวนหลอดไฟฟ้้า 15,084 16,238 16,342 17,076 17,599 17,599

จำนวนนัักศึึกษา   9,056 8,094 7,161 7,219 6,151 5,724 

จำนวนอาจารย์์ และบุคุลากร   961 979 961 976   955   944  

การใช้้พลัังงาน                 

(กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง)
5,618,347 5,377,290 4,590,004 4,293,629 4,981,182 6,719,636 

ที่่�มา : มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์ (2566)

หมายเหตุุ : จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศและจำนวนหลอดไฟฟ้้าเป็็นการนัับจำนวนเชิิงปริิมาณเท่่านั้้�น
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	 จากตาราง 1 แสดงถึึงข้้อมููลสถิิติิย้้อนหลัังตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2561–2566 จากข้้อมููลพบว่่าจำนวนอาคารที่่�เพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 9 

และพื้้�นท่ี่�ใช้้สอยเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 17 ส่ งผลให้้มีีจำนวนเครื่่�องปรัับอากาศเพิ่่�มมากขึ้้�นถึึงร้้อยละ 145 และการใช้้ไฟฟ้้าเพิ่่�มขึ้้�น           

ร้้อยละ 20 แต่่ในขณะเดีียวกัันกัับพบว่่าจำนวนนัักศึึกษาลดลงถึึงร้้อยละ 37 เนื่่�องจากมีีการปรัับปรุุงอาคารเก่่า และติิดตั้้�งเครื่่�อง

ปรัับอากาศเพิ่่�มสำหรัับอาการเก่่าและอาคารใหม่่ทำให้้มีีโหลดการใช้้งานไฟฟ้้าเพิ่่�มมากขึ้้�น จากข้้อมููลดัังกล่่าวสามารถสรุุปได้้ว่่า

มีีการใช้้ไฟฟ้้าเพิ่่�มมากขึ้้�นตามขนาดพื้้�นที่่�ใช้้สอยอาคาร จำนวนเครื่่�องปรัับอากาศ และจำนวนหลอดไฟฟ้้า    

	 ดังันั้้�นจากการที่่�ปริมิาณใช้ไ้ฟฟ้า้เพิ่่�มมากขึ้้�นการทดสอบสมการคณิติศาสตร์จ์ะใช้ข้้อ้มูลูปริมิาณการใช้ไ้ฟฟ้า้มาทดสอบ

หาความเที่่�ยงตรงของทั้้�ง 4 สมการ ในการทดสอบได้ร้วบรวมข้อ้มูลูการใช้ไ้ฟฟ้า้รายเดือืนเพื่่�อทดสอบสมการทั้้�งหมดผลการทดสอบ

สามารถอธิิบายได้้ดัังภาพ 1 - 2 ดัังนี้้� 

ภาพ 1 ผลการทดสอบสมการพยากรณ์์โดยใช้้ข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้ารายเดืือน

ภาพ 2 ผลความผิิดพลาดโดยรวมของสมการพยากรณ์์ที่่�ใช้้ข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้ารายเดืือน

	 จากภาพ 1 - 2 เป็น็การแสดงผลการทดสอบสมการโดยใช้ข้้อ้มูลูรายเดือืนเป็น็เวลา 69 เดือืน ตั้้�งแต่ป่ี ีพ.ศ. 2561-2566               
ผลการทดสอบพบว่่า สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอกซ์์โปเนนเชีียล  (EWMA) มีี ความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุดเฉลี่่�ย               
ร้้อยละ 15.2 รองลงมาเป็็นสมการเอกซ์์โปเนนเชีียลหนึ่่�งชั้้�นแบบปรัับค่่า (ARRSES) มีีความผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 18.15 สมการ
การคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.) ความผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 18.59 และสมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบง่่าย (SMA) ผิิดพลาด
เฉลี่่�ยร้อ้ยละ 19.98 จากข้อ้มูลูจะแสดงให้ท้ราบว่า่สมการค่า่เฉล่ี่�ยเคลื่่�อนที่่�ถ่ว่งน้้ำหนัักแบบเอกซ์โ์ปเนนเชีียล (EWMA) นั้้�นมีีความ
เหมาะสมกัับชุุดข้้อมููลที่่�มีีการขึ้้�นลงฉัับพลัันอย่่าง  การใช้้ไฟฟ้้ารายเดืือนมากกว่่าสมการอื่่�นจึึงทำให้้มีีค่่าความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุด 
แต่่ทั้้�งนี้้�หากนำข้้อมูลเฉล่ี่�ยรายปีีท่ี่�มีีการเคลื่่�อนท่ี่�ของข้้อมูลที่่�น้้อยกว่่าแบบรายเดืือนมาประยุุกต์์ใช้้กัับสมการทั้้�งหมดจะพบว่่า
สมการการคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.) จะมีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุด ผลการทดสอบสามารถอธิิบายได้้ดัังภาพ 3-4  
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ภาพ 3 ผลการทดสอบสมการพยากรณ์์โดยใช้้ข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้ารายปีี 

ภาพ 4 ผลความผิิดพลาดโดยรวมของสมการพยากรณ์์ที่่�ใช้้ข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้ารายปีี

	 จากภาพ 3 เป็็นผลการนำข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้ารายปีีมาทดสอบ โดยลัักษณะขอชุุดข้้อมููลจะเป็็นข้้อมููลเชิิงเส้้น และมีีการ

ตกลงในช่่วง Parabola แบบหงายในปีี พ.ศ. 2562-2565 (ค.ศ. 2019-2022) เนื่่�องจากสถานการณ์ไ์วรัสัโคโรนา 2019 (COVID-19) 

ทำให้้ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าในมหาวิทิยาลัยัลดน้อยลง และได้้มีีการใช้้ไฟฟ้้าเพิ่่�มขึ้้�น พ.ศ. 2566 ส่งผลให้้เมื่่�อนำข้้อมูลมาใช้้กับัสมการ

การคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.) ข้ ้อมูลการใช้้ไฟฟ้้าที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นอย่่างก้้าวกระโดด  ทำให้้เกิิดความชัันของเส้้นตรงส่่งผลให้้           

การพยากรณ์์คิิดว่่าในปีี พ.ศ. 2567-2569 คาดว่่าจะมีีการเพิ่่�มขึ้้�น ร้้อยละ 5.57, ร้้อยละ 6.37 และร้้อยละ 12.23 ตามลำดัับ            

ถ้้าไม่่มีีนโยบายการใช้้พลัังงานทดแทนหรืือนโยบายด้้านการจััดการพลัังงาน จะส่่งผลให้้ในปีี พ.ศ. 2569 มหาวิิทยาลััยราชภััฏ

อุุตรดิิตถ์์จะมีีปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า 7,541,140 กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง จากเดิิม 6,719,636 กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง หรืือคิิดเป็็นค่่าไฟฟ้้าที่่�ต้้อง

จ่่าย 36,876,174 บาทต่่อปีี โดยคิิดคำนวณจากอััตราค่่าไฟ 4.89 บาทต่่อหน่่วย โดยคิิดคำนวณจากค่่าไฟฟ้้าเฉลี่่�ยรวมจากภาษีี

มููลค่่าเพิ่่�ม (VAT) รวมกัับค่่าปรัับอััตราค่่าไฟฟ้้าอััตโนมััติิ (Ft) จากปีี พ.ศ. 2561-2566 นอกจากนี้้�ในการทดสอบยัังใช้้ชุุดข้้อมููล 

พ.ศ. 2561-2565 เพื่่�อทดสอบหาค่่าความเที่่�ยงตรงโดยนำผลที่่�ได้้จากสมการทั้้�ง 4 มาเปรีียบเทีียบกัับข้้อมููลปััจจุุบััน (พ.ศ. 2566) 

จากผลการทดสอบดัังภาพ 4 จากภาพการเคลื่่�อนที่่�ของชุุดข้้อมููลจะมีีความเป็็นเส้้นตรงส่่งผลให้้สมการการคาดคะเนแนวโน้้ม           

มีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุด ซึ่่�งมีีความผิิดพลาดเฉลี่่�ยเพีียง ร้้อยละ 6.4 ต่่างจากสมการอื่่�นๆ ที่่�มีีความผิิดพลาดมากกว่่าร้้อยละ 25 

ดัังนั้้�นจึึงสรุุปได้้ว่่าสมการที่่�เหมาะสมสำหรัับ การพยากรณ์์การใช้้ไฟฟ้้าควรใช้้สมการการคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.) ร่่วมกัับ

ข้้อมููลรายปีีเนื่่�องจากมีีความซัับซ้้อนของข้้อมููลที่่�น้้อยกว่่าส่่งผลให้้มีีผลความแม่่นยำที่่�สููงขึ้้�น 
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อภิิปรายผลการวิิจััย
	 สมการทางคณิิตศาสตร์์ท่ี่�เหมาะสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าสำหรัับการบริิหารจััดการพลัังงานใน

มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์พบว่่าเมื่่�อนำข้้อมููลรายเดืือนมาเข้้าสมการ EWMA มีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุด เนื่่�องจากเป็็นสมการ

ที่่�สามารถพยากรณ์์ข้้อมูลตัวเลขล่่วงหน้้า 1 หน่่วยเวลา โดยใช้้ข้้อมูลปัจจุุบัันที่่�มีีผลกระทบต่่อค่าพยากรณ์์ในอนาคต คำนวณ           

น้้ำหนักัของข้อ้มูลูไม่เ่ท่า่กันัทำให้เ้มื่่�อนำมาใช้พ้ยากรณ์ป์ริมิาณการใช้ไ้ฟฟ้า้เฉลี่่�ยรายเดือืนจึึงมีีความคลาดเคลื่่�อนน้้อยกว่่าสมการ

ชนิิดอื่่�นสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ อเดวููยีีและเฮอร์์ดิิอานีี และคนอื่่�นๆ (Adewuyi, 2016, p.103; Herdiani et al., 2018, p.8) 

และเมื่่�อนำข้้อมููลเฉลี่่�ยรายปีีมาประยุุกต์์ใช้้กัับสมการ พบว่่าสมการ Trend P. จะมีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุด เนื่่�องจากเป็็นวิิธีีการ

พยากรณ์์ที่่�สามารถนำไปใช้้ได้้กัับข้้อมููลจำนวนมากและนำไปใช้้ได้้กัับข้้อมููลที่่�มีีความหลากหลายทำให้้เมื่่�อนำมาใช้้พยากรณ์์

ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าเฉลี่่�ยรายปีีจึึงมีีความคลาดเคลื่่�อนน้้อยกว่่าสมการชนิิดอื่่�นสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของโอนาโอลาโป และคน 

อื่่�นๆ และภััทราปุุระ และคนอื่่�นๆ (Onaolapo et al., 2021, p.4; Pataropura et al., 2020, p.118) ดัังนั้้�นการพยากรณ์์โดย

ใช้ส้มการการคาดคะเนแนวโน้ม้ (Trend P.) ร่่วมกับัข้อ้มููลการใช้ไ้ฟฟ้า้ของมหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุตุรดิิตถ์ร์ายปี ีมีีความแม่น่ยำสูงู

ที่่�สุุด  และเมื่่�อนำมาพยากรณ์์ปริิมาณค่่าไฟฟ้้าของมหาวิิทยาลััย 3 ปี ี ข้ ้างหน้้าจะสููงขึ้้�นประมาณ ร้ อยละ 12.23 หรืือคิิดเป็็น

ประมาณ 32 ล้้านบาท/ปีี ดั ังนั้้�นมหาวิิทยาลััยจำเป็็นต้้องมีีการใช้้พลัังงานทดแทน อาจจะในรููปแบบระบบผลิิตไฟฟ้้าเซลล์์แสง

อาทิิตย์์บนหลัังคาแบบเชื่่�อมต่่อกับระบบสายส่่งของมหาวิทิยาลััยได้้ โดยระบบดัังกล่่าวบนพื้้�นท่ี่�หลังัคา 704 ตารางเมตร สามารถ

ใช้ป้ริมิาณพลังังานไฟฟ้า้ที่่�ผลิติได้ท้ั้้�งปีมีีีค่า่เท่า่กับั 152.12 เมกะวัตัต์ช์ั่่�วโมง สมรรถนะของระบบผลิติไฟฟ้า้มีีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 0.711 

ที่่�อายุุโครงการ 25 ปีี มีีค่่าผลตอบแทนจากการลงทุุน เท่่ากัับร้้อยละ 164.30 มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิเท่่ากัับ 2,364,334 บาท และ

ระยะเวลาคืืนทุุน 8.3 ปีี รวมทั้้�งยัังสามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกเท่่ากัับ 91.06 ตั ันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่าต่่อปีี 

หรืือตลอดทั้้�งอายุุโครงการ 25 ปีี มีีค่่าเท่่ากัับ 2,139.89 ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า (ธััญญพััทธ์์ ทิิพย์์ศุุภวงศ์์ และคนอื่่�นๆ, 

2565, น.94) โดยในปััจจุุบัันมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์มีีการติิดตั้้�งระบบผลิิตไฟฟ้้าเซลล์แสงอาทิิตย์์บนหลัังคาขนาด  505                

กิโิลวัตต์ ์สามารถประหยััดค่า่ไฟฟ้้าได้้ประมาณ 3 แสนบาท/เดืือน หรือืประมาณ 2 ล้านบาท/ปีี ซึ่่�งโดยศักัยภาพของมหาวิทิยาลัยั

ราชภัฏัอุตุรดิติถ์์สามารถติิดตั้้�งระบบผลิิตไฟฟ้้าเซลล์แสงอาทิิตย์บ์นหลังัคาได้้ประมาณ 1 เมกะวััตต์ ์ซึ่่�งสามารถประหยััดค่า่ไฟฟ้้า

ได้้ประมาณ 6 แสนบาท/เดืือน หรืือประมาณ 7 ล้้านบาท/ปีี รวมทั้้�งควรมีีนโยบายด้้านการจััดการพลัังงาน เช่่น นโยบายการ

อนุุรัักษ์์พลัังงาน การจััดการองค์์กรด้้านพลัังงาน การกระตุ้้�นและสร้้างแรงจููงใจด้้านพลัังงาน ระบบข้้อมูลข่่าวสารพลัังงาน 

ประชาสััมพัันธ์์ การประหยััดพลัังงาน หรืือการลงทุุนงบประมาณโครงการจััดการพลัังงาน เพื่่�อเป็็นการลดปริิมาณค่่าไฟฟ้้า           

ของมหาวิิทยาลััยได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

สรุุปผลการวิิจััย และข้้อเสนอแนะ
	 สรุุปผลการวิิจััย

	 งานวิิจััยนี้้�เป็็นการประยุุกต์์ใช้้สมการทางคณิิตศาสตร์์สำหรัับพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า และการทดสอบสมการ       

ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เหมาะสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า สำหรัับการบริิหารจััดการพลัังงานในมหาวิิทยาลััยราชภััฏ

อุุตรดิิตถ์์ ผลการศึึกษาพบว่่า จากการวิิเคราะห์์สมการทางคณิิตศาสตร์์4 สมการ คืือ 1) สมการคาดคะเนแนวโน้้ม (Trend P.) 

สมการดัังกล่่าวมีีข้อดีีคือเป็็นวิิธีีการพยากรณ์์ที่่�ง่่ายและเข้้าใจง่่าย สามารถนำไปใช้้ได้้กัับข้้อมูลจำนวนมาก และนำไปใช้้ได้้กัับ

ข้้อมููลที่่�มีีความหลากหลาย แต่่มีีข้้อเสีียคืืออาจไม่่แม่่นยำหากแนวโน้้มในอนาคตเปลี่่�ยนแปลงสููงเกิินไปกว่่าแนวโน้้มที่่�ผ่่านมา          

2) สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบง่่าย (SMA) เป็็นสมการที่่�ใช้้กัับข้้อมููลอนุกรมเวลาที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงในแต่่ละจุุดเวลาไม่่                

แตกต่่างกัันมาก 3) สมการเอกซ์์โปเนนเชีียลหนึ่่�งชั้้�นแบบปรัับค่่า (ARRSES) เป็็นสมการที่่�มีีวิิธีีการพยากรณ์์ที่่�ใช้้ข้้อมููลในอดีีต        

มาปรัับน้้ำหนัักการพยากรณ์์ โดยสมมติิว่่าข้้อมููลในอดีีตที่่�มีีแนวโน้้มใกล้้เคีียงกัับข้้อมูลปัจจุุบัันทำให้้ค่่าพยากรณ์์ปรัับค่่าไปตาม

การเปลี่่�ยนแปลงที่่�ใกล้้เคีียงกัับความเป็็นจริิง และ 4) สมการค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ถ่่วงน้้ำหนัักแบบเอกซ์์โปเนนเชีียล (EWMA) เป็็น

สมการที่่�สามารถพยากรณ์์ข้อ้มูลูตัวัเลขล่ว่งหน้า้ 1 หน่ว่ยเวลา โดยใช้ข้้อ้มูลูปัจัจุบุันัที่่�มีีผลกระทบต่่อค่า่พยากรณ์์ในอนาคต คำนวณ

น้้ำหนัักของข้้อมููลไม่่เท่่ากััน ทั้้�ง 4 สมการเป็็นสมการคณิิตศาสตร์์ที่่�มีีความเหมาะสมในการประยุุกต์์ใช้้สำหรัับพยากรณ์์ปริิมาณ

การใช้้ไฟฟ้้าและสามารถใช้้พััฒนาเป็็นอััลกอริิทึึมของระบบสารสนเทศได้้ 

10 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
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	 สำหรัับการทดสอบสมการทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เหมาะสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า ผู้้� วิิจััยใช้้ข้้อมููลปัจจััยท่ี่� 

ส่่งผลต่่อปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าจำนวน 7 ปั ัจจััย คื ือ  1) จำนวนอาคาร 2) พื้้ �นที่่�ใช้้สอยอาคาร (ตารางเมตร) 3) จำนวนเครื่่�อง              

ปรัับอากาศ 4) จำนวนหลอดไฟ 5) จำนวนนัักศึึกษา 6) จำนวนอาจารย์์และบุุคลากร และ 7) ปริิมาณการใช้้พลัังงาน ย้้อนหลััง 

6 ปี (พ.ศ. 2561-2566) เพื่่�อทดสอบสมการคณิติศาสตร์ท์ั้้�ง 4 สมการ ผลการศึึกษาพบว่า่ เมื่่�อนำข้อ้มูลูรายเดือืนมาทดสอบสมการ 

พบว่่า สมการ EWMA มีีความผิิดพลาดน้้อยที่่�สุุดเฉลี่่�ยร้้อยละ 15.20 รองลงมาเป็็น สมการ ARRSES มีี ความผิิดพลาดเฉลี่่�ย             

ร้้อยละ 18.15 สมการ Trend P. ความผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 18.59 และ สมการ SMA ผิิดพลาดเฉลี่่�ยร้้อยละ 19.98 ซึ่่�งทั้้�ง 4 

สมการมีีความผิิดพลาดใกล้้เคีียงกััน และเมื่่�อนำข้้อมููลเฉลี่่�ยรายปีีมาทดสอบสมการ พบว่่าสมการ Trend P. จะมีีความผิิดพลาด

น้อ้ยที่่�สุดุ ซึ่่�งมีีความผิดิพลาดเฉลี่่�ยเพีียงร้อ้ยละ 6.40 ส่ว่นสมการอื่่�นๆ ที่่�มีีความผิดิพลาดมากกว่า่ร้อ้ยละ 25 จึงึสรุปุได้ว้่า่ สมการ

คณิิตศาสตร์์ที่่�เหมาะสมสำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า คืือ สมการ Trend P. ร่่วมกัับข้้อมููลรายปีี และเมื่่�อนำสมการ 

Trend P. มาพยากรณ์์ร่่วมกัับข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้าจริิงรายปีีของมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุตรดิิตถ์์ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับปริิมาณการใช้้

ไฟฟ้้าในปีี พ.ศ. 2566 พบว่่า ในปีี พ.ศ. 2567-2569 จะมีีการใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 5.57 ร้้อยละ 6.37 และ ร้้อยละ 

12.23 ตามลำดัับ
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