
บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์เพื่่�อออกแบบ ทดสอบประสิิทธิิภาพและวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของเครื่่�อง              

สีีข้า้วพลังังานแสงอาทิติย์ ์สำหรับัโรงสีีข้า้วชุมุชน อำเภอโกรกพระ จังัหวัดันครสวรรค์ ์วิธิีีดำเนินิการวิจิัยั ศึกึษาปัญัหากระบวนการ

สีีข้้าวและออกแบบโดยโครงสร้้างเครื่่�องสีีข้้าวทำจากเหล็็ก ต้้นกำลัังเป็็นมอเตอร์์ ขนาด 1.5 แรงม้้า ส่่วนประกอบ ได้้แก่่ กระบะ

บรรจุุข้้าว ลููกยางขััดข้้าว ลููกหิินขััดข้้าว ตะแกรงร่่อน ปล่่องดููดแกลบและระบบส่่งกำลััง พร้้อมด้้วยระบบผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงาน

แสงอาทิิตย์์ ประกอบด้้วย แผงโซล่่าเซลล์์ อิ ินเวอร์์เตอร์์ และแบตเตอรี่่� จากการทดสอบหาประสิิทธิิภาพการสีีข้้าวทั้้�ง 3 ชนิิด             

ที่่�ค่่าความเร็็วรอบและระยะห่่างของลููกยางที่่�เหมาะสม พบว่่า การสีีข้้าว กข 41 ความเร็็วรอบ 1,290 rpm และระยะห่่าง 0.9 

mm การสีีข้้าว ชััยนาท 1 ความเร็็วรอบ 1,350 rpm และระยะห่่าง 0.9 mm และการสีีข้้าว หอมปทุุมธานีี ความเร็็วรอบ 1,200 

rpm และระยะห่่าง 1.0 mm ผลการทดสอบความชื้้�นข้้าวเปลืือกที่่�เหมาะสมในการสีีข้้าว  พบว่่า พั ันธุ์์�ข้้าว  กข 41 ความชื้้�น 

14%w.b. ได้้ข้้าวเต็็มเมล็็ด 0.395 กิิโลกรััม ประสิิทธิิภาพ 62.70% พัันธุ์์�ข้้าว ชััยนาท 1 ความชื้้�น 14%w.b. ได้้ข้้าวเต็็มเมล็็ด 

0.397 กิ โลกรััม ประสิิทธิิภาพ 63.40% และพัันธุ์์�ข้าว  หอมปทุุมธานีี  ความชื้้�น 13%w.b. ได้้ข้้าวเต็็มเมล็็ด  0.396 กิ โลกรััม 

ประสิทิธิภิาพ 63.50% การเปรีียบเทีียบประสิิทธิภิาพด้า้นพลังังานในการสีีข้าว พบว่า่ การสีีข้าว 5 ชั่่�วโมงต่อ่วันั ใช้พ้ลังังานไฟฟ้า้ 

5.5 หน่ว่ย คิดเป็็นเงิิน 24.31 บาท ซึ่่�งคิดิเป็็นผลประหยััดค่า่ไฟฟ้้า 6,344.91 บาทต่่อปี ีการวิเิคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ 

พบว่่า ระยะเวลาในการคืืนทุุนมีีค่าเท่่ากัับ 3.73 ปี  ลด การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์ได้้ถึึง 20.86 ton.CO
2
 ผลจาก             

การวิจัิัยจะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการสีีข้าวลดต้นทุุนด้้านพลังังานและเป็็นแนวทางให้้เกษตรกรในการตััดสินิใจลงทุุนอย่างเหมาะสม
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ABSTRACT
	 The objectives of this research were to design, test the efficiency, and perform an economic cost 

benefit analysis of a solar powered rice milling machine for the community’s rice mill in Krok Phra District 

of Nakhon Sawan Province. The research method was conducted to examine the problems of rice milling 

process, design the rice milling machine with the structure made of steel with the power source of electric 

motor of 1.5 HP. The main components of the machine  consisted of rice pickup truck, rice polishing ball, 

rice polishing stone, screen sieve, rice husk suction vent with the transmission system installation of a solar 

power system of solar cell, inverter and battery. According to the testing for finding the efficiency of milling 

3 varieties of rice at the appropriate speed of rotation, and the suitable distance of the rubber ball, it was 

found that the appropriate rice milling of RD 41 was at the speed of 1,290 rpm and the distance of 0.9 mm, 

that of Chainat 1 at the speed was 1,350 rpm and the distance was 0.9 mm, and that of Hom Pathum Thani 

at the speed was 1,200 rpm and the distance was 1.0 mm. The results of the testing on the suitable moisture 

of rice for milling revealed that for the variety of RD 41, the moisture was 14%w.b. which gave the whole 

grain rice of 0.395 kg. resulting in the efficiency of 62.70%; for the variety of Chainat 1, the moisture was 

14%w.b., which gave the whole grain rice of 0.397 kg. resulting in the efficiency was 63.40%; and the variety 

of  Hom Pathum Thani, the moisture was 13%w.b., which gave the whole grain rice of 0.396 kg. resulting in 

the efficiency was 63.50%. The comparison of the energy efficiency of rice milling for 5 hours per day, the 

energy consumption was 5.5 units, and the electricity cost 24.31 baht which could save the electricity bills 

for 6,344.91 baht. The economic cost benefit analysis found that the payback period was 3.73 years. It was 

possible to achieve a reduction of 20.86 ton.CO
2
. The results of the research would increase the efficiency 

of rice milling, reduce the energy costs, and be the guideline for farmers’ decisions to make the appropriate 

investment
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บทนำ

	 นครสวรรค์์เป็็นจัังหวััดตอนบนสุุดของภาคกลาง ตั้้ �งอยู่่�ต้นแม่่น้้ำเจ้้าพระยา เป็็นพื้้�นท่ี่�ยุุทธศาสตร์์สำคััญของการ                

ปลูกูข้า้วซึ่่�งเป็น็พืชืเศรษฐกิจิของไทย โดยมีีพื้้�นที่่�ปลูกูข้า้วจำนวน 2,410,166 ไร่ ่คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 51.10 ของพื้้�นที่่�ถือืครองทางการ

เกษตรทั้้�งหมด ซึ่่�งพื้้�นที่่�นาส่่วนใหญ่่จะอยู่่�ในบริิเวณที่่�ราบลุ่่�ม ได้้แก่่ อำเภอลาดยาว อำเภอหนองบััว อำเภอไพศาลีี อำเภอชุุมแสง

และโกรกพระ การปลูกูข้า้วสามารถทำได้ท้ั้้�งนาปีแีละนาปรังั มีีปริมิาณมากคิดิ เป็น็อันัดับั 2 ของประเทศรองจากจังัหวัดัสุพุรรณบุรุีี 

สำหรัับข้้าวที่่�ปลููกในจัังหวััดนครสวรรค์์มีีหลากหลายชนิิดแต่่ที่่�นิิยม ได้้แก่่ พัันธุ์์� กข 41, กข 49, ชััยนาท 1, พิิษณุุโลก 2, และ

หอมปทุมุธานีี มีีจุดุรับัซื้้�อข้า้ว จำนวน 72 แห่ง่ แต่ก่ำลังัการผลิติของศูนูย์เ์มล็ด็พันัธุ์์�ข้า้วและจากศูนูย์ข์้า้วชุมุชน ประมาณ 17,400 

ตััน คิิดเป็็น 30% ส่่วนที่่�ยัังขาดอีีก 70% เกษตรกรต้้องซื้้�อจากพ่่อค้้า หรืือเก็็บพัันธุ์์�ไว้้ใช้้เอง (สำนัักงานเกษตรจัังหวััดนครสวรรค์์, 

2566) สามารถสรุุปเป็็นปััญหาของข้้าวและชาวนาในจัังหวััดได้้ 3 ประการที่่�สำคััญ คืือ ต้้นทุุนในการผลิิตสููง ผลผลิิตต่่อไร่่ต่่ำกว่่า

มาตรฐาน ชาวนาและองค์ก์รชาวนายังัไม่เ่ข้ม้แข็ง็ จากประเด็น็ยุทุธศาสตร์ก์ารพัฒันาการแปรรูปูและผลิติภัณัฑ์ข์้า้ว ที่�มีีศักัยภาพ

สููงให้้สอดคล้้องกัับความต้้องการของตลาด ส่ ่งเสริิมการนำเทคโนโลยีีและนวััตกรรมมาใช้้เพิ่่�มประสิิทธิิภาพในกระบวนการผลิิต 

ส่่งเสริิมกระบวนการผลิิตให้้สอดคล้้องกัับมาตรฐานสากลตามแนวทาง BCG พั ฒนานวััตกรรมและเทคโนโลยีี  เพื่่�อเสริิมสร้้าง

ศัักยภาพและความเข้้มแข็็งในการพััฒนาเศรษฐกิิจให้้เกิิดความมั่่�นคงและยั่่�งยืืน

	 จากการลงพื้้�นที่่�สำรวจโรงสีีข้้าวชุุมชน อำเภอโกรกพระ จัังหวััดนครสวรรค์์ พบปััญหา ด้้านกระบวนการสีีข้้าวจะต้้อง

ควบคุมุระดับัความชื้้�นข้า้วเปลือืกให้เ้หมาะสมเพื่่�อลดการแตกหักั ด้า้นคุณุภาพของวัตัถุดุิบิขึ้้�นอยู่่�กับัประสิทิธิภิาพของกระบวนการ

สีีข้าว ด้ ้านพลัังงานไฟฟ้้ามีีต้นทุุนการผลิิตสููงเพราะส่่วนใหญ่่กระบวนการผลิิตจะใช้้เครื่่�องจัักรเป็็นหลััก จากการศึึกษาปััญหา

กระบวนการสีีข้าวพบว่่า คุณภาพข้้าวขึ้้�นอยู่่�กับปััจจัยัหลายอย่าง เช่น่ ชนิดิของพัันธุ์์�ข้าว รูปร่า่ง ขนาดและความชื้้�นของข้้าวเปลืือก 

รวมทั้้�งองค์์ประกอบของการกะเทาะและการขััดขาวในเครื่่�องสีีข้้าว คุ ุณภาพของข้้าวที่่�ผ่่านกระบวนการสีีจะหัักมากหรืือน้้อย            

ขึ้้�นอยู่่�กับัคุณุภาพของหินิขัดัที่่�ใช้เ้ป็น็สำคัญั ปัจัจุบุันันักัวิจิัยัได้ม้ีีการพัฒันาเครื่่�องสีีข้า้วกันัอย่า่งต่อ่เนื่่�องมีีการศึกึษาประสิทิธิภิาพ

โดยการควบคุุมระยะห่่างของลููกยางกะเทาะเปลืือก ผลการทดสอบเมื่่�อปรัับระยะห่่างของลููกยางให้้เหมาะสมจะทำให้้อััตราการ

ทำงานลดลงและปริิมาณข้้าวเต็็มเพิ่่�มขึ้้�น (ภััทราวุุธ บุ ญประคอง และคนอื่่�นๆ, 2563, น.107) มีี การศึึกษาความเร็็วรอบของ

มอเตอร์์ ที่ ่�เหมาะสมกัับการสีีข้้าว  หาค่่ากำลัังไฟฟ้้าและเวลาที่่�ใช้้ในการสีีข้้าว  โดยความเร็็วรอบที่่�เหมาะสม ส่ ่งผลให้้อััตราการ

กะเทาะสููงขึ้้�น อััตราการแตกหัักของเมล็็ดข้้าวลดลง อััตราการสิ้้�นเปลืืองพลัังงานจำเพาะลดลง (สุุริินทร์์ แหงมงาม และคนอื่่�นๆ, 

2563, น.148; กมลศัักดิ์์� รััตนวงษ์์ และคนอื่่�นๆ, 2563, น.44) และจากปััญหาต้้นทุุนพลัังงานไฟฟ้้าที่่�สููงการสีีข้้าวด้้วยพลัังงาน

แสงอาทิติย์จ์ึงึเป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�งในการลดต้นทุนุกระบวนการสีีข้าว ส่งเสริิมการใช้้พลัังงานทดแทน แนวคิดในการนำเทคโนโลยีี

พลังังานแสงอาทิติย์ม์าใช้ส้ำหรับัการเกษตรแบบยั่่�งยืนื โดยการประยุกุต์ใ์ช้โ้ซล่า่เซลล์ส์ำหรับัเครื่่�องจักัรกลทางการเกษตร เป็น็การ

ลดต้้นทุุนในกระบวนการผลิิต ลดปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมที่่� อาจส่่งผลให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน (Aroonsrimorakot et al., 2020, p.560) 

แต่ก่ารนำเทคโนโลยีีพลังังานแสงอาทิติย์ม์าใช้จ้ำเป็น็จะต้อ้งศึกึษาความคุ้้�มค่า่ทางเศรษฐศาสตร์ ์ตัวัแปรที่่�มีีผลต่อ่ความคุ้้�มค่า่ของ

โรงสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์มีีหลายตััวแปร เช่่น ต้้นทุุนของข้้าวที่่�นำมาสีี กำลัังไฟฟ้้าที่่�ป้้อนให้้กัับโรงสีี ค่่าแรงงานการสีีข้้าวและ

การบำรุุงรัักษาเป็็นต้้น (นงเยาว์์ เต๋๋จ๊๊ะใหม่่ และคนอื่่�นๆ, 2563, น.46) ซึ่่�งทุุกตััวแปรมีีผลโดยตรงโดยการสร้้างแรงจููงใจในการใช้้

งานเทคโนโลยีีนี้้� ดังันั้้�นการประยุุกต์์ใช้้พลังังานแสงอาทิิตย์์กับังานภาคเกษตรท่ี่�เหมาะสมก็็มีีความเป็็นไปได้้หลากหลายเทคโนโลยีี 

ที่่�สำคััญสามารถเป็็นต้้นแบบในการเสริิมสร้้างแรงจููงใจให้้มีีการใช้้ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

	 จากปััญหาและความสำคััญดัังกล่่าวรวมถึึงแนวคิดจากนัักวิิชาการที่่�กล่่าวข้้างต้้น พบว่่าปััญหาส่่วนใหญ่่เกิิดจาก

กระบวนการสีีข้้าวและคุุณภาพของวััตถุุดิิบ จำเป็็นจะต้้องทดสอบการทำงานที่่�เหมาะสมเพื่่�อให้้เกิิดประสิิทธิิภาพ ด้ ้านพลัังงาน

ไฟฟ้า้มีีต้น้ทุนุการผลิติสูงูเพราะส่ว่นใหญ่ใ่ช้เ้ครื่่�องจักัรเป็น็หลักั การสีีข้า้วด้ว้ยพลังังานแสงอาทิติย์จ์ึงึเป็น็อีีกทางเลือืกหนึ่่�งในการ

ลดต้น้ทุนุ ส่งเสริมิการใช้้พลังังานทดแทนและเนื่่�องจากปัจัจุบุันัราคาของเทคโนโลยีี   เริ่่�มลดลง ส่งผลต่อการตัดัสินิใจในการลงทุนุ 

ผู้้�วิิจััยจึึงมีีแนวคิิดในการออกแบบและทดสอบประสิิทธิิภาพเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ สำหรัับโรงสีีข้้าวชุุมชน อ ำเภอ

โกรกพระ จั ังหวััดนครสวรรค์์ ประโยชน์์ที่่�ได้้จากการวิิจััยจะเป็็นแนวทางให้้ชุุมชนหรืือเกษตรกรนำไปช่่วยในการตััดสิินใจสร้้าง

โรงสีีข้้าวที่่�ใช้้พลัังงานสะอาดและส่่งเสริิมการใช้้พลัังงานทดแทน
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วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1. เพื่่�อออกแบบและทดสอบประสิิทธิิภาพเครื่่�องสีีข้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ สำหรัับโรงสีีข้าวชุุมชน อ ำเภอโกรกพระ 

จัังหวััดนครสวรรค์์

	 2. เพื่่�อวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ สำหรัับโรงสีีข้้าวชุุมชน อ ำเภอ

โกรกพระ จัังหวััดนครสวรรค์์

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 งานวิิจััยนี้้�เป็็นการออกแบบและทดสอบประสิิทธิิภาพเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ ซึ่่�งมีีขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 1. การออกแบบเครื่่�องสีีข้้าว

	 	 การออกแบบเครื่่�องสีีข้้าว  โครงสร้้างทำจากเหล็็กขนาด 140x110x85 เซนติิเมตร ต้้นกำลัังเป็็นมอเตอร์์ ขนาด 

1.5 แรงม้้า ส่่วนประกอบหลััก ได้้แก่่ 1) โครงสร้้าง 2) กระบะบรรจุุข้้าวเปลืือกและข้้าวกล้้อง 3) ลููกยาง ขััดข้้าว 4) ลููกหิินขััดข้้าว 

5) ตะแกรงร่่อน 6) ปล่่องดููดแกลบ 7) ระบบส่่งกำลััง ได้้แก่่ มอเตอร์์ มู่่�เลย์์และสายพาน

	 2. การคำนวณทางเทคนิิค

	 	 1) การคำนวณความเร็็วรอบมอเตอร์์

							          N
rpm 

= 120xf

								         p	 	 	 	 	 	    (1)

        	 	 เมื่่�อ  N
rpm

 คืือ ความเร็็วรอบต่่อนาทีี มีีหน่่วยเป็็น (rpm),  f  คืือ ความถี่่� มีีหน่่วยเป็็น (H
z
) และ P  คืือ จำนวนขั้้�ว 

มีีหน่่วยเป็็น (pole)

	 	 2) การสอบเทีียบความเร็็วรอบมอเตอร์์กัับความถี่่� 

							          %err
 
= R

cal
 - R

real

								            R
real

	 	 	 	 	 	    (2)

        	 	 เมื่่�อ  %err  คืือ เปอร์์เซ็็นต์์ความแตกต่่าง มีีหน่่วยเป็็น (%),  R
cal
  คืือ ความเร็็วรอบคำนวณ มีีหน่่วยเป็็น (rpm) 

และ Rreal  คืือ ความเร็็วรอบจริิง มีีหน่่วยเป็็น (rpm)

    	 	 3) การคำนวณหาพลัังงานไฟฟ้้า

							       W  =    IVt 

  							                1000   	 	 	 	 	    	    (3)

	  	 เมื่่�อ W  คื ือ พลัังงานไฟฟ้้า มีีหน่่วยเป็็น (kWh), I  คืือ กระแสไฟฟ้้า มีีหน่่วยเป็็น (A)  V  คื อ แรงดัันไฟฟ้้า               

มีีหน่่วยเป็็น (V) และ t  คืือ เวลา มีีหน่่วยเป็็น (hr)

	 3. การทดสอบหาประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว	

	 	 ประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว

	 	 	 	 	 ร้้อยละ = A+B+C x100						         	    (4)

					     	     T

	 	 ประสิิทธิิผลการสีีข้้าว

	 	 	 	 	 ร้้อยละ =  A x 100							      	    (5)

					                  T

    	 	 เมื่่�อ A  คืือ ปริิมาณข้้าวเต็็ม (kg), B  คืือ ปริิมาณข้้าวหััก (kg), C คืือ ปริิมาณปลายข้้าวและรำ (kg) และ T คืือ 

ปริิมาณข้้าวเปลืือก (kg) 
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 จากการออกแบบส่่วนประกอบเครื่่�องสีีข้้าว แสดงดัังภาพ 1 และ โครงสร้้างเครื่่�องสีีข้้าว แสดงดัังภาพ 2

ภาพ 1 ส่่วนประกอบเครื่่�องสีีข้้าว

ภาพ 2 โครงสร้้างเครื่่�องสีีข้้าว

	 4. การออกแบบระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์

	 	 1) การหากำลัังไฟฟ้้าที่่�ใช้้งานจริิง

	           	 มอเตอร์์ ขนาด 1.5 แรงม้้า กำลัังไฟฟ้้า 1.1 kW การใช้้งาน 5 ชั่่�วโมง พลัังงานที่่�ใช้้ต่่อวััน 5.5 kWh

	 	 2) การหาค่่าความจุุของแบตเตอรี่่�

Q
Batt

     =            P
Load

 

                                                                         V
Batt

× (%DOD)×E
Inverter                                            

                   (6)

	

	 	 	 เมื่่�อ 	 Q
Batt

   	 	 คืือ ความจุุแบตเตอรี่่� (Ah)

		   		  P
Load

  	 	 คืือ กำลัังวััตต์์รวม (W)

				    V
Batt

   	 	 คืือ โวลท์์แบตเตอรี่่� (V)

				    %DOD  	 	 คืือ ค่่าระดัับการคายประจุุ (40-60%)

				    E
Inverte

  	 	 คืือ ค่่าประสิิทธิิภาพอิินเวอร์์เตอร์์ (0.8-0.9)

				    T
Batt

  	 	 คืือ ระยะเวลาการประจุุในแต่่ละวััน (ชั่่�วโมง)

	 	 	 ดัังนั้้�น	 	 	 Q
Batt

  	 =      1,100kW

	 	 	 	 	 	 	     	      12Vx0.6x0.85

	 	 	 	 	 	 	 = 898.7 Ah

	 	 	 แบตเตอรี่่�ที่่�ใช้้งาน ขนาด 12V, 120Ah จำนวน 8 ลููก

× T
Batt

× 5hr
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=210A

	 	 3) การหาขนาดของแผงโซล่่าเซลล์์

							       PV 	 =      P
Load

							       	   (QxCxHxl)/S 				    	    (7)

	 	 	 เมื่่�อ 		  PV  	 	 คืือ กำลัังวััตต์์ของโซล่่าเซลล์์ (W)

						      Q 	 	 คืือ ค่่าพลัังงานแสงที่่�ได้้รัับ/วััน (ประมาณ 4 kWh/m2)

						      C 	 	 คืือ ค่่าความสููญเสีียของเซลล์์ (ประมาณ 0.8)

						      H 	 	 คืือ ค่่าความสููญเสีียเชิิงความร้้อน (ประมาณ 0.85)

          	  			    		  I  	 	 คืือ ค่่าประสิิทธิิภาพอิินเวอร์์เตอร์์ (ประมาณ 0.8-0.9) 

						      S 	 	 คืือ ค่่าความเข้้มแสงบนโลก (ประมาณ 1 kWh/m2)

	 	 	 ดัังนั้้�น	 	 	 PV  	 =                      5,500Wh

	 	 	 	 	 	                	      (4,000Wh/m2x0.8x0.85x0.85)/1,000Wh/m2

	 	 	 	 	 	 	 	 =  2,378.89W

	 	 	 แผงโซล่่าเซลล์์ที่่�ใช้้งาน ขนาด 280W จำนวน 9 แผง (2,520W)

	 	 4) การหาขนาด Solar charge controller

							       C
Batt

  	 =      PV

						      	        	         V
Batt

				    	    (8)

	 	 	 เมื่่�อ		 	 C
Batt

   	 	 คืือ กระแสประจุุ (A)

			    			   PV  	 	 คืือ กำลัังวััตต์์โซล่่าเซลล์์ (W) 

						      V
Batt

 	 	 คืือ โวลท์์แบตเตอรี่่� (V)

	 	 	 ดัังนั้้�น	 	 	 C
Batt

    	 =    2,520W

 	 	 	 	 	 	 	     	          12V   

	 	 	 Solar charge controller ที่่�ใช้้งาน ขนาด 12V 250A

	 	 5) การหาค่่าอิินเวอร์์เตอร์์

	    	    	 กำลัังไฟฟ้้า 1.1 kW อิินเวอร์์เตอร์์ที่่�ใช้้งาน ขนาด 1.5 kW (ประสิิทธิิภาพ 0.8-0.9)

	    	    	 จากการออกแบบระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์สำหรัับเครื่่�องสีีข้้าว แสดงดัังภาพ 3

ภาพ 3 การออกแบบระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์สำหรัับเครื่่�องสีีข้้าว
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	 5. การวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์

	      จุุดคุ้้�มทุุน "(BEP) ="  ต้้นทุุนคงที่่�/(ราคาต่่อหน่่วย-ต้้นทุุนแปรผัันต่่อหน่่วย) (บาทต่่อปีี)		   	    (9)

	      ระยะเวลาคืืนทุุน "(PBP) ="  ต้้นทุุนสร้้างเครื่่�อง(บาท)/กำไรสุุทธิิ (บาทต่่อปีี)		 	  	   (10)

ผลการวิิจััย

	 1. ผลการออกแบบและทดสอบประสิิทธิิภาพเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์

	 	 1.1 เครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�ได้้จากการออกแบบและการทดสอบ แสดงดัังภาพ 4  

ภาพ 4 เครื่่�องสีีข้้าวและการทดสอบ

	 	 1.2 การทดสอบการสีีข้้าวเปลืือกที่่�ค่่าความเร็็วรอบและระยะห่่างของลููกยางที่่�เหมาะสม

         	 	       	 การทดสอบสีีข้าวพันธุ์์�ข้าว  กข 41, ชั ยนาท 1 และหอมปทุุมธานีี  โดยควบคุุมความเร็็วด้วยการปรัับ                

ค่่าความถี่่�ไฟฟ้้า 35-50 Hz และระยะห่่างของลููกยาง 0.8, 0.9 และ 1.0 mm น้้ำหนัักข้้าวเปลืือก 1 กิิโลกรััมต่่อครั้้�ง 

ตาราง 1 ผลการทดสอบการสีีข้้าวเปลืือกที่่�ค่่าความเร็็วและระยะห่่างของลููกยางที่่�เหมาะสม

พัันธุ์์�ข้้าว
ความถี่่�

(Hz)

ความเร็็วรอบ 

(rpm)

ระยะห่่าง

(mm)

ข้้าวเต็็ม

(กิิโลกรััม)

ประสิิทธิิผล

(%)

กข 41 43 1,290 0.8 0.37 37

0.9 0.38 38

1.0 0.36 36

ชััยนาท 1 45 1,350 0.8 0.33 33

0.9 0.35 35

1.0 0.34 34

หอมปทุุมธานีี 40 1,200 0.8 0.30 30

0.9 0.31 31

1.0 0.32 32
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	 จากตาราง 1 ค่่าความเร็็วและระยะห่่างของลููกยางที่่�เหมาะสม พบว่่า การสีีข้้าว กข 41 ความเร็็วรอบ 1,290 rpm 

(ความถี่่� 43 Hz) และระยะห่่างของลููกยาง 0.9 mm ได้้ข้้าวเต็็ม 0.38 กิิโลกรััม ประสิิทธิิผล 38% การสีีข้้าว ชััยนาท 1 ความเร็็ว

รอบ 1,350 rpm (ความถี่่� 45 Hz) และระยะห่่างของลููกยาง 0.9 mm ได้้ข้้าวเต็็ม 0.35 กิ ิโลกรััม ประสิิทธิิผล  35% และ                  

การสีีข้้าว หอมปทุุมธานีี ความเร็็วรอบ 1,200 rpm (ความถี่่� 40 Hz)  และระยะห่่างของลููกยาง 1.0 mm ได้้ข้้าวเต็็ม 0.32 

กิิโลกรััม ประสิิทธิิผล 32%

	 	 1.3 การทดสอบความชื้้�นข้้าวเปลืือกต่่อประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว

	 	 	 การทดสอบความชื้้�นข้า้วเปลือืกต่่อประสิทิธิภิาพการสีีข้้าว พัันธุ์์�ข้า้ว กข 41, ชััยนาท 1 และหอมปทุมุธานีี 

ที่่�ค่่าความชื้้�นข้้าวเปลืือก 11%w.b. ถึ ึง 15%w.b. น้้ำหนัักข้้าวเปลืือก 1 กิิโลกรััมต่่อครั้้�ง โดยการสุ่่�มตััวอย่่างแต่่ละพัันธุ์์�ข้้าวที่่�     

นำมาทดลอง 1-6 กระสอบ สุ่่�มเก็็บจากทุุกกระสอบและไม่่น้้อยกว่่า 5 จุุดสุ่่�ม ดัังภาพ 5

(ก) พัันธุ์์�ข้้าว กข 41

(ข) พัันธุ์์�ข้้าว ชััยนาท 1

44 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
Academic Journal Uttraradit Rajabhat University



(ค) พัันธุ์์�ข้้าว หอมปทุุมธานีี

ภาพ 5 การทดสอบความชื้้�นข้้าวเปลืือกต่่อประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว

	 จากภาพ 5 พบว่่า การสีีข้้าวเปลืือก 1 กิิโลกรััม พัันธุ์์�ข้้าว กข 41 ความชื้้�นข้้าวเปลืือก 14%w.b. ได้้ข้้าวเต็็ม 0.395 

กิิโลกรััม ข้้าวหััก 0.087 กิิโลกรััม ปลายข้้าวและรำ 0.145 กิิโลกรััม และแกลบ 0.352 กิิโลกรััม ประสิิทธิิภาพ 62.70% พัันธุ์์�ข้้าว 

ชััยนาท 1 ความชื้้�นข้้าวเปลืือก 14%w.b. ได้้ข้้าว 0.397 กิิโลกรััม ข้้าวหััก 0.085 กิิโลกรััม ปลายข้้าวและรำ 0.152 กิิโลกรััม และ

แกลบ 0.343 กิโิลกรัมั ประสิทิธิภิาพ 63.40% และพันัธุ์์�ข้า้วหอมปทุมุธานีี ความชื้้�นข้า้วเปลือืก 13%w.b. ได้ข้้า้ว 0.396 กิโิลกรัมั 

ข้า้วหักั 0.088 กิโลกรัมั ปลายข้า้วและรำ 0.151 กิโลกรัมั และแกลบ 0.354 กิโลกรัมั ประสิทิธิภิาพ 63.50% ความชื้้�นข้า้วเปลือืก

ต่่อประสิิทธิิภาพการสีีข้้าวจะขึ้้�นอยู่่�กับปััจจััยหลายอย่าง เช่่น ชนิิดของพัันธุ์์�ข้าว  ลัักษณะทางกายภาพที่่�แตกต่่างกััน ทั้้ �งรููปร่่าง 

ขนาดและความชื้้�นของข้้าวเปลืือกที่่�นำมาทำการทดสอบ ผลผลิิตที่่�ได้้จากการสีีข้้าว แสดงดัังภาพ 6

            (ก) ข้้าวเต็็ม	 	              (ข) ข้้าวหััก                    (ค) ปลายข้้าวและรำ                  (ง) แกลบ

ภาพ 6 ผลผลิิตที่่�ได้้จากการสีีข้้าว

	 	 1.4 การวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของพลัังงานที่่�ผลิิตได้้ของแต่่ละเดืือนใน 1 ปีี

        	 	 	 การวิิเคราะห์์ความเหมาะสมในการติิดตั้้�งระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ โดยการจำลองระบบการผลิิตกำลััง

ไฟฟ้้า สำหรัับพื้้�นที่่�จัังหวััดนครสวรรค์์ แสดงดัังภาพ 7
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ภาพ 7 ผลการวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของพลัังงานที่่�ผลิิตได้้ของแต่่ละเดืือนใน 1 ปีี

	 จากภาพ 7 พบว่่า การจำลองระบบการผลิิตกำลัังไฟฟ้้าโดยมีีอุุปกรณ์์ ดัังนี้้� 1) แผงโซล่่าเซลล์์ ขนาด 280W 9 แผง              
2) อิินเวอร์์เตอร์์ ขนาด 1.5 kW 3) แบตเตอรี่่� 12V 120Ah 8 ลููก ผลของกำลัังผลิิตแต่่ละเดืือนใน 1 ปีี โดยค่่าเฉลี่่�ยในการผลิิต
ไฟฟ้้าใน 1 วััน เท่่ากัับ 3.70 kWh/kWp/day ค่่ากำลัังการสููญเสีียเฉลี่่�ยที่่�แผงโซล่่าเซลล์์ใน 1 วััน เท่่ากัับ 0.92 kWh/kWp/day 
และค่่ากำลัังการสููญเสีียเฉลี่่�ยที่่�อิินเวอร์์เตอร์์ใน 1 วััน เท่่ากัับ 0.72 kWh/kWp/day กำลัังการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าในรอบ 1 ปีี 
โดยใช้้โปรแกรมจำลองได้้พลัังงาน 2,360 kWh/year 
	 	 1.5 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างความเข้้มแสงอาทิิตย์์กัับกำลัังไฟฟ้้า
	 	 	 การตรวจวััดค่่าความเข้้มแสงอาทิิตย์์กัับกำลัังไฟฟ้้าของแผงแผงโซล่่าเซลล์์ในช่่วงเวลา 09.00 น. ถึ ึง             
17.00 น. ซึ่่�งเป็็นเวลาที่่�ใช้้ทำการทดลองการสีีข้้าว แสดงดัังภาพ 8

ภาพ 8 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างความเข้้มแสงอาทิิตย์์กัับกำลัังไฟฟ้้า

46 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
Academic Journal Uttraradit Rajabhat University



	 จากภาพ 8 พบว่่า ค่่าความเข้้มแสงอาทิิตย์์จะเริ่่�มต้้นในช่่วงเวลา 09.00 น. และมีีแนวโน้้มค่่อยๆ เพิ่่�มขึ้้�นจนถึึงเวลา
ประมาณ 12.00 น. ซึ่่�งมีีค่่าความเข้้มแสงอาทิิตย์์สููงสุุด ประมาณ 1,200 W/m2 ความเข้้มแสงอาทิิตย์์เฉลี่่�ย 1,049 W/m2 กำลััง
ไฟฟ้า้สูงูสุดุที่่�วัดัได้ม้ีีค่า่ 1,900 W กำลังัไฟฟ้า้สูงูสุดุที่่�เครื่่�องสีีข้า้วสามารถทำงานได้จ้ะอยู่่�ในช่ว่ง 10.00 น. ถึงึ 15.00 น. มีีค่า่กำลังั
ไฟฟ้้าเฉลี่่�ย 1,611 W จึ ึงทำให้้เครื่่�องสีีข้้าวสามารถทำงานติิดต่่อกัันสููงสุุด  5 ชั่่ �วโมงต่่อวััน ทั้้ �งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับปริิมาณความเข้้ม                  
แสงอาทิิตย์์
	 	 1.6 การเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพด้้านพลัังงานที่่�ใช้้ในการสีีข้้าว

ตาราง 2 ผลการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพด้้านพลัังงานที่่�ใช้้ในการสีีข้้าว

ระบบไฟฟ้้า 220 V ระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์

เวลา

(ชั่่�วโมง)

กำลัังไฟฟ้้า

 (kW)

จำนวนยููนิิต

(หน่่วย)

จำนวนเงิิน

(บาท)

เวลา

(ชั่่�วโมง)

กำลัังไฟฟ้้า

 (kW)

จำนวนยููนิิต

(หน่่วย)

จำนวนเงิิน

(บาท)

1 1.1 1.1 4.86 1 1.1 - -

5 1.1 5.5 24.31 5 1.1 - -

ค่่าความแตกต่่างการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าในการสีีข้้าว 5 ชั่่�วโมงต่่อวััน คิิดเป็็นเงิิน                               24.31 บาท

ค่่าความแตกต่่างการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าในการสีีข้้าว 5 ชั่่�วโมงต่่อวััน ระยะเวลา 1 ปีี คิิดเป็็นเงิิน        6,344.91 บาท

หมายเหตุุ พิิจารณาการสีีข้้าว 261 วัันต่่อปีี อััตราค่่าไฟฟ้้า 4.42 บาทต่่อหน่่วย

	 จากตาราง 2 พบว่่า ระบบไฟฟ้้า 220 V เครื่่�องสีีข้้าวขนาด กำลัังไฟฟ้้า 1.1 kW การสีีข้้าว 1 ชั่่�วโมง คิิดเป็็น 1.1 หน่่วย 
เสีียค่่าไฟฟ้้า 4.86 บาท และการสีีข้้าว 5 ชั่่�วโมง คิิดเป็็น 5.5 หน่่วย เสีียค่่าไฟฟ้้า 24.31 บาท กรณีีระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์  
ไม่่เสีียค่่าใช้้จ่่ายด้้านพลัังงาน ค่่าความแตกต่่างการใช้้พลัังงาน 5 ชั่่�วโมงต่่อวััน ประหยััดค่่าไฟฟ้้า 24.31 บาท และหากพิิจารณา

ค่่าความแตกต่่างการใช้้พลัังงาน 5 ชั่่�วโมงต่่อวััน ระยะเวลา 1 ปีี (261 วััน) ประหยััดค่่าไฟฟ้้า 6,344.91 บาท

 	 	 1.7 การลดการปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ในกระบวนการสีีข้้าว

 	 	 	 สามารถทำได้้โดยนำข้้อมูลปริิมาณการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าคููณด้้วยค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปลดปล่่อยก๊๊าซ

คาร์์บอนไดออกไซด์์จากการผลิิตไฟฟ้้า เท่่ากัับ 0.5821 kgCO
2
/kWh ซึ่่�งมีีการคำนวณดัังสมการ (11) นี้้� (การไฟฟ้้าฝ่่ายผลิิตแห่่ง

ประเทศไทย, 2566)

           ค่่าการปลดปล่่อย CO
2
 (kgCO2) = ค่่าการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าต่่อปีี (kWh) x 0.5812 kgCO

2
/kWh	              (11)

ตาราง 3 ผลการลดการปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ในกระบวนการสีีข้้าว

ระยะเวลา

การทำงาน

การใช้้พลัังงานไฟฟ้้า

(kWh)

ลดการปลดปล่่อย 

ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์
รถยนต์์

 (คััน)

(kgCO
2
) (tonCO

2
)

1 ปีี 1.1x5x261=1,435.50 834.31 0.83 3

25 ปีี 1.1x5x261x25=35,887.50 20,857.82 20.86 75

หมายเหตุุ 	1,000 kgCO2 เท่่ากัับ 1 tonCO2

	 1 kW เทีียบเท่่าการใช้้รถยนต์์ 2.69 คัันต่่อปีี

	 จากตาราง 3 การใช้้เซลล์์แสงอาทิิตย์์มาประยุุกต์์ใช้้กระบวนการสีีข้้าว เมื่่�อนำค่่าการใช้้พลัังงานไฟฟ้้ามาวิิเคราะห์์ จะ

สามารถลดการปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ได้้ถึึง 20,857.82 kgCO2 หรืือ 20.86 ton.CO2 เทีียบได้้กัับการใช้้รถยนต์์ 

75 คััน ตลอดช่่วงอายุุการใช้้งาน 
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	 2. ผลการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์

ตาราง 4 ผลการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของเครื่่�องสีีข้้าวโดยใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์

ต้้นทุุนคงที่่� ค่่าใช้้จ่่าย (บาทต่่อปีี) ต้้นทุุนแปรผััน ค่่าใช้้จ่่าย (บาทต่่อปีี)

ค่่าเสื่่�อมราคา 28,800 ค่่าแรงในการสีีข้้าว 92,400

ค่่าเสีียโอกาส 7,200 ค่่าบำรุุงรัักษาเครื่่�องสีีข้้าว 78,000

รวม 36,000 ค่่าข้้าวเปลืือก 1,306,536

รวม 1,476,936

รวมต้้นทุุนคงที่่�และต้้นทุุนแปรผััน 1,512,936

รายการ

น้้ำหนัักผลผลิิต

ที่่�ได้้จากการสีีข้้าว

(กิิโลกรััมต่่อปีี)

ราคาต่่อหน่่วย 

(บาทต่่อกิิโลกรััม)

รายได้้จากการ

สีีข้้าวจำหน่่าย 

(บาทต่่อปีี)

ข้้าวเต็็ม 35,864 31.9 1,144,062

ข้้าวหััก 12,410 14 173,740

ปลายข้้าวและรำ 17,520 10 175,200

แกลบ 31,400 2 62,800

รวมรายได้้ต่่อปีีจากการจำหน่่ายผลผลิิตที่่�ได้้จากการสีีข้้าว 1,555,802

	 จากตาราง 4 พบว่่า ค่่าใช้้จ่่ายในกระบวนการสีีข้้าว ต้้นทุุนคงที่่� 36,000 บาทต่่อปีี และต้้นทุุนแปรผััน 1,476,936 บาท

ต่่อปีี ต้้นทุุนรวม 1,512,936 บาทต่่อปีี รายได้้ต่่อปีีจากการจำหน่่ายผลผลิิตที่่�ได้้จากการสีีข้้าว 1,555,802 บาทต่่อปีี หัักต้้นทุุน

รวมต่อ่ปีจะได้ก้ำไรสุทุธิ ิ42,866 บาทต่อ่ปี ค่า่ใช้จ้่า่ยในการลงทุนุเครื่่�องสีีข้าวและระบบพลัังงานแสงอาทิติย์ม์ีีค่าเท่า่กับั 160,000 

บาท ระยะเวลาในการคืืนทุุนมีีค่่าเท่่ากัับ 3.73 ปีี

อภิิปรายผลการวิิจััย 
	 จากการวิจิัยัครั้้�งนี้้�ใช้้เครื่่�องสีีข้า้วพลังังานแสงอาทิติย์์ที่่�ออกแบบ ทำการทดสอบสีีข้า้วให้ก้ับักลุ่่�มโรงสีีข้าวชุมุชน อำเภอ

โกรกพระ จัังหวััดนครสวรรค์์ พบว่่า การสีีข้้าวพัันธุ์์�ข้้าว กข 41, ชััยนาท 1 และหอมปทุุมธานีี น้้ำหนัักข้้าวเปลืือก 1 กิิโลกรััม               

ต่อ่ครั้้�ง จากผลการทดสอบประสิทิธิภิาพการสีีข้า้วจำเป็น็จะต้อ้งปรับัความเร็็วรอบและระยะห่า่งของลูกูยางให้เ้หมาะสมกัับชนิิด

พัันธุ์์�ข้้าวเนื่่�องจากลัักษณะทางกายภาพที่่�แตกต่่างกััน คุ ุณภาพวััตถุุดิิบจะต้้องมีีความชื้้�น 13-14%w.b. เพื่่�อลดการแตกหัักและ

เพิ่่�มประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว สอดคล้้องกัับ สุุริินทร์์ แหงมงาม และคนอื่่�นๆ (2563, น.151) ได้้ศึึกษาการประยุุกต์์ใช้้ระบบควบคุุม

ความเร็ว็รอบลูกูยางกะเทาะ พบว่า่ ความเร็ว็รอบ และระยะห่า่งลูกูยางที่่�เหมาะสมกับัการสีีข้า้ว จะทำให้ป้ระสิทิธิภิาพการสีีข้า้ว

เพิ่่�มมากขึ้้�น เช่น่เดีียวกันกัับ สมพจน์์ คําแก้้ว (2565, น.86) และ ศักัดิ์์�ชัยั ดรดีีและคนอื่่�นๆ (2564, น.29) ได้ศ้ึกึษาผลของความชื้้�น

ต่่อประสิิทธิิภาพการสีีข้าว  พบว่่า ความชื้้�นท่ี่�เหมาะสมส่่งผลให้้ปริิมาณข้้าวเต็็มเพิ่่�มขึ้้�น และการออกแบบลููกยางวางคู่่�หมุุนใน

ทิศิทางตรงกันัข้า้ม ปรับัระยะห่า่งลูกูยางให้เ้หมาะสมส่ง่ผลให้ป้ระสิทิธิภิาพการสีีข้า้วเพิ่่�มมากขึ้้�น สอดคล้อ้งกับั เชน และคนอื่่�นๆ 

(Chen et al., 2019, p.205) ได้้ศึึกษาประสิิทธิิภาพการกะเทาะเปลืือกของลููกยางในกระบวนการสีีข้้าว พบว่่า อััตราการป้้อน      

ที่่�เหมาะสมของกระบวนการกะเทาะเปลืือกมีีผลต่ออััตราการแตกหัักของข้้าว  การทดสอบความชื้้�นข้้าวเปลืือกต่่อประสิิทธิิภาพ

การสีีข้้าวทั้้�ง 3 พั นธุ์์�ข้าวผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานด้้านประสิิทธิิภาพที่่�กำหนดไว้้ 60 เปอร์์เซ็็นต์์ สอดคล้้องกัับการศึึกษา รุ่่� งเรืือง                        

กาลศิิริิศิิลป์์ และคนอื่่�นๆ (2562, น.15) ได้้ศึึกษาการทดสอบและประเมิินผลเครื่่�องสีีข้้าวตามมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรม 

การนำเทคโนโลยีีพลัังงานแสงอาทิิตย์์มาใช้้กัับเครื่่�องสีีข้้าวสำหรัับกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชน พบว่่ากำลัังไฟฟ้้าสููงสุุดที่่�เครื่่�องสามารถ
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ทำงานได้้อยู่่�ในช่่วง 10.00 น. ถึึง 15.00 น. มีีค่่ากำลัังไฟฟ้้าเฉลี่่�ย 1,611 W สามารถลดต้้นทุุนด้้านพลัังงานในกระบวนการสีีข้้าว 

เป็็นการส่่งเสริิมการใช้้พลัังงานทดแทนให้้กัับชุุมชน เช่่นเดีียวกัับ กอร์์เจีียน และคนอื่่�นๆ (Gorjian et al., 2021, p.36) ได้้ศึึกษา

การนำเทคโนโลยีีพลัังงานแสงอาทิิตย์์มาใช้้กัับเครื่่�องจัักรกลทางการเกษตร เพื่่�อเป็็นแนวทางปฏิิบััติิให้้เกิิดความยั่่�งยืืน ลดต้้นทุุน

ในกระบวนการผลิิต ส่ ่งเสริิมการใช้้พลัังงานสะอาด  การใช้้เซลล์์แสงอาทิิตย์์มาประยุุกต์์ใช้้กระบวนการสีีข้าวสามารถลด                       

การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ได้้ถึึง 20.86 ton.CO
2
 ดัังเช่่น การุุณย์์ ชััยวณิิชย์์ และคนอื่่�นๆ (2561, น.42) ได้้ศึึกษา

การประเมิินการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากโครงการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าด้้วยเซลล์แสงอาทิิตย์์ สามารถช่่วยลดผลกระทบต่่อ               

สิ่่�งแวดล้้อมในรููปของการลดก๊าซเรืือนกระจกได้้ การวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางการเงิินระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ ปั ัจจุุบัันเริ่่�มมีี

การนำมาใช้้ประโยชน์์มากขึ้้�น เนื่่�องจากโซล่าเซลล์เริ่่�มถูกูลง ระยะเวลาคืนืทุนุลดลง ส่งผลต่อความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ สอดคล้้อง

กับั ปิยะพงษ์์ ศรีีวงษ์์ราช และศักัดา อินทรวิชัิัย (2562, น.245) ได้้ศึึกษาการวิเิคราะห์์ทางเศรษฐศาสตร์์เครื่่�องสีีข้าวขนาดเล็ก็ระดับั

ชุมุชน และสอดคล้้องกับัผลการวิจิัยั นงเยาว์์ เต๋๋จ๊๊ะใหม่่ และคนอื่่�นๆ (2563, น.49) ได้้ศึกึษาผลกระทบพลังังานแสงอาทิติย์์และ         

ค่่าแรงงานต่่อความคุ้้�มค่่าทางการเงิินของโรงสีีข้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ พบว่่า จำนวนชั่่�วโมงของกำลัังไฟฟ้้าที่่�ได้้จากพลัังงาน            

แสงอาทิติย์์และค่่าแรงงานส่่งผลต่อความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของโครงการ ผลจากการวิจิัยัจะช่่วยแก้้ไขปััญหาให้้กับัวิิสาหกิจิ

ชุมุชนเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการสีีข้าว ลดต้นทุนุด้้านพลังังานและเป็็นแนวทางให้้เกษตรกรในการตัดัสินิใจลงทุนุได้้อย่างเหมาะสม

สรุุปผลการวิิจััย และข้้อเสนอแนะ 	

	 สรุุปผลการวิิจััย

	 จากการทดสอบประสิทิธิภิาพการสีีข้า้วเปลือืกที่่�ค่่าความเร็ว็รอบและระยะห่า่งของลูกูยางที่่�เหมาะสม พบว่่า การสีีข้า้ว 

กข 41 ความเร็็วรอบ 1,290 rpm และระยะห่่าง 0.9 mm การสีีข้้าว ชััยนาท 1 ความเร็็วรอบ 1,350 rpm และระยะห่่าง 0.9 

mm และการสีีข้าว  หอมปทุุมธานีี  ความเร็็วรอบ 1,200 rpm และระยะห่่าง 1.0 mm ผลการทดสอบความชื้้�นข้้าวเปลืือก                 

ที่่�เหมาะสมต่่อประสิิทธิิภาพการสีีข้้าว พบว่่า พัันธุ์์�ข้้าว กข 41 ความชื้้�น 14%w.b. ประสิิทธิิภาพ 62.70% พัันธุ์์�ข้้าวชััยนาท 1 

ความชื้้�น 14%w.b. ประสิิทธิิภาพ 63.40% และพัันธุ์์�ข้้าวหอมปทุุมธานีี ความชื้้�น 13%w.b. ประสิิทธิิภาพ 63.50% การจำลอง

การผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าในรอบ 1 ปีี สามารถผลิิตพลัังงานได้้ 2,360 kWh/year ความสััมพัันธ์์ระหว่่างความเข้้มแสงอาทิิตย์์กัับ

กำลัังไฟฟ้้า ช่่วง 10.00 น. ถึึง 15.00 น. ความเข้้มแสงอาทิิตย์์เฉลี่่�ย 1,049 W/m2 กำลัังไฟฟ้้าเฉลี่่�ย 1,611 W การเปรีียบเทีียบ

ประสิิทธิิภาพด้้านพลัังงานในการสีีข้้าว พบว่่า ระบบไฟฟ้้า 220 V การสีีข้้าว 5 ชั่่�วโมง เสีียค่่าไฟฟ้้า 24.31 บาท กรณีีระบบ

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ ไม่่เสีียค่่าใช้้จ่่ายด้้านพลัังงาน และหากพิิจารณการใช้้พลัังงาน 5 ชั่่ �วโมงต่่อวััน ระยะเวลา 1 ปีี ประหยััด          

ค่่าไฟฟ้้า 6,344.91 บาท สามารถลดการปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ได้้ถึึง 20.86 ton.CO
2 
เทีียบได้้กัับการใช้้รถยนต์์            

75 คั ัน ตลอดช่่วงอายุุการใช้้งาน การวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ ต้ ้นทุุนรวม 1,512,936 บาทต่่อปี รายได้้ต่่อปีี              

จากการจำหน่่ายผลผลิิต 1,555,802 บาทต่่อปี กำไรสุุทธิิ 42,866 บาทต่่อปีี ค่ ่าใช้้จ่่ายในการลงทุุนเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงาน                     

แสงอาทิิตย์์ 160,000 บาท พบว่่าระยะเวลาในการคืืนทุุน 3.73 ปีี 

	 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้ประโยชน์์

	 1. สำหรัับกลุ่่�มโรงสีีข้้าวชุมชนหรืือเกษตรกรที่่�จะนำผลการวิิจััยไปใช้้ เพื่่�อประสิิทธิิภาพในกระบวนการสีีข้้าว  จำเป็็น         

จะต้้องควบคุุมการทำงานให้้เหมาะสมกัับคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์ เช่่น ชนิิดพัันธุ์์�ข้้าว รู ูปร่่าง ขนาด  ความชื้้�นของข้้าวเปลืือก 

ความเร็็วและระยะห่่างของลููกยางขััดข้้าว

	 2. ควรมีีการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ในการออกแบบและสร้้างเครื่่�องสีีข้้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี

พลัังงาน เพื่่�อให้้สามารถนำมาใช้้ในการประกอบอาชีีพและพััฒนาเกษตรกรไปสู่่�สมาร์์ทฟารม์์เมอร์์

	 ข้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่อไป 

	 1. ควรมีีการพััฒนานวััตกรรมเครื่่�องจัักรกลทางการเกษตรโดยใช้้เทคโนโลยีีพลัังงาน เพื่่�อให้้กลุ่่�มชุุมชนและเกษตรกร 

สามารถนำมาใช้้ในการประกอบอาชีีพได้้อย่่างยั่่�งยืืน

    	 2. ควรมีีการออกแบบและสร้้างโรงสีีข้าวพลัังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�มีีกำลัังผลิิตสููง สามารถใช้้เทคโนโลยีีการควบคุุม

กระบวนการสีีข้้าวให้้เหมาะสมกัับข้้าวสายพัันธุ์์�ต่่าง ๆ เพื่่�อเป็็นการยกระดัับประสิิทธิิภาพการผลิิตข้้าว
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