
บทคััดย่่อ

	 งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อวิิเคราะห์์ผลกระทบของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่อการปรับตั้้�งเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศและเพ่ื่�อหา 

สภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานของเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ ซึ่่�งทำงานร่่วมกัับเกษตรกรในตำบลทัับน้้ำ อำเภอบางประหััน 

จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา การออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรีียลและการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดเป็็นวิิธีีการทางสถิิติิที่่�

ถูกูนำมาใช้้เพื่่�อวิเิคราะห์ป์ัจัจัยัของเครื่่�องจักัรเพื่่�อให้้มั่่�นใจว่า่เครื่่�องจักัรจะสามารถทำงานได้้ตามที่่�เกษตรกรต้้องการ ผู้้�วิจิัยัใช้้การ

ออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรียีลเพื่่�อวิเิคราะห์ผ์ลกระทบของปัจัจัยัจำนวน 2 ปัจัจัยั ประกอบด้้วย อุณุหภูมูิขิองตัวัทำความ

ร้้อนและความเร็็วของสายพานสำหรัับผลตอบของ งานวิิจััยคืือ จำนวนมัันเทศที่่�ผ่่านตามมาตรฐานของเกษตรกร ผลการทดลอง

พบว่่าผลกระทบหลัักของปััจจััยทั้้�งสองปััจจััยส่งผลกระทบต่อผลตอบของงานวิิจััย สำหรัับผลกระทบร่วมไม่่ส่่งผลกระทบต่อ             

ผลตอบของงานวิิจััย จากนั้้�นจึึงนำข้้อมููลจากการทดลองไปหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด ผลการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดพบว่่า 

การปรับตั้้�งอุุณหภููมิขิองตััวทำความร้้อนไว้้ที่่� 200 องศาเซลเซีียสและการปรับความเร็็วของสายพานไว้้ที่่� 1 เมตรต่่อนาทีี จะทำให้้

มันัเทศแห้้งและสามารถบรรจุถุุงุจำหน่า่ยได้้โดยไม่ต่้้องผึ่่�งมันัเทศ งานวิจิัยันี้้�ส่ง่ผลให้้เกษตรกรสามารถลดเวลาในการผึ่่�งแห้้งมันัเทศ 

เมื่่�อเปรีียบเทีียบการผลิิตแบบเดิิมกัับการผลิิตโดยเครื่่�องจัักรนั้้�นจะพบว่่า การผลิิตมัันเทศ 10 ตััน ด้้วยวิิธีีแบบเดิิมจะต้้องใช้้เวลา

ผึ่่�งมัันเทศให้้แห้้ง 3 – 5 วััน ในขณะเครื่่�องจัักรจะใช้้เวลา 11.1 ชั่่�วโมง
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ABSTRACT

	 This research aimed to analyze the effects of factors affecting the setting of sweet potato blow 

dryer machine, and to determine the optimal conditions for the operation of sweet potato blow dryer 

machine in order to be implemented in the work with agriculturists in Thap Nam district Bang Prahan District 

of Phra Nakhon Si Ayutthaya Province. Factorial experimental design and determination of optimal conditions 

was the statistical method used to analyze machine factors to ensure that the machines could perform and 

match the requirements of agriculturists. Researchers applied factorial experimental designs to analyze the 

impact of two factors: heater temperature and conveyer speed. The research response revealed that the 

number of sweet potatoes met agriculturists’ standards The results showed that the main effects of both 

factors affecting the response of the research, and the interaction effects did not affect the response of the 

research. The data from the experiment was then taken to the optimal conditions. This research had resulted 

in agriculturists reducing time of desiccation of sweet potatoes. When comparing traditional production with 

production by machine, it was evident that producing 10 tons of sweet potatoes using traditional methods 

required 3 to 5 days to dry the sweet potatoes, while using a machine took 11.1 hours.
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บทนำ

	 จากข้้อมููลดัชันีผีลผลิตสินิค้้าทางการเกษตรและดัชันีรีาคาสินิค้้าทางการเกษตรที่่�เกษตรกรขายได้้ ในช่่วงปี ีพ.ศ. 2565 

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับปีี พ.ศ. 2564 จะพบว่่าระดัับของผลิิตสิินค้้าทางการเกษตรมีีการเติิบโตขึ้้�น ร้้อยละ 6.0 และดััชนีีราคาสิินค้้า

ทางการเกษตรที่่�เกษตรกรขายได้้มีการเติิบโตขึ้้�นร้้อยละ 9.7 (สำนัักงานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2565) หน่ึ่�งในผลผลิตทางการเกษตร

ที่่�มีกีารเติิบโตขึ้้�นคืือผลผลิติประเภทพืืชไร่ ่ซึ่่�งรัฐัส่ง่เสริมิให้้มีการเพาะปลูกูโดยเฉพาะมันัเทศ เนื่่�องจากมันัเทศเป็น็พืืชที่่�ใช้้น้้ำน้้อย

และเป็็นพืืชทางเลืือกของเกษตรกรสำหรัับการเพาะปลููกในช่่วงฤดููแล้้งหรืือปลููกเพื่่�อทดแทนการทำนา โดยการเพาะปลููกมัันเทศ

ควรพิจิารณาแหล่ง่น้้ำสำรองและพิจิารณาแรงงานในกระบวนการเก็บ็เกี่่�ยว (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2559) การเพาะปลูกมันัเทศ

นั้้�นสามารถเพาะปลููกในดิินได้้หลายประเภท ไม่่เฉพาะเจาะจงจะต้้องปลููกในดิินอย่่างใดอย่่างหนึ่่�งเท่่านั้้�น รวมถึึงสามารถปลููกได้้

ในหลายฤดููกาลจึึงส่่งผลให้้การเพาะปลููกมัันเทศสามารถที่่�จะเพาะปลููกได้้ในหลายพื้้�นที่่� 

	จั งหวััดพระนครศรีีอยุุธยา เป็็นจัังหวััดหนึ่่�งในภาคกลางตอนล่่างที่่�มีีลัักษณะทางภููมิิศาสตร์์เป็็นพื้้�นที่่�ราบลุ่่�มที่่�มีีแม่่น้้ำ

ไหลผ่่าน 4 สาย ประกอบด้้วย แม่่น้้ำป่่าสััก แม่่น้้ำลพบุุรีี แม่่น้้ำน้้อยและแม่่น้้ำเจ้้าพระยา ด้้วยความอุุดมสมบููรณ์์ของพื้้�นที่่�จึึง             

ส่่งผลให้้จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยาเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะแก่่การเพาะปลููก (สำนัักงานจัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา, 2563) โดยในพื้้�นที่่�

ตำบลทัับน้้ำ อำเภอบางประหััน จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีการเพาะปลููกมัันเทศเป็็นพืืชเศรษฐกิิจในชุุมชุุมโดยพื้้�นที่่�

อำเภอบางประหัันมีีปริิมาณการผลิิตมัันเทศเฉลี่่�ย 2,714 ตัันต่่อปีี (พาขวััญ ทองรัักษ์์ และคนอื่่�น ๆ , 2559) และมีียอดขายในช่่วง

ที่่�ตลาดมีีความต้้องการสิินค้้ามากกว่่า 10 ตัันต่่อวััน ในส่่วนของกระบวนการผลิตมัันเทศเพื่่�อจำหน่่ายนั้้�นมีี 4 ขั้้�นตอนคืือ                

การเก็็บเกี่่�ยว การล้้าง การผึ่่�งแห้้ง และการบรรจุุถุุง โดยเก็็บเกี่่�ยวนั้้�นจะใช้้แรงงานคนเก็็บเกี่่�ยวมัันเทศจากแปลงปลููก จากนั้้�นจึึง

นำมาล้้างทำความสะอาดดิินที่่�ติิดบนผิิวของมัันเทศด้้วยความระมััดระวัังเพราะหากเกิิดรอยถลอกบริิเวณผิิวของมัันเทศจะส่่งผล

ให้้มันัเทศเน่า่เสีียได้้ เมื่่�อล้้างสะอาดแล้้วจึึงนำมันัเทศมาผึ่่�งลมจนกว่า่มันัเทศจะแห้้งแล้้วจึึงทำการบรรจุใุส่ถุ่งุเพื่่�อส่ง่ขาย (ฉัตัรพล 

พิิมพา, 2560, น.83) การผึ่่�งลมให้้มัันเทศแห้้งนั้้�น ควรผึ่่�งมัันเทศให้้แห้้งในสถานที่่�ที่่�อากาศถ่่ายเทได้้สะดวกเป็็นเวลา 3 – 5 วััน 

หรืือจนกว่่าเกษตรกรจะเห็็นว่่าผิิวของมัันเทศแห้้งแล้้วจึึงจะนำมาบรรจุุถุงุจำหน่่าย เน่ื่�องจากความแห้้งของผิิวมันเทศจะส่่งผลต่อ

อายุุการจััดเก็็บ (สถาบัันวิิจััยพืืชสวน, 2559) จะเห็็นได้้ว่่าการผึ่่�งมัันเทศนั้้�น  ใช้้เวลานานและใช้้พื้้�นที่่�ในการผึ่่�งเป็็นบริิเวณกว้้าง 

ดัังนั้้�นเกษตรกรและนัักวิิจััยจึึงร่่วมกัันสร้้างเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศโดยใช้้ลมร้้อน เพ่ื่�อใช้้แทนการผึ่่�งมัันเทศหลัังจากที่่�ผ่่าน

2 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น)
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กระบวนการล้้างเพ่ื่�อเป็น็การลดทั้้�งเวลาและสถานที่่� ในกระบวนการผ่ึ่�งมัันเทศ สำหรัับกลไกการทำงานของเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ

นั้้�นมีีลัักษณะเป็็นสายพานที่่�ใช้้ลำเลีียงมัันเทศผ่่านส่่วนที่่�มีีการเป่่าลมร้้อนลงบนผิิวของมัันเทศ ซึ่่�งอุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อน

และความเร็ว็ของสายพาน จะเป็น็ปัจัจัยัที่่�ส่ง่ผลให้้มันัเทศแห้้งตามที่่�เกษตรกรกำหนด ในกรณีทีี่่�นักัวิจิัยัและเกษตรกรไม่ไ่ด้้ดำเนินิ

การหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุจะส่่งผลให้้เกิิดของเสีียเม่ื่�อดำเนิินการผลิต เช่่น การกำหนดให้้สายพานเคล่ื่�อนที่่�เร็ว็เกิินไปจะทำให้้

เวลาที่่�มัันเทศผ่่านส่่วนที่่�มีีลมร้้อนเป่่าไม่่มากพอซึ่่�งจะส่่งผลให้้มัันเทศไม่่แห้้ง หรืือการที่่�อุุณภููมิิของส่่วนที่่�เป่่าลมร้้อนสููงเกิินไปจะ

ส่่งผลให้้มัันเทศสุุกบริิเวณผิิวด้้านนอก ซึ่่�งในชุุมชนจะเรีียกมัันเทศชนิิดนี้้�ว่่ามัันตายนึ่�งและจะไม่่สามารถนำไปขายได้้ ดัังนั้้�นการ

หาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุจึึงช่ว่ยให้้การนำเอาเครื่่�องจักัรมาใช้้ในการปรับัปรุงุกระบวนการผลิติเกิดิประโยชน์แ์ละผลผลิติที่่�ได้้เป็น็

ไปตามความต้้องการของชุุมชน

	 การวิจัิัยนี้้�ต้้องการนำเสนอผลการวิเิคราะห์์ผลกระทบของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่อการปรับตั้้�งเคร่ื่�องเป่่าแห้้ง มันัเทศและสภาวะ

ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานของเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ โดยใช้้การออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรีียล เพื่่�อให้้เกษตรกร                

ผู้้�เพาะปลููกมัันเทศในตำบลทัับน้้ำ อำเภอบางประหััน จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา สามารถใช้้เครื่่�องจัักรเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพใน

การทำงานและไม่่ส่่งผลกระทบต่่อผลผลิิต โดยในงานวิิจััยจะศึึกษาปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องจำนวน 2 ปััจจััย ประกอบด้้วย อุุณหภููมิิของ

ตััวทำความร้้อนและความเร็็วของสายพาน

วััตถุุประสงค์์

	 1. เพื่่�อวิิเคราะห์์ผลกระทบของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อการปรัับตั้้�งเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ

	 2. เพื่่�อหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานของเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 การวิิเคราะห์์ผลกระทบของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่อการปรัับตั้้�งเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ จะใช้้การออกแบบการทดลองแบบ            

แฟกทอเรีียลซึ่�งเป็็นการออกแบบการทดลองที่่�ถูกูนำมาใช้้ในงานวิจัิัยอย่่างแพร่่หลาย (Chang & Ting, 2011, p.2035) เน่ื่�องจาก

การออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรียีลนั้้�น สามารถที่่�จะวิเิคราะห์ผ์ลกระทบของปัจัจัยัที่่�ส่ง่ผลกระทบต่อ่ผลตอบของการศึึกษา

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและยัังสามารถใช้้ในการวิิเคราะห์์ผลกระทบหลัักและผลกระทบร่่วมของปััจจััย (Montgomery, 2009) 

รวมถึึงยัังสามารถใช้้ผลของการวิิเคราะห์์มาหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในกระบวนการผลิตได้้ (Emmanuel et al., 2022,                  

p.546) สำหรับังานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องกับักระบวนการผลิติที่่�ทำให้้สินิค้้าทางการเกษตรแห้้งนั้้�น ผู้้�วิจิัยัพบว่า่ได้้มีงีานวิจิัยัที่่�นำเอาการ

ออกแบบการทดลองไปใช้้ในกระบวนการผลิตอาหารสััตว์์แปรรูปูเพื่่�อศึึกษาปัจัจััยที่่�ใช้้ในการทำงานประกอบด้้วย อุณุหภูมูิ ิอัตัรา

การไหล เวลาในการอบแห้้ง เป็็นต้้น โดยผลการวิิจััยสามารถกำหนดสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานได้้ ซึ่่�งแสดงให้้เห็็น

ว่่าการออกแบบการทดลองทำให้้ผู้้�วิิจััยสามารถใช้้ประโยชน์์จากเครื่่�องจัักรและเทคโนโลยีได้้อย่่างเต็็มที่่� (Oduntan & 

Oluwayemi, 2021, p.75-77) และงานวิิจััยที่่�มีีการนำวิิธีีการออกแบบการทดลองไปใช้้ในกระบวนการผลิิตมัันเทศนั้้�น ผู้้�วิิจััย       

พบว่ามีีงานวิจัิัยที่่�ใช้้การออกแบบการทดลองเพ่ื่�อหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดของเคร่ื่�องล้้างมัันเทศ ซึ่่�งผลของการวิจัิัยแสดงให้้เห็็น

ว่่าขั้้�นตอนและวิิธีีการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด โดยการออกแบบการทดลองนั้้�นสามารถใช้้กับเคร่ื่�องจัักรในการผลิตมัันเทศได้้

อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (ฉััตรพล พิิมพา, 2565, น.121) ผู้้�วิิจััยจึึงสรุุปขั้้�นตอนการออกแบบการทดลองมาเป็็นขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 1. การกำหนดผลตอบของงานวิิจััย

	 การกำหนดผลตอบของงานวิิจััยผู้้�วิิจััยจะพิิจารณาผลตอบจากคุุณภาพของผลผลิิตที่่�ผ่่านเครื่่�องจัักร โดยอาศััยเกณฑ์์ที่่�

กำหนดจากเกษตรกรผู้้�ปลูกมัันเทศในตำบลทัับน้้ำ ซึ่่�งจะถููกเชิิญมาเพื่่�อให้้ข้้อมููลและกำหนดลัักษณะของผลผลิตที่่�ดีีและผลผลิต

ที่่�เสีีย 

	 2. การกำหนดปััจจััยและระดัับของปััจจััย

	 การกำหนดปััจจััยและระดัับของปััจจััย ผู้้�วิิจััยจะเลืือกกำหนดปััจจััยที่่�จะนำมาใช้้ในการทดลองจำนวน 2 ปััจจััยคืือ 

อุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อนและความเร็็วของสายพาน ซึ่่�งปััจจััยทั้้�งสองเป็็นปััจจััยที่่�สามารถความคุุมได้้เน่ื่�องจากเคร่ื่�องจัักร

สามารถปรัับตั้้�งไระดัับของปััจจััยจะพิิจารณากำหนดให้้มีีขอบเขตกว้้างที่่�สุุดและไม่่ขััดกัับความสามารถของอุุปกรณ์์ควบคุุม
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เครื่่�องจัักรที่่�จะสามารถปรัับตั้้�งได้้ ปััจจััยอื่่�น ๆ ที่่�อาจเกี่่�ยวข้้องกัับผลตอบของงานวิิจััย เช่่น ผู้้�ทดลอง วัันที่่�ทำการทดลอง                     

กลุ่่�มของมัันเทศที่่�ใช้้ในการทดลอง เป็็นต้้น ผู้้�วิิจััยจะใช้้วิิธีีการควบคุุม เพื่่�อไม่่ให้้ปััจจััยนั้้�นส่่งผลต่่อผลตอบของกระบวนการวิิจััย 

(Montgomery et al., 2007)

	 3. การทดลองและการวิิเคราะห์์ผลการทดลอง

ขั้้�นตอนของการทดลองและการวิิเคราะห์์ผลการทดลองนั้้�น ผู้้�วิิจััยจะทำการใช้้วิิธีีการออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรีียลเต็็ม

จำนวน 22 ที่่�ระดัับนัยสำคััญ (α=0.05) เพื่่�อใช้้ในการคััดกรองปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อผลตอบ โดยในการทดลองนั้้�นจะใช้้หลัักการ              

พื้้�นฐานในการออกแบบการทดลอง คืือ ในการทดลองจะทดลองซ้้ำจำนวน 2 ครั้้�ง  เพื่่�อใช้้ในการเปรีียบเทีียบความผิิดพลาดที่่�

เกิิดขึ้้�นจากการทดลองแต่่ละชุุดการทดลอง และทดลองเพิ่่�มที่่�จุุดศููนย์์กลางเพื่่�อตรวจสอบความเป็็นส่่วนโค้้งของแบบจำลอง 

(Kechagias & Vidakis, 2022, p. 3163) จำนวน 4 การทดลอง เมื่่�อรวมการทดลองทั้้�งสิ้้�นจะต้้องทดลองจำนวน 12 การทดลอง 

โดยในแต่่ละการทดลองจะใช้้มัันเทศจำนวน 50 หััว (เฉลี่่�ย 15 กิิโลกรััม) ซึ่่�งเป็็นเป็็นปริิมาณของมัันเทศที่่�บรรจุุเต็็มสายพานใน

หนึ่่�งครั้้�งของการทำงานกรณีีที่่�ไม่่ได้้ทำงานแบบต่่อเนื่่�อง สำหรัับลำดัับในการทดลองจะถููกสุ่่�มลำดัับการทดลองโดยโปรแกรม

สำเร็็จรููปทางสถิิติิ ลำดัับสุุดท้้ายคืือปััจจััยที่่�ผู้้�วิิจััยไม่่ได้้นำมาทดลองนั้้�นจะถููกควบคุุมให้้อยู่่�ในระดัับเดีียวกััน เช่่น ผู้้�ทดลองต้้อง

เป็็นคนเดีียวกััน มัันเทศต้้องเก็็บเกี่่�ยวในวัันและสถานที่่�เดีียวกััน มัันเทศที่่�ผ่่านกระบวนการล้้างเพื่่�อนำมา ทดลองจะต้้องทำในวััน

เดีียวกััน การวิิเคราะห์์ผลการทดลองนั้้�นผู้้�วิิจััยจะพิิจารณาจากค่่า P-Value ที่่�ได้้จากการทดลอง กรณีีที่่�ค่่า P-Value ของปััจจััย

มีีค่่ามากกว่่า 0.05 หมายความว่่าผลกระทบของปััจจััยนั้้�นไม่่ส่่งผลกระทบต่อผลตอบของงานวิิจััย ในทางกลัับกันในกรณีีที่่�                   

ค่่า P-Value มีีค่่าน้้อยกว่่า 0.05 หมายความว่่าผลกระทบของปััจจััยนั้้�นส่่งผลกระทบต่อ ผลตอบของงานวิิจััย การตรวจสอบ

ความเป็็นส่่วนโค้้งของแบบจำลองผู้้�วิิจััยจะพิิจารณาค่่า Curvature (Ct Pt) โดยใช้้หลัักการวิิเคราะห์์ในลัักษณะเดีียวกัับการ

วิิเคราะห์์ปััจจััย (Montgomery & Runger, 2011)

	 4. การวิิเคราะห์์ส่่วนตกค้้างของการทดลอง

	 การวิิเคราะห์์ส่่วนตกค้้างของการทดลอง ผู้้�วิิจััยจะพิิจารณาการแจกแจงข้้อมููลของส่่วนตกค้้างในงานวิิจััย ส่่วนตกค้้าง

เทีียบกัับค่่าทำนายและส่่วนตกค้้างเทีียบกัับลำดัับการทดลอง ซึ่่�งส่่วนตกค้้างของการทดลองนั้้�นจะต้้องมีีการแจกแจงปกติิและ

ต้้องไม่่มีีลัักษณะที่่�เป็็นแนวโน้้ม (Myers et al., 2016)

	 5. การหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด

การหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุ ผู้้�วิจิัยัจะใช้้ฟังก์ช์ันั Response optimizer ในโปรแกรมสำเร็็จรูปูทางสถิติิเิพื่่�อวิเิคราะห์์ ซึ่่�งฟังัก์ช์ันั

ดัังกล่่าวสามารถคำนวณสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดจากผลการทดลองได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (Kamaraj et al., 2021, p.2011-

2014) สำหรับัการตั้้�งค่า่เป้า้หมายจะตั้้�งแบบมากที่่�สุดุ (Maximize) เพื่่�อหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุ โดยจะตั้้�งค่า่เป้า้หมายไว้้ที่่� 50 

เพ่ื่�อให้้มันเทศที่่�ได้้ตามมาตรฐานมีีจำนวนมากที่่�สุุดคืือ 50 หััวและกำหนดค่่าต่่ำที่่�สุุดไว้้ที่่� 30 เพ่ื่�อให้้มันเทศที่่�ได้้ตามมาตรฐาน             

มีีจำนวนไม่่ต่่ำกว่่า 30 หััว

	 6. การทดลองยืืนยัันผล

ผู้้�วิิจััยจะนำสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดไปปรัับตั้้�งเครื่่�องเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศจากนั้้�นจะทำการทดลองยืืนยัันผลจำนวน 5 ครั้้�ง เพื่่�อ

นำค่่าเฉลี่่�ยที่่�ได้้มาทดสอบสมมุุติิฐานแบบ One Sample T-Test ที่่�ระดัับนััยสำคััญ (α=0.05) โดยจะพิิจารณาผลการทดลอง

ยืืนยัันผลจากค่่า P-Value โดยการแปลผลนั้้�นแบ่่งได้้เป็็น 2 ประเภทคืือ ในกรณีีที่่� ค่่า P-Value มีีค่่ามากกว่่า 0.05 หมายความ

ว่่า ค่่าเฉลี่่�ยจากการทดลองยืืนยัันผลที่่�ค่่าไม่่แตกต่่างกัับค่าที่่�ได้้ จากการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด ในทางกลัับกันในกรณีีที่่�                 

ค่่า P-Value มีีค่่าน้้อยกว่่า 0.05 หมายความว่่าค่่าเฉลี่่�ยจากการทดลองยืืนยัันผลที่่�ค่่าแตกต่่างกัับค่าที่่�ได้้จากการหาสภาวะที่่�

เหมาะสมที่่�สุุด (สรรฐติิชััย ชีีวสุุทธิิศิิลป์์, 2557)

ผลการวิิจััย

	 1. ผลการกำหนดผลตอบของงานวิิจััย

	ผล การกำหนดผลตอบของงานวิจัิัยนั้้�น ได้้ข้้อมููลจากเกษตรกรและผู้้�วิจัิัยร่วมกัันกำหนด ซึ่่�งผลตอบของงานวิจัิัยที่่�กำหนด

คืือ จำนวนของมันัเทศที่่�ได้้มาตรฐานตามที่่�เกษตรกรกำหนด โดยผู้้�วิจิัยัและเกษตรกรได้้ร่วมกันัประชุมุเพื่่�อพิจิารณากระบวนการ

4 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น)
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ผลิติโดยเครื่่�องเป่า่แห้้งมันัเทศและกำหนดลักัษณะของมันัเทศที่่�ผ่่านตามมาตรฐานและไม่ผ่่า่นตามมาตรฐานของเกษตรกรผู้้�เพาะ

ปลููกมัันเทศ โดยมัันเทศที่่�ผ่่านตามเกณฑ์์มาตรฐานของเกษตรกรนั้้�นจะมีีลัักษณะคืือ ผิิวของมัันเทศจะต้้องแห้้งสนิิท โดยในการ

ตรวจสอบนั้้�นผู้้�ตรวจสอบจะใช้้มืือสัมัผัสัผิวิของมันัเทศที่่�ผ่่านเครื่่�องเป่า่แห้้งมันัเทศ ซึ่่�งผิวิของมันัเทศจะต้้องไม่ม่ีนี้้ำติดิอยู่่�ในบริเิวณ

ใดบริเิวณหนึ่่�งของผิิวมันัเทศและผิิวมันัเทศจะต้้องไม่่สุกุหรืือมีรีอยไหม้้จากความร้้อนที่่�ได้้รับัจากการเป่า่ลมร้้อน จึึงจะถืือว่า่ผ่า่น

ตามมาตรฐาน

 	 2. การกำหนดปััจจััยและระดัับของปััจจััย

	ผล การกำหนดปััจจััยและระดับัของปััจจััยนั้้�น มาจากการศึึกษากระบวนการทำงานของเคร่ื่�องเป่า่แห้้งมัันเทศที่่�สร้้างขึ้้�น 

ดัังภาพ 1 ซึ่่�งเครื่่�องเป่่าแห้้งนั้้�นมีีกลไกในการทำงานคืือ เกษตรกรจะป้้อนมัันเทศที่่�ล้้างเสร็็จแล้้วลงบนสายพาน ซึ่่�งสายพานนั้้�น

จะพามัันเทศผ่่านช่อ่งให้้ความร้้อนตามสายพาน สำหรัับกลไกการให้้ความร้้อนนั้้�น  เป็็นการให้้ความร้้อนโดยใช้้ลมและตััวทำความ

ร้้อน ซึ่่�งกลไกการทำงานทั้้�งสองอย่่างนั้้�นเป็็นกลไกหลัักของเครื่่�องจัักรและเป็็นปััจจััยที่่�สามารถควบคุุมและปรัับระดัับของปััจจััย

เพ่ื่�อใช้้ในการทดลองได้้ จากข้้อมููลดัังกล่่าวนั้้�นผู้้�วิิจััยจึึงเลืือกปััจจััยที่่�นำมาใช้้ในการวิิจััยโดยพิิจารณาเลืือกจากปััจจััยที่่�สามารถ

ควบคุมุได้้และเกี่่�ยวข้้องกับักระบวนการของเครื่่�องเป่า่แห้้งมันัเทศจำนวน 2 ปัจัจัยัคืือ อุณุหภูมูิขิองตัวัทำความร้้อนและความเร็ว็

ของสายพาน สำหรัับการกำหนดระดัับของปััจจััยผู้้�วิิจััยได้้กำหนดให้้มีีช่่วงของปััจจััยที่่�เหมาะสมเพื่่�อให้้สามารถปรัับตั้้�งระดัับของ

ปััจจััยได้้ดัังตาราง 1

ภาพ 1 เครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ

ตาราง 1 ปััจจััยและระดัับของปััจจััยในการทดลอง

ปััจจััย หน่่วย
ระดัับของปััจจััย

ระดัับต่่ำ (-1) ระดัับกลาง (0) ระดัับสููง(+1)

Temperature (อุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อน) องศาเซลเซีียส 100 150 200

Conveyer speed (ความเร็็วของสายพาน) เมตรต่่อนาทีี 1 2 3

	 3. ผลการทดลองและผลการวิิเคราะห์์ผลการทดลอง

	ผล การทดลองและการวิิเคราะห์์ผลการทดลอง ผู้้�วิิจััยจะทดลองโดยใช้้การออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรีียล 22 

ที่่�มีีการทดลองซ้้ำจำนวน 2 ครั้้�ง (8 การทดลอง) รวมถึึงมีีการทดลองเพิ่่�มที่่�จุุดศููนย์์กลาง (4 การทดลอง) เพื่่�อตรวจสอบความเป็็น

ส่่วนโค้้งของแบบจำลอง เมื่่�อรวมการทดลองทั้้�งหมดแล้้วผู้้�วิิจััยจะต้้องทดลองจำนวน 12 การทดลอง สำหรัับการออกแบบการ

ทดลองนั้้�นผู้้�วิิจััยจะใช้้โปรแกรมทางสถิิติิในการสร้้างตารางการออกแบบการทดลองและลำดัับการทดลองจะถููกสุ่่�มลำดัับการ

ทดลองโดยการโปรแกรมทางสถิติิ ิโดยในแต่ล่ะการทดลองจะใช้้มันัเทศจำนวน 50 หัวัหรืือเฉลี่่�ย 15 กิโิลกรัมั จากนั้้�นจึึงนับัจำนวน

มัันเทศที่่�ผ่่านตามมาตรฐานที่่�เกษตรกรกำหนดจากในแต่่ละการทดลองเพื่่�อบัันทึึกข้้อมููลดัังตาราง 2
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ตาราง 2 ตารางการออกแบบการทดลองและผลการทดลอง

Std Order Run Order Center Pt Blocks Temperature Conveyer speed Result

12 1 0 1 150 2 39

10 2 0 1 150 2 37

8 3 1 1 200 3 38

6 4 1 1 200 1 47

9 5 0 1 150 2 39

2 6 1 1 200 1 46

4 7 1 1 200 3 35

3 8 1 1 100 3 31

1 9 1 1 100 1 41

7 10 1 1 100 3 30

11 11 0 1 150 2 40

5 12 1 1 100 1 41

	 การวิเิคราะห์์ผลการทดลองนั้้�น ผู้้�วิจัิัยจะใช้้ข้้อมููลของการทดลองซ่ึ่�งแสดงในตาราง 2 เพ่ื่�อวิเิคราะห์์ผลกระทบของปััจจััย

ที่่�ส่ง่ผลต่อ่ผลตอบของงานวิจิัยั คืือจำนวนมัันเทศที่่�ผ่า่นมาตรฐานของเกษตรกร โดยในการวิเิคราะห์ผ์ู้้�วิจิัยัจะใช้้โปรแกรมสำเร็จ็รูปู

ทางสถิิติิในการวิิเคราะห์์ผล สำหรัับผลการวิิเคราะห์์แสดงไว้้ดัังตาราง 3

ตาราง 3 การวิิเคราะห์์ผลการทดลอง

Term Effect Coef SE Coef T P-Value

Constant 38.62 0.42 90.28 0.00

Temperature 5.75 2.87 0.42 6.72 0.00

Conveyer speed -10.25 -5.12 0.42 -11.98 0.00

Temperature * Conveyer speed 0.25 0.12 0.42 0.29 0.77

Ct Pt 0.12 0.74 0.17 0.87

	 จากตาราง 3 สามารถอธิิบายผลการวิิเคราะห์์ได้้โดยการพิิจารณาค่่า P-Value ซึ่่�งเมื่่�อพิิจารณาค่่า P-Value ของผล     

กระทบหลัักทั้้�งสองปััจจััยคืือ ผลกระทบหลัักของปััจจััย Temperature (อุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อน) และ Conveyer Speed 

(ความเร็็วของสายพาน) พบว่่า P-Value มีีค่่าน้้อยกว่่า 0.05 หมายความว่่าผลกระทบหลัักของปััจจััยนั้้�นส่่งผลกระทบต่่อผลตอบ

ของงานวิิจััย และในส่่วนของผล กระทบร่วมระหว่่างปััจจััย Temperature (อุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อน) และ Conveyer 

Speed (ความเร็็วของสายพาน) พบว่่า P-Value มีีค่่ามากกว่่า 0.05 หมายความว่่าผลกระทบร่่วมของปััจจััยนั้้�นไม่่ส่่งผลกระทบ

ต่่อผลตอบของงานวิิจััย ส่่วนสุุดท้้ายเมื่่�อพิิจารณาความโค้้งของแบบจำลอง พบว่่า P-Value มีีค่่ามากกว่่า 0.05 แบบจำลองเป็็น

เส้้นตรงผู้้�วิิจััยจึึงนำข้้อมููลมาทำการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดต่่อไป และหากนำผลของการวิิเคราะห์์มาพล็็อตลง Normal Plot 

ซึ่่�งจะแสดงปััจจััยที่่�ส่่งผลกระทบต่่อผลตอบจะสามารถแสดงได้้ดัังภาพ 2
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ภาพ 2 ปััจจััยที่่�ส่่งผลกระทบต่่อผลตอบของงานวิิจััย

	 4. ผลการวิิเคราะห์์ส่่วนตกค้้างของการทดลอง

	 การวิเิคราะห์์ส่ว่นตกค้้างของการทดลอง ผู้้�วิจัิัยได้้ทำการวิเิคราะห์์การกระจายตัวของข้้อมููลโดยในส่่วนแรกจะพิิจารณา 

Normal Probability Plot และ Histogram ซึ่่�งจะเห็็นได้้ว่่ามีีข้้อมููลของการทดลองมีีลัักษณะการแจกแจงของข้้อมููลเป็็นปกติิ 

ลำดัับถัดไปผู้้�วิิจััยจะพิิจารณาส่่วนตกค้้างเทีียบกับค่าทำนาย Versus Fits และส่่วนตกค้้างเทีียบกับลำดัับการทดลอง Versus 

Order ซึ่่�งจากข้้อมููลพบว่าลัักษณะของส่่วนตกค้้างเทีียบกับค่าทำนายและส่่วนตกค้้างเทีียบกับลำดัับการทดลองมีีลัักษณะ                   

การแจกแจงของข้้อมููลกระจายตััวแบบไม่่มีีแนวโน้้ม ซึ่่�งสามารถอธิิบายได้้ว่่าส่่วนตกค้้างจากการทดลองถููกต้้องตามสมมุุติิฐาน  

ดัังภาพ 3

ภาพ 3 ผลการวิิเคราะห์์ส่่วนตกค้้างของการทดลอง
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	ผล การหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด ในการปรับตั้้�งระดัับของปััจจััยในกระบวนการเป่่าแห้้งมัันเทศนั้้�นจะใช้้ฟังก์์ชััน 

Response Optimizer ในโปรแกรมสำเร็็จรููปทางสถิิติิ ซึ่่�งการกำหนดค่่าเป้้าหมายในฟัังก์์ชัันนั้้�นกำหนดค่่าเป้้าหมายแบบ 

Maximize ซึ่่�งการกำหนดค่่าเป้้าหมายแบบ Maximize นั้้�น จำเป็็นต้้องระบุุค่่าเป้้าหมาย (Target) โดยความหมายของค่่า                

เป้้าหมายในงานวิิจััยนี้้�คืือ จำนวนมัันเทศที่่� ผู้้�วิิจััยต้้องการให้้ผ่่านตามมาตรฐาน ผู้้�วิิจััยจึึงกำหนดค่่าเป้้าหมายที่่� 50 หรืือต้้องการ

ให้้มัันเทศทั้้�งหมดในการทดลองแต่ล่ะครั้้�งผ่่านตามมาตรฐาน อย่่างไรก็็ดีีโปรแกรมจำเป็็นต้้องระบุุค่่าน้้อยที่่�สุุด (Lower) ซึ่่�งความ

หมายของค่่าน้้อยที่่�สุุดคืือ หากจำนวนมัันเทศไม่่ได้้มาตรฐานตามค่่าตามค่่าเป้้าหมายแล้้วจำนวนมัันเทศที่่�ได้้จะต้้องไม่่น้้อยกว่่า

ค่า่น้้อยที่่�สุดุ ผู้้�วิจิัยัจึึงกำหนดค่า่น้้อยที่่�สุดุที่่� 30 การปรับัค่าเป้า้หมายและค่า่น้้อยที่่�สุุดดังักล่า่วนั้้�นเพื่่�อให้้ได้้สภาวะการผลิติที่่�เหมาะ

สมซึ่่�งจะทำให้้มัันเทศที่่�ผ่่านกระบวนการผลิิตเป็็นไปตามมาตรฐานที่่�กำหนดเป้้าหมาย 50 หััว และกรณีีที่่�น้้อยที่่�สุุดที่่�จะเป็็นไป

ตามมาตรฐานที่่�กำหนด 30 หััว จากนั้้�นผู้้�วิิจััยได้้นำข้้อมููลมาวิิเคราะห์์ดัังแสดงในภาพ 4 จากผลการวิิเคราะห์์เพื่่�อหาสภาวะที่่�

เหมาะสมที่่�สุุดในการปรับตั้้�งระดัับของปััจจััยในกระบวนการเป่่าแห้้งมัันเทศพบว่า การปรับอุณหภููมิิของตััวทำความร้้อนไว้้ที่่�             

ค่่าสููงที่่�สุุดคืือ 200 องศาเซลเซีียส และการปรัับความเร็็วของสายพานไว้้ที่่�ค่่าต่่ำสุุดคืือ 1 เมตรต่่อนาทีี จะทำให้้ได้้มัันเทศที่่�แห้้ง

และเป็็นไปตามที่่�เกษตรกรกำหนดจำนวน 46.5 หััว จากจำนวน 50 หััว

ภาพ 4 ผลการคำนวนสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด

	 5. ผลการทดลองยืืนยัันผล

	 จากสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดผู้้�วิิจััยได้้นำสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดดัังกล่่าวไปทำการผลิิตเพ่ื่�อทดลองยืืนยัันผลจำนวน                 

5 ครั้้�ง จากนั้้�น จึึงนำผลไปทดสอบสมมุุติิฐานแบบ One Sample T-Test ดัังผลการวิิเคราะห์์ในตาราง 4 โดยผลการทดลอง

ยืืนยัันผลนั้้�นพบว่่าค่่า P-Value มีีค่่ามากกว่่า 0.05 หมายความว่่า ค่่าเฉลี่่�ยจากการทดลองยืืนยัันผลที่่�ค่่าไม่่แตกต่่างกัับค่่าที่่�ได้้

จากการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิทำให้้ผู้้�วิจัิัยเช่ื่�อได้้ว่าสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุนั้้�นสามารถนำไปใช้้งาน

ได้้ อย่่างไรก็็ตามจะเห็็นว่่ามีีมัันเทศบางส่่วนไม่่เป็็นไปตามที่่�เกษตรกรกำหนด กล่่าวคืือมัันเทศบางส่่วนยัังมีีความชื้้�นอยู่่�เล็็กน้้อย

ที่่�บริิเวณผิวของมัันเทศเม่ื่�อเกษตรกรใช้้มืือสััมผััส ผู้้�วิิจััยและเกษตรกรจึึงได้้ร่วมกัันตััดสิินใจและพิิจารณาถึึงลัักษณะของมัันเทศ

ดังักล่่าวและให้้ความเห็็นร่่วมกัันว่่า มันัเทศดัังกล่่าวนั้้�นสามารถบรรจุุถุงุเพ่ื่�อทำการจำหน่่ายได้้โดยไม่่กระทบกับคุณภาพของสิินค้้า
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ตาราง 4 ผลการทดลองยืืนยัันผล

Variable N Mean St Dev SE Mean 95% CI T P-Value

Confirm 5 46.400 0.894 0.400 (45.289, 47.511) -0.25 0.815

	 จากผลการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานของเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศนั้้�น ทำให้้การใช้้เครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศ

สามารถเป่่าความร้้อนเพื่่�อให้้มัันเทศแห้้งตามที่่�เกษตรกรกำหนด ซึ่่�งการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดนั้้�นยัังช่่วยทำให้้เกษตรกร

สามารถใช้้เคร่ื่�องจัักรได้้อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพและทำให้้กระบวนการผลิตสะดวกขึ้้�น โดยเคร่ื่�องจัักรจะไม่่ส่่งผลเสีียต่อผลผลิต

ทางการเกษตรของเกษตรกร รวมถึึงส่่งผลให้้เกษตรกรสามารถลดการเตรีียมสถานที่่�ในการผ่ึ่�งมัันเทศให้้แห้้งและลดเวลา               

ในการผ่ึ่�งลมให้้มัันเทศอีีกด้้วย ในกรณีีที่่�มีีการผลิิตมัันเทศ 10 ตัันต่่อวััน (10,000 กิิโลกรััม) การผลิิตแบบเดิิมจะต้้องใช้้เวลา            

ผึ่่�งมัันเทศ 3 – 5 วััน แต่่หากเกษตรกรใช้้เครื่่�องจัักรจะใช้้เวลาทั้้�งสิ้้�น 666.6 นาทีี หรืือ 11.1 ชั่่�วโมงเพื่่�อผลิิตมัันเทศ 10 ตััน             

กรณีีที่่�ป้้อนมัันเทศเข้้าเครื่่�องจัักรอย่่างต่่อเนื่่�อง (1 นาทีี ต่่อ 15 กิิโลกรััม)

อภิิปรายผลการวิิจััย

	ผล การวิิเคราะห์์ผลกระทบของปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อการปรับตั้้�งเครื่่�องเป่่าแห้้งมัันเทศโดยใช้้การออกแบบการทดลองแบบ

แฟกทอเรีียลนั้้�นพบว่่าผลกระทบหลัักของปััจจััยคืือ อุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อนและความเร็็วของสายพานนั้้�น ส่่งผลกระทบต่่อ

ผลตอบของงานวิิจััยและในส่่วนของผลกระทบร่่วมระหว่่างปััจจััยไม่่ส่่งผลกระทบต่่อผลตอบของงานวิิจััย สอดคล้้องกัับงานวิิจััย

ที่่�มีกีารนำการออกแบบการทดลองไปใช้้เพื่่�อคัดักรองปัจัจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่ผลตอบของงานวิจิัยั (Chang & Ting, 2011, p.2035) โดย

การทดลองนั้้�นผู้้�วิิจััยใช้้หลัักการพื้้�นฐานในการออกแบบการทดลองคืือ การทดลองซ้้ำ การสุ่่�มและการควบคุมเพ่ื่�อป้้องกัันไม่่ให้้

ปััจจััยที่่�ไม่่ได้้ทดลองส่่งผลต่อผลตอบของกระบวนการวิจิััย ซึ่่�งการตรวจสอบนั้้�นจะทำการตรวจสอบส่วนตกค้้างของการทดลอง

และผลจากการตรวจสอบค่าส่่วนตกค้้างของการทดลองนั้้�นพบว่า ส่ว่นตกค้้างของการทดลองมีีการแจกแจงเป็็นปกติิและไม่่มีแีนว

โน้้มเกิิดขึ้้�น เป็็นไปตามทฤษฎีีที่่�กล่่าวเกี่่�ยวกัับการใช้้หลัักการพื้้�นฐานในการออกแบบการทดลองเพ่ื่�อป้้องกัันไม่่ให้้ปััจจััยที่่�ไม่่ได้้

ทดลองส่่งผลต่่อผลตอบของงานวิิจััย (Montgomery et al., 2007) ซึ่่�งผลของงานวิิจััยนี้้� สามารถแสดงสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด

ของเครื่่�องจักัรประเภทที่่�ใช้้สายพานร่ว่มกับัความร้้อน สอดคล้้องกับังานวิจิัยัที่่�มีกีารใช้้การออกแบบการทดลองและการหาสภาวะ

ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุในการใช้้สายพานร่ว่มกับัความร้้อนในการผลิติอาหารสัตัว์แ์ปรรูปู (Oduntan & Oluwayemi, 2021, p.75-77) 

รวมถึึงยัังแสดงให้้เห็็นถึึงความสอดคล้้องของขั้้�นตอน   ในกระบวนการวิจัิัยซึ่�งสามารถหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุดุในการผลิตสิินค้้า

ทางการเกษตรโดยเครื่่�องจัักรอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (ฉััตรพล พิิมพา, 2565, น.121)

	ผล การการหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงานของเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศโดยใช้้ฟัังก์์ชััน Response Optimizer 

ในโปรแกรมสำเร็็จรููปทางสถิิติิร่่วมกัับข้้อมููลจากการออกแบบการทดลองเพื่่�อวิิเคราะห์์หาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดพบว่่า สภาวะ

ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุคืือการปรับอุณหภููมิขิองตััวทำความร้้อนไว้้ที่่�ค่า่สููงที่่�สุดุคืือ 200  องศาเซลเซีียส และการปรับความเร็็วของสายพาน

ไว้้ที่่�ค่่าต่่ำสุุด คืือ 1 เมตรต่่อนาทีีจะทำให้้ได้้มัันเทศที่่�แห้้งและเป็็นไปตามที่่�เกษตรกรกำหนดจำนวน 46.5 หััว จากจำนวน 50 หััว 

ซึ่่�งสอดคล้้องกับังานวิจิัยัที่่�กล่่าวถึึงการนำผลของการออกแบบการทดลองมาใช้้วิเิคราะห์ห์าสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในกระบวนการ

ผลิิต (Emmanuel et al., 2022, p.546) รวมถึึงสอดคล้้องกัับงานวิิจััยที่่�กล่่าวถึึงการใช้้งานฟัังก์์ชััน Response Optimizer ใน

โปรแกรมสำเร็็จรููปทางสถิิติิที่่�สามารถใช้้ในการหาสภาวะที่่�เหมาะสม (Kamaraj et al., 2021, p.2011-2014)

สรุุปผลการวิิจััย และข้้อเสนอแนะ

	 การนำเทคโนโลยีรวมถึึงเคร่ื่�องจัักรมาใช้้เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในกระบวนการผลิิตนั้้�นเป็็นสิ่่�งที่่�มีีประโยชน์์ ไม่่ใช่่เพีียง

จะเป็็นประโยชน์์กัับงานอุุตสาหกรรมเท่่านั้้�นแต่่ยัังเป็็นประโยชน์์ต่่องานเกษตรกรรมด้้วย โดยในงานวิิจััยนี้้�ได้้นำเคร่ื่�องเป่่าแห้้ง

มัันเทศมาใช้้ในกระบวนการผลิตมัันเทศของเกษตรกรในตำบลทับน้้ำ อำเภอบางประหััน จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา โดย

กระบวนการเก็็บเกี่่�ยวมันเทศเพ่ื่�อนำมาจำหน่่ายนั้้�น เกษตรกรจะเก็็บเกี่่�ยวมันเทศ จากแปลงเพาะปลูกมาล้้างดิินให้้สะอาดและ
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นำมันัเทศที่่�ล้้างแล้้วมาผึ่่�งลมให้้แห้้งในสถานที่่�มีอีากาศถ่า่ยเทก่อ่นที่่�จะบรรจุถุุงุจำหน่า่ย ซึ่่�งการผ่ึ่�งแห้้งมัันเทศจะต้้องใช้้พื้้�นที่่�และ

เวลาในการทำงานนาน ดัังนั้้�นเกษตรกรและผู้้�วิิจััยจึึงได้้สร้้างเคร่ื่�องเป่่าแห้้งมัันเทศเพื่่�อแก้้ปัญหาดัังกล่่าว โดยก่อนที่่�เคร่ื่�องเป่่า

แห้้งมัันเทศจะนำไปใช้้นั้้�น เคร่ื่�องจัักรจะถููกนำมาหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดโดยการออกแบบการทดลองแบบแฟกทอเรีียลเพื่่�อ

ศึึกษาผลกระทบของปััจจััยและหาสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการทำงาน ผลจากการทดลองโดยการออกแบบการทดลองพบว่า 

การปรัับอุุณหภููมิิของตััวทำความร้้อนไว้้ที่่�ค่่าสููงที่่�สุุดคืือ 200 องศาเซลเซีียส และการปรัับความเร็็วของสายพานไว้้ที่่�ค่่าต่่ำสุุด คืือ 

1 เมตรต่่อนาทีี จะทำให้้ได้้มัันเทศที่่�แห้้งและเป็็นไปตามที่่�เกษตรกรกำหนดจำนวน 46.5 หััว จากจำนวน 50 หััว อย่่างไรก็็ตาม 

ผู้้�วิจิัยัและเกษตรกรพบว่า่มีมัีันเทศบางส่ว่นที่่�ไม่เ่ป็็นไปตามที่่�กำหนดจึึงได้้ทำการตรวจสอบพบว่า่ มันัเทศเหล่า่นั้้�นมีคีวามชื้้�นเพียีง

เล็็กน้้อยซึ่่�งไม่่ส่่งผลต่่อการบรรจุุถุุงจึึงยอมรัับให้้มัันเทศเหล่่านั้้�นเป็็นของที่่�ผ่่านตามมาตรฐาน ซึ่่�งจากสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุด                

ผู้้�วิจิััยได้้นำสภาวะที่่�เหมาะสมที่่�สุุดดัังกล่่าวไปทำการผลิตเพื่่�อทดลองยืืนยัันผลจำนวน 5 ครั้้�ง โดยนำผลการทดลองยืืนยัันผลนั้้�น

ไปทดสอบสมมุุติิฐานแบบ One Sample T-Test พบว่าค่่าเฉลี่่�ยของจำนวนมัันเทศที่่�ผ่่านตามมาตรฐานของเกษตรกรมีีค่่าไม่่ 

แตกต่่างจากค่่าที่่�ได้้จากการคำนวนสภาวะที่่�เหมาะสมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยผลจากการวิิจััยนั้้�นทำให้้เกษตรกรสามารถ

ใช้้เครื่่�องจักัรได้้อย่า่งเต็ม็ประสิทิธิภิาพและส่ง่ผลให้้เกษตรกรสามารถลดพื้้�นที่่�ในการผึ่่�งมัันเทศและลดเวลาในการผึ่่�งลมให้้มันัเทศ

	 ข้้อเสนอแนะการนำผลการวิิจัยัไปใช้้ประโยชน์์

	 จากการวิจิัยัร่ว่มกัับชุมุชนยังัทำให้้ผู้้�วิจิัยัพบว่า่ในการนำผลการวิจิัยัไปประยุกุต์ใ์ช้้ในพื้้�นที่่�นั้้�น สิ่่�งที่่�มีคีวามสำคััญคืือ การ

มีสี่ว่นร่ว่มของชุมุชนเนื่่�องจาก ชุมุชนและนักัวิจิัยัจะเข้้าใจถึึงปัญัหาและแนวทางการแก้้ไขปัญัหาร่ว่มกันัตั้้�งแต่ต่้้นส่ง่ผลให้้สามารถ

นำผลการวิจิััยไปใช้้งานในชุุมชนได้้อย่่างยั่่�งยืืนเพราะได้้รัับการยอมรัับจากชุุมชน 

	ข้้ อเสนอแนะในการวิิจัยัครั้้�งต่่อไป

	 สำหรัับข้้อเสนอแนะของผู้้�ที่่�สนใจจะทำเครื่่�องจัักรเพื่่�อใช้้ในกระบวนการผลิิตสิินค้้าทางการเกษตรในชุุมชนคืือ ผู้้�วิิจััย

ควรพิิจารณาเกี่่�ยวกัับการเลืือกใช้้วััสดุุและอุุปกรณ์์ในการสร้้างเครื่่�องจัักรซึ่่�งควรเลืือกเป็็นวััสดุุและอุุปกรณ์์ที่่�สามารถหาได้้ง่่าย

รวมถึึงสามารถซ่่อมแซมได้้โดยช่างในชุุมชนก็็จะเป็็นประโยชน์์ต่่อพื้้�นที่่�มากยิ่่�งขึ้้�น ส่่วนของขั้้�นตอนในการทดลองนั้้�น ผู้้�ที่่�สนใจจะ

ทำการวิิจััยสามารถใช้้สัดส่่วนของผลตอบงานวิิจััยแทนการนัับจำนวนผลตอบงานวิิจััย รวมถึึงผู้้�วิิจััยสามารถพิจารณาเพิ่่�มปััจจััย

ในการทดลอง เช่่น ขนาดของหััวมันัเทศความหนาแน่่นในการวางมัันเทศ หรืือ การผ่ึ่�งแห้้ง (ผ่ึ่�งหรืือไม่ผ่่ึ่�ง) ก่อ่นเป่า่แห้้งด้้วยเคร่ื่�อง

เป่่าแห้้ง หรืือระยะเวลา (ชั่่�วโมง/วััน) การผึ่่�งแห้้งหลัังการล้้าง เป็็นต้้น
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