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บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาศกัยภาพการใชงาน และวเิคราะหทางเศรษฐศาสตร

ของโรงงานผลติพชืขนาดเลก็สาํหรบัเพาะเลีย้งกลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวของหมูบานปงไคร 

ตําบลโปงแยง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม วิธีการดําเนินการวิจัยประกอบดวย การปรับปรุง

อาคารเพาะเล้ียงหลังเดิมที่เปนอาคารแบบปด กวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สูง 3.5 เมตร 

ภายในติดตั้งระบบปรับอากาศขนาด 18,000 บีทียูตอชั่วโมง ติดหลอดแอลอีดีปลูกพืชสีขาว

ขนาด 18 วัตต จํานวน 12 หลอด กับช้ันวางขวดเพื่อใหแสงแกพืช และติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยกําลังไฟฟา 3.15 กิโลวัตตสูงสุด บนหลังคา และการดําเนินการวิเคราะห

ทางเศรษฐศาสตร จากการทดสอบพบวาโรงงานผลิตพืชสามารถรักษาระดับอุณหภูมิอากาศ
ในหองไดตามตองการในชวง 25–27 องศาเซลเซยีส และมคีณุภาพของแสงคา Photosynthetic 

Photon Flux Density (PPFD) ตั้งแต 10–49 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที ซึ่งเพียงพอ

กบัการเจริญเตบิโตของกลวยไมนกคุมไฟท่ีเพาะเล้ียงในขวดแกว เมือ่ศกึษาใชงานเพ่ือเพาะเล้ียง

กลวยไมเปนระยะเวลา 4 เดือน ตั้งแตวันที่ 25 กุมภาพันธ 2564 ถึงวันที่ 25 มิถนุายน 2564 

พบวา โรงงานผลิตพืชมีการใชพลังงานไฟฟา 3–12 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน คิดเปนสัดสวน
จากพลังงานไฟฟาแสงอาทิตย 6–7 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน หรือคิดเปน 65–70 เปอรเซ็นต 

กลวยไมในขวดแกวมีอัตราการรอดเฉล่ีย 71.32 เปอรเซ็นต ดีกวาเพาะเล้ียงแบบเดิมท่ีมี

อัตรารอดประมาณ 50 เปอรเซ็นต จากขอมูลของชุมชน และอัตราความสูงที่เพิ่มขึ้นตอเดือน

วันที่รับ: 26 เมษายน 2565
วันที่แกไข: 18 มิถุนายน 2565
วันที่ตอบรับ: 28 มิถุนายน 2565
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ตั้งแต 1.56–72.77 เปอรเซ็นต ผลการประเมินความทางเศรษฐศาสตร พบวาหากมีการใช

โรงงานผลิตพืชเพาะเลี้ยงกลวยไมตลอดทั้งปจะมีกําไรสุทธิเพิ่มขึ้น 47,550 บาทตอป มีระยะ

เวลาคืนทุน 3.15 ป มีคามูลคาปจจุบันสุทธิ 369,848.49 บาท มีคาอัตราผลตอบแทนภายใน 

(IRR) เทากับ 30.56 เปอรเซน็ต ซึง่มากกวาคา MRR 5.995 เปอรเซ็นต หรอือตัราดอกเบ้ียเงินกู 

ซึ่งถือวาเปนโครงการท่ีใหผลตอบแทนไดดี ผลท่ีเกิดข้ึนสามารถชวยสรางรายไดจากกิจกรรม

ทองเที่ยวเชิงอนุรักษของชุมชนมากกวา 40,000 บาทตอป นอกจากนี้หากมีการเพิ่มจํานวน

การเพาะเล้ียงกลวยไมขวดจะสงผลใหไดผลตอบแทนที่เร็วขึ้น

คําสําคัญ: โรงงานผลิตพืช, กลวยไมในขวดแกว, ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย, 

 กลวยไมนกคุมไฟ

Abstract
This research aimed to examine the potential of usage, and to perform 

an economic analysis of a small plant factory for in-flask orchid cultivation of 

Pong Krai Village, Mae Rim District, Chiang Mai Province. The research methods 

included improvement of an old cultivation building of 6-meter width, 

6-meter length, and 3-meter height. Inside of the building was equipped with 

18,000 BTU/hr of air conditioning system, 12 bulbs of 18 W white LED light 

installed to the bottle rack for plant photosynthesis, together with a 3.15 kWp
 

of solar power generation system on the rooftop. The test results revealed that 

the plant factory could maintain air conditioning system at the desired level of 
air temperature for in-flask orchids at 25–27oC and had the quality of light, 
Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD), in the range of 10–49 μmol/m2•s, 
which was enough for growing Anoectochilus burmannicus orchid in flask. 

The results of a four-month study of culturing in-flask orchids since February 

25, 2021 to June 25, 2021 showed that an average electricity was consumed 

3–12 kWh/day which was accounted for from solar energy of 6–7 kWh/day or 

equivalent of 65–70%. The in-flask orchids had an average survival rate of 71.32%, 
which was better than the conventional culture for 50%, according to community 

data, and a monthly rate of height increase was in the range of 1.56–72.77%. 

As for economic assessment, it was found that if the plant factory was used 
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throughout the year, the net profit should increase by 47,550 baht with the 

simple payback period of 3.15 years. The present net value was 369,848.49 baht. 

The internal rate of return (IRR) was 30.56%, higher than the MRR 5.995% or 

loan interest rate, meaning it should be a project giving a good return. 

The outcome should profit a community with more than 40,000 baht per year 

from ecotourism activities. In addition, if there should be increasing number of 

in-flask orchid growing, it will result in faster return.

Keywords: Plant Factory, In-flask Orchid, Solar Power Generation System, 

  Anoectochilus burmannicus

บทนำ
หมูบานปงไคร ตั้งอยูในตําบลโปงแยง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม ตั้งอยูบนเทือกเขา

ทีค่วามสูงมากกวา 1,000 เมตร จากระดับนํา้ทะเล พืน้ทีโ่ดยรวมเปนปาไมมากกวา 70 เปอรเซ็นต 

สภาพแวดลอมของหมูบานปงไครจะคอนขางเย็นกวาพื้นที่ราบตลอดทั้งป หมูบานปงไคร

ไดชือ่วาเปนหมูบานกลวยไมของอําเภอแมรมิและในชุมชน มกีารจัดตัง้กลุมอนุรกัษกลวยไมฟามุย

ขึ้นเพื่อดําเนินกิจกรรมทองเที่ยวเชิงอนุรักษกลวยไมทองถิ่น โดยทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

กลวยไมเอง เกิดการกระจายรายไดใหกับชุมชน ซึ่งปจจุบันมีการเพาะเลี้ยงกลวยไมนกคุมไฟ 

(Anoectochilus burmannicus) เปนกลวยไมหลกั กลวยไมนกคุมไฟเปนกลวยไมดนิเฉพาะถ่ิน

ที่พบไดในตนนํ้าปงไคร พื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ–ปุย พบไดในชวงฤดูฝนและฤดูหนาว 

ในฤดูรอนสภาพอากาศแหงแลงจึงสูญพันธุไดงาย มีสรรพคุณเปนยาแผนโบราณของจีนและ

มีสารสกัด Flavonol Triglycoside และสารชีวภาพอื่น ๆ  ที่นําไปพัฒนาไปเปนพืชสมุนไพรได 
(Cai et al., 2015) จากการใหขอมูลของวันชัย อินสม (สัมภาษณ, 11 เมษายน 2563) 
กลาววา ปจจบุนัหมูบานปงไครไดรบัการสนับสนุนจากหนวยงานทองถ่ินใหมสีถานท่ีเตรียมผลิต

กลวยไมซึง่เปนพืน้ทีส่วนกลาง ในแตละปชมุชนจะมีการเพาะเน้ือเย่ือกลวยไมในขวดแกวในชวง

ปลายเดือนตุลาคมถึงมกราคม ประมาณ 1,000 ขวดตอป และใชกลวยไมที่เพาะเลี้ยงสําหรับ

ทํากิจกรรมทองเที่ยวเชิงอนุรักษของชุมชน แตปจจุบันอัตราการรอดของกลวยไมที่เพาะเลี้ยง

ในขวดแกวลดลงเหลือประมาณ 50 เปอรเซ็นต และเติบโตชากวาปกติเนื่องจากเพาะเลี้ยง
ในหองท่ีมีสภาพอากาศปกติและปจจุบันอากาศมีแนวโนมรอนข้ึน จึงทําใหปริมาณกลวยไม

ที่เพาะเลี้ยงไดไมเพียงพอตอความตองการใชงาน ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะชวยแกไข

ปญหาดังกลาว โดยประเมินจากพื้นฐานองคความรูและการเรียนรูการใชเทคโนโลยีเกษตร
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สมยัใหมของชมุชน และไดเลอืกใชโรงงานผลิตพชื (Plant Factory) ซึง่เปนเทคโนโลยกีารผลติ

พชืในระบบปดที่สามารถควบคุมสภาพอากาศตาง ๆ ใหเหมาะสมตอการผลิตพืชจากการใช

ระบบปรับอากาศและใหแสงเทียมกับพืชโดยใชหลอดแอลอีดี (ธนากร นํ้าหอมจันทร, 2562) 

การใชโรงงานผลิตพืชใหผลสําเร็จท่ีดี เชน ในการประยุกตใชการปลูกผักกาดหอมในโรงงาน

ผลิตพืชขนาด 40 ตารางเมตร โดยมีการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงใชแสงเทียมจาก

หลอดฟลูออเรสเซนตและหลอดแอลอีดีสีฟาและสีแดง พบวาสามารถเรงการเจริญเติบโต

ของพืชไดเนื่องจากพืชอยูในสภาพอากาศที่เหมาะสมและไดชวงแสงนานกวาการเพาะปลูก

ตามธรรมชาติ ทําใหสามารถผลิตพืชไดถึง 3 รอบตอป (Quan et al., 2018) นอกจากน้ัน 

ในการปลูกพืชในโรงงานผลิตพืชภายใตแสงเทียมสีตาง ๆ ทําใหผลผลิตท่ีแตกตางกัน เชน 

การใชแสงสขีาวจากหลอดฟลอูอเรสเซนตเปรยีบเทยีบกบัหลอดแอลอดีสีแีดงและนํา้เงนิ พบวา

สเปกตรัมของแสงหลอดแอลอีดมีคีวามใกลเคียงแสงธรรมชาติมากกวาจึงทาํใหพชืเจริญเติบโตไดดี 

และการใชพลงังานตอนํา้หนกัผลผลิตตํา่กวาทาํใหตนทนุการผลติลดลง (Zhang et al., 2018) 

หรือการเลือกใชความเขมของโฟตอนหรือคา PPFD ที่เหมาะสมของหลอดฟลูออเรสเซนต

กบัหลอดแอลอีดแีดงตอนํา้เงนิ มผีลใหการสงัเคราะหแสงของพืชมากขึน้ทาํใหผกัมขีนาดใบใหญ

และลําตนสูง (Zou et al., 2020) ขอดีของการใชโรงงานผลิตพืชยังสามารถเพาะเลี้ยงพืช

นอกฤดูกาลได เชน การปลูกสตรอวเบอรรีในประเทศญี่ปุน ในโรงงานผลิตพืชท่ีมีอุณหภูมิ 

20–25 องศาเซลเซียส และมกีารจดัจาํนวนชัว่โมงทีม่แีสงตามท่ีพชืตองการโดยใชหลอดแอลอีดี 

ทําใหสามารถขยายเวลาเพาะปลูกไดเพิ่มขึ้น 5 เดือน (Iwao et al., 2021) อยางไรก็ตาม

การปลกูพชืในลกัษณะนีจ้ะใชพลงังานทีค่อนขางสูงมากเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการเพาะปลกูปกติ 

จึงมีการศึกษาการลดตนทุนพลังงานของโรงงานผลิตพืช เชน การพัฒนาโรงงานผลิตพืช

อยางงายสําหรับปลูกผักกาดหอมและสตรอวเบอรรีจากตูคอนเทนเนอรขนาด 40 ฟุต จํานวน 
6 ตู ในแตละตูมีการจายอากาศเย็นจากระบบปรับอากาศแบบดูดซับขนาด 70 กิโลวัตต 

โดยใชนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงใหความรอนในการทําความเย็นของระบบ และ
ใชหลอดฟลูออเรสเซนต 21 กิโลวัตต และหลอดแอลอีดี 4.6 กิโลวัตต ใหแสง โดยใชไฟฟา

สวนหน่ึงจากระบบโซลาเซลล ผลพบวาโรงงานผลิตพืชท่ีออกแบบสามารถลดการใชพลังงาน

ไดมากกวา 30 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับโรงงานผลิตพืชทั่วไป ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีและ

นํ้าหนักเพิ่มขึ้นตอตน ในวันที่ 42 หลังจากการเพาะปลูกมากกวา 70 กรัมตอตน (Ueno & 

Kawamitsu, 2017) นอกจากน้ีมีการเปรียบเทียบทางเศรษฐศาสตรของโรงงานผลิตพืชที่ใช
หลอดแอลอีดแีละมกีารใชระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตย (Solar PV) เทียบกบัการปลกูพชื

ในโรงเรอืนแสงธรรมชาต ิและโรงงานผลติพชืทีใ่ชแสงธรรมชาต ิพบวาการใช Solar PV สามารถ
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ลดการใชพลังงานข้ันตนไดถึง 424 เปอรเซ็นต และลดกาซเรือนกระจกได 340 เปอรเซ็นต 

แตมีขอจํากัดในเรื่องของระยะเวลาคืนทุน 7–9 ป มากกวาการใชโรงเรือนปกติ (Kim et al., 

2022)

จากงานวิจัยท่ีกลาวมาแสดงใหเห็นวา มีความเปนไปไดของการนําโรงงานผลิตพืช

ขนาดเล็กมาปรับใชเพื่อแกไขปญหาตามความตองการของชุมชนบานปงไคร อยางไรก็ตาม

อาจมีการใชพลังงานไฟฟามากขึ้นกวาเดิม ซึ่งคณะผูวิจัยไดคํานึงถึงประเด็นนี้และไดออกแบบ

ระบบการใชระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทติยมาผลิตไฟฟา เพือ่ใชในโรงงานผลิตพชืรวมกบั

การใชไฟฟาจากระบบสายสง ซึ่งจะทําใหเกิดความคุมทุนของการใชงานโรงงานผลิตพืช

ขนาดเล็กที่เหมาะสมกับบริบทชุมชนเร็วขึ้น

วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อศึกษาศักยภาพการใชงาน และวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโรงงานผลิตพืช

ขนาดเล็กสําหรับเพาะเล้ียงกลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวของหมูบานปงไคร ตําบลโปงแยง 

อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม

วิธีดำเนินการวิจัย
1. โรงงานผลิตพืชในงานวิจัย

 ในการดําเนินการวิจัย ประกอบดวย การพัฒนาปรับปรุงโรงงานผลิตพืชที่เหมาะกับ

การใชงานของชุมชน มีการประเมินสมรรถนะของระบบและการใชงาน และการวิเคราะหทาง

เศรษฐศาสตรของโรงงานผลิตพชื ตามลําดบั ในภาพ 1 (ก) แสดงโรงงานผลิตพชืทีศ่กึษาในวิจยั 

โดยปรับปรุงจากหองเพาะเลี้ยงกลวยไมซึ่งเปนสวนหนึ่งของอาคารกลวยไมของชุมชนเดิม

ของหองเพาะเลี้ยงเปนแบบเปดโลง กวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร สูง 3.5 เมตร ลอมดวยตาขาย
ลกูกรง ภายในมีชัน้วางขวดสําหรับเพาะเล้ียงกลวยไม มกีารใชพลงังานไฟฟาจากสายสงสาํหรับ
ระบบไฟฟาแสงสวางของอาคาร ดังนั้นจึงไดทําการปรับปรุงโรงงานผลิตพืชโดยเงื่อนไขในการ

ออกแบบตองรักษาระดับอุณหภูมิอากาศใหอยูในสภาวะเหมาะสมที่กลวยไมตองการและ

ใชไฟฟาใหนอยที่สุด คือ อุณหภูมิอากาศในชวง 25–27 องศาเซลเซียส และคุณภาพแสง

ทาํการประเมนิจากคาความหนาแนนของปรมิาณแสงชัว่ขณะทีพ่ชืไดรบัสาํหรบัการสงัเคราะหแสง 

(Photosynthetic Photon Flux Density: PPFD) ที่กลวยไมนกคุมไฟตองการ คือ 
20–40 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที จากนั้นไดทําการปรับปรุงอาคารใหมีผนังทึบ 

มีชองหนาตางสําหรับระบายอากาศเมื่อไมตองการใชระบบปรับอากาศเมื่ออุณหภูมิในหอง
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ตํา่กวากวา 27 องศาเซลเซียส ภายในหองตดิตัง้ระบบปรับอากาศขนาด 18,000 บทียีตูอชัว่โมง 

ยี่หอ TCL (Power 1.46 กิโลวัตต, COP = 3.56, 1 Phase) ระบบแสงเทียมติดตั้งหลอด

แอลอีดี ชนิด Full Spectrum กําลังไฟฟา 18 วัตต (Voltage: 100–240 โวลต (กระแสสลับ)) 

จํานวน 12 หลอด กําลังไฟฟารวม 216 วัตต กับชั้นวางขวดทั้งชั้นลางและช้ันบน ทําการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอกบัสายสงการไฟฟาขนาด 3.15 กโิลวตัตสงูสดุ 

โดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวมกําลังไฟฟา 315 วัตต ยี่หอ DAHSOLARPV จํานวน 

10 แผง (Vmmp 33.10 โวลต, Immp 9.53 แอมแปร) ไฟฟาทีผ่ลติไดจากระบบจะจายใหกบัโรงงาน

ผลิตพืชและชารจแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 80 แอมแปรชั่วโมง จํานวน 2 ลูก เพื่อจายใหกับ

ระบบแสงเทยีมในชวงท่ีไมมกีารผลติไฟฟาจากแสงอาทติยเพือ่เพิม่ระยะเวลาการสงัเคราะหแสง 

ดังภาพ 1 (ข)

(ก) สภาพภายในและภายนอกของโรงงานผลิตพืชขนาดเล็ก

(ข) ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ภาพ 1 โรงงานผลิตพืชขนาดเล็กสําหรับเพาะเลี้ยงกลวยไมในขวดแกวของหมูบานปงไคร
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2. ขั้นตอนการเก็บขอมูลและวิเคราะหผล

 สาํหรบัการทดสอบการใชงานเพือ่ประเมนิสมรรถนะการทาํงานของโรงงานผลติพชื 

ดังไดอะแกรมการทํางานแสดงดังภาพ 2 ประกอบดวยการตรวจวัดอุณหภูมิอากาศและ

ความชื้นสัมพัทธอากาศในโรงงานผลิตพืชและบรรยากาศแวดลอมโดยใชเซนเซอรวัดอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ (BOSCH, Model: BEM280, Range อุณหภูมิ 0–65 องศาเซลเซียส 

Accuracy ± 0.5 องศาเซลเซียส, ความชื้นสัมพันธ 0–100 เปอรเซ็นต Accuracy ± 3 

เปอรเซน็ต) สาํหรับคณุภาพแสงเทียมทําการตรวจวัดคา PPFD ดวยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร 

(UPRtek, Model: PG100N, Range 1–3,000 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที Accuracy 

± 3 เปอรเซ็นต) นอกจากน้ันระบบตรวจวัดพลังงานไฟฟาใชเซนเซอรตรวจวัดพารามิเตอรไฟฟา 

DC ขาเขาของอินเวอรเตอรโดยใช Power Analyzer DC (Voltage range 0.05–300 โวลต 

(กระแสตรง), Current range 50–300 แอมแปร, Power range 0.2–90 กิโลวัตต) และ

ตรวจวัดพารามิเตอรไฟฟาขาออกของอินเวอรเตอรโดยใช Current Transformer ตรวจวัด

พารามิเตอรไฟฟา AC (Voltage range 80–120 โวลต, Current range 0–100 แอมแปร, 

Power range 0–23 กิโลวัตต) เขากับสายไฟของโหลดที่ตองการและเชื่อมตออินเวอรเตอร

และบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 โดยใชเครื่องแปลงสัญญาณ RS-485 Converter 

เพื่อรับสงขอมูลผานระบบอินเทอรเน็ตบันทึกบนระบบ Cloud Server

ภาพ 2 ไดอะแกรมการทํางานของโรงงานผลิตพืช
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จากน้ันทําการศึกษาสมรรถนะการทํางานของโรงงานผลิตพืชแบบใชงานเบ้ืองตน

เพือ่ศกึษาพฤติกรรมการทํางานและหารูปแบบการใชงานโรงงานผลิตพชื โดยเก็บขอมลูตอเน่ือง

เปนเวลา 1 สัปดาห ในชวงเดือนเมษายน 2564 ที่มีสภาพอากาศรอนจัด จึงทําใหโรงงาน

ผลติพชืมแีนวโนมการใชพลงังานไฟฟามากกวาชวงฤดอ่ืูน ๆ  เนือ่งจากสภาพอากาศของหมูบาน

ปงไครตั้งอยูบนพื้นท่ีสูง ในชวงเชาอุณหภูมิแวดลอมไมสูงมาก จึงกําหนดเง่ือนไขการใชงาน

ระบบดังน้ี เวลาเปด–ปดเคร่ืองปรับอากาศ ตั้งแต 09.30–16.00 น. เพื่อเปนการลดการใช

พลงังานไฟฟาจากระบบสายสง สาํหรบัเวลาเปด–ปด หลอดแอลอีด ีเร่ิมตัง้แต 07.00–17.00 น. 

นอกจากน้ันไดเพิม่เวลาเปด–ปดหลอดแอลอีด ี (ใชไฟฟาจากแบตเตอร่ี) ตัง้แต 17.00–20.00 น. 

และเวลาชารตแบตเตอรี่ ตั้งแต 08.00–17.00 น. ขอมูลของพารามิเตอรตาง ๆ  จะมีการบันทึก

ผานระบบ Cloud Server สําหรับบันทึกขอมูลตาง ๆ และไดทําระบบติดตามการทํางาน

ผานการใชงานบนแอปพลิเคชัน Blynk จากโทรศัพทมือถือ ซึ่งสามารถติดตามการทํางานของ

โรงงานผลิตพืชแบบเรียลไทม นอกจากนั้นทําการเก็บขอมูลจํานวนตนกลวยไมในขวดแกว

ที่สุมเลือก จํานวน 13 ตัวอยาง คิดเปน 10 เปอรเซ็นต ของจํานวนกลวยไมขวดที่ชุมชนผลิต

ในรอบเดียวกนัตัง้แตเดอืนตลุาคม 2563 (จาํนวนกลวยไมขวดท่ีนาํเขามาเลีย้งในโรงงานผลิตพืช

มีหลายชวงเวลา) เพื่อนํามาหาอัตรารอดโดยใชวิธีการนับจํานวนของตนกลวยไมนกคุมไฟ 

ประกอบดวย จํานวนตนเริ่มตน จํานวนตนที่งอกใหม ตนกลวยไมที่ตาย และวัดความสูงของ

ตนกลวยไมทกุเดือน เร่ิมตัง้แตวนัที ่25 กมุภาพันธ 2564 ถงึวันที ่25 มถินุายน 2564 เปนระยะ

เวลา 4 เดือน ซึ่งในชวงเวลานี้เปนชวงที่ชุมชนนํากลวยไมเขาเลี้ยงในโรงงานผลิตพืช

3. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร

 ในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรไดคดิตนทนุเฉพาะการปรับปรุงหอง และการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไดจากขอมูลของชุมชนท่ีมีการ

รวบรวมไว และจากการเกบ็ขอมลูในงานวจิยั ไดแก ขอมลูจาํนวนขวดของกลวยไมทีเ่พาะเลีย้ง 
ระยะเวลาการเพาะเลี้ยง ราคาขายกลวยไมตอขวด จํานวนนักทองเที่ยวขอมูลรายไดตอป 
รายจายตอป จาํนวนนกัทองเทีย่ว คาลงทะเบยีนศกึษาดงูานของนกัทองเทีย่ว และอายโุครงการ 

ขอมูลคาใชจาย ประกอบดวย พลังงานไฟฟาท่ีใช คาไฟฟา คาวุนอาหารสําหรับทํากลวยไม

ขวดแกว คาจัดสถานทีท่าํกจิกรรม และคาใชจายตาง ๆ เชน คาซอมแซมอปุกรณ ขอมลูรายได 

ประกอบดวย รายไดจากการขายกลวยไม และรายไดจากกจิกรรมทองเทีย่วเชงิอนรุกัษ เปนตน 

จากนัน้นาํมาประเมินความคุมทุนของโรงงานผลิตพืชในงานวจิยั ประกอบดวย การหาระยะเวลา
คืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตราผลตอบแทนภายใน (Samuelson & Nordhaus, 2001) 

ดังน้ี
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การประเมินระยะเวลาคืนทุน (Simple Payback Period: SPB) ดังสมการท่ี (1)

(1)

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) หรือผลบวกของรายรับทั้งหมดและ

รายจายท้ังหมดทีไ่ดจากโครงการโดยการปรับทกุคามาทีเ่วลาปจจบุนั ดงัสมการท่ี (2) โดย Rn คอื 

ผลตอบแทนในปที่ n, Cn คือ คาใชจายในปที่ n, N คือ ระยะเวลาโครงการ i คือ อัตราสวนลด 

(Discount Rate) หรืออัตราดอกเบี้ย (Interest), TIC คือ เงินลงทุนทั้งหมด ณ เวลาปจจุบัน

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) หรืออัตราดอกเบี้ยที่ทําให

มูลคาเงินปจจุบันสุทธินี้ไดจากคาตอบแทนการลงทุนมีคาเปนศูนย (คา IRR คือคา i ที่ทําให 

NPV = 0) ดังสมการที่ (3)

ผลการวิจัย
1. ผลการศึกษาสมรรถนะการทํางานของโรงงานผลิตพืช

 จากภาพ 3 แสดงสมรรถนะการทาํงานของโรงงานผลติพชืตอเนือ่ง 7 วนั ประกอบดวย 
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศ คา PPFD กําลังไฟฟา และพลังงานไฟฟา ในภาพ 3 (ก) 
พบวา ลักษณะการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศในโรงงานผลิตพืชแบงออกเปน 3 ชวง ไดแก 

ชวงที่ 1 เวลา 08.00–09.30 น. กอนเปดใชงานระบบปรับอากาศในชวงเชา เริ่มมีความรอน

เขาสูโรงงานผลิตพืชจึงทําใหอุณหภูมิอากาศเริ่มสูงขึ้นมีคา 27–29 องศาเซลเซียส จากนั้น

เขาสูชวงที ่2 เปนชวงทีม่กีารใชงานระบบปรบัอากาศตัง้แต 09.30–16.00 น. อณุหภมูใินโรงงาน

ผลติพชืมีคา 25–26 องศาเซลเซยีส ซึง่ตํา่กวาบรรยากาศภายนอก 5–8 องศาเซลเซยีส แตอาจ
มีบางวันที่อากาศรอนจัดจึงทําใหอุณหภูมิในหองสูงถึง 27 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามยัง

สามารถรักษาระดบัอณุหภมูใิหกลวยไมเจรญิเตบิโตได 25–27 องศาเซลเซยีส หลังจากปดระบบ

ปรับอากาศซึ่งไดตั้งอัตโนมัติไวเพื่อไมใหระบบผลิตไฟฟาจายพลังงานไฟฟา จะเขาสูในชวงที่ 3 

(2)

(3)

NVP

NVP

ระยะเวลาคืนทุน
มูลคาในการลงทุนรวม

ผลตอบแทนสทุธสิะสมรายป

=

=

=

Rn − Cn TIC
n = 0

N

(1 + i)n
∑

Rn − Cn TIC = 0
n = 0

N

(1 + i)n
∑
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ตั้งแตเวลา 16.00 น. อุณหภูมิอากาศในโรงงานผลิตพืชจะสูงขึ้นอยางรวดเร็วและเกินเงื่อนไข

อณุหภูมทิีเ่หมาะสม และเร่ิมมคีาลดลงหลังเวลา 18.00 น. จากน้ันจะมีความรอนบางสวนสะสม

อยูภายในหอง ทําใหมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงกวาอุณหภูมิแวดลอม 1–3 องศาเซลเซียส 

แตยังอยูในระดับอุณหภูมิ 25–27 องศาเซลเซียส สําหรับการเปลี่ยนแปลงของคา PPFD 

ดังภาพ 3 (ข) พบวามีคาสูงสุดบริเวณตําแหนงตรงกลาง ซึ่งมีคาประมาณ 30–49 ไมโครโมล

ตอตารางเมตรตอวนิาท ีและเมือ่ระยะหางจากตําแหนงตรงกลางออกไปยังขอบชัน้วาง จะลดลง

เหลือ 10–25 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวนิาท ีสาํหรับจดุทีต่ํา่กวา 20 ไมโครโมลตอตารางเมตร

ตอวินาที จะใชวิธีการจัดวางขวดชิดกนัและขยับขวดใหอยูใตหลอดไฟใหมากที่สุด มีคา PPFD 

ยังเพียงพอตอความตองการของกลวยไมนกคุมไฟเน่ืองจากเปนพืชในกลุมที่ตองการแสงนอย 

และกลวยไมจะไดแสงเปนเวลานานข้ึนจากเดมิชวงเวลากลางวัน 10 ชัว่โมง เพิม่อีกวนัละ 3 ชัว่โมง 

จากการใชไฟฟาที่สะสมไวในแบตเตอรี่จายใหกับหลอดแอลอีดีตั้งแตเวลา 17.00–20.00 น. 

ซึ่งเพียงพอตอการใชงานของชุมชน เนื่องจากหากมีการบํารุงรักษา ชุมชนสามารถดําเนินการ

ไดเองโดยใชงบประมาณไมสูง

 สําหรับคากําลังไฟฟาที่ใชในโรงงานผลิตพืชดังภาพ 3 (ค) พบวากําลังไฟฟารวม

ของโรงงานผลิตพืชมีคาตั้งแต 0.05–1.65 กิโลวัตต และไฟฟาสวนใหญถูกจายใหกับระบบ
ปรับอากาศท่ีใชกําลังไฟฟาตั้งแต 1.00–1.30 กิโลวัตต ในชวงเวลา 07.00–08.00 น. พบวา

มีการดึงไฟฟาจากระบบสายสงมาใชเล็กนอยประมาณ 0.40–0.06 กิโลวัตต เนื่องจากเริ่มเปด

ใชระบบแสงเทียมและชารจแบตเตอรี่ จากนั้นตั้งแตเวลา 08.00–16.30 น. ไฟฟาสวนที่ปอน

ใหกับโรงงานผลิตพืชมาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก ตั้งแต 0.2–1.4 

กิโลวัตต และมีบางชวงเวลาที่ดึงไฟฟาจากระบบสายสงมาใช เชน ชวงที่ความเขมรังสีอาทิตย

ลดลง กําลังไฟฟามีคา 0.04–1.2 กิโลวัตต หลังจากเวลา 16.30 น. กําลังไฟฟารวมของระบบ

จะลดลงเน่ืองจากมีการใชงานเฉพาะระบบแสงเทียม และต้ังแตเวลา 17.00–21.00 น. ระบบ
แสงเทียมจะเปล่ียนไปใชแหลงพลังงานจากไฟฟาในแบตเตอร่ี สําหรับในชวงเวลากลางคืน
มีการใชไฟฟาจากสายสงประมาณ 0.05–0.06 กิโลวัตต เพื่อจายไฟฟาเลี้ยงอุปกรณควบคุม

ตาง ๆ สําหรับการใชพลังงานไฟฟาดังภาพ 3 (ง) พบวาในแตละวันโรงงานผลิตพืชมีการใช

พลังงานไฟฟาตั้งแต 9.25–11.72 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน หรือมีคาเฉลี่ย 10.85 กิโลวัตตชั่วโมง

ตอวัน แบงเปนพลังงานไฟฟาท่ีไดจากพลังงานแสงอาทิตยตั้งแต 6.13–8.60 กิโลวัตตชั่วโมง

ตอวัน หรือคิดเปน 60–75 เปอรเซ็นต ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด โดยจะขึ้นอยูกับ
คาความเขมรังสีอาทิตยในแตละวัน ทําใหบางชวงเวลามีการดึงพลังงานพลังงานไฟฟา

จากสายสงมาใชประมาณ 2.89–4.48 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน หรือคิดเปน 25–40 เปอรเซ็นต 

รวมทัง้ใชจายกระแสไฟฟาใหกบัหลอดแอลอีดใีนชวงเชา และอปุกรณอืน่ ๆ ในชวงเวลากลางคืน
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ภาพ 3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ คา PPFD กําลังไฟฟา 

และพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตพืช

2. ผลอัตรารอดของกลวยไมนกคุมไฟ

 สําหรับผลจากการใชงานโรงงานผลิตพืชไดทําการประเมินจากขอมูลอัตรารอดของ

กลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวจากการสุมเก็บขอมูลทั้งหมด 13 ตัวอยาง พบวา จากจํานวน
เร่ิมตนของตนกลวยไมทีเ่ริม่เกบ็ขอมลูในวนัท่ี 25 กมุภาพนัธ 2564 และเพาะเลีย้งครบ 4 เดือน 
จนถงึวนัที ่25 มถินุายน 2564 มกีลวยไมในขวดจาํนวน 4 ขวด ทีม่อีตัรารอดเทากบั 100 เปอรเซน็ต 
จํานวน 5 ขวด ที่มีอัตรารอดตั้งแต 50–80 เปอรเซ็นต จํานวน 2 ขวด ที่อัตรารอดต่ํากวา 

50 เปอรเซ็นต ในภาพรวมมีคาเฉลี่ยอัตราการรอดเทากับ 71.32 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม 

จํานวน 2 ขวด ที่ตายทั้งขวดเนื่องจากมีเชื้อราขึ้นภายในขวดซึ่งมีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ

ในข้ันตอนทําเน้ือเย่ือ สําหรับความสูงของตนกลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวมีการเจริญเติบโต

ทีแ่ตกตางกันบาง โดยมคีาเฉลีย่อตัราความสงูท่ีเพิม่ขึน้ตอเดอืนตัง้แต 1.56–72.77 เปอรเซน็ต 
(คาความสูงของตนสูงสุดตั้งแต 1.10–7.70 เซนติเมตร) เมื่อนําขอมูลผลการเจริญเติบโตของ

กลวยไมขวดเมือ่นาํมาประเมนิระยะเวลาการเพาะเลีย้งกลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวในโรงงาน

ผลิตพืชเทียบกับการเพาะเลี้ยงแบบเดิม พบวาสามารถลดระยะเวลาจาก 12 เดือน ลดลง

(ก) อุณหภูมิอากาศในโรงงานผลิตพืช

(ค) กําลังไฟฟาของโรงงานผลิตพืช

(ข) การเปลี่ยนแปลงคา PPFD

(ง) การใชพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตพืช
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เหลือ 8 เดือน โดยกลวยไมมีจํานวนตนมากขึ้น มีขนาดใบ และจํานวนใบมากขึ้น ตัวอยาง

การเจริญเติบโตของกลวยไมนกคุมไฟที่เพาะเลี้ยงในโรงงานผลิตพืช ดังภาพ 4

ภาพ 4 ตัวอยางการเจริญเติบโตของกลวยไมนกคุมไฟในขวดแกวที่เพาะเลี้ยง

ในโรงงานผลิตพืช

 จากภาพ 5 แสดงคาพลงังานไฟฟารวมทีใ่ชในโรงงานผลติพชืตลอดระยะเวลา 4 เดือน 

พบวาในแตละวันมีการใชพลังงานไฟฟาตั้งแต 3–12 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ

สภาพแวดลอม เชน โดยสัดสวนของการใชพลังงานไฟฟาสวนใหญมาจากระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยคิดเปน 65–70 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเขมรังสีอาทิตยในแตละวัน 

และไฟฟาทีต่องการเพ่ิมเติมมาจากสายสงการไฟฟา 30–35 เปอรเซ็นต โดยคาเฉล่ียของพลังงาน

ไฟฟาที่โรงงานผลิตพืชใชงานตอวันประมาณ 9 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน ประกอบดวยพลังงาน

ไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาแสงอาทิตย จํานวน 6 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน และไฟฟาจากระบบ

สายสง 3 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน

ภาพ 5 พลังงานไฟฟาที่ใชตลอดระยะเวลาการเพาะเลี้ยงกลวยไม
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 เมื่อวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรในการปรับปรุงโรงงานผลิตพืชรวมกับการใชระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย จะมีการคาลงทุนปรับปรุงหอง 80,000 บาท และระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 70,000 บาท รวมเปนเงินลงทุน 150,000 บาท ชุมชนสามารถ

เพาะเล้ียงกลวยไมขวดไดเพิ่มข้ึนเปน 700 ขวดตอป และสามารถขายไดในราคา 100 บาท

ตอขวด เนื่องจากจํานวนตนในขวดเพิ่มขึ้น และสามารถเพิ่มจํานวนนักทองเท่ียวไดเพ่ิมข้ึน

เปน 150 คนตอป ทําใหชุมชนมีรายไดคิดเปนกําไรสุทธิที่เพิ่มขึ้น 47,550 บาทตอป 

มีระยะเวลาคืนทุน 3.15 ป คิดเปนมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 369,848.49 บาท และอัตรา

ผลตอบแทนภายใน (IRR) 30.56 เปอรเซ็นต ผลแสดงดังตาราง 1

ตาราง 1 ผลการวิเคราะหเศรษฐศาสตรของโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กหมูบานปงไคร

ลําดับ รายละเอียด กอนปรับปรุง หลงัปรับปรุง

1 จํานวนกลวยไมขวดที่เพาะเลี้ยง (ขวด) 300 700

2 ระยะเวลาการเพาะเลี้ยง (เดือน) 12 8

3 ราคาขายกลวยไมตอขวด (บาทตอขวด) 80.00 100.00

4 จํานวนนักทองเท่ียวเขาศึกษาดูงานทองเที่ยวเชิงอนุรักษ 
(คนตอป)

100 150

5 คาลงทะเบยีนเขาศกึษาดูงานและทาํกจิกรรม (บาทตอคน) 170 170

6 อายุโครงการ (ป) - 20

7 พลังงานไฟฟาจากระบบสายสงที่ใชเฉลี่ยตอป
(กิโลวัตตชั่วโมงตอป)

120.00 1,095.00

8 Specific Energy Consumption (กโิลวตัตชัว่โมงตอขวด) 
(7) ÷ (1)

0.40 1.56

9 คาไฟฟาเฉลี่ย (บาทตอกิโลวัตตชั่วโมง) 4.00 4.00

10 คาพลังงานไฟฟา (บาทตอป) (7) × (9) 480.00 4,380.00

11 ตนทุนคาไฟฟาตอขวด (บาท) (10) ÷ (1) 1.60 6.26

12 คาบํารุงรักษาระบบปรับอากาศ (บาทตอป) - 1,000.00

13 คาสวนผสมอาหารวุนขวดละ 2 บาท (บาทตอป) 600.00 1,400.00

14 คาอุปกรณจัดสถานที่เวลาทํากิจกรรม (บาทตอป) 2,500.00 3,750.00

15 คาใชจายอื่น ๆ เชน ซอมแซมอุปกรณ เครื่องมือ 22,630.00 22,630.00

16 รายจายทั้งหมด (บาทตอป)
(10) + (13) + (14) + (15)

26,210.00 33,160.00
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ลําดับ รายละเอียด กอนปรับปรุง หลงัปรับปรุง

17 รายไดจากการขายกลวยไม (บาทตอป) 24,000.00 70,000.00

18 รายไดจากการศึกษาดูงานทองเที่ยวเชิงอนุรักษ
(บาทตอป) (4) × (5)

17,000.00 25,500.00

19 รายไดทั้งหมด (17) + (18) 41,000.00 95,500.00

20 กําไรสุทธิตอป (บาทตอป) (19) – (16) 14,790.00 62,340.00

21 เงินลงทุนปรับปรุงโรงงานผลิตพืช (บาท) - 150,000.00

22 กําไรที่เพิ่มขึ้นสุทธิตอป (บาทตอป) - 47,550.00

23 ระยะเวลาคืนทุนa (ป) - 3.15

24 มูลคาปจจุบันสุทธิa, b (บาท) - 369,848.49

25 อัตราผลตอบแทนภายใน IRRa (เปอรเซ็นต) - 30.56

หมายเหตุ: a คาํนวณจากสมการท่ี 1–3 ตามลําดบั, b ใชอตัราดอกเบ้ีย MRR = 5.995 เปอรเซน็ต 

 (อัตราดอกเบ้ียเงินใหสินเชื่อ ครั้งที่ 2/2564, 2564)

อภิปรายผลการวิจัย
จากการศึกษาพบวา โรงงานผลิตพืชที่สรางข้ึนสามารถนํามาใชเพาะเลี้ยงกลวยไม

ในขวดแกวของชุมชนไดเปนอยางดีทั้งการควบคุมอุณหภูมิอากาศและคุณภาพแสงที่เพียงพอ

กับกลวยไม อยางไรก็ตามอาจมีการแกวงตัวของอุณหภูมิอากาศบางเมื่อหยุดใชงานระบบ

ปรับอากาศ ซึ่งเมื่อเกิดเงื่อนไขที่เกินความตองการของพืชอาจตองมีการเปดระบบนานขึ้น 

ทั้งน้ีจะอยูกับสภาพอากาศท่ีจะสงผลใหโรงงานผลิตพืชมีการใชพลังงานไฟฟาที่แตกตางกัน

ในแตละฤดูกาล จากการวิเคราะหพบวา ในชวงท่ีอากาศรอนจัดควรมีการเพ่ิมเวลาในการ
ทําความเย็นในชวงเชาเร็วขึ้น ประมาณ 15 นาที และเล่ือนเวลาปดระบบปรับอากาศออกไป

อีก 15 นาที ในชวงเย็นเพื่อรักษาระดับอุณหภูมิอากาศในหองไมใหสูงเกิน 27 องศาเซลเซียส 
อยางไรก็ตามอาจสงผลใหใชพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและ

จากสายสงเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย ประมาณ 0.5 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน

เมือ่เปรยีบเทยีบผลการใชงานโรงงานผลิตพืชท่ีพฒันาขึน้กบังานวจิยัอืน่ ๆ  (Quan et al., 

2018; Ueno & Kawamitsu, 2017) พบวามีความสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ 

ทําใหไดคุณภาพของพืชท่ีดีขึ้น และใชระยะเวลาเพาะปลูกพืชที่สั้นลง สําหรับในดานของ
การใชพลังงานโรงงานผลิตพชืของชุมชนมีตนทนุคาพลังงานไฟฟาในการเพาะเล้ียงพืชทีต่ํา่กวา 

เนื่องจากใชไฟฟาจากแสงอาทิตยเปนหลักในการจายใหระบบปรับอากาศแบบแยกสวนและ
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หลอดแอลอีดี ซึ่งเปนอุปกรณที่มีการใชพลังงานท่ีมีนัยสําคัญในโรงงานผลิตพืช แตกตางจาก

งานวิจยัของ Ueno and Kawamitsu ทีใ่ชไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเฉพาะระบบแสงเทียม 

สําหรับระบบปรับอากาศเปนแบบดูดซับคอนขางมีกําลังไฟฟามากจึงออกแบบใชไฟฟาจาก

สายสงเปนหลัก ดังนั้นหากพิจารณาความคุมคาของการใชโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กรวมกับ

การระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย จงึมคีวามเหมาะสมท่ีจะสามารถออกแบบการลดตนทุน

ทางพลงังานไดมากกวา และมคีวามเปนไปไดในการนาํไปตอยอดองคความรูในดานเกษตรกรรม

อืน่ ๆ  นอกจากนัน้หากพจิารณาผลตอบแทนทีช่มุชนไดรบัจากการศกึษา คอื สามารถเพาะเล้ียง

กลวยไมในขวดแกวไดเพิม่ข้ึน และสามารถรบันกัทองเทีย่วเขามาทาํกจิกรรมไดมากขึน้ กจ็ะสงผล

ใหรายไดเพิ่มมากขึ้นเชนกัน โดยผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเห็นไดชัดวามีความคุมคา

ในการลงทุน ซึ่งผลตอบแทนภายใน (IRR) มากกวาคา MRR หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกู ซึ่งถือวา

เปนโครงการท่ีใหนาลงทุนและใหผลตอบแทนดี

จากน้ันผูวิจัยไดทําจัดถายทอดเทคโนโลยีโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กใหกับตัวแทนชุมชน

และสมาชกิกลุมอนรุกัษกลวยไมฟามุยบานปงไคร เพือ่สรางความเขาใจการเลอืกใชเทคโนโลยี

ในโครงการทัง้การปรบัปรงุโครงสราง การเลอืกใชและตดิต้ังระบบปรบัอากาศ ระบบแสงเทยีม 

ระบบตรวจวดัสภาพแวดลอม ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยทีจ่ายใหกบัโรงงานผลิตพืช 

และทําการฝกปฏิบตักิารใชงาน การดูแล และแกปญหาเบ้ืองตน ดงัภาพ 6 และไดมกีารติดตาม

ผลการใชงานตอเนื่องอีก 1 ป

ภาพ 6 การถายทอดเทคโนโลยีแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางนักวิจัยและทองถิ่น
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการพัฒนาโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กสําหรับเพาะเล้ียงกลวยไมในขวดแกวของ

หมูบานปงไคร พบวาโรงงานผลิตพืชที่พัฒนาข้ึนสามารถสรางสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมการ

เจริญเติบโตของกลวยไม สงผลใหกลวยไมมีอัตราการรอดที่สูงขึ้นและไดผลผลิตที่ดีขึ้น 

โดยพลงังานไฟฟาท่ีใชมาจากระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยเปนหลัก 65–70 เปอรเซน็ต 

ทําใหลดตนทุนทางพลังงานไดมาก

ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน

1. ผลจากงานวิจัยโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กที่พัฒนาขึ้นนี้ สามารถนําไปตอยอดในการ

เพาะเลี้ยงพืชอื่น ๆ ที่มีมูลคาสูงและเปนที่ตองการของตลาดในพื้นที่อื่น ๆ เชน กลวยไม

ตระกูลเอื้อง พืชสมุนไพรทางการแพทย และผลิตตนพันธุตาง ๆ ของวิสาหกิจชุมชนตาง ๆ 

ที่สนใจ แตขนาดและรูปแบบเทคโนโลยีของโรงงานผลิตพืชอาจมีการปรับเปลี่ยนใหเหมาะสม

กับพืชและสภาพแวดลอมบริเวณนั้น ๆ ทําใหอาจจะมีความแตกตางในแงในมูลคาลงทุน

เทคโนโลยีตาง ๆ ที่นํามาใชประกอบเปนโรงงานผลิตพืช

2. ในอนาคตการลงทุนระบบโรงงานผลิตพืชอาจไดรับผลตอบแทนที่เร็วขึ้นเนื่องจาก

แนวโนมราคาติดตั้งของหลอดแอลอีดีและระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยถูกลง ซึ่งอาจ

ทําใหการใชงานแพรหลายมากขึ้น

ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป

1. หากมีการวิจัยเพิ่มเติมควรเริ่มตนเก็บขอมูลพรอมกับการนํากลวยไมขวดหลังจาก

เพาะเนื้อเยื่อเสร็จ ซึ่งจะทําใหเห็นผลลัพธของการใชงานโรงงานผลิตพืชในระยะยาว

2. ควรมีการศึกษาผลของแสงจากรูปแบบการจัดวางขวดที่มีผลตอการเจริญเติบโต

ของกลวยไมนกคุมไฟ หรือมีการเปลี่ยนสีของแสง

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

และเครือขายบริหารการวิจัยภาคเหนือตอนบน ที่สนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้ผานโครงการวิจัย

และนวตักรรมเพือ่ถายทอดเทคโนโลยสีูชมุชนฐานราก และขอขอบคณุกลุมอนรุกัษกลวยไมฟามุย

บานปงไคร ตาํบลโปงแยง อาํเภอแมรมิ จงัหวดัเชยีงใหม ทีใ่หความอนเุคราะหขอมลูและสถานท่ี

ทําวิจัย มา ณ ที่นี้
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