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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบสมรรถนะ ประเมินความพึงพอใจ และถายทอด

เทคโนโลยกีารอบแหงแบบปองกนัรงัสพีลงังานแสงอาทติยตนทนุตํา่ สาํหรบักลุมวสิาหกจิชมุชน

กลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ วิธีดําเนินการวิจัย ดําเนินการพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการ

อบแหงแบบปองกนัรงัสพีลงังานแสงอาทติยตนทนุต่ํา โดยการเลอืกใชวสัดชุนดิโพลคีารบอเนต
มาสรางเปนหองรับแสงอาทิตยเปนจากเดิมที่ใชแผนกระจกใส หนา 5.0 มิลลิเมตร ติดดวย
แผนฟลมกรองแสง 80 เปอรเซน็ต และนาํมาทดสอบโดยนํามาใชอบเนือ้มะขาม หนกั 19,860 กรมั 

เปนเวลา 6, 7 และ 8 ชั่วโมง ผลการทดสอบพบวา อุณหภูมิในหองอบสามารถวัดไดสูงสุด

โดยเฉลี่ยที่ 52 องศาเซลเซียส ระหวางเวลา 11.00–16.00 น. นํ้าหนักของเนื้อมะขามหลัง

การอบลดลงมากที่สุด ที่ 1,217 กรัม เวลา 8 ชั่วโมง มีคาความเขมรังสี UVA และ UVB ภายใน

หองอบคาเฉลี่ย 0.22 μW/cm2 จากนั้นทําการเปรียบเทียบสีและคา CIELAB ของเนื้อมะขาม
กอนและหลังอบ พบวาคาของ CIELAB หรือคา L* a* b* ไมแตกตางกัน โดยยังคงมีลักษณะ

สีเนื้อเปนสีดําแกมเขียวอมเหลืองเชนเดิม ผลการถายทอดเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกัน
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รังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ 

โดยการนําตูอบมาสาธิตการอบท่ีกลุมวสิาหกิจและวิทยากรถายทอดความรูเก่ียวกับตูอบใหกบั

สมาชิกกลุม จํานวน 10 คน ทั้งสามดานมีคาเฉล่ีย 4.70 มีความพึงพอใจอยูที่ระดับมากที่สุด 

งานวจิยันีส้ามารถลดปญหามะขามเปล่ียนสใีนขัน้ตอนการอบท่ีทําใหมะขามเกิดความเสียหายจาก

การไหมที่ประมาณ 15–20 เปอรเซ็นตลงได สงผลใหสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง 

สามารถเพิ่มรายไดจากการอบในแตละครั้งอยูที่ 1,350–1,800 บาท

คําสําคัญ: การพัฒนา, เทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสี, การถายทอดเทคโนโลยี

Abstract
The research aimed to examine the efficiency, investigate the satisfaction 

and transfer the development of anti-radiation drying technology with low-cost 

solar power to improve the efficiency of drying process and keep quality of 

tamarind pulp for Duang Thong Community Enterprise in Phetchabun Province. 

The research methods for the development of prototype of anti-radiation drying 

technology with low-cost solar power started with the drying chamber, made from 

polycarbonate to absorb the sunlight, which originally was made of 5.0 mm 

clear glass, attached with 80% light-filtering film and was tested with drying 

19,860 grams of tamarind pulp for 6, 7 and 8 hours, respectively.The results had 

showed that the highest measured temperature in the drying chamber was 

52 degrees Celsius between 11.00 a.m. and 4.00 p.m. The weight of tamarind 

pulp that lost the most after drying process was 1,217 grams after 8 hours of 
baking with the average UVA and UVB radiation intensity within the chamber at 
0.22 μW/cm2. Then, comparison the color and CIELAB values of tamarind pulp 

before and after drying revealed that the value of CIELAB or the value of 

L* a* b* was not significant, while the tamarind pulp still remained having black 

color blended with yellowish green as before. As for the technology transfer of 

anti-radiation drying with low-cost solar power, demonstration of the technology 
was performed to 10 members of Duang Thong Enterprise Group. The satisfaction 

of the participants was at highest level in three aspects. This study could reduce 
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the problems of discoloration of tamarind pulp during baking for 10–20% 

which could result in the increase of income from baking tamarind pulp for 

1,350–1,800 baht.

Keywords: Development, Anti-radiation Drying Technology, Passing on Technology

บทนำ
จากการศกึษาขอมลูมะขามเปรีย้วในประเทศไทยจากรายงานของกรมสงเสรมิการเกษตร

ป 2564 มีปริมาณ 10,945.615 ตัน ที่ขายฝกและแปรรูปขายทั้งในประเทศและตางประเทศ 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2564) มะขามเปรี้ยวนิยมนํามาทําเปนอาหาร เครื่องดื่ม ผลิตภัณฑ

พรอมปรุง และเครื่องสําอาง ซึ่งในจังหวัดเพชรบูรณไดมีการผลิตมะขามเปรี้ยวป 2564 

จํานวนถึง 1678.2 ตัน มีผูประกอบการหรือกลุมวิสาหกิจชุมชนนํามะขามเปรี้ยวไปสรางมลูคา

ทางเศรษฐกิจใหกับจังหวัดและประเทศ โดยเฉพาะกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง ตําบล

หวยโปง อําเภอหนองไผ จังหวัดเพชรบูรณ เปนกลุมวิสาหกิจชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑมะขาม

จําหนาย โดยเฉพาะผลิตภัณฑจากมะขามเปรี้ยวมีการพัฒนาผลิตภัณฑสงขายภายในประเทศ

ตามหางสรรพสนิคา สรางรายไดใหกบักลุมจนกลายเปนรายไดสาํคญั ตวัผลิตภณัฑมะขามเปร้ียว

อัดกอนเคยไดรับรางวัลชนะเลิศ ป 2559 จากสํานักงานพัฒนาชุมชน จังหวัดเพชรบูรณ 

กรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย และเปนสินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ (OTOP) 

แตผานการคัดสรรแชมปผลิตภัณฑ (OTOP Product Champion) เพียงแคระดับ 4 ดาว 

มียอดความตองการสั่งซื้อภายในประเทศเฉลี่ยเดือนละ 10,000 กลอง ซึ่งสรางรายไดตอเดือน

เฉลี่ยเดือนละ 800,000–1,000,000 บาท และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตอเนื่อง ซึ่งจากการลงพ้ืนที่
จริงเพื่อไปศึกษาขอมูลปญหาและขอจํากัดของกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง ไดคนพบ

ประเด็นดงัตอไปน้ี พรรณนิภา เบ้ียสองดวง รองประธานกลุมวสิาหกิจกลุมดวงทอง ซึง่มหีนาที่
เกีย่วกบัขัน้ตอนการแปรรปูมะขามเปรีย้ว (สมัภาษณ, 22 สงิหาคม 2561) กลาววา กลุมวสิาหกจิ

ชมุชนกลุมดวงทอง ตาํบลหวยโปง อาํเภอหนองไผ จงัหวดัเพชรบูรณ ยงัมีการจําหนายผลิตภัณฑ

จากมะขามอื่น ๆ อีกมากมาย ผลิตภัณฑมะขามแปรรูปตาง ๆ ซึ่งตองผานกระบวนการอบ

ลดความชืน้ในเนือ้มะขามเปนเวลานาน กลุมวสิาหกจิชมุชนกลุมดวงทองจะใชเครือ่งมอือกีแบบ 

คือ การใชเตาอบความรอนจากแสงอาทิตย ซึ่งเปนเตาอบที่มีลักษณะเปนกลองสี่เหลี่ยมผนัง
เปนกระจกใส แตมีปญหาเรื่องไมสามารถควบคุมอุณหภูมิได ทําใหมะขามที่ใชอบเกิดการไหม 

สงผลใหผลติภณัฑชดุนัน้เสยีหาย และอกีหนึง่ปญหาสาํคญั คอื เนือ้มะขามจะเกดิการเปลีย่นสี
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เปนสดีาํไมสวยงาม เมือ่ผานขัน้ตอนการอบ ประธานกลุมวสิาหกจิกลุมดวงทองจึงมคีวามตองการ

ใหผูวิจัยแกปญหาโดยการพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนต่ํา สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ เพื่อลดตนทุนและ

เพิ่มปริมาณการผลิต

วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ํา 

สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

2. เพือ่ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกัน

รังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

3. เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ํา 

สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

วิธีดำเนินการวิจัย
งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1. ทําการพัฒนาตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนต่ําสําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ ดวยโปรแกรมออกแบบ

ทางวศิวกรรมรวมกบัหลกัการทางกายศาสตรในการสรางแบบงานตนแบบ โดยหลักการทํางาน

ระหวางคนกับตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ํา 

เครื่องคัดแยกฝกมะขามหวานจะเปนแบบยืนปฏิบัติงาน จํานวน 1 คน ดังนั้นขนาดความกวาง 
ความยาว ความสงู เทากบั 1,000 x 2,000 x 1,500 มลิลเิมตร มกีารตดิเซนเซอรวดัคาความชืน้
และอุณหภูมิ พัดลมดูดความชื้น (Green & Schwarz, 2001) ดังแสดงในภาพ 1 และภาพ 2
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ภาพ 1 แบบงานตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

ภาพ 2 เซนเซอรวัดคาความชื้นและอุณหภูมิ ที่ใชกับงานตนแบบเทคโนโลยีการอบแหง
แบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่าสําหรับ กลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง 

จังหวัดเพชรบูรณ

2. สรางตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ํา 

สาํหรบักลุมวสิาหกจิชุมชนกลุมดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ ตามแบบรางตนแบบทีไ่ดออกแบบไว
โดยวัสดุที่รับแสงอาทิตยสําหรับทําความรอน เปนกระจกใสหนา 5 มิลลิเมตร จากนั้นติด

แผนฟลมกรองแสง 80 เปอรเซน็ต ดานในหองอบเพ่ือปองกนัรังส ี(Reynolds & Susan, 1998) 

ดังแสดงในภาพ 3
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ภาพ 3 ตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

3. ทดลองใชตนแบบเทคโนโลยกีารอบแหงแบบปองกนัรงัสพีลงังานแสงอาทติยตนทนุตํา่ 

สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ ที่พัฒนาข้ึนเพ่ือใหตนแบบ
ที่พัฒนาขึ้นมีความสมบูรณเหมาะสมที่จะนําไปใช โดยการทดสอบใชงานปรากฏวาอุณหภูมิ

ภายในหองอบยังไมเปนไปตามความตองการ แตสามารถปองกันรังสีไดดีจึงไดทําการปรับปรุง

วัสดุที่ใชในการรับแสงใหม และปรับปรุงโครงสรางดานบนเพื่อใหรับแสงและทําอุณหภูมิ

ใหสูงขึ้น (Hislop, 1992) ดังแสดงในภาพ 4

ภาพ 4 การทดลองใชตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสี

พลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า
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4. ปรับปรุงตนแบบใหเหมาะสมจากการทดสอบเบ้ืองตนโดยไดปรับแกไขขนาดตัว

โครงสรางดานบนใหเปนรูปจ่ัวใหการรับแสงอาทิตยสําหรับทําอุณหภูมิสูงขึ้น โดยมีขนาด

ความกวาง ความยาว ความสงู เทากบั 1,000 x 2,000 x 2,000 มลิลเิมตร และทาํการเปล่ียนวสัดุ

ในการปองกนัรงัสเีปนแบบโปรงแสง แบบลกูฟกู ซึง่เรียกวสัดุนีว้า โพลคีารบอเนต (Polycarbonate) 

(รัฐพงษ โปเคน และวิศิษศักดิ์ เสงี่ยมศักดิ์, 2563) สามารถปองกันรังสี UVA และรังสี UVB 

(UVA และ UVB คอือะไร, 2563) ได และทดสอบสมรรถนะตนแบบเทคโนโลยกีารอบแหงแบบ

ปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัด

เพชรบูรณ ดังแสดงในภาพ 5

ภาพ 5 ตนแบบเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า
สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ

5. การนําตนแบบที่สมบูรณไปทดลองใชงานกับผูใชงานเทคโนโลยีการอบแหงแบบ

ปองกันรงัสีพลงังานแสงอาทติยตนทนุตํา่ ในกลุมวสิาหกจิชมุชนกลุมดวงทอง จงัหวดัเพชรบรูณ
6. การทดสอบสมรรถนะเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ
7. ทาํการการถายทอดเทคโนโลยใีหกบักลุมวสิาหกจิชมุชนกลุมดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ 

ดวยการนําตูอบมาสาธิตการอบท่ีกลุมวิสาหกิจ และวิทยากรไดถายทอดความรูเก่ียวกับตูอบ

ใหกับสมาชิกกลุมจํานวน 10 คน ซึ่งเปนสมาชิกของกลุมดวงทอง

ตําแหนงแสดงอุณหภูมิ

และความชื้นภายในหองอบ

ตนแบบตูอบแหง
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ผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ไดทําการทดสอบการอบแหงมะขามโดยทําการทดสอบ จํานวน 10 ครั้ง 

โดยทําการทดสอบที่เวลา 6 ชั่วโมง 7 ชั่วโมง และ 8 ชั่วโมง ตามลําดับ โดยในตาราง 1 เปน

คานํ้าหนักและความชื้นของมะขาม ตาราง 3 เปนคาสีของเนื้อมะขาม (Vargas et al., 1996) 

ซึ่งการทดสอบตามเวลาดังกลาวเปนระยะเวลาที่สามารถรับแสงอาทิตยมาใชในการอบ และ

สอดคลองกับการทํางานของสมาชิกของกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ 

ในแตละวนั ไดทาํการช่ังนํา้หนกั วดัความช้ืน ระยะเวลา สขีองเน้ือมะขาม อณุหภมู ิและตาราง 2 

จะเปนคารังสี UVA และรังสี UVB ซึ่งผลการทดสอบมีผลดังนี้

1. ผลของนํ้าหนักและความชื้นที่ใชระยะเวลาในการอบที่แตกตางกัน

ตาราง 1 คาเฉลี่ยของนํ้าหนักมะขามและความชื้นที่ลดลงตามระยะเวลาการอบมะขาม

 ที่แตกตางกัน

ระยะเวลา
ในการอบ (ชั่วโมง)

นํ้าหนักกอนอบ 
(กรัม)

นํ้าหนักหลังอบ 
(กรัม)

นํ้าหนักที่หายไป 
(กรัม)

ความช้ืนลดลง 
(เปอรเซ็นต)

6 19,860 19,614 246 15

7 19,860 19,306 554 20

8 19,860 18,643 1217 30

 จากตาราง 1 คาเฉล่ียของน้ําหนักมะขามและความช้ืนทีล่ดตามระยะเวลาในการอบ 

พบวาเม่ือความช้ืนลดลงจะทําใหนํ้าหนักมะขามลดลงดวย ซึ่งคาความช้ืนจะเปนการวัดคา

ความช้ืนกอนท่ีจะทําการอบ โดยตูอบสามารถบอกเปอรเซ็นตคาความช้ืนไดและเม่ือถึงระยะ
เวลาที่ทําการบันทึกสามารถนําคาความชื้นขณะนั้นลบดวยคาความชื้นกอนที่จะอบ

2. คารังสี UVA UVB และอุณหภูม ิแตละชวงเวลาของตูอบมะขาม

ตาราง 2 สรุปผลการหาคารังสี UVA รังสี UVB และอุณหภูมิ

ชวงเวลา
ในการอบ

จุดที่ 1 จุดที่ 2

UVA
(μW/cm2)

UVB
(μW/cm2)

อุณหภูมิ
UVA

(μW/cm2)
UVB

(μW/cm2)
อุณหภูมิ

09.00–10.00 0.21 0.21 42oC 0.21 0.21 42oC
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ชวงเวลา
ในการอบ

จุดที่ 1 จุดที่ 2

UVA
(μW/cm2)

UVB
(μW/cm2)

อุณหภูมิ
UVA

(μW/cm2)
UVB

(μW/cm2)
อุณหภูมิ

10.00–11.00 0.21 0.21 45oC 0.21 0.21 45oC

11.00–12.00 0.24 0.24 53oC 0.24 0.24 53oC

12.00–13.00 0.25 0.25 58oC 0.25 0.25 58oC

13.00–14.00 0.26 0.26 58oC 0.26 0.26 58oC

14.00–15.00 0.25 0.25 56oC 0.25 0.25 56oC

15.00–16.00 0.19 0.19 54oC 0.19 0.19 54oC

16.00–17.00 0.17 0.17 47oC 0.17 0.17 47oC

 จากตาราง 2 ผลการหาคารงัส ีUVA และรังส ีUVB พบวามคีารงัส ีUVA และรังส ีUVB 

ทีค่วามเขมรงัสเีฉลีย่ 0.22 μW/cm2 โดยทีช่วงเวลาในการอบที ่13.00–15.00 น. เปนชวงเวลา

ที่มีความเขมรังสีสูงสุด ชวงเวลานี้คารังสี UVA และรังสี UVB ที่วัดไดภายนอกตูอบมีคาเฉลี่ย

ประมาณ 25 μW/cm2 ซึ่งตูอบสามารถปองกันแสง UVA และ UVB ไดที่ 88 เปอรเซ็นต

3. คาสีของเนื้อมะขามกอนและหลังอบ

ตาราง 3 สรุปผลการหาคาสีของเนื้อมะขามกอนและหลังอบ ที่ 6, 7 และ 8 ชั่วโมง

หมายเหตุ

L* ใชกาํหนดคาความสวาง 

 (Lightness)
L = 0 สทีีไ่ดจะมดืเปนสดีาํ

L = 100 สทีีไ่ดจะสวาง

  เปนสขีาว

b* ใชกําหนดสีเหลือง

 หรือสีนํ้าเงิน

b เปน + วัตถุมีสีออกเหลือง

b เปน – วัตถุมีสีออกนํ้าเงิน

a* ใชกาํหนดสแีดง

 หรอืสเีขยีว
a เปน + วัตถุมีสีออกแดง

a เปน – วัตถุมีสีออกเขียว

เวลาใน
การอบ
(ชั่วโมง)

สีเนื้อมะขามกอนอบ สีเนื้อมะขามหลังอบ

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 1 จุดที่ 2

L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b*

6 25.45 -4.29 6.12 25.45 -4.29 6.12 26.09 -2.68 3.27 26.25 -1.65 3.25

7 25.45 -4.29 6.12 25.45 -4.29 6.12 26.26 -1.76 2.48 26.32 -1.68 2.36

8 25.45 -4.29 6.12 25.45 -4.29 6.12 26.31 -1.79 2.51 26.30 -1.70 2.95
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4. ผลการถายทอดเทคโนโลยกีารอบแหงแบบปองกนัรงัสพีลงังานแสงอาทติยตนทนุตํา่ 

สาํหรบักลุมวสิาหกจิชมุชนกลุมดวงทอง จงัหวดัเพชรบรูณ โดยทาํการถายทอดใหความรูใหกบั

สมาชิกกลุมดวงทอง จํานวน 10 คน ซึ่งเปนสมาชิกของกลุมดวงทอง

ตาราง 4 สรุปผลคาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลความพึงพอใจในการจัดกิจกรรม

 การถายทอดเทคโนโลยี

ประเด็นการประเมิน S.D. แปลความ

ดานกระบวนการถายทอดความรู

1. ทมีวิทยากรมีความรูความสามารถ และประสบการณตรงกบัการถายทอด
 เทคโนโลยี

4.60 0.516 มากที่สุด

2. เทคนิค วิธีการถายทอดความรูของวิทยากรงายตอการเขาใจ 4.40 0.516 มาก

3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบขอซักถามของทีมวิทยากร 4.50 0.527 มาก

4. สือ่ทีใ่ชในการถายทอดความรู มคีวามหลากหลายและเหมาะสมกบัหวัขอ
 ที่ถายทอดเทคโนโลยี

4.00 0.943 มาก

5. ระยะเวลาในการถายทอดเทคโนโลยี 4.40 0.699 มาก

คาเฉลี่ย 4.38 0.640 มาก

ดานความรูความเขาใจ

1. ความรูกอนเขารวมการถายทอดเทคโนโลยีการเก่ียวกับเทคโนโลยี
 การอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

3.00 0.000 ปานกลาง

2. ความรูหลังเขารวมการถายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับเทคโนโลยี
 การอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

4.50 0.527 มาก

คาเฉลี่ย 3.75 0.264 มาก

ดานการนําไปใชประโยชน

1. ทานสามารถนําองคความรูและเทคโนโลยีทีไ่ดรบัสามารถนําไปประยุกต
 ใชไดในชีวิตประจําวัน

4.70 0.483 มากที่สุด

2. ความรูหลังเขารวมการถายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับเทคโนโลยี
 การอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

4.70 0.483 มากที่สุด

คาเฉลี่ย 4.70 0.483 มากที่สุด
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อภิปรายผลการวิจัย
จากการวิจัยในครั้งน้ีพบวางานวิจัยนี้เปนการเลือกใชวัสดุในการทําตูอบที่มีตนทุนต่ํา 

ซึง่การอบแบบเกาของกลุมสามารถอบมะขามไดในแตละคร้ังได 10,000 กรมั และจะมมีะขาม

เกิดความเสียหายจากการไหมที่ประมาณ 15–20 เปอรเซ็นต มะขามสวนที่เสียหายจําเปน

ตองทิง้ไป จงึทาํใหขาดรายไดจากการอบในแตละครัง้อยูที ่1,350–1,800 บาท งานวจิยัในครัง้นี้

การออกแบบคร้ังแรกสามารถอบมะขามได 19,860 กรัม วัสดุที่รับแสงอาทิตยสําหรับทํา

ความรอนเปนกระจกใสหนา 5 มิลลิเมตร จากนั้นติดแผนฟลมกรองแสง 80 เปอรเซ็นต 

ดานในหองอบเพ่ือปองกันรังสี โดยการทดสอบใชงานปรากฏวาอุณหภูมิภายในหองอบ

ยังไมเปนไปตามความตองการ แตสามารถปองกันรังสีไดดีซึ่งทําใหเวลาในการอบใชเวลา

นานขึ้นและมีตนทุนเฉลี่ยตอเครื่องอยูที่ 10,000 บาท จึงไดทําการปรับเปลี่ยนวัสดุที่รับ

แสงอาทิตยเปนโพลีคารบอเนต และไดปรบัแกไขขนาดตัวโครงสรางดานบนใหเปนรปูจัว่ใหการ

รับแสงอาทิตยสําหรับทําอุณหภูมิสูงขึ้น (ธีรพงศ บริรักษ, 2562, น. 14) ซึ่งสามารถปองกัน

รังสี UVA และรังสี UVB ได และอุณหภูมิในหองอบสูงข้ึน และมีราคาเฉล่ียตอเคร่ืองอยูที่ 

6,000 บาท ซึง่ถกูกวาแบบทีเ่ปนกระจกใสหนา 5 มลิลิเมตร ตดิแผนฟลมกรองแสง 80 เปอรเซน็ต 

จากการทดลองสามารถปองกนัรงัส ีUVA และรงัส ีUVB ไวไดไมเกนิ 0.26 μW/cm2 ซึง่จะสงผล

ใหสีของมะขามมีสีสันสวยงามไมดําจนเกินไปที่จะทําใหมะขามเกิดการไหมได เนื้อของมะขาม

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสีดําไมสวยงาม คานํ้าหนักของมะขามที่หายไปมากที่สุดจากการ

อบแหงที่ชวงเวลา 6, 7 และ 8 ชั่วโมง (Vargas et al., 1996) คือที่ 8 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ย

ในแตละวันตํ่าสุด 42 องศาเซลเซียส ที่เวลา 09.00–10.00 น. สูงสุด 58 องศาเซลเซียส ที่เวลา 

12.00–14.00 น. เปนอุณหภมูทิีส่ามารถอบแหงมะขามได (ภมูใิจ สอาดโฉม และคนอืน่ ๆ , 2560) 

และการถายทอดเทคโนโลยีใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชน กลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ 

ดวยการนาํตูอบมาสาธติการอบทีก่ลุมวสิาหกจิ และไดใหวทิยากรถายทอดความรูเกีย่วกบัตูอบ
ใหกับสมาชิกกลุม จํานวน 10 คน ซึ่งเปนไปตามวัตถุประสงค กลุมวิสาหกิจชุมชนสามารถ
นาํความรูทีไ่ดจากการอบรมนําไปประยุกตใชไดในชวีติประจําวนัและนาํองคความรูไปถายทอด

ตอได (พิสณุ ฟองศรี, 2551)
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ ซึ่งผลการทดสอบ 

ระยะเวลาในการอบท่ี 6, 7 และ 8 ชั่วโมง ตามลําดับ นํ้าหนักของมะขามเปร้ียวอัดแทง

โดยกอนอบแหง 19,860 กรัม และหลังการอบแหงนํ้าหนักหายไป 246, 554 และ 1,217 กรัม 

ตามลําดับ สวนอุณหภูมิภายในหองอบแหงท้ังจุดท่ี 1 และจุดท่ี 2 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 52 

องศาเซลเซียส ชวงเวลาท่ีอณุหภมูภิายในหองอบแหงสูง คอื 11.00–16.00 น. คาความช้ืนหลัง

การอบที่เวลา 8 ชั่วโมง มีคาความชื้นลดลงเฉลี่ย 30 เปอรเซ็นต ใชเวลาอบนานข้ึนจะทําให

มะขามเปรี้ยวอัดแทงมีเปอรเซ็นตความชื้นลดลงมากข้ึน คารังสี UVA และรังสี UVB ภายใน

หองอบแหงมีคาความเขมรังสีเฉลี่ย 0.22 μW/cm2 สามารถปองกันแสงรังสี UVA และ UVB 

ไดที่ 88 เปอรเซ็นต คาสีของเนื้อมะขามกอนและหลังอบมีคาของ CIELAB หรือคา L* a* b* 

ไมแตกตางกัน มีลักษณะสีเนื้อเปนสีดําแกมเขียวอมเหลือง จุดท่ี 1 และจุดท่ี 2 มีคาเฉลี่ย

ไมแตกตางกันมาก คือ สีเนื้อมะขามอัดแทงแปรรูปหลังการอบมีลักษณะสีเน้ือเปนสีดํา

แกมเขยีวอมเหลอืง สาเหตเุนือ่งจากมะขามเปยกไรเมลด็ทีน่าํมาทาํการทดสอบเปนมะขามเกา

เก็บเปนเวลานาน ทําใหสีเนื้อมะขามเปลี่ยนแปลงสงผลกระทบตอตัวแปรในการวิจัย ผลการ

ถายทอดเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ํา สําหรับกลุม

วสิาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จงัหวัดเพชรบูรณ โดยทําการถายทอดใหความรูใหกบัสมาชิกกลุม

ดวงทอง จาํนวน 10 คน ทัง้สามดานมคีาเฉลีย่ 4.70 มคีวามพึงพอใจอยูทีร่ะดับมากท่ีสดุ (สวุมิล 

ติรกานันท, 2543)

ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน

1. จากการทดสอบเครื่องอบแหงมะขามพบวาสามารถอบแหงมะขามได ลดความ

เสยีหายจากการไหมทีจ่ะเกดิข้ึนกบัมะขาม ทีป่ระมาณ 15–20 เปอรเซน็ต สงผลใหสมาชกิกลุม
วสิาหกจิชมุชนกลุมดวงทอง สามารถเพ่ิมรายไดจากการอบในแตละครัง้อยูที ่1,350–1,800 บาท 
งานวิจัยในคร้ังนี้จึงสามารถเพิ่มผลผลิตและรายไดใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทองได

2. จากผลการถายทอดเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า กลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง สามารถนําเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสี

พลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่าไปชวยในการเพิ่มผลผลิตการอบแหงมะขามดวยตัวเองได
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ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป

1. ในการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงแบบปองกันรังสีพลังงานแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า สําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ เพ่ือใหมีประสิทธิภาพ

ในการทาํอณุหภมูสิงูขึน้ควรมกีารดดัแปลงวสัดทุีส่ามารถสะทอนแสงภายในหองอบโดยทีย่งัคง

อาศัยพลังงานแสงอาทิตยตนทุนตํ่า

2. ควรมกีารวจิยัเพือ่แกปญหาเนือ้มะขามเมือ่โดนอากาศเปนเวลานาน หรอืโดนความรอน

เปนเวลานาน ๆ จะทําใหเนื้อมะขามเกิดสีดําคลํ้าดูไมนารับประทาน

3. มะขามท่ีเกิดเปนสีดําคล้ําดูไมนารับประทาน ควรมีงานวิจัยเพ่ือนํามะขามเหลานี้

ไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑอยางอื่นที่สีของมะขามไมมีอิทธิพลตอผูบริโภค

4. มะขามที่นํามาอบแหงควรเปนมะขามที่ไมเกาเก็บเปนเวลานาน ๆ
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วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ และสถาบันวิจัยและพัฒนา 
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