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บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชหนอนแมลงวันลายเพ่ือเปนอาหารไกไข 

ใชไกไขอายุ 34–46 สัปดาห จํานวน 30 ตัว สุมไกไขออกเปน 5 กลุม กลุมละ 6 ซํ้า 

ซํ้าละ 1 ตัว ไกไขกลุมทดลองที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ไดรับอาหารท่ีมีอัตราสวนของอาหารท่ีมี

สวนผสมของหนอนแมลงวนัลายตออาหารไกไขสาํเร็จรปู เทากบั 0:100, 30:70, 60:40, 90:10 

และ 100:0 ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวา กลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีผลผลิตไขเฉลี่ยและ

มวลไขสูงที่สุด (p < 0.01) กลุมทดลองที่ 3 และ 5 มีปริมาณอาหารท่ีกินตอผลผลิตไข 1 โหล 
สูงที่สุด (p < 0.05) ในขณะที่กลุมทดลองที่ 5 มีคาตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล 

สูงที่สุด (p < 0.05) กลุมทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาความแข็งเปลือกไขสูงท่ีสุด (p < 0.01) 

กลุมทดลองที ่1 และ 2 มคีาความหนาเปลือกไขสงูทีส่ดุ (p < 0.05) กลุมทดลองท่ี 3, 4 และ 5 

วันที่รับ: 2 มีนาคม 2565
วันที่แกไข: 26 เมษายน 2565
วนัทีต่อบรับ: 6 พฤษภาคม 2565
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มีคาตนทุนคาอาหารสูงกวากลุมทดลองที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p < 0.01) 

ในขณะทีก่ลุมทดลองที ่1 และ 2 มคีารายไดสทุธสิงูท่ีสดุอยางมนียัสาํคญัยิง่ทางสถิต ิ(p < 0.01) 

สรปุไดวา อตัราสวนทีเ่หมาะสมของอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวนัลายตออาหารไกไข

สาํเรจ็รปู เทากบั 30:70 สงผลชวยเพิม่รายไดสทุธ ิผลการศกึษานําไปสูการสงเสรมิใหเกษตรกร

ที่สนใจในหมูบานโนนศาลา ตําบลเชียงเครือ อําเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร ใชอาหาร

ที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนการใชอาหารไกไขสําเร็จรูปที่สามารถชวยเกษตร

ลดคาใชจายในการซื้ออาหารไกไขสําเร็จรูปได

คําสําคัญ: ไกไข, หนอนแมลงวันลาย, สมรรถภาพการผลิต, คุณภาพไข, รายไดสุทธิ

Abstract
The objective of this study was to determine the utilization of black 

soldier fly larvae for laying chicken diets. Thirty 34 to 46 week-old laying hens 

were randomly divided into 5 treatment groups. Each group consisted of six 

replicates of one bird. The dietary treatments were given to the groups of 1, 2, 

3, 4 and 5 with the mixed ratios of the feed containing the black soldier fly 

larvae and the regular chicken feed at 0:100, 30:70, 60:40, 90:100 and 100:0, 

respectively. The results showed that treatment groups 1 and 2 had significantly 

increase in hen-day production and egg mass (p < 0.01). The treatment groups 

3 and 5 had highest feed intake per dozen eggs (p < 0.01), whereas the treatment 

5 had highest feed cost per dozen eggs (p < 0.05). The treatment groups 1, 2, 3 

and 4 had highest shell breaking strength (p < 0.01), whereas the treatment 
groups 1 and 2 had highest shell thickness (p < 0.05). The treatment groups 
3, 4 and 5 had higher feed cost than that of the groups 1 and 2 (p < 0.01), 

whereas the groups 1 and 2 had highest net income (p < 0.01). It was concluded 

that the optimum mixed ratio of feed containing black soldier fly larvae and 
regular layer chicken diet was 30:70 as it resulted in an increase in net income. 

The findings of the study led to the promotion among the farmers in the village 

of Non Sala, Chiang Kruea Sub-district, Mueang District, Sakon Nakhon Province 

to feed layer hens with mixture of commercial chicken diets and black soldier 
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fly larvae which could reduce the expense for purchasing only the commercial 

chicken feed.

Keywords: Layer Chicken, Black Soldier Fly Larvae, Production Performance, 

  Egg Quality, Net Income

บทนำ
หนอนแมลงวันลาย (Black soldier fly) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Hermetia illucens 

จัดอยูในวงศ Stratiomyidae อันดับ Diptera ตัวเต็มวัยมีลักษณะภายนอกคลายตัวตอ 

ลําตัวมีสีดํา ที่ปลายขาทุกคูมีสีขาวเห็นชัดเจน ปกมีสีนํ้าเงินหรือทองแดงเมื่อสะทอนแสง 

ดานสันหลังของทองปลองแรกมีแตมกลมสีขาวใส 2 แตม สวนทองดานลางเปนแถบ เพศเมีย

มีปลายทองใหญยาวเรียวสีดํา มองเห็นอวัยวะวางไขไดชัดเจน เพศผูปลายทองยาวเรียวและมี

รอยเวาลกึลงไปมสีนีํา้ตาลหรอืทองแดง แมลงวนัชนิดนีผ้สมพนัธุโดยเพศผูคนหาเพศเมยีท่ีเกาะ

ตามทีต่าง ๆ  แลวจงึผสมพนัธุกนับนพืน้โดยหนัปลายทองเขาหากนัหรอืผสมพนัธุกนัอยางรวดเรว็

ระหวางบิน เพศเมียวางไขเปนกลุมบริเวณที่แหงตามรอยแยกของวัสดุใกลแหลงอาหาร 

(Tomberlin & Sheppard, 2001) หนอนแมลงวันลายวางไขไดประมาณ 323–639 ฟอง 

สามารถพบไดทั่วไปในสภาพภูมิอากาศเขตรอนและเขตอบอุน เปนแมลงไมนําโรคและ

ไมเปนศัตรูพืช สําหรับตัวหนอนแมลงวันลายจะกินซากและยอยสลายอินทรียวัตถุ ซ่ึงสามารถ

ยอยไดเร็วกวาไสเดือนดินถึง 5 เทา (อานัฐ ตันโช, 2561, อางถึงใน อุทยานหลวงราชพฤกษ, 

2563) วงจรชีวิตหนอนแมลงวันลายพบวามี 4 ระยะ ไดแก ระยะหนอน อายุ 19–23 วัน 

ระยะกอนเขาดักแด อายุ 14–19 วัน ระยะดักแด 11–16 วัน และระยะเต็มวัย เพศผูและ
เพศเมยีอาย ุ5–6 วนั เนือ่งจากหนอนแมลงวันลายเปนสตัวทีก่นิซากและยอยสลายอนิทรียวสัดุ
จึงมีการนํามาใชประโยชนในการลดปริมาณขยะอินทรีย หนอนแมลงวันลายสามารถควบคุม
แมลงวนับานได เนือ่งจากหนอนแมลงวนัลายจะปลอยสารยบัยัง้การวางไข (ศมณพร สทุธบิาก 

และคนอื่น ๆ, 2561, น. 50)

ในป 2565 ประเทศไทยไดรับผลกระทบจากราคาวัตถุดิบอาหารสัตว โดยเฉพาะ

กากถั่วเหลืองและรําขาวสาลีมีราคาปรับตัวสูงขึ้นจากปจจัยสงครามและการระบาดของโรค 

(ไพบูลย ใจเด็ด, 2565, น. 6) ตนทุนในการเลี้ยงสัตวปกรอยละ 65–70 เปนตนทุนคาอาหาร 
โดยเฉพาะอาหารสําเร็จรูปทางการคาที่มีราคาสูงสงผลใหตนทุนคาอาหารสูงขึ้นไปดวย ดังนั้น

เพื่อเปนการหาแหลงวัตถุดิบอาหารโปรตีนทดแทนแหลงวัตถุดิบอาหารโปรตีนเดิม โดยการใช

แมลงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่นาสนใจ ซึ่งการใชแมลงเปนอาหารตามธรรมชาติของสัตวปก 
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(Bovera et al., 2015, p. 570) การวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของหนอนแมลงวันลาย 

พบวามีโปรตีน 42 เปอรเซ็นต ไขมัน 35 เปอรเซ็นต พลังงาน 2,900 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม 

กรดอะมิโนและแรธาตุอาหารอ่ืน ๆ (Marco et al., 2017, p. 212) ปริมาณโปรตีนที่พบ

มคีาใกลเคยีงกบัปรมิาณโปรตนีทีพ่บในเนือ้สกุร คอื 43.20 เปอรเซ็นต (Newton et al., 2005, 

p. 20) ชู และคนอื่น ๆ (Chu et al., 2020) รายงานวาแมลงวันลายเปนแมลงท่ีมีประโยชน 

ชวยลดปริมาณขยะอินทรียและมีความสามารถในการเปล่ียนขยะอินทรียเปนโปรตีนและไขมัน

ไดดี ทําใหมีคุณคาทางอาหารสูงเหมาะสมแกการนํามาเปนอาหารสัตว จากการวิจัยพบวา

การเล้ียงลูกไกดวยการเสริมหนอนแมลงวันลายในอาหารสงผลทําใหนํา้หนักตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 96 

ซ่ึงมีคามากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับลกูไกทีเ่ลีย้งดวยอาหารท่ีมสีวนผสมของถ่ัวเหลืองกับไขมัน 

(Park et al., 2017, p. 8) ภาคภูมิ ซอหนองบัว และคนอื่น ๆ  (2564) กลาววา นกกระทาญ่ีปุน

อายุ 7–16 สัปดาห สามารถใชหนอนแมลงวันลายปนทดแทนอาหารสําเร็จรูปไดรอยละ 4 

ในสูตรอาหาร และยังพบวาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนไข ตนทุนคาอาหาร ความสูงไขขาว 

และคุณภาพไขขาวดีที่สุด หากแตยังไมพบรายงานการวิจัยการศึกษาอัตราสวนการใชอาหาร

ทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไขสาํเร็จรูปในการเล้ียงไกไข ดงันัน้ในการ

ทดลองครั้งน้ีจึงศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมของอาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลาย
ทดแทนอาหารไกไขสาํเรจ็รปู เพือ่เปนทางเลอืกใหแกเกษตรกรทีเ่ลีย้งไกไข ใหสามารถลดตนทนุ

คาอาหารไกไขสาํเร็จรปูและสงเสริมการเล้ียงหนอนแมลงวันลายเพ่ือใชเปนอาหารสําหรับเล้ียง

ไกไขตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อศึกษาการใชประโยชนหนอนแมลงวันลายเพื่อเปนอาหารไกไข

วิธีดำเนินการวิจัย
แผนการทดลอง

ทําการเลี้ยงไกไขสายพันธุไฮไลนบราวน อายุ 34–46 สัปดาห จํานวน 30 ตัว เลี้ยงใน

กรงตับ ขนาด 40 x 40 x 35 เซนติเมตร ไกไข 1 ตัวตอกรง ในโรงเรือนระบบเปด วางแผน

การทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) ทําการแบงกลุม

การทดลองออกเปน 5 กลุม กลุมละ 6 ซํ้า ซํ้าละ 1 ตัว โดยไกไขในกลุมทดลองจะตองมีนํ้าหนัก
เฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 1.54 กิโลกรัม และผลผลิตไขเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 48.91 เปอรเซ็นต 

เริ่มบันทึกผลการทดลองโดยแบงระยะเวลาการทดลองเปน 3 ชวง ชวงละ 28 วัน ชวงที่ 1 วัน

ที่ 18 กันยายน–15 ตุลาคม 2563 ชวงที่ 2 วันที่ 16 ตุลาคม–12 พฤศจิกายน 2563 ชวงที่ 3 
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วนัที ่13 พฤศจกิายน–10 ธนัวาคม 2563 โดยใหอาหารวนัละ 2 ครัง้ คอื เวลา 06.00–07.00 น. 

และเวลา 16.30–17.00 น. และเก็บไขไกทุกวัน เวลา 16.00 น. บันทึกอุณหภูมิและ

ความช้ืนสัมพัทธทุกวัน วันละ 2 ครั้ง คือ เวลา 06.00–07.00 น. และเวลา 16.30–17.00 น. 

การใหอาหารทดลองใหอาหารไกไข 120 กรัมตอตัวตอวัน โดยแบงการใหอาหารชวงเชา 

48 กรมัตอตวัตอวนั (40 เปอรเซน็ต) ชวงเยน็ 72 กรมัตอตัวตอวนั (60 เปอรเซ็นต) ไกไขไดกนินํา้

จากที่ใหนํ้าอัตโนมัติตลอดเวลา ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน ตั้งแตเวลา 05.00 น. ถึง 20.00 น.

จริยธรรมวิจัยในสัตว

ใบอนญุาตผูผานการอบรมสาํหรบัการใชสตัวเพ่ืองานทางวทิยาศาสตร เลขที ่U1-02671-

2559 เพือ่การทดลอง สถาบันพฒันาการดาํเนนิการตอสัตวเพ่ืองานทางวทิยาศาสตร สาํนกังาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ

การเตรียมอาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลาย

อาหารท่ีมสีวนผสมหนอนแมลงวนัลาย ประกอบดวย หนอนแมลงวนัลายสด รอยละ 30 

หญาเนเปยรสด อายุ 60 วัน รอยละ 18 และรําหยาบ รอยละ 52 วิธีการเตรียมหญาเนเปยร

ทําโดยการสับหญาเนเปยรสดใหมีขนาดความกวาง 0.5 เซนติเมตร ความยาว 1.0 เซนติเมตร 

ดวยเครื่องยอยพืชอาหารสัตว (เครื่องสับรุน 8 ประเทศไทย) ทําการนําสวนผสมทั้งหมด

มาผสมใหเขากันดวยการผสมมือ เปนเวลา 15 นาที หลังจากน้ันนําสวนผสมท้ังหมด

ลงเคร่ืองอัดเม็ด แลวนําไปตากแดดเปนเวลา 12 ชั่วโมง โดยสังเกตการเปล่ียนสีของอาหาร 

จากสีเขียวเปนสีเทา

การเตรียมสัตวทดลอง

ไกไขทดลองมีการคัดเลอืกจากไกไขทีม่นีํา้หนกัตัวและผลผลิตไขใกลเคยีงกนั ไกไขทดลอง

จะมีระยะเวลาการปรับตัวเปนระยะเวลา 1 สัปดาห เพื่อใหคุนชินกับอาหารทดลอง โดยไกไข

ทดลองในแตละกลุมจะไดกินอาหารทดลอง 5 กลุมทดลอง ดังนี้ กลุมทดลองท่ี 1, 2, 3, 4 
และ 5 กินอาหารท่ีมีอัตราสวนของอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายตออาหารไกไข
สําเร็จรูป เทากับ 0:100, 30:70, 60:40, 90:10 และ 100:0 ตามลําดับ นําอาหารทดลอง

ทุกกลุมไปวิเคราะหหาคาวัตถุแหง โปรตีนรวม ไขมันรวม เยื่อใยรวม เถา และพลังงาน

ใชประโยชนได

การบันทึกขอมูล

การบนัทกึขอมลูสมรรถภาพการผลติ ไดแก ผลผลติไข ปรมิาณอาหารทีก่นิ ประสทิธภิาพ
การเปลี่ยนอาหารเปนนํ้าหนักไข มวลไข นํ้าหนักไขเฉลี่ย ปริมาณอาหารที่กินตอนํ้าหนักไข 

1 โหล ตนทุนคาอาหารตอผลิตไข 1 โหล อัตราการตาย และน้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลงไป

ตลอดการทดลอง นําคาตาง ๆ ที่บันทึกมาคํานวณตามวิธีของประภากร ธาราฉาย (2560)
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การบันทึกขอมูลคุณภาพไข ไดแก นํ้าหนักไข นํ้าหนักไขแดง นํ้าหนักไขขาว นํ้าหนัก

เปลือกไขรวมเย่ือเปลือกไข ความหนาเปลือกไขรวมเย่ือเปลือกไข ความแข็งของเปลือกไข 

สีไขแดง คาฮอกยูนิต เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว และเปอรเซ็นตเปลือกไข

รวมเยื่อเปลือกไข

ทําการบันทึกขอมูลคุณภาพไขในระยะเวลาทุก 28 วัน โดย 6 วันสุดทายของแตละชวง

การทดลอง ทําสุมไขไกทุกกลุม กลุมละ 30 ฟอง เพื่อตรวจสอบคุณภาพภายนอกและคุณภาพ

ภายในของไข ดังนี้ บันทึกขอมูลน้ําหนักไข (กรัม) ดวยการชั่งนํ้าหนักดวยเครื่องชั่งนํ้าหนัก

พกพา ระบบดจิติอล (Electronic Kitchen Scale ประเทศไทย) บนัทกึขอมลูความหนาเปลือกไข 

(มิลลิเมตร) ดวยเคร่ืองวัดความหนาเปลือกไข (Egg shell thickness gauge ETG-1601A 

ประเทศญ่ีปุน) บนัทึกขอมลูความแข็งของเปลือกไข (นวิตัน) ดวยเคร่ืองทดสอบเน้ือสมัผัสอาหาร 

(Texture Analyzer ประเทศญี่ปุน) บันทึกขอมูลคาสีไขแดงและคาฮอกยูนิตดวยเครื่องวัด

คุณภาพไขอัตโนมัติ (Egg multi tester รุน EMT-7300 ประเทศญี่ปุน) แยกไขแดงออกจาก

ไขขาว ชั่งนํ้าหนักไขแดง (กรัม) นําเปลือกไขรวมเยื่อเปลือกไขไปวางไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 

1 วัน หลังจากนั้นทําการบันทึกนํ้าหนักเปลือกไขรวมเยื่อเปลือกไข (กรัม) คํานวณคานํ้าหนัก

ไขขาว (กรัม) = นํ้าหนักไขทั้งฟอง (กรัม) – นํ้าหนักไขแดง (กรัม) – นํ้าหนักไขรวมเย่ือ

เปลือกไข (กรัม)

นําคาตาง ๆ ที่ได มาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว และเปอรเซ็นต

เปลือกไขรวมเยื่อเปลือกไข ตามวิธีของกานดา ลอแกวมณี และกชพรรณ สีดารักษ (2561)

การบันทึกขอมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ไดแก ตนทุนคาอาหาร รายไดจากการ

ขายไขและรายไดสุทธิ

ราคาอาหารไกไขสําเร็จรูป ระยะใหไข เทากับ 12.83 บาทตอกิโลกรัม ราคา

หนอนแมลงวันลายเทากับศูนย เนื่องจากมีการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันลายไดเอง ราคา
หญาเนเปยร เทากับ 2 บาทตอกิโลกรัม ราคารําหยาบ เทากับ 6.70 บาทตอกิโลกรัม คํานวณ
ราคาอาหารของกลุมทดลองที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 เทากับ 12.83, 11.59, 10.35, 9.11 และ 

8.70 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ คํานวณตนทุนคาอาหารตามวิธีของธาริณี ยี่คิ้ว และคนอื่น ๆ  

(2559)
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ทําการคํานวณรายไดจากการขายไขไก คํานวณไดจากการแยกขนาดไขไกออกเปน 

7 ขนาด คือ เบอร 0, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ไขแตละขนาดมีราคาขายตางกันซึ่งเปนราคาซ้ือขาย

ตามตลาดกลาง (สุวรรณี กาญจนภูสิต, 2564) เปนราคาเฉลี่ยสินคาปศุสัตวที่เกษตรกรขายได 

ณ สัปดาหนั้น ทําการคํานวณรายได จากการขายไขตามวิธีของวินัย เหลืองวิโรจน (2544) 

และคํานวณหารายไดสทุธิตามสูตรคํานวณตามวิธีของสุจินดา เจียมศรี (2558)

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

ขอมูลท่ีไดนํามาวิเคราะหความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) 

โดยใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design: CRD) และ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยโปรแกรมสําเร็จรูป 

SAS (SAS, 2004)

ผลการวิจัย
จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เพื่อหาองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง

ทั้ง 4 กลุม พบวา ทุกกลุมการทดลองมีวัตถุแหง เทากับ 87.18–95.17 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม 

เทากับ 9.07–18.52 เปอรเซ็นต ไขมันรวม เทากับ 0.90–2.50 เปอรเซ็นต เยื่อใยรวม เทากับ 

2.56–4.13 เปอรเซ็นต เถา เทากับ 11.61–13.05 เปอรเซ็นต และพลังงานใชประโยชนได 

เทากับ 3,152.00–3,488.08 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ดังแสดงในตาราง 1

ตาราง 1 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง

ลักษณะท่ีศึกษา
กลุมอาหารทดลอง

1 2 3 4 5

วัตถุแหง (เปอรเซ็นต) 95.17 92.77 90.38 87.97 87.18

โปรตีนรวม (เปอรเซ็นต) 18.52 15.69 12.85 10.02 9.07

ไขมันรวม (เปอรเซ็นต) 2.50 2.02 0.54 1.06 0.90

เยื่อใยรวม (เปอรเซ็นต) 4.13 3.65 3.19 2.71 2.56

เถา (เปอรเซ็นต) 11.61 12.04 12.47 12.91 13.05

พลงังานใชประโยชนได (กโิลแคลอรี/กโิลกรัม) 3,152.00 3,252.82 3,454.47 3,353.65 3,488.08
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ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวาในโรงเรือนเลี้ยงไกไขมีอุณหภูมิสูงสุด 32.50 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุด 14.50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 99.90 เปอรเซ็นต 

ความช้ืนสัมพัทธตํ่าสุด 47.30 เปอรเซ็นต ผลของการใชอาหารท่ีมีหนอนแมลงวันลาย

ตอสมรรถภาพการผลิต (ตาราง 2) พบวากลุมทดลองท่ี 1 และ 2 มผีลผลติไขสงูกวากลุมทดลอง

ที่ 3, 4 และ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) กลุมทดลองที่ 3 มีผลผลิตไขสูงกวา

กลุมทดลองที่ 4 และ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) กลุมทดลองท่ี 4 มีผลผลิตไข

สงูกวากลุมทดลองที ่5 อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p < 0.01) ทกุกลุมทดลองมปีริมาณอาหารท่ีกนิ 

ประสทิธภิาพการเปล่ียนอาหารเปนนํา้หนกัไข นํา้หนกัไข อตัราการตาย และน้ําหนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้

ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05)

กลุมการทดลองที่ 1 และ 2 มีคามวลไขสูงกวากลุมการทดลองท่ี 3, 4 และ 5 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) กลุมการทดลองท่ี 3 มีคามวลไขสูงกวากลุมการทดลองท่ี 4 และ 

5 อยางมนียัสาํคญัทางสถิต ิ(p < 0.01) กลุมการทดลองท่ี 4 มคีามวลไขสงูกวากลุมการทดลอง

ที่ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) กลุมการทดลองท่ี 5 มีคาตนทุนคาอาหารตอการ

ผลิตไข 1 โหล สูงกวากลุมการทดลองท่ี 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

แตไมแตกตางจากกลุมทดลองที่ 3 และ 4 (p > 0.05)

นอกจากนี้ กลุมทดลองกลุมการทดลองที่ 3 และ 5 มีคาปริมาณอาหารที่กินตอการ

ผลิตไข 1 โหล สูงกวากลุมการทดลองท่ี 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

แตไมแตกตางจากกลุมทดลองที่ 4 (p > 0.05)

ตาราง 2 ผลของการใชอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายตอสมรรถภาพการผลิต

 ของไกไข

ลักษณะท่ีศึกษา
กลุมอาหารทดลอง*

SEM p-value
1 2 3 4 5

ผลผลิตไข (เปอรเซ็นต) 80.36c 84.13c 58.53d 30.56e 8.73f 1.18 0.0001

ปริมาณอาหารท่ีกนิ (กรมั/ตวั/วนั) 93.31 101.60 103.00 104.85 94.96 0.72 0.3881

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เปนน้ําหนักไข

1.59 1.79 1.91 1.83 1.71 0.30 0.1400

มวลไข (กรัม/ฟอง) 46.72c 46.57c 32.84d 17.48e 5.01f 0.67 0.0001

นํ้าหนักไข (กรัม/ฟอง) 58.73 56.61 53.80 57.14 55.58 0.66 0.4014

อัตราการตาย (เปอรเซ็นต) 0.00 0.00 0.00 0.00 33.33 0.49 0.0681
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a-b ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (p < 0.05)
c-f ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (p < 0.01)

ผลของการใชหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารสําเร็จรูปตอคุณภาพไข (ตาราง 3) 

พบวาทกุกลุมการทดลองมีคานํา้หนักไข ฮอกยูนติ สไีขแดง เปอรเซ็นตไขแดง เปอรเซ็นตไขขาว 

และเปอรเซ็นตเปลือกไขรวมเยื่อเปลือกไข ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) ในขณะ

ทีก่ลุมทดลองที ่1, 2, 3 และ 4 มคีาความแขง็เปลอืกไขสงูกวากลุมทดลองที ่5 อยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติ (p < 0.01) กลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีคาความหนาเปลือกไขสูงกวากลุมทดลองท่ี 4 

และ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) แตไมแตกตางจากกลุมทดลองท่ี 3 (p > 0.05)

ตาราง 3 ผลของการใชอาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายตอคุณภาพไข

ลักษณะท่ีศึกษา
กลุมอาหารทดลอง*

SEM p-value
1 2 3 4 5

นํ้าหนักไข (กรัม) 58.82 43.93 57.43 49.12 56.00 0.14 0.6912

ความแข็งเปลือกไข (นิวตัน) 32.59c 27.75c 25.32c 23.78c 12.31d 0.03 0.0001

ความหนาเปลือกไข (มิลลิเมตร) 0.37a 0.36a 0.34ab 0.33b 0.32b 0.11 0.0262

ฮอกยูนิต 79.36 81.85 83.39 79.21 85.26 0.43 0.2100

สีไขแดง 11.31 10.62 9.09 7.22 7.92 0.07 0.1200

เปอรเซ็นตไขแดง (เปอรเซ็นต) 23.43 23.66 24.19 23.89 24.68 0.06 0.7218

เปอรเซ็นตไขขาว (เปอรเซ็นต) 65.91 67.98 67.42 68.30 67.21 0.07 0.1854

ลักษณะท่ีศึกษา
กลุมอาหารทดลอง*

SEM p-value
1 2 3 4 5

ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 
1 โหล (บาท/ไข 1 โหล)

18.87b 17.81b 57.38ab 49.38ab 84.19a 2.34 0.0187

ปรมิาณอาหารท่ีกนิตอผลผลติไข 
(บาท/ไข 1 โหล)

1.49b 1.47b 7.86a 4.42ab 8.32a 0.27 0.0327

นํา้หนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้ (กโิลกรมั/ตวั) 0.09 0.08 0.12 -0.06 -0.09 0.19 0.1850
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a-b ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (p < 0.05)
c-d ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (p < 0.01)

ผลของการใชอาหารหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารสําเร็จรูปตอผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ (ตาราง 4) พบวากลุมทดลองที่ 3, 4 และ 5 มีคาตนทุนคาอาหารสูงกวากลุมทดลอง

ที ่1 และ 2 อยางมนียัสาํคญัยิง่ทางสถิต ิ(p < 0.01) แตทกุกลุมทดลองมีคารายไดจากการขายไข

ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) นอกจากน้ี กลุมทดลองท่ี 1 และ 2 มีคารายไดสุทธิ

สูงกวากลุมทดลองที่ 4 และ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) แตไมแตกตางจาก

กลุมทดลองที่ 3 (p > 0.05)

ตาราง 4 ผลของการใชอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวนัลายตอผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ

ลักษณะที่ศึกษา
กลุมอาหารทดลอง*

SEM p-value
1 2 3 4 5

ตนทุนคาอาหาร (บาท/ฟอง) 1.57b 1.38b 1.74a 4.08a 5.74a 0.20 0.0002

รายไดจากการขายไข (บาท/ฟอง) 3.06 2.13 2.17 2.02 1.32 0.99 0.3815

รายไดสุทธิ (บาท/ฟอง) 1.49a 1.55a -0.71ab -2.90bc -6.60c 1.03 0.0002

ลักษณะท่ีศึกษา
กลุมอาหารทดลอง*

SEM p-value
1 2 3 4 5

เปอรเซ็นตเปลือกไข
รวมเยื่อเปลือกไข (เปอรเซ็นต)

10.66 7.29 7.34 6.82 8.11 0.06 0.4428

a-c ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 (p < 0.01)
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อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการทดลองการเลี้ยงไกไขสายพันธุไฮไลนบราวน อายุ 34–46 สัปดาห พบวา

กลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีผลผลิตไขและมวลไขสูงกวากลุมทดลองท่ี 3, 4 และ 5 อาจเนื่อง

มาจากอาหารทดลองของกลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีคาโปรตีนรวมเทากับ 18.52 และ 15.69 

เปอรเซ็นต ซึ่งมีคาโปรตีนรวมสูงกวาอาหารของกลุมทดลองที่ 3, 4 และ 5 สอดคลองกับ

การรายงานของอุทัย คันโธ (2559) รายงานวาการเลี้ยงไกไขดวยอาหารที่มีโปรตีนที่แตกตาง

กนัจะสงผลทาํใหไกไขไดรบัโปรตนีในแตละวนัแตกตางกนั และมีผลทําใหแมไกไขมสีมรรถภาพ

การผลิตแตกตางกันดวย นอกจากนี้คามวลไขคํานวณตามวิธีของประภากร ธาราฉาย (2560) 

จากการทดลองพบวากลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีผลผลิตไขสูงที่สุด เทากับ 80.36 และ 84.13 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีนํ้าหนักเฉลี่ย เทากับ 58.84 และ 55.53 กรัมตอฟอง ตามลําดับ 

สงผลทําใหกลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีมวลไขสูงท่ีสุด กลุมการทดลองท่ี 3 และ 5 มีคาปริมาณ

อาหารที่กินตอผลผลิตไข 1 โหล สูงกวากลุมการทดลองท่ี 1 และ 2 เพราะปริมาณอาหารท่ีกิน

ตอผลผลติไข 1 โหล ตามวธิขีองประภากร ธาราฉาย (2560) จากการทดลองพบวากลุมทดลอง

ที่ 5 มีจํานวนไขในชวงการทดลองต่ําที่สุด จึงสงผลทําใหกลุมทดลองท่ี 5 มีปริมาณอาหารท่ีกิน

ตอผลผลิตไข 1 โหล สูงที่สุด กลุมการทดลองท่ี 5 มีคาตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล 

สูงกวากลุมการทดลองที่ 1 และ 2 ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล ตามวิธีของประภากร 

ธาราฉาย (2560) จากการทดลองพบวากลุมทดลองท่ี 5 ตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล 

สูงที่สุด (84.19) เนื่องดวยปริมาณอาหารที่กินตอการผลิตไข 1 โหล สูงท่ีสุด (8.32 กิโลกรัมตอ

ไข 1 โหล) จากการศึกษาคร้ังน้ีสรุปไดวา ระดบัการใหอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวันลาย

ทดแทนอาหารไกไขสําเร็จรูปทางการคาในระดับที่แตกตางกัน สงผลทําใหระดับโปรตีน

ในอาหาร ผลผลิตไข มวลไข ปริมาณอาหารที่กินตอผลผลิตไข 1 โหล และตนทุนคาอาหาร
ตอการผลติไข 1 โหล มคีวามแตกตางกนั ในขณะทีอ่ตัราสวนของอาหารทีม่สีวนผสมของหนอน
แมลงวนัลายทดแทนอาหารไกไขสาํเรจ็รปูท่ีระดับ 0:100 และ 30:70 มผีลผลิตไขไมแตกตางกนั 
ดงันัน้สามารถใชอตัราสวนของอาหารท่ีมสีวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไข

สําเร็จรูปที่ระดับ 30:70 ในการเลี้ยงไกไขได

กลุมทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาความแข็งเปลือกไขสูงกวากลุมทดลองท่ี 5 เนื่องจาก
กลุ มทดลองท่ี 5 เปนกลุมทดลองท่ีไดรับอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลาย

เพียงอยางเดียว ในขณะท่ีกลุมทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีอาหารสําเร็จรูประดับ 100, 70, 
40 และ 10 เปอรเซ็นต ซึ่งในอาหารสําเร็จรูปมีสวนผสมของแคลเซียมคารบอเนต และ/

หรอืไดแคลเซยีมฟอสเฟต ไมตํา่กวา 3.5 เปอรเซน็ต โดย National Research Council (1994) 

แนะนําระดับแคลเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับไกไข คือ 36 กรัมตอกิโลกรัม ในกรณีที่กินอาหาร 
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110 กรัมตอตัวตอวัน การใชอาหารท่ีมีสวนประกอบจากกรดอะมิโนและแรธาตุจะสามารถ

ชวยปรับปรุงคุณภาพของเปลือกไขได (ภุชงค วีรดิษฐกิจ และไพโชค ปญจะ, 2558, น. 300) 

ในขณะท่ีกลุมทดลองท่ี 4 และ 5 มีคาความหนาเปลือกไขตํ่ากวากลุมทดลองท่ี 1 และ 2 

เพราะกลุมทดลองที่ 4 และ 5 กินอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายในระดับรอยละ 

90 และ 100 หนอนแมลงวันลายมปีริมาณแรธาตุแคลเซียม 1.22 เปอรเซ็นต และมีปริมาณ

แรธาตุฟอสฟอรัส 0.8 เปอรเซ็นต (จักรพัทร มาลามณีรัตน และคนอื่น ๆ, 2563, น. 950) 

อาจสงผลทําใหกลุมทดลองท่ีไดรับอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายในระดับรอยละ 

90 และ 100 ไดรับแรธาตุแคลเซียม เทากับ 0.33–0.35 เปอรเซ็นต และแรธาตุฟอสฟอรัส 

เทากับ 0.22–0.24 เปอรเซ็นต ไมเพียงพอกับความตองการ ความหนาเปลือกไขจึงลดลง 

เนื่องจากแรธาตุแคลเซียมและแรธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบหลักในการสรางเปลือกไข 

(ภุชงค วีรดิษฐกิจ และไพโชค ปญจะ, 2558, น. 300) โดยสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แหงชาติ แนะนําระดับแคลเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับไกไข คือ 36 กรัมตอกิโลกรัม ในกรณี

ที่กินอาหาร 110 กรัมตอตัว อยางไรก็ตามความตองการแคลเซียมของไกไขประเมินไดยาก 

เพราะมีปจจัยอื่นท่ีเกี่ยวของ ไดแก พันธุกรรมของไก ความสัมพันธระหวางแคลเซียมกับ

ฟอสฟอรัส วิตามินดี ขนาดอนุภาคของแคลเซียม แหลงของแคลเซียม และพลังงานในอาหาร 

เปนตน (ศรุติวงศ บุญคง และคนอื่น ๆ, 2564, น. 455)

กลุมทดลองที่ 3, 4 และ 5 มีตนทุนคาอาหารสูงกวากลุมทดลองท่ี 1 และ 2 เนื่องจาก

การคาํนวณตนทนุคาอาหารใชสตูรคาํนวณตามวธิขีองธาริณ ียีค่ิว้ และคนอืน่ ๆ  (2559) รายงาน

วาราคาอาหาร (บาทตอกโิลกรมั) คณูดวยปรมิาณอาหารท่ีกนิ (กโิลกรัม) แลวนาํคาทีไ่ดมาหาร

ดวยจํานวนไขทั้งหมด (ฟอง) จากการทดลองครั้งนี้ กลุมทดลองท่ี 1 และ 2 มีผลผลิตไขเฉลี่ย

สูงกวากลุมอื่น ๆ (80.36 และ 84.13 เปอรเซ็นต) จึงสงผลทําใหกลุมทดลองท่ี 1 และ 2 มี
ตนทุนคาอาหารตํ่าที่สุด นอกจากนี้กลุมทดลองที่ 1 และ 2 มีคารายไดสุทธิสูงกวากลุมทดลอง

ที่ 4 และ 5 เพราะการคํานวณรายไดสุทธิใชสูตรคํานวณตามวิธีของสุจินดา เจียมศรี (2558) 
รายไดจากการขายไข (บาทตอฟอง) ลบดวยตนทุนคาอาหาร (บาทตอฟอง) กลุมทดลองท่ี 1 

และ 2 มีตนทุนคาอาหารต่ํากวากลุมทดลองท่ี 4 และ 5 จึงสงผลทําใหกลุมทดลองท่ี 1 และ 2 

มีคารายไดสุทธิสูงกวากลุมทดลองที่ 4 และ 5 จากการศึกษาในคร้ังนี้ไมไดคิดคํานวณตนทุนคา

หนอนแมลงวันลาย เนื่องจากสามารถเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันลายไดเองและเปนการศึกษา

เพือ่หาวิธกีารลดระดับอาหารสําเร็จรูปในการเล้ียงไกไขทีเ่กษตรกรสามารถทําไดจรงิ สมมติวา
เกษตรกร 1 ราย เลี้ยงไกไขจํานวน 1 ตัว ใหอาหารไกไขสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว 

วันละ 110 วัน เปนระยะเวลา 365 วัน ราคาอาหารไกไขสําเร็จรูปทางการคา เทากับ 
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12.83 บาทตอกิโลกรัม คิดตนทุนคาอาหาร เทากับ 110 × 365 × 0.01 เทากับ 401.50 บาท 

แตถาใชอาหารท่ีมีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไขสําเร็จรูปรอยละ 30 

จะชวยลดตนทุนคาอาหารสําเร็จรูป เทากับ 120.45 บาท

ผลการวิจัยดังกลาวนําไปสูการใชประโยชนกับเกษตรกรที่สนใจในชุมชนบานโนนศาลา 

ตําบลเชียงเครือ อําเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร จํานวน 20 ครัวเรือน ไดเล้ียงไกไข

ครัวเรือนละ 20 ตัว และทําการเล้ียงหนอนแมลงวันลายเพ่ือกําจัดขยะอินทรียในครัวเรือน 

โดยมคีณะผูวจิยัไดตดิตามและใหคาํแนะนาํตลอดระยะเวลาการเลีย้งไกไข และสงัเกตดานความรู

กอนและหลงัเขารวมอบรมเชงิปฏบิตักิารและจากการตดิตามภายหลงัการวจิยั พบวาเกษตรกร

นาํความรูทีไ่ดรบัมาเลีย้งไกไขดวยอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวนัลายทดแทนอาหารไกไข

สําเร็จรูปของตนเอง สามารถลดการซ้ืออาหารไกไขสําเร็จรูปไดจริง ไกไขยังคงใหไขไดตาม

ศักยภาพสายพันธุ เมื่อทําการประเมินรายไดของผูเลี้ยงไกไขหลังจากหักคาใชจายแลว พบวา

ผูเลีย้งไกไขดวยอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวนัลายทดแทนอาหารไกไขสาํเรจ็รปูมรีายได

ที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 660 บาทตอครัวเรือน อีกทั้งการเลี้ยงหนอนแมลงวันลายสําหรับกําจัด

ขยะอินทรียในครัวเรือน สามารถลดขยะอินทรียไดเฉลี่ย 600 กิโลกรัมตอเดือน ทําใหหนอน

แมลงวนัลายเปนอาหารสตัวอกีชนดิหนึง่ท่ีมคีาและไดมกีารนาํไปใชเปนอาหารแกสตัวชนดิอืน่ ๆ 

เชน ไกชนและสัตวนํ้าอีกดวย นอกจากนี้หนอนแมลงวันลายมีคุณคาทางอาหารสูงและมี

กรดลอริกซึ่งเปนสารอาหารที่มีประโยชนตอรางกาย (ศมณพร สุทธิบาก และคนอื่น ๆ, 2561, 

น. 40) เปนการสรางมูลคาเพิ่มใหไขไกอาจจะทําใหการขายไขไกไดราคามากกวาไขทั่วไป 

จงึเปนทางเลือกของเกษตรกรทีเ่ลีย้งหนอนแมลงวนัลายอยูแลว หรอืสงเสริมใหมกีารใชหนอน

แมลงวันลายในการเลี้ยงไกไขเพิ่มมากขึ้น

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาอัตราสวนอาหารท่ีมสีวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไข

สําเร็จรูปที่ระดับ 0:100, 30:70, 60:40, 90:10 และ 100:0 สงผลใหโปรตีนในสูตรอาหาร

แตกตางกัน (9.07–18.62 เปอรเซน็ต) การใชอาหารทีม่สีวนผสมของหนอนแมลงวันลายเพิม่ขึน้ 

สงผลทําใหตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล ปริมาณอาหารท่ีกินตอผลผลิตไข 1 โหล 

และตนทุนคาอาหารเพิ่มขึ้น (p < 0.05) ในขณะที่ผลผลิตไขเฉลี่ย มวลไข ความแข็งเปลือกไข 

ความหนาเปลือกไข และรายไดสุทธิลดลง (p < 0.05) ดังนั้น อัตราสวนที่เหมาะสมของการใช
อาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไขสําเร็จรูปที่ระดับ 30:70 

จะเปนการประหยัดตนทุนคาอาหารสําเร็จรูปสําหรับการเล้ียงไกไขไดและไมสงผลกระทบ

ตอรายไดสทุธ ิเกษตรกรสามารถนาํผลการศกึษานีม้าเปนแนวทางในการนาํหนอนแมลงวนัลาย
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มาใชทดแทนการใชอาหารไกไขสําเร็จรูปทางการคาเพื่อลดคาใชจายในการจัดซื้ออาหาร

ไกไขสําเร็จรูปได จากผลการวิจัยนี้ไดนําไปเผยแพรใหแกเกษตรกรในชุมชนบานโนนศาลา 

ตําบลเชียงเครือ อําเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร และเกษตรกรในชุมชนตําบลตนผึ้ง 

อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ดังภาพ 1 เพ่ือใหสามารถเล้ียงไกไขโดยใชอาหารท่ีมี

หนอนแมลงวันลายเปนสวนผสม สังเกตจากความรูกอนและความรูหลังเขารวมอบรม

เชิงปฏิบัติการ และจากการติดตามภายหลังการเผยแพรขอมูลการเลี้ยงไกไขโดยใชอาหารที่มี

หนอนแมลงวันลายเปนสวนผสม พบวาเกษตรกรนําความรูที่ไดรับมาใชจริงและทําใหมีผูเลี้ยง

หนอนแมลงวันลายเพิ่มมากขึ้น

ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน

1. การใชอาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไขสําเร็จรูป

ที่อัตราสวน 30:70 ทําใหตนทุนคาอาหารตอการผลิตไข 1 โหล ตํ่าที่สุด

2. การใชอาหารที่มีสวนผสมของหนอนแมลงวันลายทดแทนอาหารไกไขสําเร็จรูป

ที่อัตราสวน 30:70 สงผลทําใหรายไดสุทธิสูงที่สุด

ขอเสนอแนะการทําวิจัยครั้งตอไป

ควรศึกษาวจิยัในดานของสารอาหารอ่ืน ๆ  ในไขไกทีไ่ดจากแมไกไขทีก่นิอาหารท่ีมหีนอน

แมลงวันลายเปนสวนผสม เพื่อเพิ่มมูลคาไขไกใหมีราคาสูงข้ึน เพื่อจัดจําหนายใหกับผูบริโภค

ที่ใสใจเร่ืองการบริโภค

ภาพ 1 กระบวนการวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีจากการวิจัยสูทองถิ่นเกษตรกรผูเลี้ยงไกไข

(ก) การแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเกษตรกร (ข) การทดลองนําไปเลี้ยงไกไข
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