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บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหาสัดสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม

กากมะพราวและศกึษาคณุสมบตักิารตานทานแรงอดั ความหนาแนน และความชืน้ของคอนกรตี

บล็อกเม่ือครบ 28 วัน การทดลองผลิตคอนกรีตบล็อก จํานวน 3 สูตร โดยกําหนดใหสูตร A 

มีอัตราสวน ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1:ทราย:หิน:กากมะพราว รอยละ 0 เทากับ 

700:2,100:3,500:0 โดยนํ้าหนัก (กรัม) สูตร B เพิ่มกากมะพราว รอยละ 5 เทากับ 

700:2,100:3,325:175 โดยน้ําหนัก (กรัม) สูตร C เพิ่มกากมะพราว รอยละ 15 เทากับ 
700: 2100: 3150: 350 โดยนํ้าหนัก (กรัม) โดยใชแบบหลอไมรูปทรงลูกบาศกที่ผลิตข้ึนเอง 

ขนาด 15 x 15 x 15 ลูกบาศกเซนติเมตร จากนั้นนําไปวิเคราะหดวยเครื่องทดสอบกําลังอัด 
ความหนาแนน ความชื้นของคอนกรีตบล็อก การหาคาเฉลี่ย และคารอยละ ผลการศึกษา

พบวา สัดสวนที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมกากมะพราวในครั้งน้ี คือ สูตร B 

การใชกากมะพราวเปนสวนผสมในคอนกรตีบลอ็กเพิม่ขึน้จะสงผลทาํใหคาการตานทานแรงอดั

ลดลง สวนผสมกากมะพราวในอัตราสวนรอยละ 0, 5 และ 15 มีคาการตานทานแรงอัดเฉล่ีย

เทากับ 16.90, 6.45 และ 1.67 เมกะปาสคาล ซึ่งสวนผสมกากมะพราวรอยละ 0 และ 5 
ผานตามเกณฑมาตรฐาน มอก. 58-2533 สําหรับการทดสอบคาความหนาแนน พบวา

การเพ่ิมกากมะพราวมากข้ึนจะทําใหคาความหนาแนนลดลง เชนเดียวกับการทดสอบความช้ืน 

วันที่รับ: 4 ตุลาคม 2564
วันที่แกไข: 15 พฤศจิกายน 2564
วันที่ตอบรับ: 8 กุมภาพันธ 2565
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พบวาการเพิ่มกากมะพราวมากขึ้นจะทําใหคาความชื้นของคอนกรีตบล็อกลดลง จากการ

นํากากมะพราวมาใชในการศึกษาคร้ังนี้สามารถชวยลดปญหาขยะจากวัสดุเหลือใชและ

สรางมูลคาในการผลิตคอนกรีตบล็อกใหกับชุมชนได

คําสําคัญ: วัสดุเหลือใช, กากมะพราว, คอนกรีตบล็อก

Abstract
The purpose of this research was study to find the appropriate ratio for 

the production of concrete blocks mixed with coconut waste, and study of 

properties in compression resistance, density and moisture content after 28 days 

of curing. The production of concrete blocks from 3 mixture ratios in this study 

set A with ratio of portland cement type I: sand:rock:coconut wastes 0 percentages 

as 700:2,100:3,500:0 by weight (g), set B with ratio of coconut wastes 5 percentages 

as 700:2,100:3,325:175 weights (g) and set C with ratio of coconut wastes 15 

percentages as 700:2,100:3,150:350 weights (g), by using wooden formwork 15 

x 15 x 15 cm3. Then it was analyzed by compression machines, density, moisture 

content of concrete blocks, mean and percentage. The results showed that the 

optimum of appropriate ratio with concrete blocks from coconut waste in this 

study is set B, if increasing the use of coconut wastes as an ingredient in concrete 

blocks results in a decrease in compressive strength. The coconut wastes mixture 

in the ratio of 0, 5 and 15 percentages had average compressive strength of 

16.90, 6.45 and 1.67 MPa. The mixture of coconut waste 0 percentages and 5 
percentages passed to the TIS-58-2533 standard. For the density test, it was 
found that adding more coconut waste would decrease the density. As with the 

moisture content, it was found that the adding more coconut waste would 

decrease the moisture too. From using the coconut waste in this study can help 

reduce the problem of waste and create value in production of concrete block 
for the community.

Keywords: Waste Materials, Coconut Waste, Concrete Blocks
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บทนำ
ในอดีตการสรางบานเรือนนิยมนําไมมาเปนวสัดุกอสรางเพราะหาไดงายและราคาไมแพง 

แตในปจจบุนัทรพัยากรปาไมเริม่ลดนอยลงและเปนสาเหตหุนึง่ทีท่าํใหเกดิปญหาสภาวะโลกรอน 

จงึทาํใหไมนัน้เปนวสัดทุีห่าไดยากและมีราคาแพง การกอสรางอาคารบานเรือนในปจจุบนันยิม

หันมาใชวัสดุประเภทอิฐและคอนกรีตซึ่งมีราคาถูกกวาและหาไดงายกวาไม สามารถทดแทน

การใชไมในการกอสรางไดเปนอยางดี คอนกรีตบล็อกเปนวัสดุประเภทหนึ่งที่ใชสําหรับ

การกอสรางทําผนังและใชเปนที่แพรหลายมาเปนเวลาชานานเนื่องจากเปนวัสดุที่ผลิตไดงาย 

มีผูผลิตจํานวนมาก และครอบคลุมไปทุกพื้นที่จึงทําใหมีราคาถูก การกอสรางยังทําไดรวดเร็ว 

จงึเปนทีน่ยิมใชงานอยูในปจจบุนั (สวุฒัชยั ปลืม้ฤทยั และ โยธนิ อึง่กลู, 2555) คอนกรตีเปนวสัดุ

โครงสรางท่ีใชกนัอยางแพรหลายมากท่ีสดุในอุตสาหกรรมการกอสราง การใชคอนกรีตเพ่ิมขึน้

ในอัตราที่สูงนั้นเนื่องมาจากการเติบโตอยางรวดเร็วของการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานและ

กจิกรรมการกอสรางอืน่ๆ (Sanjay & Sagar, 2019) การปรับปรุงขอดอยดานตางๆ ของคอนกรีต

และผลิตภัณฑจากซีเมนตมีการศึกษาวิจัยอยางตอเน่ือง นอกจากการใชงานรวมกับเหล็ก

ในการเพิ่มกําลังรับแรงดึงใหกับคอนกรีตแลว ยังมีการนําวัสดุเสนใยมาผสม เชน เสนใย

สังเคราะห และเสนใยธรรมชาติ โดยเสนใยธรรมชาติเมื่อเปรียบเทียบกับเสนใยสังเคราะห

จะเปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น ราคาตํ่า และไมมีสารพิษ สามารถพัฒนาเปนผลิตภัณฑ

ที่มีคุณสมบัติเชิงกลเปนไปตามมาตรฐานได (ภูษิต เลิศวัฒนารักษ และ อัญชิสา สันติจิตโต, 

2555; จิรวัฒน วิมุตติสุขวิริยา, 2555; ณคนัท รักษารักษ, ธเนศ รัตนวิไล, และ ชัยณรงค 

ศรีวะบุตร, 2562) มะพราวเปนพชืท่ีมคีวามสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่ของประเทศไทย และ

มีแนวโนมของปริมาณการใชเพิ่มสูงขึ้นในแตละป ซึ่งสงผลใหวัสดุเหลือใชที่ไดจากมะพราวมี

ปรมิาณมากข้ึนตามไปดวยโดยเฉพาะกากมะพราวเหลือทิง้ ซึง่เสนใยกากมะพราวมสีวนประกอบ

ทางเคมีของลิกนิน (Lignin) และสวนเซลลูโลส (Cellulose) เปนองคประกอบที่สูง สงผลให
เสนใยกากมะพราวมีความแข็งแรงและเหนียว จึงเปนไปไดที่จะมีความเหมาะสมในการนํามา
ใชทําเสนใยเสริมแรงในผลิตภัณฑ (ศักดิ์สิทธิ์ ศรีแสง, 2550; สมพงษ พิริยายนต และ กิตติศักดิ์ 

บวัศร,ี 2562; นนัทชยั ชศูลิป, ชนาภทัร คุมภยั, ชาญณรงค ศรแีปลก, และ วไิล สติพงศ, 2556) 

และเสนใยกากมะพราวยงัมเีปอรเซน็ตความยดืหยุนมากถงึ 40% ซึง่มากกวาเสนใยปอ เสนใยปาน 

เสนใยปาลม เสนใยกลวย เปนตน นอกจากนั้นเสนใยกากมะพราวยังมีคาความหนาแนนที่ตํ่า 

มคีาสมัประสิทธิก์ารนาํความรอนนอย จงึเปนการเพ่ิมประสิทธภิาพในการเปนฉนวนกันความรอน 
(พงศธร กองแกว และ ธานนิทร รชัโพธิ,์ 2558) สามารถนาํมาใชเปนสวนประกอบของคอนกรตี

บล็อกสาํหรบัใชเปนวสัดกุอสรางได (ศกัดิส์ทิธิ ์ศรแีสง, 2550) ประกอบกบัวกิฤตทางสิง่แวดลอม 

สังคมและเศรษฐกิจ การนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชในการผลิตผลิตภัณฑและพัฒนา
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เปนวัสดุกอสรางทางเลือกจะสามารถชวยลดปญหาดานสังคมและสิ่งแวดลอมได (Tomas, 

Ganiron, Nieves, & Tommy, 2017) ตามแนวคิดเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) 

ซึ่งเปนการพัฒนาเศรษฐกิจดวยการคํานึงถึงความย่ังยืนของส่ิงแวดลอม ใชทรัพยากรอยาง

เหมาะสม ลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยเปนโมเดลเศรษฐกิจสมัยใหม หรือ BCG โมเดล 

ที่เนนการนําวัสดุตางๆ กลับมาใชประโยชนใหมากที่สุด (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยแีหงชาต,ิ 2565) ดงันัน้คณะผูวจิยัจงึมแีนวคดิทีน่าํกากมะพราวท่ีเหลือใชนีม้าพัฒนา

ใชในงานดานการกอสรางและสรางมูลคาเพิ่มจากวัสดุเหลือใชใหเกิดประโยชนตอชุมชน 

โดยเฉพาะชุมชนท่ีนิยมปลูกมะพราวกันมากในพ้ืนที่ภาคใต ภาคกลาง และภาคตะวันออก 

เนือ่งจากในแตละปจะมวีสัดเุหลอืใชจากมะพราวกองทบัถมรอการเผาทาํลาย (จกักฤษณ พนาล,ี 

พันธศักดิ์ พวงพงษ, และ ธีรภัทร รอดคลองตัน, 2559) เพื่อเปนการลดปญหาท่ีเกิดขึ้น 

การนําวสัดเุหลือใชจากกากมะพราวมาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกจะสามารถชวยสงเสริมการสราง

ผลิตภัณฑกอสรางตนทุนตํ่าใหกับชุมชนตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อหาสัดสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมกากมะพราวและศึกษา

คุณสมบัติการตานทานแรงอัด ความหนาแนน และความชื้น

วิธีดำเนินการวิจัย
1. การเตรียมวัสดุและอุปกรณ

 1) เครื่องทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต

 2) เครื่องชั่งนํ้าหนักสวนผสมตางๆ ทศนิยม 2 ตําแหนง
 3) แบบหลอคอนกรีตขนาด 15 x 15 x 15 ลูกบาศกเซนติเมตร

 4) เครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิตอล 10 กิโลกรัม ความละเอียด 1 กรัม

 5) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ตราเอสซีจี สีแดง

 6) ทรายกอสราง รอนผานตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร
 7) หินละเอียด รอนผานตะแกรง ขนาด 9.5 มิลลิเมตร

 8) กากมะพราวบดละเอียด รอนผานตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร
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รูปท่ี 1 วัสดุในการทดลอง (1) หินละเอียด (2) ทรายกอสราง (3) กากมะพราวบดละเอียด

2. การหาสวนผสม

 ในการหาสวนผสมผลิตตัวอยางคอนกรีตบล็อกเพื่อการทดสอบครั้งนี้ มีจํานวน 

9 ตัวอยาง 3 สูตรการทดลอง คือ

 1) สูตร A มีอัตราสวน ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1:ทราย:หิน:กากมะพราว 

(0%) (700:2,100:3,500:0) โดยนํ้าหนัก (กรัม)

 2) สูตร B มีอัตราสวน ปูนซเีมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1:ทราย:หิน:กากมะพราว 

(5%) (700:2,100:3,325:175) โดยนํ้าหนัก (กรัม)

 3) สูตร C มีอัตราสวน ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1:ทราย:หิน:กากมะพราว 

(15%) (700:2,100:3,150:350) โดยนํ้าหนัก (กรัม)

3. การผลิตคอนกรีตรูปทรงมาตรฐาน

 การดําเนนิการทดลองผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐานน้ี ไดทดลองผลิตคอนกรีต

ดวยอัตราสวนผสมตางๆ จํานวน 3 สูตร ไดแก สูตร A สตูร B และสูตร C โดยการผลิตคอนกรีต
บล็อกใชสวนผสมหลัก คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ทราย หิน ตามสูตรการทดลอง 
A และมีการนํากากมะพราวท่ีบดละเอียดมาใชเปนสวนผสมในอัตราสวนรอยละ 5 และ 15 

ตามสูตรการทดลอง B และ C ดังตารางท่ี 1 จากนั้นนําสวนผสมตางๆ มาอัดข้ึนรูปคอนกรีต

บล็อกในแบบหลอคอนกรีต ขนาด 15 x 15 x 15 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวทิ้งไว 24 ชั่วโมง 
เมื่อครบ 24 ช่ัวโมงแลว แกะออกจากแบบหลอคอนกรีต จากนั้นแชนํ้าไว 3 วัน เมื่อครบ 3 วัน

แลวนํามาผ่ึงไวอุณหภูมิหอง 28 วัน ดังภาพท่ี 2 เพ่ือนําไปทดสอบหาคาความตานแรงอัด
และหาคาความชื้นเมื่อครบ 28 วัน
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รูปที่ 2 การดําเนินการทดลองผลิตคอนกรีตบล็อกดวยอัตราสวนผสมตางๆ

ตารางท่ี 1 อัตราสวนผสมตางๆ ในการผลิตคอนกรีตบล็อก

สูตร รายละเอียด
อัตราสวนผสม (กรัม)

ปูน* ทราย หิน กากมะพราว

A1
A2
A3

คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 0%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 0%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 0%)

700
700
700

2,100
2,100
2,100

3,500
3,500
3,500

0
0
0

B1
B2
B3

คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 5%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 5%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 5%)

700
700
700

2,100
2,100
2,100

3,325
3,325
3,325

175
175
175

C1
C2
C3

คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 15%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 15%)
คอนกรีตบล็อก (กากมะพราว 15%)

700
700
700

2,100
2,100
2,100

3,150
3,150
3,150

350
350
350

หมายเหตุ: ปูน* หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1

4. การทดสอบ
 1) สถิติที่ใชในการวิเคราะห คือ คาเฉล่ีย และคารอยละ

 2) การวิเคราะหผลการทดสอบคอนกรีตบล็อก คือ คาความตานแรงอัด คาความ

หนาแนน และคาความชื้น (หองปฏิบัติการกรมวิทยาศาสตรบริการ)
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ผลการศึกษาวิจัย
1. การทดสอบความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อก

 จากการทดลองผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐานขนาด 15 x 15 x 15 ลูกบาศก

เซนตเิมตร ดวยอตัราสวนผสมตาง ๆ จาํนวน 3 สตูร ไดแก สตูร A สตูร B และสตูร C ซึง่มสีวนผสม

ระหวางกากมะพราว ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ทราย และหิน แลวนําไปทดสอบ

หาคาความตานทานแรงอัดตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) พบวา การใสกาก

มะพราวเพ่ิมเขาไปในสวนผสมคอนกรีตบล็อกจะสงผลทําใหคาความตานทานแรงอัดลดลง

ตามลําดบั เมือ่เทียบกับคอนกรีตบล็อกสูตร A ซึง่เปนสูตรตนแบบท่ีไมใสกากมะพราว โดยสูตร 

A มีคาความตานแรงอัดของคอนกรีต เทากับ 17.1, 16.8, 16.8 เมกะปาสคาล ตามลําดับ 

สูตร B มีคาความตานแรงอัดของคอนกรีต เทากับ 6.55, 6.45, 6.35 เมกะปาสคาล ตามลําดับ 

และสูตร C มีคาความตานแรงอัดของคอนกรีต เทากับ 1.67, 1.75, 1.60 เมกะปาสคาล 

ตามลําดับ ดังรูปท่ี 3 ซึ่งคาความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกสูตร A และสูตร B ผานตาม

เกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 58-2533) สวนสูตร C ไมผานตามเกณฑมาตรฐาน

อุตสาหกรรม (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2561) เนื่องจากมีคานอยกวา 

2.0 เมกะปาสคาล

รูปที่ 3 การทดสอบคาความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อก

 จากขอมูลดังกลาว พบวาคาความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลง

ตามปริมาณการแทนท่ีของกากมะพราวที่เพิ่มขึ้น ดังพิจารณาไดจากการเพ่ิมกากมะพราว

รอยละ 0, 5, 15 มีผลทําใหคาความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลงตามลําดับ
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รูปที่ 4 การทดสอบคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อก

 จากขอมลูดงักลาว พบวาคาความหนาแนนของคอนกรตีบลอ็กมคีาลดลงตามปรมิาณ

การแทนที่ของกากมะพราวที่เพิ่มขึ้น ดังพิจารณาไดจากการเพิ่มกากมะพราวรอยละ 0, 5, 15 

มีผลทําใหคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกลดลงตามลําดับ
3. การทดสอบปริมาณความชื้นของคอนกรีตบล็อก
 จากการนําคอนกรีตบล็อกไปทดสอบหาคาปริมาณความช้ืนของคอนกรีตบล็อก

ทั้ง 3 สูตร ไดแก สูตร A สูตร B และสูตร C พบวาคาความชื้นของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลง

ตามปริมาณการแทนท่ีของกากมะพราวในทุกอัตราสวน โดยสูตร A มีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 

11.70 สูตร B คาความช้ืนเฉล่ียรอยละ 8.80 และสูตร C คาความช้ืนเฉล่ียรอยละ 1.18 

ดังรูปที่ 5

2. การหาคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อก

 จากการนําคอนกรีตบล็อกไปทดสอบหาคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อก

ทั้ง 3 สูตร ไดแก สูตร A สูตร B และสูตร C พบวาคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อก

มคีาลดลงตามปริมาณการแทนท่ีของกากมะพราวในทุกอตัราสวน โดยสูตร A มคีาความหนาแนน

เทากับ 2,074.07, 2,118.52, 2,074.07 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สูตร B มีคาความหนาแนน

เทากบั 2,029.63, 2,074.07, 2,074.07 กโิลกรมัตอลูกบาศกเมตร และสตูร C มคีาความหนาแนน

เทากับ 1,940.74, 1,925.93, 1,911.11 กิโลกรมัตอลูกบาศกเมตร ดังรูปที่ 4
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รูปที่ 5 การทดสอบคาความชื้น

 จากขอมูลดังกลาว พบวาคาความชื้นของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงตามปริมาณ

การแทนที่ของกากมะพราวที่เพิ่มขึ้น ดังพิจารณาไดจากการเพิ่มกากมะพราวรอยละ 0, 5, 15 

คาความช้ืนของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงตามลําดับ

อภิปรายผลการวิจัย
จากการดําเนินการผลิตคอนกรีตบล็อกในครั้งนี้ โดยใชสวนผสมหลัก คือ ปูนซีเมนต

ปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ทราย หิน ตามสูตรการทดลอง A และมีการนํากากมะพราวที่บด

ละเอียดมาใชเปนสวนผสมในอัตราสวนรอยละ 5 และ 15 ตามสูตรการทดลอง B และ C 

พบวาจากการศึกษาความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมกาบมะพราวสูตร B และ C 

พบวาสูตร B คอื คอนกรตีบลอ็กผสมกากมะพราวรอยละ 5 ผานเกณฑมาตรฐาน มอก. 58-2533 

โดยมีคาความตานทานแรงอัดเฉลี่ยเทากับ 6.45 เมกะปาสคาล ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

และสูตร C เมื่อเพิ่มสวนผสมของกากมะพราวเปนรอยละ 15 คาความตานทานแรงอัดไมผาน
เกณฑมาตรฐานทีก่าํหนด เนือ่งจากมคีาความตานทานแรงอดัเฉลีย่นอยกวา 2.0 เมกะปาสคาล 

แสดงใหเห็นวาการใสกากมะพราวในปริมาณที่มากเกินไปจะสงผลทําใหคาความตานทานแรง
อัดลดลง โดยสอดคลองกับการศึกษาของศักดิ์สิทธิ์ ศรีแสง (2550) ที่พบวาการผลิตคอนกรีต

บล็อกผสมใยมะพราวในอัตราสวนท่ีเหมาะสมจะทําใหคุณสมบัติทางกายภาพดานความ

ตานทานแรงอัด ผานตามเกณฑมาตรฐาน มอก. 58-2533 และสอดคลองกับการศึกษาของ 

Tomas & Ganiron (2013) ที่พบวาการนํากากมะพราวมาเปนสวนผสมในการผลิตคอนกรีต

บล็อกในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลทําใหคาความตานทานแรงอัดลดลง เชนเดียวกับการรายงาน
ของ Mardiha, Nge, Chai, & Lim (2021) ที่พบวาการผลิตคอนกรีตบล็อกดวยกะลามะพราว

จะใหคากําลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณกะลามะพราวในสัดสวน

ที่มากขึ้น
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เมื่อดําเนินการทดสอบหาปริมาณความช้ืนของคอนกรีตบล็อก พบวาคอนกรีตบล็อก

ทั้งสูตร A, B และ C ผานตามเกณฑมาตรฐาน โดยคอนกรีตบล็อกสูตร B และ C ที่ผสม

กากมะพราวในปรมิาณทีเ่พิม่ข้ึนรอยละ 5 และ 15 จะสงผลทําใหคาความชืน้ของคอนกรีตบลอ็ก

ลดลง สอดคลองกับการศึกษาของสุวัฒชัย ปลื้มฤทัย และ โยธิน อ่ึงกูล (2555) ที่พบวาเมื่อใส

ผักตบชวาในคอนกรีตบล็อกในปริมาณที่เพิ่มขึ้น จะสงผลทําใหคาความชื้นในคอนกรีตบล็อก

ลดลง

จากการทดสอบหาปริมาณคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกทั้งสูตร A, B และ C 

ดังกลาว พบวาคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงตามปริมาณการแทนท่ีของ

กากมะพราวในทุกอตัราสวน ซึง่สอดคลองกับงานวิจยัของปยะพล สหีาบุตร, เพ็ญชาย เวยีงใต, 

ภคพล ชางยันต, และ เจษฏศิริ เถื่อนมูลละ (2558) ที่พบวาการผลิตอิฐบล็อกท่ีมีสวนผสม

จากใยธรรมชาต ิเชน ฟางขาว ในปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้จะสงผลทาํใหคาความหนาแนนของอฐิบลอ็ก

ลดลง อยางไรก็ตาม การท่ีคาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกลดลงน้ันสงผลดีและเปน

ประโยชนในดานการกอสราง เนือ่งจากทําใหคอนกรีตบล็อกมีนํา้หนักลดลง สงผลทําใหนํา้หนัก

บรรทุกที่กระทําตอคานนอย นอกจากนั้นการขนสงมีแนวโนมทําไดสะดวกมากขึ้น

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการดําเนินการผลิตคอนกรีตบล็อกดวยอัตราสวนผสมตางๆ จํานวน 3 สูตร ไดแก 

สูตร A สูตร B และสูตร C จํานวน 3 สูตร โดยใชสวนผสมหลัก คือ ปูน ทราย หิน ตามสูตร

การทดลอง A และมกีารนาํกากมะพราวทีบ่ดละเอยีดมาใชเปนสวนผสมในอตัราสวนรอยละ 5 

และ 15 ตามสูตรการทดลอง B และ C แลวนาํมาอัดขึน้รูปคอนกรีตบลอ็กในแบบหลอคอนกรีต

ขนาด 15 x 15 x 15 ลูกบาศกเซนติเมตร จากนั้นนําไปทดสอบหาคาความตานแรงอัดและ

หาคาความช้ืนเมื่อครบ 28 วัน ซึ่งพบวาสวนผสมคอนกรีตบล็อกสูตรตางๆ จะสงผลทําใหคา
ความตานทานแรงอัดแตกตางกัน โดยเมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกสูตร A ซึ่งเปนสูตรตนแบบ
ที่มีสวนผสมของกากมะพราวรอยละ 0 ใหคาความตานแรงอัดของคอนกรีตเฉลี่ย เทากับ 

16.9 เมกะปาสคาล สตูร B คาความตานแรงอดัของคอนกรีต มคีาเฉล่ียเทากบั 6.45 เมกะปาสคาล 

และสูตร C คาความตานแรงอัดของคอนกรีต มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.67 เมกะปาสคาล 

ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับคาความตานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

(มอก. 58-2533) พบวาสูตร A และสูตร B เนื่องจากคาความตานแรงอัดของคอนกรีตผานตาม
เกณฑคามาตรฐานทีก่าํหนด สวนสตูร C ไมผานตามมาตรฐานอตุสาหกรรมทีก่าํหนด เนือ่งจาก

มีคานอยกวา 2.0 เมกะปาสคาล
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จากการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกดังกลาว พบวาคาความหนาแนนของ

คอนกรีตบล็อกมีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ของกากมะพราวในทุกอัตราสวน โดยใหผล

ดังน้ี คือ สูตร A คาเฉลี่ยความหนาแนนเทากับ 2,088.89 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สูตร B 

คาเฉลี่ยความหนาแนนเทากับ 2,059.26 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และสูตร C คาเฉลี่ย

ความหนาแนนเทากับ 1,925.93 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หากพิจารณาคาความหนาแนน

ของคอนกรีตบล็อก พบวามีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ของกากมะพราวที่เพิ่มข้ึน 

ดังจะเห็นไดจากการเพิ่มกากมะพราวรอยละ 0, 5, 15 คาความหนาแนนของคอนกรีตบล็อก

มีคาลดลงตามลําดับ

นอกจากน้ันเมื่อดําเนินการทดสอบหาปริมาณความชื้นของคอนกรีตบล็อกดังกลาว 

พบวาคาความชื้นของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ของกากมะพราว

ในทุกอัตราสวน โดยใหผลดังนี้ คือ สูตร A คาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 11.70 สูตร B คาความชื้น

เฉลี่ยรอยละ 8.80 และสูตร C คาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 1.18 หากพิจารณาคาความช้ืน

ของคอนกรีตบล็อก พบวามีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ของกากมะพราวที่เพิ่มข้ึน 

ดังจะเห็นไดจากการเพิ่มกากมะพราวรอยละ 0, 5, 15 คาความชื้นของคอนกรีตบล็อกมีคา

ลดลงตามลําดับ

อยางไรก็ตามจากการศึกษาครั้งนี้ สัดสวนที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม

กากมะพราวในครั้งนี้ คือ สูตร B ที่มีการผลิตคอนกรีตบล็อกโดยนํากากมะพราวที่บดละเอียด

มาใชเปนสวนผสมในอัตราสวนรอยละ 5 โดยการนําวัสดุเหลือใชจากกากมะพราวมาผลิต

คอนกรีตบล็อกครั้งนี้จึงเปนอีกหนึ่งทางเลือกในการผลิตคอนกรีตบล็อกสําหรับงานกอสราง 

สําหรับในดานของปญหาและอุปสรรคในการวิจัย พบวาการใชแบบไมในการทดลองจะมีการ

ดูดซึมนํ้ามากกวาแบบเหล็กและพลาสติก อาจสงผลตอกอนตัวอยางคอนกรีตบล็อก ตลอดจน
การขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก.

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

คณะผูวิจัยเสนอแนะใหมีการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากกากมะพราวรวมกับวัสดุเหลือ

ใชประเภทอ่ืน รวมถึงการวิเคราะหคุณสมบัติของวัสดุดวยกระบวนการ SEM (Scanning 

Electron Microscopy)

การนําผลการวิจัยไปใชประโยชนในเชิงพ้ืนที่

สําหรับชุมชนที่นิยมปลูกมะพราวกันมากในพ้ืนที่ภาคใต ภาคกลาง และภาคตะวันออก 
สามารถนําวัสดุเหลือใชจากกากมะพราวมาผลิตเปนคอนกรีตบล็อก ซึ่งชวยสงเสริมการสราง

ผลิตภัณฑกอสรางตนทุนตํ่าใหกับชุมชน รวมถึงการศึกษาความเปนไปไดในการสงเสริม

ผลิตภัณฑกอสรางจากชุมชนโดยเนนตนทุนตํ่าเพื่อเพิ่มรายไดในระดับครัวเรือนตอไป
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