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บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง 

บริเวณพ้ืนที่ปาเต็งรังในอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัดอุตรดิตถ โดยจัดทําเพื่อวิเคราะห

ขอมูลระบบนิเวศ และคาความรอนจําเพาะ มาใชในการสรางกระบวนการชวยตัดสินใจชิงเผา

ปาเตง็รงัในพืน้ท่ีดาํเนนิโครงการ โดยการเกบ็ขอมลูลกัษณะเชือ้เพลงิ จะทาํการศกึษาระบบนเิวศ
ในปา ซึ่งประกอบดวยขอมูลพืชพรรณ ความหนาแนนของพืช ความหนาแนนสัมพัทธ 
ความถีส่มัพทัธ และคาความรอนจาํเพาะของใบพชื เพือ่นาํมาวเิคราะหหาคาความรอนจาํเพาะ

ของเช้ือเพลิงท่ีสามารถใชเปนตัวแทนขอมูลในพ้ืนที่ดําเนินโครงการได โดยจัดทําการกําหนด

พื้นที่เก็บขอมูลระบบนิเวศปาเต็งรัง โดยขนาด 50 เมตร x 50 เมตร เพื่อเก็บขอมูลไมยืนตน 

และ 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อเก็บขอมูลไมหนุม จากนั้นนําตัวอยางใบไมที่รวงบนผิวดิน

หาคาความรอนจําเพาะ แลวใชคาความรอนและคาความหนาแนนสัมพัทธมาวิเคราะหหาคา
ความรอนจําเพาะเช้ือเพลิงในพ้ืนทีด่าํเนินโครงการ จากผลการดําเนินงานพบวา ในพ้ืนทีป่าเต็งรงั

มจีาํนวนไมตน 141 ตน และไมหนุม 176 ตน ตอพ้ืนท่ี 0.32 ha หรอื 2 Rai (ไร) และมพีรรณไม

ทั้งหมด 12 ชนิดพันธุ ตนเต็งมีคาความหนาแนนสัมพัทธมากที่สุดถึง 27.44% รองลงมาคือ

วันที่รับ: 1 สิงหาคม 2564
วันที่แกไข: 9 กันยายน 2564
วันตอบรับ: 6 ตุลาคม 2564
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ออยชาง มีคาความหนาแนนสัมพัทธ 14.83% และอ่ืน ๆ เมื่อนําคาความหนาแนนสัมพัทธ

มาวิเคราะหรวมกับคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงแตละชนิดเพื่อหาคาความรอนจําเพาะ

ของเช้ือเพลิงในพื้นท่ี จะมีคาเทากับ 19.58 MJ/kg จากนั้นสามารถนําขอมูลคาความรอน

จําเพาะมาใชวิเคราะหคาความรุนแรงของไฟจากระเบียบวิธีทางคณิตศาสตร เทียบกับ

การทดสอบในพ้ืนที่จริง พบวาคาความรุนแรงไฟจากการวิเคราะหขอมูลมีความคลาดเคล่ือน

มากสุดคือ 28% ของคาจากการทดสอบในพื้นที่จริง โดยผลการวิจัยนี้สามารถนํากระบวนการ

ดงักลาวมาวิเคราะหคาความรุนแรงไฟเพ่ือใชเปนขอมลูสนบัสนนุการตัดสนิใจกําหนดวันชงิเผา

ในปาเต็งรัง

คําสําคัญ: ระบบนิเวศ, ความหนาแนนสัมพัทธ, คาความรอนจําเพาะ, การชิงเผา, ปาเต็งรัง

Abstract
This purpose of research was to study the fuels specific heat in the 

deciduous dipterocarp forest. The area of dipterocarp forest in Lam Nam Nan 

National Park Uttaradit Province. It was prepared to analyze ecosystem data and 

the specific heat value for use in creating a decision-making process for burning 

the deciduous dipterocarp forest in the project area by collecting fuel 

characteristics will study the ecosystem in the forest which contains plant 

information plant density, relative density, relative frequency and the specific 

heat value of plant leaves. That used to analyze the specific heat value of the 

fuel that can be used as a data representative in the project area. Establish a 
storage area for the deciduous dipterocarp forest ecosystem with dimensions 

of 50 meters x 50 meters for storing perennial plant data and 10 meters x 10 

meters for storing young wood data. The leaves that had fallen on the soil 
surface were then taken for specific heat values and use the heat value and 

the relative density to analyze the specific heat value of the fuel in the project 

area. It was found that in the deciduous dipterocarp forest area, there were 141 

trees and 176 young trees per 0.32 ha (2 Rai) of land, and there were 12 types 

of plants in total. Deciduous trees had the highest relative density of 27.44%, 
followed by Wo. has a relative density of 14.83%, etc. When analyzed by tree 
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relative density and specific heat of fuel for the specific heat of the local fuel, 

it was 19.58 MJ/kg. Then the specific heat value data can be used to analyze 

the fire intensity from mathematical methods. Compared to the real field test, 

it was found that the fire intensity value from the data analysis had the error 

of 28% of the value from the real area test.

Keywords: Ecosystem, Relative Density, Specific Heat Value, Prescribed Burning, 

  Deciduous Dipterocarp Forest

บทนำ
จากสถานการณหมอกควันของประเทศไทยในปจจุบันมักเกิดขึ้นในชวงฤดูหนาว

กอนเขาสูฤดูรอน (เดือนมกราคม–เดือนเมษายน) เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงท่ี

สภาพอากาศนิง่ สาเหตจุากความกดอากาศสงูทาํใหฝุนทีม่คีวามละเอยีดไมถกูพัดพาสูบรรยากาศ

ในระดับที่สูงได สงผลตอการสะสมของฝุนละอองขนาดเล็กในพื้นที่ สรางมลภาวะทางอากาศ 

ปญหาดงักลาวเกดิขึน้ในประเทศไทยมาเปนเวลานานซึง่เกดิจากหลายสาเหต ุแตสาเหตสุวนใหญ

เกดิขึน้จากการลุกตดิไฟหรือการเผาไหมในพืน้ทีโ่ลง เชน การเผาตอซังขาว การเผาวัสดุเหลือใช

ทางการเกษตร และการเผาปา เปนตน การเผาไหมดังกลาวเปนการเผาไหมที่มีความรุนแรง

ของไฟสงู สงผลตออตัราการเกดิควันจากการเผาไหมในปรมิาณมาก (Kalabokidis, Palaiologou, 

& Finney, 2013) ซึ่งในปจจุบันไดมีงานวิจัยและการศึกษาคนควาหาแนวทางการลดปญหา

หมอกควัน ซึ่งรวมไปถึงการจัดการไฟปาท่ีมักเกิดขึ้นในชวงฤดูไฟปา (เดือนมีนาคม–เดือน

พฤษภาคม) ที่จะกินพื้นที่ลุกลามของไฟเปนบริเวณกวาง สงผลกระทบท้ังทางดานมลภาวะ

ทางอากาศ ระบบนิเวศในปา และวัฒนธรรมความเปนอยูของชุมชนในบริเวณใกลเคียง 
ซึ่งจากการศึกษาดานเศรษฐศาสตรพบวา ในภาคเหนือของประเทศไทยมีการนําพืชในปา
มาใชประโยชนมากถึง 84.61% ของจํานวนทั้งหมด (เสรี ศรีธิเลิศ, เสถียร ฉันทะ, 

และ สนุทร ีกรโอชาเลิศ, 2564) จงึเกดิแนวทางการจดัการเช้ือเพลิงทางวชิาการในพ้ืนทีป่าเต็งรงั

ทางภาคเหนือของประเทศไทย

การจัดการเช้ือเพลิงทางวิชาการ (Prescribed Burning) เปนการเผาโดยกําหนด

วันที่เหมาะสมเพ่ือจัดการเช้ือเพลิงกอนจะสะสมเปนปริมาณมากในชวงฤดูไฟปา (Sherry, 
Neale, McGee, & Sharpe, 2019) กลาวคอืจะจดัทาํการชงิเผาในวันทีม่คีวามเหมาะสมของป

เพื่อทําการลดปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินกอนเกิดการสะสมเปนปริมาณมากในชวงฤดู

ไฟปา ซึ่งปาที่เหมาะสมกับการจัดการเช้ือเพลิงทางวิชาการนั้นจําเปนตองเปนปาเต็งรัง 
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(กรมทรัพยากรธรณี, 2551) เน่ืองจากปาเต็งรังเปนปาท่ีวัฏจักรการเจริญเติบโตของตนไม

ในปาจะมีการเกิดไฟเปนองคประกอบ (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2562) 

เนือ่งจากการศึกษาพบวาปจจัยทีส่งผลตอคาความรุนแรงไฟในการชิงเผาปาเตง็รังคือ คาปริมาณ

ของเชื้อเพลิง และความหนาของชั้นเชื้อเพลิงผิวดิน (พงษธร วิจิตรกูล, ณัฐพล อัตตาธนากร, 

และวัชรพงษ ธชัยพงษ, 2555) ดงันัน้เพ่ือเปนการลดความรุนแรงของไฟท่ีมผีลตอปริมาณควัน

ที่เกิดจากการเผาไหม จึงจําเปนตองลดปริมาณเชื้อเพลิงและคาความหนาของชั้นเชื้อเพลิง

ในเวลาท่ีเหมาะสม ซึ่งจะถูกนํามาสรางเปนกระบวนการชวยตัดสินใจชิงเผาในปาเต็งรัง

จากการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความรุนแรงไฟในการชิงเผาปาเต็งรัง พบวาลักษณะ

เชือ้เพลิงมีผลตอคาอัตราการลุกลามของไฟ และคาความรุนแรงของไฟมาก (Ager, Palaiologou, 

Nielsen-Pincus, & Evers, 2018) โดยปริมาณเชื้อเพลิงและคาความหนาของช้ันเชื้อเพลิง

ผิวดิน และในกระบวนการวิเคราะหขอมูลในระบบชวยตัดสินใจชิงเผาในปาเต็งรังจะอาศัย

คาความรนุแรงไฟท่ีเหมาะสมในการกําหนดวนั (ปญญากร ดเีรือน, มานะ แซดาน, และ วชัรพงษ 

ธชัยพงษ, 2562) ดังนั้นการจะลดคาความคลาดเคลื่อนหรือคาความแมนยําของการวิเคราะห

ความรุนแรงไฟจึงสมควรมุงเนนทางขอมูลลักษณะเช้ือเพลิง โดยมีสวนประกอบสําคัญคือ 

คาความรอนของช้ันเช้ือเพลิงผวิดนิ การศึกษาในคร้ังนีจ้งึทาํการเก็บขอมลูลกัษณะของระบบนิเวศ

ในปาเต็งรังบริเวณอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัดอุตรดิตถ เพื่อวิเคราะหหาคาความรอน

ของเชื้อเพลิงทีม่กีารผสมกันของใบไมจากพนัธุไมตาง ๆ ในพ้ืนที ่นาํไปใชในกระบวนการวิเคราะห

ความรุนแรงไฟเพ่ือกําหนดวันชิงเผาในพ้ืนที่ศึกษา (Curt, Frejaville, & Lahaye, 2017) 

และขั้นตอนตอมาคือการวัดผลความคลาดเคลื่อนจากการวิเคราะห และผลจากการทดสอบ

ชิงเผาในพ้ืนที่

วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อศึกษาคาความรอนจําเพาะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง อุทยานแหงชาติลํานํ้านาน 

จังหวัดอุตรดิตถ โดยอาศัยการวิเคราะหผลรวมกับคาความหนาแนนสัมพัทธของพันธุพืช 

เพื่อประยุกตใชในระบบชวยตัดสินใจชิงเผาปาเต็งรัง

วิธีดำเนินการวิจัย
การศึกษาครั้งนี้จัดทําในเขตอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน ซึ่งประกอบดวยปาดิบแลง 

ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ พบในปาเขตอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน โดยเฉพาะ

บรเิวณรอบ ๆ  อางเกบ็นํา้เขือ่นสริกิติิ ์มไีมมคีาหลายชนดิขึน้อยูหนาแนน ชนดิไมไดแก สกั แดง 

ประดู มะคาโมง เกรด็แดง ปาเตง็รงัพบสวนใหญในบรเิวณฝงซายของลาํนํา้นาน ชนดิไมทีส่าํคญั

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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รูปที่ 1 รูปถายดาวเทียมบริเวณแปลงปาเต็งรังในการดําเนินโครงการ

ในพืน้ทีศ่กึษาดังแสดงในรปูที ่1 เปนพืน้ทีป่าเตง็รงัขนาดประมาณ 100 ไร อยูภายในเขต

อุทยานแหงชาติลํานํ้านาน อยูในบริเวณพิกัด 17.764965, 100.487332 จากการสํารวจ

พบวาพ้ืนที่มีความสูง 400–500 เมตรจากระดับนํ้าทะเล และมีคาความชัน 5–20 องศา
จากแนวระดับ การเก็บขอมูลระบบนิเวศจะเก็บขอมูลพืชพรรณในลักษณะตนไมอยูที่ลาดเท 
ใชวิธีวัดระดับความสูงจากระดับพื้นในแนวระดับขึ้นไปเปนระยะ 130 เซนติเมตร (สถิต 

วชัรกติต,ิ 2525) และวดัขนาดเสนรอบวงของลําตน สวนขอมลูความสูงของตนจะใช Clinometer 

ในการวัดมมุเพือ่แปลคาระยะหางเปนสวนสงู โดยการเก็บขอมลูระบบนิเวศปาเต็งรังนีจ้ะสราง

แปลงเก็บขอมูลไมตน (มีขนาดวัดรอบอกตั้งแต 14 เซนติเมตรขึ้นไป) ขนาด 50 x 50 เมตร 

และไมหนุม (มขีนาดวดัรอบอกนอยกวา 14 เซนตเิมตร) ขนาด 10 x 10 เมตร (เดือนพฤศจกิายน 
2563) ดังแสดงในรูปท่ี 2

ในปาไดแก เตง็ รงั พลวง รกฟา และยอปา การศกึษาในพ้ืนทีจ่งึเปนปาทีม่ลีกัษณะเปนปาเต็งรงั 

มีลักษณะเปนปาแลง ประกอบดวยพืชยืนตนและพืชลมลุก อาศัยไฟในการเจริญเติบโต 

ลักษณะทางระบบนิเวศปาจึงมีความหลากหลายในแตละพื้นที่ การดําเนินงานวิจัยจึงจําเปน

ตองสํารวจพ้ืนที่เพื่อวิเคราะหขอมูลทางภูมิประเทศและระบบนิเวศทางวนศาสตร

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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รูปที่ 2 แปลงเก็บขอมูลไมตนและไมหนุมในพื้นที่

ขั้นตอนในการวิเคราะหผลคาความคลาดเคล่ือนจากการใชคาความรอนจําเพาะของ

เชื้อเพลิงผิวดินโดยวิธีการวิเคราะหรวมกับคาความหนาแนนสัมพัทธของพันธุไมในพ้ืนที่จะใช

การทดสอบการชิงเผาในพื้นที่ และทําการเปรียบเทียบกับคาจากการวิเคราะหความรุนแรงไฟ 

โดยข้ันตอนจําลองการเกิดไฟปาในพ้ืนที่ทดลองเพ่ือเทียบผล จะสรางพ้ืนที่ทดสอบบริเวณ 

10 x 20 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 3 โดยสรางแนวกันไฟกวางไมตํ่ากวา 2 เมตร รอบบริเวณ 

ในการทดสอบเพื่อเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากการคํานวณ จะเก็บขอมูลอัตราการลุกลาม

ของไฟ (เมตรตอวินาที)

รูปที่ 3 การกําหนดจุดทดสอบ เก็บคาความรุนแรงไฟในการชิงเผาในพ้ืนที่

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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การกําหนดจุดการทดสอบเพ่ือความครอบคลุมและสามารถเปนตัวแทนพื้นที่ได 

โดยแสดงในรูปท่ี 1 โดยมีรายละเอียดพิกัดแตละจุดคือ

จุดที่ 1 พิกัด 17.766028, 100.486504 ที่ความสูง 530 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

จุดที่ 2 พิกัด 17.764700, 100.485946 ที่ความสูง 503 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

จุดที่ 3 พิกัด 17.765742, 100.487727 ที่ความสูง 480 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

จุดที่ 4 พิกัด 17.764097, 100.487025 ที่ความสูง 474 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

จุดที่ 5 พิกัด 17.764624, 100.488193 ที่ความสูง 435 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

ในจุดท่ี 1 และ 2 จะเปนตวัแทนขอมลูของพืน้ทีท่ีอ่ยูในระดบัความสูง 500–550 เมตร

จากระดับนํ้าทะเล สวนจุดท่ี 3, 4 และ 5 เปนตัวแทนขอมูลของพื้นที่ที่อยูระดับความสูง 

400–500 เมตรจากระดับนํา้ทะเล ใชเกณฑการเลือกจากความสูงจากระดับนํา้ทะเล ความสะดวก

ในการเขาเก็บขอมูล และมีจุดท่ีเหมาะสมในการใชขอมูลการศึกษาชนิดพันธุ ความหนาแนน

ของพันธุไม มีคาใกลเคียงกับคากลางของพื้นที่แปลงปาที่ศึกษา

ในกระบวนการวิเคราะหคาความรุนแรงไฟในการชิงเผาจะอาศัยระเบียบวธิกีารคํานวณ

ทางคณิตศาสตรโดยใชคาตัวแปรตาง ๆ คือ ลักษณะภูมิอากาศประกอบดวยความเร็วลม 

ความช้ืนอากาศ และอัตราสวนความชืน้อากาศผวิดนิ ลกัษณะเชือ้เพลงิประกอบดวยความหนา

เชือ้เพลงิ ความรอนจาํเพาะเชือ้เพลงิผวิดนิ และปรมิาณเชือ้เพลงิ ดนิ โดยการวเิคราะหคาอตัรา

การลุกลามของไฟเพ่ือหาคาความรุนแรงไฟ โดยจะใชจะสามารถหาจากสมการระเบียบวิธทีาง

คณิตศาสตรของ Rothermel (1972) ดังแสดงในสมการท่ี 1

  (1)

โดย R คอื อตัราการลุกลาม (m/min) ใชการจับเวลาการลุกลามในระยะทางท่ีกาํหนด, 

ξ คือ สัดสวนความรุนแรงของปฏิกิริยา, Фw คือ สัมประสิทธิ์ลม ใชคาความเร็วลมเฉลี่ยตอวัน
เทียบคาสัมประสิทธิ์, Фs คือ สัมประสิทธิ์ความชัน ใชคาความชันเฉลี่ยความชันในพื้นที่นํา

เทียบคาสัมประสิทธิ์, ρb คือ ความหนาแนนของเช้ือเพลิง (kg/m3), ε คือ สัดสวนประสิทธิผล

การใหความรอน, Qig  คือ ฟลักซของการลุกลาม (kJ/kg) และ IR คือ คาความรอนในการจุด

ไฟ (kW/m)

เมื่อสามารถวิเคราะหคาอัตราการลุกลามของไฟ จะสามารถใชคาดังกลาวหาคา
ความรนุแรงของไฟ (Fireline Intensity, Ib, kW/m) ซึง่อธบิายถงึอตัราการปลดปลอยพลงังาน

ตอหนวยความยาวของหนาไฟ (Byram, 1959) ดังสมการท่ี 2

IR ξ (1 + Фw + Фs )
R = 

ρb ε Qig

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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  (2)

โดย h เปนคาความรอนจําเพาะของเช้ือเพลิง (kJ/kg), w เปนนํ้าหนักของเช้ือเพลิง

ตอหนวยพื้นที่ (kg/m2) และ R / 60 เปนอัตราการลุกลามของไฟที่แปลงหนวยเปน (m/s)

ผลการวิจัย
จากผลการศึกษารวมกับอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน พบวาคาความหนาแนนตอพ้ืนที่

มีความหนาแนนของไมในปาเต็งรัง มีจํานวนไมตน 141 ตน และไมหนุม 176 ตนตอ 0.32 ha 

หรือ 2 Rai (ไร) รวม 12 ชนิดพรรณ ประกอบดวย

ไมตน คือ ตะแบก (5 ตน) มะคาโมง (2 ตน) ประดู (3 ตน) ยางพารา (46 ตน) 

เต็ง (87 ตน) ชิงชัน (2 ตน) และยางนา (6 ตน)

ไมหนุม คือ รัง (35 ตน) ออยชาง (47 ตน) ปอปด (40 ตน) หนามคนทา (36 ตน) 

และยอปา (18 ตน)

รูปที่ 4 กรอบเก็บขอมูลเชื้อเพลิงผิวดิน

ขั้นตอนการหาคาความรอนจําเพาะของใบเพ่ือใชในการหาคาความรุนแรงไฟ โดยวิธี
การหาคือ การเก็บตัวอยางและใช Bomb Calorimeter หาคาความรอนจําเพาะอางอิง

ตามมาตรฐาน ASTM D3180 (Fischer & Charnley, 2012) ไดคาดังแสดงในตารางท่ี 1 

เพื่อใชในคาความรอนจําเพาะดังกลาววิเคราะหรวมกับคาความหนาแนนสัมพัทธใชเปน
คาความรอนจาํเพาะของตวัแทนเชือ้เพลงิในพืน้ที ่และวเิคราะหคาความรนุแรงไฟเพือ่กาํหนด

ชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการปฏิบัติงานจัดการเชื้อเพลิงดวยการชิงเผา ดังรูปที่ 5

Ib = h w R/60

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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ตารางที่ 1 คาจํานวน ชนิดพันธุ ความหนาแนน ความหนาแนนสัมพัทธ ความถี่สัมพัทธ และ

 คาความรอนจําเพาะใบของตนไมในแปลง

ลําดับ ชนิดพันธุ
ความหนาแนน
(ตน/50 แปลง)

ความหนาแนน
สัมพัทธ (%)

ความถี่
สัมพัทธ (%)

คาความรอน
จําเพาะ (MJ/kg)

1 ตะแบก 0.10 1.58 2.33 17.1

2 มะคาโมง 0.04 0.36 0.33 11.5

3 ประดู 0.06 0.59 6.82 14.6

4 ยางพารา 0.92 14.51 11.92 18.3

5 เต็ง 1.74 27.44 18.33 22.4

6 ชิงชัน 0.04 0.43 3.03 20.5

7 ยางนา 0.12 1.86 8.92 15.3

8 รัง 0.70 11.04 11.41 19.3

9 ออยชาง 0.94 14.83 16.67 21.7

10 ปอปด 0.80 12.62 13.25 15.6

11 หนามคนทา 0.72 11.06 4.82 13.3

12 ยอปา 0.36 3.68 2.17 18.4

จากผลการทดลองและวิเคราะหคาความรอนของเช้ือเพลงิเพือ่ใชวเิคราะหคาความรุนแรง

ของไฟในการชงิเผา ในการศกึษาน้ีจะใชคาจากการวเิคราะหและคาจากการเกบ็ขอมลูในการทดลอง

ชิงเผาเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาความรุนแรงไฟ โดยอาศัยคาความรุนแรงไฟจาก

การวิเคราะหเทียบกับคาความรุนแรงไฟจากการทดลองชิงเผาในพื้นที่จริง และนํามาหา
คาความคลาดเคลื่อนของคาความรุนแรงไฟจากระบบการวิเคราะห

รปูท่ี 5 กระบวนการทดสอบชิงเผาในพ้ืนทีป่าเต็งรงั อทุยานแหงชาติลาํนํา้นาน จงัหวัดอตุรดิตถ
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การทดลองชิงเผาในพ้ืนท่ีทัง้ 5 จดุ สามารถแสดงดังตารางที ่2 โดยประกอบดวยขอมูล

ความรุนแรงไฟจากการชิงเผาในพื้นที่ และความรุนแรงไฟจากการวิเคราะห

ตารางท่ี 2 ผลความรุนแรงไฟจากการทดลองและวิเคราะห

อภิปรายผลการวิจัย
ผลจากการศึกษาวิจัย พบวาในพ้ืนที่ปาเต็งรัง อุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัด

อตุรดติถ มพีนัธุไมทีม่คีาความหนาแนนสมัพนัธสงูสดุคอื เต็ง มคีาความหนาแนนสมัพัทธเทากบั 

27.44% รองลงมาคือออยชาง มีคาความหนาแนนสัมพัทธเทากับ 14.83% และอ่ืน ๆ 

ตามลําดับ เมื่อนําคาความหนาแนนสัมพัทธและคาความรอนจําเพาะมาวิเคราะห จะสามารถ

หาคาความรอนจําเพาะของเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีปาเต็งรังในพ้ืนท่ีอทุยานแหงชาติลาํนํา้นานเทากับ 

19.58 MJ/kg โดยจะสามารถนํามาใชวเิคราะหหาคาความรนุแรงของไฟในการชิงเผา สอดคลองกบั

งานวิจยัของปญญากร ดเีรอืน, มานะ แซดาน, และ วชัรพงษ ธชัยพงษ (2562) ทีม่กีระบวนการ

วิเคราะหคาความรุนแรงไฟโดยใชการศึกษาความหนาแนนสัมพัทธของพันธุพืชในพ้ืนที่และ
คาความรอนจาํเพาะของพชืแตละชนดิเพือ่หาคาความรอนจาํเพาะของตวัแทนเชือ้เพลงิในพืน้ที่ 
เพื่อใหสามารถวิเคราะหวันท่ีเหมาะสมในการชิงเผาในพื้นที่ที่ดีที่สุดของป โดยเมื่อทําการ

ทดสอบคาความคลาดเคล่ือนจากการวิเคราะหขอมลูความรุนแรงไฟกับการทดสอบชิงเผาในพ้ืนที่

ทดสอบจํานวน 5 จุด ดังแสดงในตารางท่ี 2 พบวามีคาใกลเคียง โดยมีความคลาดเคล่ือนสูงสุด 

28% จากคาความรุนแรงไฟในการทดสอบ สาเหตุเนื่องจากปจจัยดานภูมิอากาศที่ไมคงที่ เชน 

คาความเร็วลมที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เปนตน

ลําดับแปลง
ทดสอบ

ความรุนแรงไฟจากการทดสอบ
ชิงเผาในแปลงทดสอบ (kW/m)

ความรุนแรงไฟจากการวิเคราะหขอมูล
เชื้อเพลิง (kW/m)

1 329.50 282.50

2 260.50 207.50

3 174.50 140.00

4 221.00 157.50

5 193.50 148.50

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาระบบนิเวศปาเต็งรังเพื่อใชคาความหนาแนนสัมพัทธและคาความรอน

จําเพาะของเชื้อเพลิงแตละชนิดเพื่อใชเปนคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงผิวดินในพื้นที่ 

สรุปไดวาพ้ืนท่ีปาเตง็รงัในเขตอทุยานแหงชาตลิาํน้ํานานมีผลตัวแทนขอมูลคาความรอนจําเพาะ

เทากับ 19.58 MJ/kg เมื่อนํามาใชวิเคราะหคาความรุนแรงไฟในการชิงเผามีคาคลาดเคล่ือน

สูงสุด 28% ของคาความรุนแรงไฟจากการทดสอบ ทําใหสามารถนําระเบียบวิธีดังกลาว

มาพัฒนาเพ่ือสรางระบบชวยตัดสินใจชิงเผาในปาเต็งรังในประเทศไทย ตัวอยางเชน ในพ้ืนที่

ภาคเหนือที่มีปาเต็งรังจํานวนมาก หากนําระเบียบวิธีการวิเคราะหคาความรุนแรงไฟดังกลาว

ไปพัฒนาใหเหมาะสมกับพื้นท่ี จะสามารถกําหนดชวงเวลาชิงเผาท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีและ

ชวงปนั้น ๆ นําไปสูการลดความรุนแรงไฟจากการเกิดไฟในปาเต็งรัง และลดปญหามลพิษ

ทางอากาศสาเหตขุองปญหา PM 2.5 ในประเทศไทยได และหากมกีารพฒันาการศกึษาลกัษณะ

เชื้อเพลิงในปาเต็งรัง สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีการวิเคราะหภาพ (Image Processing) 

และเทคโนโลยโีดรน (Drone) มาใชในกระบวนการเกบ็ขอมลูลกัษณะเชือ้เพลงิ เพือ่ความสะดวก

ในการเก็บขอมูลและการนําขอมูลไปใชงานในขั้นตอนตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคณุสาํนกังานการวจิยัแหงชาตทิีส่นบัสนนุทนุในการศกึษาวจิยั กรมอทุยาน

แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช และอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัดอุตรดิตถ สนับสนุนพื้นที่

ดําเนินโครงการ และกําลังพลในการสํารวจและเก็บขอมูลในพ้ืนที่ปาเต็งรัง

เอกสารอางอิง
กรมทรัพยากรธรณี. (2551). การจําแนกเขตเพ่ือจัดการดานธรณีวิทยา และทรัพยากรธรณี. 

กรุงเทพฯ: กระทรวงทรัพยากรและสิ่งแวดลอม.
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช. (2562). คูมือการจัดการเช้ือเพลิง. กรุงเทพฯ: 

สวนควบคมุไฟปา สาํนกัปองกนั ปราบปราม และควบคมุไฟปา.

ปญญากร ดีเรือน, มานะ แซดาน, และ วัชรพงษ ธัชยพงษ. (2562). การวิเคราะหคาความรอน

ของใบไมเพือ่ทาํนายความรนุแรงของไฟปาในปาเต็งรงั. ใน การประชมุวชิาการเครอืขาย

วิศวกรรมแหงประเทศไทย ครั้งที่ 33 จังหวัดอุดรธานี, (น. 135–141). มหาสารคาม: 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)

การประเมินคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงเพื่อพัฒนากระบวนการชวยตัดสินใจชิงเผาในปาเต็งรัง 
กรณีศึกษา: เขตอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัดอุตรดิตถ (ประเทศไทย) พงษธร วิจิตรกูล

11



พงษธร วจิติรกลู, ณฐัพล อตัตาธนากร, และ วชัรพงษ ธชัยพงษ. (2555). การศกึษาปจจยั

ทีม่ผีลตออตัราการลกุลามของไฟในการชงิเผาปาเต็งรงั. ใน การประชมุวชิาการเครอืขาย

วศิวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย ครัง้ที ่26 จงัหวัดเชียงราย, (น. 89–100). กรงุเทพฯ: 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุ.ี

สถิต วัชรกิตติ. (2525). การสํารวจทรัพยากรปาไม. กรุงเทพฯ: ภาควิชาการจัดการปาไม 

คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

เสร ีศรธีเิลศิ, เสถยีร ฉนัทะ, และ สนุทร ีกรโอชาเลิศ. (2564). ความหลากชนิดและการใชประโยชน

ของพืชปาของชุมชนบานปางขอน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย. วารสารวิชาการ

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (เพื่อพัฒนาทองถิ่น), 

16(1), 129–149.

Ager, A., Palaiologou, P., Nielsen-Pincus, M., & Evers, C. R. (2018). Using Transboundary 

Wildfire Exposure Assessments to Improve Fire Management Programs: 

A Case Study in Greece. International Journal of Wildland Fire, 27, 501–513.

Byram, G. M. (1959). Combustion of Forest Fuels. In K. P. Davis (Ed.), Forest Fire: 

Control and Use. New York: McGraw Hill.

Curt, T., Frejaville, T., & Lahaye, S. (2017). Wildfire Policy in Mediterranean France: 

How Far is it Efficient and Sustainable? Risk Analysis, 38, 472–488.

Fischer, A. P., & Charnley, S. (2012). Risk and Cooperation: Managing Hazardous Fuel 

in Mixed Ownership Landscapes. Environmental Management, 49, 1192–1207.

Kalabokidis, K., Palaiologou, P., & Finney, M. A.. (2013). Fire Behavior Simulation 

in Mediterranean Forests using the Minimum Travel Time Algorithm. 

Proceedings of 4th Fire Behavior and Fuels Conference – At the Crossroads: 
Looking Toward the Future in a Changing Environment, (pp. 468–492). Russia.

Rothermel, R. C. (1972). A Mathematical Model for Predicting Fire Spread in 

Wildland Fuels. Ogden, Utah: Intermountain Forest and Range Experiment 

Station, U.S. Department of Agriculture.
Sherry, J., Neale, T., McGee, T. K., & Sharpe, M. (2019). Rethinking the Maps: A Case 

Study of Knowledge Incorporation in Canadian Wildfire Risk Management and 

Planning. Journal of Environmental Management, 234, 494–502.

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)

การประเมินคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงเพื่อพัฒนากระบวนการชวยตัดสินใจชิงเผาในปาเต็งรัง 
กรณีศึกษา: เขตอุทยานแหงชาติลํานํ้านาน จังหวัดอุตรดิตถ (ประเทศไทย) พงษธร วิจิตรกูล

12


	Blank Page
	Blank Page



