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บทคัดยอ
การวิจยัเรือ่ง การพัฒนาเคร่ืองทอโลหะจากการประยุกตกระบวนการผลิตงานหัตถกรรม

การทอเส่ือจันทบูร หมูบานเสม็ดงาม จงัหวดัจันทบุร ีมวีตัถุประสงค 1) ศกึษากระบวนการผลิต

งานหัตถกรรมการทอเส่ือจนัทบูร หมูบานเสม็ดงาม จงัหวัดจนัทบรุ ีเพือ่นาํไปประยุกตการพัฒนา

เครือ่งทอโลหะ 2) พฒันาเครือ่งทอโลหะโดยการประยกุตกระบวนการทอเสือ่จันทบรู ใหไดเปน

งานทอโลหะที่มีลวดลายการทอแบบพื้นฐาน และ 3) ทดสอบประสิทธิภาพการใชเครื่องทอ
โลหะที่พัฒนาจากการประยุกตกระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเสื่อจันทบูร มีขั้นตอน
การดําเนินงานตามวัตถุประสงค โดยใชเครื่องมือแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการทอเสื่อ 

ดานการผลิตเครื่องทอเสื่อ ดานโลหะ ทําการวิเคราะหและสรุปในรูปแบบเชิงเนื้อหา และ

ใชเคร่ืองมือแบบประเมินการทดสอบประสิทธิภาพการใชเคร่ืองทอโลหะ ทําการวิเคราะห

ในรูปแบบคาเฉลี่ยรอยละ

ผลการวิจัยพบวา กระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเส่ือจันทบูร วัสดุที่เปน
ปจจัยหลักคือ กก (เสนพุง) และปอกระเจา (เสนยืน) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0–1.2 

มลิลเิมตร โดยจะขึงเสนยนืผานรูฟมบนก่ีทอเส่ือใหตงึ ระยะหางสม่ําเสมอ ใชเสนพุงสอดระหวาง

เสนยนืทีข่ดัสลบักนั ดวยการคว่ํา–หงายของฟม ไดเปนเส่ือลายขดั จากการพัฒนาเครือ่งทอโลหะ 
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พบวาวัสดุที่เหมาะสมในการผลิตเครื่องทอโลหะคือ เหล็ก ซึ่งมีความแข็งแรง งายตอการผลิต 

ขนาด 30 x 80 x 20 เซนตเิมตร แยกสวนได เคลือ่นยายสะดวก ใชโลหะทองแดงและทองเหลือง 

ขนาดเทากับเสนกกและปอกระเจา ซึง่โลหะท้ัง 2 ชนดิ สามารถทอเปนผนืโลหะไดงาย สวยงาม 

เสนเรียงชิด สมํ่าเสมอ แตมีนํ้าหนักมาก จึงลดขนาดเสนโลหะลง โดยใช 0.3, 0.5 และ 0.7 

มลิลเิมตร จบัคูการทอโดยใหเสนพุงมขีนาดใหญกวาเสนยนื ทาํใหไดผนืโลหะทีม่คีวามละเอียดขึน้

และน้ําหนักเบาลง แตจะพบปญหาเสนยืนเกิดความเครียดเม่ือมีขนาดเล็กกวาเสนพุงมาก ๆ 

จึงสรุปไดวา เสนยืนจะตองมีขนาดเทากับหรือเล็กกวาเสนพุงไมเกิน 42 เปอรเซ็นต และจาก

การทดสอบประสทิธภิาพการใชเครือ่งทอโลหะทีไ่ดจากกระบวนการผลติงานหตัถกรรมการทอ

เสื่อจันทบูร มีคะแนนประเมิน 4.73 คิดเปนรอยละ 94.6

คําสําคัญ: เครื่องทอโลหะ, เสื่อจันทบูร, เสื่อโลหะ

Abstract
The research topic of development of metal weaving machine from 

application of Chantaboon weaving mats handcraft manufacturing process, 

Samedngarm village, Chantaburi Province have a purpose as following: 1) To study 

the Chantaboon reed mat handicrafts weaving process in Samedngarm 

community, Chanthaburi Province, for applying to the development of metal 

weaving machine. 2) To develop the metal weaving machine by applying the 

Chantaboon reed mat weaving process to receive the metal mat with a basic 

weaving pattern, and 3) to examine the working efficiency of the metal weaving 
machine tools obtained from the processing of Chantaboon reed mat handicrafts 

weaving. There are procedures according to the research purpose by using the 

interview of Chantaboon reed mat weaving experts, weaving machine experts, 
metal experts, then, the descriptive analysis and conclusion were carried out. 

The working efficiency of the metal weaving machine assessment form was used, 

and the results data were analyzed in terms of the average percentage.

The research result found that the material that is the first major factor 

in Chantaboon reed mat weaving is the weft (reed) and the warp (jute tendon). 
They have a diameter of about 1.0–1.2 mm. For the weaving process, the warp 
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was inserted through the fuem hole of the loom, after that keep it taut and 

have a consistent distance. Then, the weft was inserted between the warp, next, 

both the weft and warp were alternately weaved with the upside-down of the loom. 

Finally, the receive-metal mat will show a basket weave pattern. The development 

of the weaving machine process found that the suitable material for the 

manufacturing of metal weaving machines is steel which had strength and ease 

of manufacturing. The dimension of metal weaving machines is 30 x 80 x 20 cm. 

It can be dismantled and portable. Copper and brass wire were chosen to use 

as materials for metal weaving. This metal wire diameter was equal to the reed 

and the jute tendon diameter. Both copper and brass wire can be easily woven 

become the metal mat. The weaving process is simple. The receive metal mat 

is beautiful which has a tight alignment line but they have a heavy. So, researchers 

have decided to reduce the metal wire diameter. The warp diameter was resized 

to 0.3, 0.5, and 0.7 mm. The weft has a larger diameter than the warp. 

These results found that the receive-metal mat displays a fine surface, and it is 

lighter. However, we found some problems that the warp can be got the strain 

when the diameter of the warp is very smaller than the diameter of the weft. 

It can be concluded that the warp diameter must be small than or equal to 

42 percent of the weft diameter. The working efficiency of the metal weaving 

machine result was found to be 4.73 scores. This result is an average percentage 

of 94.6.

Keywords: Metal Weaving Machine, Chantaboon Mat, Metal Mat

บทนำ
งานหัตถกรรมการทอเส่ือกกจันทบูร จัดวาเปนงานหัตถกรรมพ้ืนเมืองท่ีมีเอกลักษณ

เปนของจังหวัดจนัทบุร ีทีม่ชีือ่เสียงเปนทีรู่จกัของคนไทยท่ัวไป จนกลายมาเปนของดีประจําจังหวัด

และถูกจัดไวเปนสวนหนึ่งของคําขวัญประจําจังหวัดจันทบุรีมาจวบจนถึงปจจุบัน (จันทบูร, 
2562) นอกจากนี้จังหวัดจันทบุรียังมีชื่อเสียงมาอยางยาวนานในเรื่องของอัญมณี และมีการ

ผลติเครือ่งประดบัเพือ่จาํหนายแกนกัทองเทีย่วและผูบรโิภคทัว่ไป เสือ่กกจนัทบรู อญัมณ ีและ

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)

การพัฒนาเครื่องทอโลหะ จากการประยุกตกระบวนการผลิตงานหัตถกรรม
การทอเสื่อจันทบูร หมูบานเสม็ดงาม จังหวัดจันทบุรี ศันสนีย อาจนาฝาย และคนอื่นๆ

93



เครือ่งประดับ ทีม่บีทบาทสําคญั เปนคานิยมสาํหรบันกัทองเท่ียวทัง้ชาวไทยและชาวตางประเทศ 

ซึ่งหากสามารถสรางงานเครื่องประดับหรือของที่ระลึกใหมีความเปนเอกลักษณนาสนใจ 

ผลิตไดในกลุมชุมชนทองถิ่นก็จะสามารถสรางรายไดใหแกชุมชนไดอีกทางหนึ่ง

จากการสํารวจผูผลิตงานหัตถกรรมทอเส่ือกกจันทบูร เห็นวามีเฉพาะกลุมผูสูงอายุ 

ซึ่งสอดคลองกับขอมูลการสัมภาษณ คุณจุไรรัตน สรรพสุข ประธานกลุมสตรีทอเสื่อเสม็ดงาม 

หมู 10 พบวาเด็กรุนใหมในชุมชนขาดความสนใจที่จะสืบสานงานหัตถกรรมทอเสื่อกกจันทบูร 

แตถามีการนําภูมิปญญาทองถิ่นมาประยุกตใหเกิดเปนผลิตภัณฑใหม นาจะเปนการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจ กระตุนใหเด็กรุนใหมในชุมชนเห็นถึงคุณคาและความสําคัญที่จะไดจาก

การตอยอดกระบวนการงานหัตถกรรมทอเสื่อของทองถิ่นมากขึ้น ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะ

ผสมผสานงานหัตถกรรมการทอเสื่อกกจันทบูร ที่เด็กรุนใหมสามารถเรียนรูกระบวนการจาก

ภมูปิญญาดัง้เดมิของทองถิน่ ใหเกดิเปนผลติภณัฑใหม เชน ของตกแตงบาน งานเครือ่งประดบั 

ของที่ระลึก เปนตน ซึ่งวัสดุทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจสามารถนํามาสรางมูลคาสินคาได คือ 

วัสดุประเภทโลหะ ดังท่ีกิตติพันธุ บางยี่ขัน (2551) ไดกลาวถึง คุณสมบัติเดนของวัสดุโลหะ 

ในดานการตีแผ ดึงเปนเสนไดดี ทนตออุณหภูมิและมีความแข็งแรงสูง อีกทั้งยังมีความวาว 

จงึนยิมนาํมาใชในงานอตุสาหกรรมทีห่ลากหลาย อาทเิชน เครือ่งใช เครือ่งประดบั เฟอรนเิจอร 

ผลงานศิลปะ เปนตน

จากความเปนมาและความสําคญั ผูวจิยัจึงมคีวามสนใจท่ีจะพัฒนาเคร่ืองทอโลหะ จาก

การประยุกตกระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเส่ือจันทบูร หมูบานเสม็ดงาม จังหวัด

จันทบุรี เพื่อผสมผสานงานหัตถกรรมการทอเสื่อที่เปนภูมิปญญาทองถิ่น ประยุกตใหเกิดเปน

เคร่ืองท่ีสามารถทอโลหะได อีกท้ังยงัสงเสริมและสรางสรรค กระตุนใหเด็กรุนใหมในชุมชนเห็น

ถงึคุณคาและความสําคญัทีจ่ะไดจากการตอยอดกระบวนการงานหัตถกรรมทอเส่ือของทองถิน่ 

มาใชใหเกิดเปนผลงานนวตักรรมใหม ซึง่ผลการวจิยัทีไ่ดจะนาํไปถายทอดแกชมุชนโดยการจัด
อบรมเชิงปฏิบตักิาร รวมถึงแนะนําการนําผนืโลหะท่ีไดจากการทอไปตอยอดเปนงานผลิตภณัฑ
ตาง ๆ เชน งานเครื่องประดับ ของที่ระลึก เปนตน กอใหเกิดรายได สรางเปนอาชีพแกชุมชน 

ซึ่งจะเปนตนแบบใหแกชุมชนอื่น และนําไปพัฒนาตอยอดตอไปในอนาคต
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วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อศึกษากระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเส่ือจันทบูร หมูบานเสม็ดงาม 

จังหวัดจันทบุรี เพื่อนําไปประยุกตการพัฒนาเครื่องทอโลหะ

2. เพื่อพัฒนาเครื่องทอโลหะโดยการประยุกตกระบวนการทอเสื่อจันทบูร ใหไดเปน

งานทอโลหะที่มีลวดลายการทอแบบพื้นฐาน

3. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการใชเครื่องทอโลหะที่ไดจากการประยุกตกระบวนการ

ผลิตงานหัตถกรรมการทอเสื่อจันทบูร

วิธีดำเนินการวิจัย
ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการวิจัยเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษากระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเสื่อจันทบูร หมูบาน

เสมด็งาม จงัหวดัจนัทบุร ีเพือ่นาํไปประยุกตใชในการพัฒนาเคร่ืองทอโลหะ โดยการศึกษาจาก

เอกสาร หนังสอื งานวจิยัทีเ่กีย่วของ และใชเครือ่งมอืแบบสมัภาษณผูเชีย่วชาญดานการทอเสือ่

จันทบูร หมูบานเสม็ดงาม จังหวัดจันทบุรี จํานวน 1 ทาน จดบันทึก วิเคราะหขอมูล และสรุป

ในรูปแบบเชิงเนื้อหา

ขั้นตอนท่ี 2 พัฒนาเคร่ืองทอโลหะจากการประยุกตกระบวนการทอเส่ือจันทบูร 

ใหไดเปนงานทอโลหะทีม่ลีวดลายการทอแบบพืน้ฐาน จากการศกึษาขอมลูจากเอกสาร หนงัสอื 
งานวิจัยที่เก่ียวของ และใชเครื่องมือแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการผลิตเคร่ืองทอเส่ือ

จันทบูร จํานวน 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานโลหะ จํานวน 1 ทาน รวบรวมขอมูลและวิเคราะห

ผลเพื่อนํามาใชในการพัฒนาเครื่องทอโลหะ ออกแบบเครื่องทอโลหะ เริ่มจากการออกแบบ

และเขียนแบบรางดวยมือ (Sketch Design) จากนั้นออกแบบ 3 มิติ และนําไปผลิตตนแบบ 
เมื่อไดตนแบบเครื่องทอโลหะแลว จึงเขาสูขั้นตอนการเลือกเสนโลหะที่เหมาะสมกับการทอ

ขั้นตอนท่ี 3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชงานเคร่ืองทอโลหะท่ีไดจากการประยุกต
กระบวนการผลติงานหตัถกรรมการทอเสือ่จนัทบรู โดยใชเคร่ืองมอืแบบประเมนิประสทิธภิาพ

เครื่องทอโลหะที่ไดจากการประยุกตกระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเสื่อจันทบูร 

โดยการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานทอเสื่อจันทบูร จํานวน 1 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานงานส่ิงทอ 

จาํนวน 1 ทาน และผูเชีย่วชาญดานโลหะ จาํนวน 1 ทาน นาํผลการประเมนิคาํนวณหาคาเฉลีย่ 

และสรุปผลในรูปแบบเชิงเนื้อหา
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ผลการวิจัย
จากวัตถุประสงคขอท่ี 1 ศึกษากระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเสื่อจันทบูร 

หมูบานเสม็ดงาม จังหวัดจันทบุรี เพื่อนําไปประยุกตการพัฒนาเครื่องทอโลหะ ผูวิจัยไดศึกษา

กระบวนการ ภาคทฤษฎี เอกสารอินเทอรเน็ต และภาคสนาม จากการลงพ้ืนท่ีสัมภาษณ

ผูเชี่ยวชาญดานการทอเสื่อจันทบูร คือ จุไรรัตน สรรพสุข (2563) ใหขอมูลวา วัสดุที่เปน

ปจจัยหลักคือเสนพุง ไดแก กก ที่มีอายุ 4–5 เดือน นํากกที่ไดมาผาซีก เรียกวา การจักกก และ

เสนยืน ไดแก เสนเอ็นปอ ที่ไดมาจากตนปอกระเจา นํามาลอกเปลือก ขูดใหเหลือใยแลวนําไป

ตากแหง ยอมสีและปนเปนเสนเอ็นที่มีความยาวติดตอกัน พันใสแกนไมไวใชสําหรับทอเสื่อ 

ใหมขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 1.0–1.2 มลิลเิมตร ในสวนของกระบวนการทอ จะขงึเสนยนื

ผานรฟูมบนกีท่อเสือ่ ขงึใหตงึ มรีะยะหางสมํา่เสมอ แลวจึงใชเสนพุงสอดเขาไประหวางเสนยนื 

ที่ขัดสลับกันดวยการควํ่า–หงายของฟม

จากวัตถุประสงคขอท่ี 2 พัฒนาเคร่ืองทอโลหะโดยประยุกตจากกระบวนการทอเส่ือ

จนัทบรู เพือ่นาํมาทอใหไดเปนงานโลหะท่ีมลีวดลายการทอแบบพ้ืนฐาน ผูวจิยัไดทาํการศึกษา

หาขอมูลการผลิตเครื่องทอเสื่อกก จากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการผลิตเคร่ืองทอเสื่อ

จันทบูร ปยะวัฒน ศุภอุดมวิบูลย (2563) ใหขอมูลวา เครื่องทอเสื่อกก หรือที่เรียกวา กี่ทอเสื่อ 

ประกอบดวย ไมทําคาน ไมรองคาน เกลียวเรง ไมขัดเอ็น ทําจากไมเนื้อแข็ง อาจใชเปน

ทอพีวีซี หรือทอเหล็ก ไดตามความเหมาะสม และฟม จะใชวัสดุเปนไมไผ ขนาดของกี่ทอเสื่อ

จะขึ้นอยูกับขนาดของผืนเสื่อที่ตองการ และจากการศึกษาโลหะที่เหมาะสมกับการใชงาน

ในการทอ โดยการสมัภาษณผูเช่ียวชาญดานโลหะ สทุธาวลัย อิม่อไุร (2563) ใหขอมลูวา คณุสมบตัิ

ทีค่วรนาํมาพจิารณาในการเลือกใชโลหะสาํหรบังานทอ ไดแก ความแข็ง ความเหนียว โดยโลหะ
ทีเ่ลอืกมาใชจงึควรมคีวามแขง็นอย และมคีวามเหนียวมาก ทัง้นีใ้หพจิารณาตนทนุของเสนโลหะ

ควบคูไปดวย
จากการศึกษาขอมูลกระบวนการทอและเครื่องทอ สามารถสรุปเพื่อนําผลท่ีไดมาใช

ในการพัฒนาเครื่องทอโลหะ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 วิเคราะหขอมูลเพื่อนําไปใชในการออกแบบเคร่ืองทอโลหะ

ประเด็นการวิเคราะห

1. ใชทองแดงและทองเหลือง 
โดยทดลองใชขนาด
เสนผานศูนยกลางเทากับ
เสนพุง (กก) และเสนยืน 
(ปอกระเจา)

2. แยกสวนประกอบของ
เครื่องทอเสื่อกก เพื่อ
ประยุกตใชในการพัฒนา
เครื่องทอโลหะ

สวนที่ 1 ฟม
สวนที่ 2 เกลียวเรง
สวนที่ 3 ไมรองคาน
สวนที่ 4 ไมขัดเอ็น
สวนที่ 5 ไมทําคาน

3. วัสดุและรูปแบบที่ใช
ในการพัฒนาตนแบบ
เครื่องทอโลหะ

ตนแบบเครื่องทอเสื่อเริ่มจากใชวัสดุไมเนื้อแข็ง และพฒันารูปแบบ
การขึงเสนยืนโลหะ ซึ่งอาจจะเปนการบากรอง หมุนตึง หนีบล็อก

4. ขนาดเครื่องทอโลหะ ขนาดเครื่องทอโลหะ สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก

5. ฟม ทดลองใชฟมไมไผ โดยเลอืกใช
ฟมขนาดเล็กที่กลุมทอเส่ือ
มีอยูเดิม

6. ลวดลายพื้นฐานท่ีใชใน
การทอโลหะ

เสือ่ชัน้เดยีว เรยีกวา เสือ่ลายขัด
เปนการรอยเสนเอ็นเสื่อ
ชั้นเดียว รอยทุกฟนฟมและ
รฟูนฟมโดยไมเวน คอื รอยจาก
ชองฟนฟมไปหารูฟนฟม 
สลับกันไปตลอดความยาว
ของตัวฟม
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ผูวิจัยไดนําผลจากการศึกษามาใชในการพัฒนาเครื่องทอโลหะ โดยผานกระบวนการ

ออกแบบและเขียนแบบรางดวยมือ (Sketch Design) ออกแบบ 3 มิติ และเขียนแบบ

ดวยคอมพิวเตอร ดังรูปท่ี 1 และทําโมเดลตนแบบ เพื่อนําไปวิเคราะหความเปนไปไดในการ

ผลิตและการใชงานจากชางผูผลิต ผานการปรับปรุงพัฒนา 3 ครั้ง ดังรูปที่ 2 พบวาปจจัยหลัก

ของเครือ่งทอโลหะ คอื การหาวธิขีงึเสนยนืโลหะท่ีมคีวามแขง็ ใหสามารถขงึตึงไดตลอดการทอ

ทั้งผืนโลหะ โดยใชแนวความคิดจากการขึงสายโลหะของเคร่ืองดนตรี วัสดุที่ใชในการผลิต

เคร่ืองทอโลหะเปนเหล็ก ที่มีความแข็งแรง ทนทาน อีกท้ังยังงายตอการผลิต เคร่ืองทอ

มขีนาดกวาง 30 เซนตเิมตร x ยาว 80 เซนตเิมตร x สงู 20 เซนติเมตร สามารถถอดแยกช้ินสวนได 

สะดวกในการเคลื่อนยาย ดังรูปท่ี 3 โดยมีวิธีการใชงานเครื่องทอโลหะ ดังรูปที่ 4

รูปที่ 1 ออกแบบและเขียนแบบรางดวยมือ (Sketch Design) 

และออกแบบ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร

รูปที่ 2 การลงพื้นที่ศึกษาและผลิตเครื่องทอโลหะ

รูปที่ 3 ตนแบบเครื่องทอโลหะ
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รูปที่ 4 วิธีการใชงานเครื่องทอโลหะ

เมือ่ไดเครือ่งทอโลหะ จงึทาํการทดลองทอเสนทองเหลอืงและทองแดงได โดยใชขนาด

เทากับเสนกกและเสนปอ ที่มีเสนผานศูนยกลาง 1.0–1.2 มิลลิเมตร และทดลองทอผืนโลหะ

ขนาด กวาง 10 เซนติเมตร x ยาว 10 เซนติเมตร ผลของการทดลองทอ พบวาสามารถทอ

เปนผืนโลหะได ทองาย มีความสวยงาม เสนเรียง ชิดแนน สมํ่าเสมอ แตนํ้าหนักคอนขางมาก 
และทําการลดขนาดเสนผานศูนยกลางเปน 0.3, 0.5 และ 0.7 มิลลิเมตร จับคูการทอโดยให
เสนพุงมีขนาดใหญกวาเสนยืน ตามลําดับ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ทําใหไดผืนโลหะที่มีความ
ละเอียดขึ้นและนํ้าหนักเบาลงตามขนาดเสนโลหะ แตมีปญหาในเสนยืนที่มีขนาดเล็กและ

เสนพุงมีขนาดใหญแตกตางกันมาก สงผลใหเสนยืนเกิดความเครียด คือ มีแรงดึงตึงขึ้น 

เมื่อถูกแรงกระแทกไปเร่ือย ๆ จะทําใหเสนยืนขาด จะเห็นไดจากการทดลองใชเสนยืนขนาด 

0.3 มิลลิเมตร พบวาเมื่อใชเสนพุงขนาด 0.3, 0.5 และ 0.7 มิลลิเมตร ยังสามารถทอได แตเมื่อ

ใชขนาดใหญขึ้น เสนยืนขาด ไมสามารถทอใหชิดแนนได ดังรูปที่ 5 จากผลดังกลาวจึงสรุป
ไดวาเสนยืนจะตองมีขนาดเทากับหรือเล็กกวาเสนพุงไมเกิน 42  เปอรเซ็นต

มัดเสนยืนที่คานสวนหัว

หมุนคานขึง
ตึงเสนยืนขันนอตใหแนน

สอดเสนพุง โดยการสลับคว่ํา–
หงายฟม และกระแทกเสนพุงแนน

รอยเสนยืนเขารูสลับกับชองฟม รอยเสนยืนเขารูคานลาง

1 2

4 5

3
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รูปท่ี 5 ตัวอยางผืนโลหะท่ีใชเสนยืนขนาดเล็กกวาเสนพุงเกิน 42 เปอรเซ็นต

ความแตกตางของทองเหลืองและทองแดงท่ีใชในการทอน้ัน ทองเหลืองมีความแข็ง

มากกวา ทําใหการใชเสนที่มีขนาดเล็กทอไดงายกวา ทองแดงท่ีมีความน่ิมกวา หากกระแทก

ฟมแรงเกินไปจะสงผลใหเสนโลหะทองแดงหักงอไดงายกวาเสนโลหะทองเหลือง ในสวนของ

ความสวยงามและนํ้าหนักของโลหะทองแดงและโลหะทองเหลืองในขนาดเสนทอ ผลที่ได

มีความใกลเคียงกัน

ในการนําไปใชงาน ผูวิจัยไดแบงกลุมผืนโลหะที่สามารถนํามาใชงานได 2 กลุม คือ

1. กลุมของงานผลิตภัณฑที่ตองการความแข็งแรง ดังรูปที่ 6

รูปท่ี 6 กลุมผืนโลหะทองแดงและทองเหลืองที่เหมาะสมในกลุมของงานผลิตภัณฑ
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2. กลุมของงานเครื่องประดับท่ีตองการที่ตองการความละเอียด ดังรูปที่ 7

รูปท่ี 7 กลุมผืนโลหะทองแดงและทองเหลืองที่เหมาะสมในกลุมงานเครื่องประดับ

จากผลท่ีได ผูวิจัยไดเลือกใชผืนโลหะเพ่ือนําไปใชในการผลิตผลิตภัณฑตัวอยาง 

โดยนาํผนืทอทองเหลอืงไปใชในงานผลติภณัฑโคมไฟตดิผนงั ) ดงัรปูท่ี 8 ทีค่าํนงึถงึความสวยงาม

ในการทอที่มีความแนน ชิด สมํ่าเสมอ และมีความแข็งแรง งายตอการผลิต จึงใชขนาด

เสนผานศูนยกลางของเสนยืน 0.7 มิลลิเมตร และเสนพุง 1.0 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดเสนยืน

เล็กกวาเสนพุง 70 เปอรเซ็นต

รูปที่ 8 งานตนแบบผลิตภัณฑโคมไฟติดผนัง

ผนืทอโลหะท่ีใชในงานเคร่ืองประดับตวัอยาง ไดคดัเลอืกมาใชทัง้ทองเหลืองและเลือก

เสนโลหะ 2 ขนาด คือ 1) ใชเสนยืนและเสนพุงที่มีขนาดเทากัน คือ 0.5 มิลลิเมตร ใชกับ

ชิน้งานขนาดเล็ก ตองการรายละเอียดมาก และนํา้หนกัเบา ไดแก ตางหแูละเข็มกลดั ดงัรปูที ่9 
และ 2) ใชเสนยืน 0.5 มิลลิเมตร เสนพุง 0.7 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดเสนยืนเล็กกวาเสนพุง 71.42 

เปอรเซ็นต เหมาะสมกับงานเคร่ืองประดับที่มีขนาดช้ินที่มีขนาดใหญ ไดแก กําไลขอมือ 

ดังรูปที่ 10

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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 รูปที่ 9 งานตนแบบเครื่องประดับประเภทตางหูและเข็มกลัด

รูปที่ 10 งานตนแบบเครื่องประดับประเภทกําไลขอมือ

จากวตัถปุระสงคขอท่ี 3 ทดสอบประสทิธภิาพการใชเครือ่งทอโลหะท่ีไดจากการประยุกต

กระบวนการผลิตงานหัตถกรรมการทอเส่ือจนัทบูร ผูวจิยัไดนาํเคร่ืองทอโลหะท่ีไดจากการพัฒนา

และผลการวิเคราะหการทดลองทอเสนโลหะ จากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ไดผลดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 วิเคราะหผลการประเมินประสิทธิภาพการใชงานเครื่องทอโลหะ

เกณฑในการประเมิน
ผูเชีย่วชาญ
ทานท่ี 1

ผูเชีย่วชาญ
ทานท่ี 2

ผูเช่ียวชาญ
ทานท่ี 3

คาเฉลี่ย รอยละ

1. ความเหมาะสมของวัสดทุีใ่ชผลติเคร่ืองทอโลหะ 5 4 5 4.66 93.2

2. ความเหมาะสมของเสนโลหะที่ใชในการทอ 4 5 5 4.66 93.2

3. ขนาดเคร่ืองทอโลหะเหมาะสมกับการใชงาน 5 5 5 5.00 100

4. เคร่ืองทอมีความแข็งแรงตอการทอโลหะ 5 4 4 4.33 86.6

5. ความสมบูรณของผืนโลหะที่ไดจากเครื่องทอ 5 5 5 5.00 100

รวม 4.73 94.6

ปที่ 16 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)
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จากการประเมินประสิทธภิาพการใชงานเคร่ืองทอโลหะ พบวามคีาคะแนนการประเมิน

ประสิทธิภาพการใชงานเคร่ืองทอโลหะ รวม 4.73 จากคะแนนเต็ม 5.00 คิดเปนคาเฉล่ีย

รอยละ 94.6 อยูในระดับมากที่สุด โดยใชทฤษฎีมาตรวัดของลิเคิรท (Likert Scale)

อภิปรายผลการวิจัย
จากการศึกษาและการสัมภาษณ จุไรรัตน สรรพสุข (2563) กลาวถึง กระบวนการทอ

เสื่อจันทบูร ตองเริ่มตนจากขั้นตอนการเตรียมกกสําหรับใชเปนเสนพุง และการเตรียม

เสนเอ็นปอ กอนท่ีจะทอเส่ือตองนําเอ็นมาขึงเปนเสนยืนที่กี่ทอเส่ือ โดยรอยเอ็นผานรูฟม

จนเต็มฟม ซึ่งผูวิจัยไดนําเอากระบวนการทอเสื่อมาใชกับกระบวนการทอเสนโลหะ ซึ่งมีความ

แตกตางกันในสวนของการขึงตึงเสนยืน เพราะเสนโลหะมีความแข็งกวาเสนเอ็นปอ จึงจําเปน

ที่จะตองมีการปรับรูปแบบของเคร่ืองทอใหสามารถขึงเสนโลหะได ตามลักษณะการพัฒนา

เครื่องทอโลหะท่ีไดจากการวิจัยและการผลิตเครื่องทอเสื่อกกจันทบูร

จากการศึกษาและสัมภาษณ ปยะวัฒน ศุภอุดมวิบูลย (2563) กลาวถึง เครื่องทอเสื่อ

จนัทบรูและวัสดุทีน่าํมาใชในการผลิตเคร่ืองทอ หลัก ๆ  ใชไมเนือ้แขง็ สวนตัวฟมใชไมไผ เพราะ

ตัดเจาะรูงายกวาไมเนื้อแข็ง สําหรับวัสดุที่ใชทดแทนไม คือ ทอพีวีซีหรือเหล็ก สามารถนํามา

ประยุกตใชไดตามความเหมาะสม สวนประกอบของเคร่ืองทอ ซึ่งจากการพัฒนาตนแบบ

เครือ่งทอโลหะมคีวามสอดคลองกบัเครือ่งทอเสือ่จันทบรู โดยสวนประกอบของเครือ่งทอโลหะ 

ประกอบดวย ฐานรองคาน คานสวนหัวและทาย แตจะมีการปรับวิธีการขึงตึงของเสนยืน 

จากเดิมเคร่ืองทอเสื่อกกใชเปนเกลียวเรง ไดปรับใหเครื่องทอโลหะเปนลักษณะการสอดปลาย

เสนโลหะผานรูที่คานดานลางของเครื่อง และขึงตึงดวยการหมุนคาน ขันนอตล็อกใหแนน 

ซึง่เปนผลใหตองปรบัเปลีย่นวสัดจุากไมเนือ้แขง็เปนเหล็ก เพือ่พฒันากลไกการทาํงานไดงายข้ึน 

อีกทั้งยังสามารถถอดประกอบช้ินสวน เพื่อใหสะดวกในการเคลื่อนยาย
การศึกษาคุณสมบัติของโลหะ สรพงษ ภวสุปรีย (2562) กลาวถึง คุณสมบัติที่สําคัญ

ของทองแดงมีอยูหลายประการ เชน มคีวามตานทานแรงดึงสงู มคีวามเหนียวสูง สามารถขึน้รปู

โดยไมเสี่ยงตอการแตกหัก เปนตัวนําไฟฟาและนําความรอนที่ดี กลึงไสเขารูปไดงาย ตานทาน

การกัดกรอน มสีสีวยนาใช ซึง่คุณสมบัตดิงักลาวมีความสอดคลองกบัการนํามาใชในการทอเสน

โลหะ ทีต่องการแรงตึงเพือ่ใชในการขึงเปนเสนยนื และเม่ือใชแรงกระแทกเพือ่ใหผนืโลหะแนน

ชิด เรียงสม่ําเสมอ เสนพุงและเสนยืนจึงตองมีความเหนียวไมขาด ไมแตกหัก เขารูปไดงาย 
แตพบวาทองแดงมีคุณสมบัติการเปนตัวนําไฟฟาและตัวนําความรอนที่ดี ในการนําผืนโลหะ

ทองแดงไปใชในงานผลิตภัณฑตาง ๆ  จะตองคํานงึถึงลกัษณะของการใชงาน สวนโลหะทองเหลือง 

เปนโลหะผสมระหวางทองแดงกับสังกะสี คุณสมบัติมีผิวแวววาว มีความแข็งสูง ทนตอ
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แรงกระแทกไดด ีทนตอการกดักรอนไดสงู มจีดุหลอมเหลวไมสงู สามารถทาํข้ึนไดในระดบัครวั

เรือนที่ไมตองใชเทคโนโลยีที่ซับซอน การใชงานทนทาน (สยามเคมี, 2563) ซึ่งสอดคลองกับ

การทดลองการทอเสนโลหะทองเหลืองท่ีมีความแข็งมากกวาโลหะทองแดง ทําใหการใชเสน

ทีม่ขีนาดเล็กทอไดงายกวา โลหะทองแดงท่ีมคีวามนิม่กวา หากกระแทกฟมแรงเกินไปจะสงผล

ใหเสนโลหะทองแดงหักงอไดงายกวาเสนโลหะทองเหลือง แตอยางไรก็ตาม ในการทอโลหะ

ทีต่องผานการกระแทกและการเสียดสีของเสนยนืและเสนพุงตลอดการทอผืนโลหะ ทาํใหโลหะ

เกดิความเครยีด คอืมแีรงดงึตงึขึน้ หากเสนยนืมขีนาดเลก็และเสนพุงมขีนาดใหญแตกตางจาก

เสนยืนมาก จะทําใหเสนยืนโลหะขาดเสียหายได

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
การพฒันาเครือ่งทอโลหะ จากการประยุกตกระบวนการผลิตงานหตัถกรรมการทอเส่ือ

จันทบูร หมูบานเสม็ดงาม จังหวัดจันทบุรี ผู วิจัยไดใชกระบวนการการทอเส่ือจันทบูร 

ทั้งเรื่องตนแบบเครื่องทอโลหะ ซึ่งไดมีการปรับขนาดใหเล็กลง วัสดุจากเดิมท่ีเปนไมเนื้อแข็ง 

ถูกปรับเปล่ียนเปนเหล็ก เพ่ือใหงายตอการผลิตและถอดประกอบ เคล่ือนยายไดสะดวก 

สามารถทอเสนโลหะเปนผืนโดยมีลวดลายขัดแบบพื้นฐาน และนําไปใชในการผลิตผลงาน

ตวัอยางใหเปนแนวทางในการพฒันา โดยมขีอเสนอแนะเพือ่นาํไปประยกุตใชและใชในงานวจิยั

ครั้งตอไปได ดังนี้

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปประยุกตใช

1. พัฒนาตอยอดการออกแบบผลิตภัณฑและงานเครื่องประดับเชิงพาณิชยเพื่อการ

จําหนาย

2. ตอยอดแนวคิดการสรางรายไดแกชุมชน โดยการออกแบบผลิตภัณฑใหชุมชน
สามารถผลิตสินคาจากแผนโลหะไดโดยคนในชุมชน

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. เคร่ืองทอโลหะสามารถปรับเปล่ียนขนาดใหเลก็ลงหรือใหญขึน้ตามความเหมาะสม

กับการนําไปใชงาน เชน หากนําเคร่ืองทอโลหะไปใชในงานเคร่ืองประดับขนาดเล็ก สามารถ

ปรับขนาดเครื่องทอใหเล็กลงจากเครื่องตนแบบ หรืออาจเพิ่มเทคนิคการยืด–ขยายเครื่องทอ

ในเคร่ืองตนแบบเดิม

2. พัฒนาเรื่องระบบการทอใหมีความสะดวกรวดเร็วขึ้น โดยการศึกษาระบบการทอ
ของโรงงานอุตสาหกรรม ที่สามารถนํามาประยุกตใชไดในอนาคต

3. ทดลองใชฟมทีม่คีวามถี–่หาง เพือ่ใชในการขดัสานลายเพิม่ขึน้ และสามารถพฒันา

วัสดุที่ใชทําฟมใหมีความแข็งแรง เหมาะสมกับวัสดุโลหะมากขึ้น
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4. พัฒนาดานความออนแข็งของโลหะ รวมถึงขนาดและรูปแบบเสนโลหะใหมีความ

หลากหลายขึ้น เชน เสนปนเกลียว เสนที่มีพื้นผิวตาง ๆ

5. ศกึษาและพัฒนาเพือ่ปองกนัการเกิดออกไซดบนเสนโลหะหรอืชิน้งานทอ ทีจ่ะสงผล

ใหโลหะเกิดการกัดกรอน หมองคลํ้า

6. พัฒนาตอยอดใหมีสีของโลหะที่มากขึ้นเพ่ือทอใหเกิดลวดลายและสีสันในการนํา

ไปใชงาน
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