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บทคัดยอ

งานวิจัยเชิงทดลองครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึ กษาและทดลองหาระยะเวลาเก็บกัก

ที่เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศ ทําการทดลองโดยการสรางถังบําบัด

นํ้าเสีย ซึ่งคํานวณจาก BOD loading ของตัวกลางกรอง และใชนํ้าเสียจากบอหมักไขมัน

ของโรงประกอบอาหารโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช ที่มีคา BOD 400–500 

มิลลิกรัมตอลิตร กําหนดอัตราการไหลอยูที่  150 ลิตรตอวัน ใชตัวกลางกรองรูปทรงถังเบียร 

ขนาดพื้นที่ผิว 170 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร มีคาอัตราการกําจัด BOD = 0.63 kg-BOD/

m2/d ทดลองที่ระยะเวลาเก็บกัก 29, 30, 31 และ 32 ชั่วโมง ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา 

ระยะเวลาการเก็บกัก 29 ชั่วโมง คา BOD-removal = 63%, ระยะเวลาการเก็บกัก 30 ชั่วโมง 

คา BOD-removal = 66%, ระยะเวลาการเก็บกัก 31 ชั่วโมง คา BOD-removal = 70% และ
ระยะเวลาการเก็บกัก 32 ชั่วโมง คา BOD-removal = 72% โดยระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ของการบําบดันํา้เสียดวยวิธถีงักรองไรอากาศ คอื ระยะเวลาการเก็บกกัที ่31 ชัว่โมง เนือ่งจาก
ไดคา BOD-removal = 70% และคา pH = 7.17 ถึงแมจะเพิ่มระยะเวลาการเก็บกักเปน 

32 ชั่วโมง แตคาเปอรเซ็นตของ BOD-removal เพิ่มขึ้นเพียง 2% ซึ่งไมคุ มคากับ

งบประมาณและระยะเวลากักเก็บที่เพิ่มขึ้น โดยผลการวิจัยในคร้ังนี้ เปนขอมูลสําหรับ

การออกแบบขนาดท่ีเหมาะสมของถังบําบัดแบบกรองไรอากาศ ซึ่งมีผลทําใหตนทุนในการ

บําบัดนํ้าเสียลดลง

คําสําคัญ: การบําบัดนํ้าเสีย, ระบบบําบัดแบบไรอากาศ, ถังกรองไรอากาศ

วันที่รับ: 15 มิถุนายน 2563
วันที่แกไข: 13 กรกฎาคม 2563
วันตอบรับ: 10 สิงหาคม 2563
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Abstract

This experimental research that aims to study and find the suitable 

hydraulic retention time for wastewater treatment using anaerobic filter tank. 

The experiment was constructing a wastewater treatment tank which calculated 

from BOD loading of filter media and used wastewater from the cookhouse of 

Navaminda Kasatriyadhiraj Royal Air Force Academy with BOD 400–500 milliliters/

liter, set the flow rate with 150 liters/day, used the beer tank shape intermediary 

filter that surface area of 170 square meters/cubic meter with the BOD loading 

removal rate = 0.63 kg-BOD/m2/d. The hydraulic retention times were 29, 30, 

31, and 32 hours, respectively. The results showed that: the hydraulic retention 

time of 29 hours resulted in BOD-removal = 63%, the hydraulic retention time 

of 30 hours resulted in BOD-removal = 66%, the hydraulic retention time of 

31 hours resulted in BOD-removal = 70%, and the hydraulic retention time of 

32 hours resulted in BOD-removal = 72%. The most suitable hydraulic retention 

time for wastewater treatment using anaerobic filter tank was the retention time 

of 31 hours because BOD-removal = 70% and pH = 7.17, although the retention 

time was increased to 32 hours, the percentage of BOD-removal increases only 

2%, so it not worth with the budget and increased hydraulic retention time. The 

results of this research was the data for the suit able size design of anaerobic 

filter tank which causes the cost of wastewater treatment to be reduced.

Keywords: Wastewater Treatment, Anaerobic Treatment System, Anaerobic 

  Filter Tank

บทนำ

นํ้าเสีย เปนนํ้าที่มีสิ่งเจือปนตางๆ มากมายจนกระท่ังกลายเปนนํ้าที่ไมเปนที่ตองการ

และนารังเกียจของคนทั่วไป ไมเหมาะสมสําหรับใชประโยชนอีกตอไป โดยนํ้าเสียในชุมชน

เกิดจากกิจกรรมประจําวันของประชาชนท่ีอาศัยอยูในชุมชนและกิจกรรมท่ีเปนอาชีพ ไดแก 
นํ้าเสียที่เกิดจากการประกอบอาหารและชําระลางส่ิงสกปรกทั้งหลายภายในครัวเรือน นํ้าเสยี

จากโรงงานอุ ตสาหกรรมตางๆ (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) รวมถึงนํ้าเสียที่เกิดจากการท้ิงขยะ

จําพวกพลาสติกหรือโฟมท่ีใชบรรจุอาหาร ซึ่งตองใชเวลาในการยอยสลายนานกวา 450 ป 
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เปนตน (ธนัยชนก สขุะวลัล,ิ ชยัวฒุ ิตัง้สมชยั, และ ปยพรรณ กลัน่กลิน่, 2561) ทัง้น้ีนํา้เสยี

ไดสงผลกระทบตอชมุชนเปนอยางมากในแงของสุขภาพและส่ิงแวดลอม

การบําบัดนํ้าเสียมีหลายวิธี ซึ่งวิธีที่นิยมใชในการออกแบบระบบการบําบัดนํ้าเสีย

ที่มีสารประกอบอินทรียเปนองคประกอบหลัก คือ การบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศ ซึ่งเปนวิธี

ที่ไมตองเติมออกซิเจน ระบบน้ีเริ่มนิยมใชกันอยางแพรหลายมากขึ้น เพราะสามารถประหยัด

พลังงานในการเติมอากาศ และยังไดพลังงานที่เกิดจากระบบไรออกซิเจน ไดแก กาซมีเทน 

(Methane gas) ซึ่งเปนกาซที่ใชในการหุงตมทําอาหาร และใชในการหุงตมนํ้าในหมอตมนํ้า

ของโรงงานอุตสาหกรรมได ทัง้นีเ้ดิมมคีวามเขาใจกันวาระบบบําบดันํา้เสียแบบไรอากาศจําเปน

ตองมีนํ้าเสียที่สกปรกมากๆ หรือมีคา Biochemical Oxygen Demand (BOD) ที่สูง แต

ปจจุบันนี้ไดมีการพัฒนารูปแบบของถังปฏิกิริยาจนสามารถบําบัดนํ้าเสียที่มีคา BOD ตํ่า เชน 

นํา้เสยีจากชุมชน (สารานกุรมในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวั, 2552) โดยวธิกีารบาํบดันํา้เสยี

แบบถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) เปนอีกวิธีหนึ่งของกระบวนการบําบัดนํ้าเสีย

แบบไรอากาศท่ีสามารถลดพ้ืนท่ีการบําบัดนํา้เสียและประหยัดคาใชจาย สอดคลองตามแนวคิด

เร่ืองเศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดชฯ รัชกาลที่ 9 

อยางไรกต็าม การออกแบบระบบบาํบัดนํา้เสยีแบบกรองไรอากาศนัน้ยงัพบวามปีญหาในเรือ่ง

การใชระยะเวลาในการเกบ็กกันํา้ (hydraulic retention time) ทีไ่มเหมาะสม ทาํใหการบาํบดั

นํา้เสยีไมมปีระสทิธภิาพ หรอืออกแบบระยะเวลาเกบ็กกัมากเกนิไป ทาํใหสิน้เปลอืงงบประมาณ

ในการกอสราง (Over Design) เกินความจําเปน (กรมควบคุมมลพิษ, 2560)

จากปญหาดังกลาว คณะผูวิจั ยจึงไดดําเนินการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ

บําบัดนํ้าเสียแบบถังกรองไรอากาศ โดยทดลองใชนํ้าเสียจากบอดักไขมันโรงประกอบอาหาร

โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช ซึ่งนํ้าเสียดังกลาวมีคา BOD สูง เมื่อเขาสูระบบ

บําบดัหลกั จะทาํใหระบบบําบดันํา้เสยีมขีนาดใหญเกนิไป ดงันัน้เพ่ือเปนการแกปญหาดังกลาว 
จงึจําเปนตองมีการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการบําบดันํา้เสีย และควรมีการบําบดันํา้เสีย
ขั้นตน (Primary Treatment) กอน ซึ่งสามารถลดคา BOD หรือลดภาระการกําจัดของเสีย

ในน้ําลงได ทาํใหการบําบัดนํ้าเสียขั้นตอไปลดขนาดลง มีผลทําใหตนทุนของการบําบัดนํ้าเสีย

ลดลงอีกดวย จึงถือเปนแนวทางหน่ึงที่ชวยใหหนวยงาน ตลอดจนชุมชนสามารถประหยัด

คาใชจายในการบําบัดนํ้าเสียได
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เพ่ือศึกษาและทดลองหาระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียดวยวิธี

ถังกรองไรอากาศ

ขอบเขตการวิจัย

1. การบําบัดน้ําเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศ ใชถังขนาดเสนผานศูนยกลาง

55 เซนติเมตร และสูง 86 เซนติเมตร

2. นํ้าเสียจากถังดักไขมันโรงประกอบอาหารท่ีผานการกําจัดไขมันแลว มีคา

Biochemical Oxygen Demand (BOD) ประมาณ 400–500 มิลลิกรัมตอลิตร

3. วัสดุตัวกลางกรอง ใชแบบรูปทรงถังเบียรที่ทําจากวัสดุ Polyethylene โดยมี

พื้นที่ผิว 170 ตารางเมตร/ลูกบาศกเมตร มีคาภาระบรรทุกการกําจัดคาบีโอดี (BOD loading) 

= 0.63 kg-BOD/m2/d

4. กําหนดอัตราการไหลอยูที่ 150 ลิตรตอวัน

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมของการบําบัดน้ําเสียแบบ

ถงักรองไรอากาศโดยใชถงัปดรวมกบัตวักลาง แบงระยะเวลาการทดลองเปน 4 ชวง คอื 29, 30, 

31 และ 32 ชั่วโมง ซึ่งการวิจัยนี้มีวัสดุอุปกรณ และขั้นตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้

วัสดุและอุปกรณ

1. ปมนํ้าแบบจุม (Su bmersible pump)

2. เครื่องเติมอากาศ

3. สายยาง
4. ทอขนาด 1 นิ้ว 4 เมตร
5. ทอขนาด ¾ นิ้ว 4 เมตร

6. ทอขนาด ½ นิ้ว 4 เมตร

7. ของอ 4 ตัว

8. ขอตอ 4 ตัว
9. วา ลว 1 ตัว

10. สารละลายบัฟเฟอร

11. ตูปรั บอุณหภูมิ
12. pH มิเตอร
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13. DO มิเตอร

14. ตัวกลางกรองรูปทรงถังเบียร ขนาดพ้ืนที่ผิว 170 ตารางเมตร/ลูกบาศกเมตร 

(แสดงดังรูปที่ 1)

รูปที่ 1 ตัวกลางกรองรูปทรงถังเบียร

15. ขวด BOD ขนาด 500 มิลลิลิตร

16. ถังเก็บน้ําเสีย ขนาด 200 ลิตร

17. ถังบําบัด ขนาด 200 ลิตร

18. ถังเพาะเชื้อ ขนาด 134 ลิตร

19. ของเสียที่ใชทําการวิจัย ประกอบดวย

 19.1 นํา้เสียจากโรงประกอบอาหารของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช

 19.1 มูลไก ใชทําหัวเชื้อ

20. สารเคมีที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย
 20.1 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)

 20.2 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl)

 20.3 สารละลายแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)

 20.4 สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟส เฮปตะไฮเดรต (MgSO4 + 7H2O)

ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย

1. สรางถังบําบัดนํ้าเสีย โดยคํานวณจาก BOD loading ของตัวกลางกรอง ซึ่งจะได
ความสูงของทางนํ้าออกและสามารถนํามาคํานวณเปนจํานวนชั่วโมงที่ใชในการบําบัดได 

โดยกําหนดที่อัตราการไหลของนํ้าในถัง คือ 150 ลิตร/วัน เมื่อคํานวณไดแลวจะไดร ะยะเวลา

ที่ใชในการเก็บกัก คือ 29, 30, 31 และ 32 ชั่วโมง ตามลําดับ จากนั้นทําการสรางระบบบําบัด
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นํ้าเสียตามที่ออกแบบไว โดยถังเก็บน้ําเสียตองอยูสูงจากพ้ืน 3 เมตร เพราะจะทําใหมีพลังงาน

ในการไหลท่ีเหมาะสม และถังเก็บนํา้เสียดานบนสามารถสูบนํา้จากดานลางข้ึนไปได สวนถังบาํบดั

ตองวางตัวกลางกรองสูงจากกนถังประมาณ 8 เซนติเมตร เพื่อใชในการเก็บตะกอนท่ีตกจาก

ตัวกลางกรองลงกนถัง และเปนชองวางของการวางทอใหนํ้าเสียไหลขึ้น ทั้งนี้ตองมีพื้นที่วาง

ดานบนอยูเพ่ือใหกาซท่ีเกิดจากปฏิกริยิาเคมีของแบคทีเรยีระบายได ซึง่แบบจําลองระบบบําบดั

นํ้าเสีย แสดงดังรูปท่ี 2

รูปที่ 2 แบบจําลองระบบบําบัดนํ้าเสีย

2. ทําการเพาะเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย โดยมีระยะเวลาและข้ันตอน ดังนี้

 2.1 สปัดาหที ่1 ดาํเนนิการเพาะเช้ือ โดยใชนํา้เสียจากโร งประกอบอาหารผสมกับ

นํ้าหัวเชื้อ 1 ลิตร และมูลไก 1 ขัน ผสมใหเขากันในถังเพาะเล้ียง จากนั้นนําตัวกลางใสลงไป
ในถังแลวปดฝา

 2.2 สปัดาหที ่2–3 เปลีย่นนํา้โดยตักนํา้เสยีจากโรงประกอบอาหารใสไปในถังหมกั

อยางเดียวโดยไมตองผสมมูลไกและนํ้าหัวเชื้อ

8 .
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 4 
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 2.3 สัปดาหที่ 4 เปลี่ยนนํ้าโดยตักนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารใสไปในถังหมัก

อยางเดียวโดยไมตองผสมมูลไกและน้ําหัวเชื้อ เริ่มสังเกตวาจุลินทรียติดอยูที่ตัวกลางหรือไม

โดยการสังเกตสีของตัวกลางและจากการสัมผัสจะพบวามีเมือกลื่นๆ ที่ตัวกลาง

 2.4 สัปดาหที่ 5 เปลี่ยนนํ้าโดยตักนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารใสไปในถังหมัก

อยางเดียวโดยไมตองผสมมูลไกและน้ําหัวเชื้อ เพื่อใหแนใจวาเชื้อจุลินทรียเกาะติดตัวกลาง

ดีแลว

3. การเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย โดยมีขั้นตอนดังนี้

 3.1 นําตัวกลางที่มีเชื้อจุลินทรียยายเขาถังบําบัด

 3.2 เติมนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารท่ีผสมกับนํ้าดี ในอัตราสวน 1 : 1 ลงในถัง 

ปลอยนํ้าเขาระบบของระบบบําบัดดวยอัตราไหล 150 ลิตรตอวัน ดําเนินการระบบดวย

อัตราสวนนี้ไปเปนระยะเวลา 5 วัน

 3.3 เติมนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารท่ีผสมกับนํ้าดี ในอัตราสวน 7 : 3 ลงในถัง 

ปลอยนํ้าเขาระบบของระบบบําบัดดวยอัตราไหล 150 ลิตรตอวัน โดยดําเนินการที่ระบบดวย

อัตราสวนนี้ไปเปนระยะเวลา 5 วัน

 3.4 เติมนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารท่ีผสมกับนํ้าดี ในอัตราสวน 9 : 1 ลงในถัง 

ปลอยนํ้าเขาระบบของระบบบําบัดดวยอัตราไหล 150 ลิตรตอวัน ดําเนินการระบบดวย

อัตราสวนนี้ไปเปนระยะเวลา 5 วัน

 3.5 เติมนํ้าเสียจากโรงประกอบอาหารท่ี 100% ลงในถัง ปลอยนํ้าเขาระบบของ

ระบบบาํบดัทีท่าํการตดิตัง้ไว และหลงัจากนัน้คอยตรวจสอบคาของปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลาย

อยูในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) ทั้งนํ้าเขาและน้ําออกจนกระทั่งพบวาจุลินทรียทํางานได

เต็มประสิทธิภาพแลว ทั้งนี้พิจารณาจากคา BOD ของนํ้าเสียที่ออกจากระบบบําบัดจะตองมี

คาคงที่เมื่อระบบทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ จากนั้นจึ งดําเนินการขั้นตอนตอไป
4. เริ่มบําบัดนํ้าเสียตามระยะเวลาที่กําหนด ทั้งนี้ปลอยใหระบบเดิน ปลอยนํ้าที่คาง

ไวอยู 1 วัน หลังจากนั้นเริ่มจับเวลา โดยใหอัตราการไหลเปน 150 ลิตรตอวัน เมื่อตองการ

เปล่ียนระยะเวลาใหใชวิธีการปรับรูนํ้าออกเพื่อควบคุมปริมาตรนํ้าแทน โดยที่ระยะเวลา 

32 ชั่วโมง, 31 ชั่วโมง, 30 ชั่วโมง และ 29 ชั่วโมง ใหเก็บตัวอยางน้ํากอนเขาระบบและ

หลังออกจากระบบไปตรวจสอบคา DO

5. หาคา BOD ซึ่งมีขั้นตอน ดังนี้
 5.1 นาํตวัอยางนํา้ทีเ่ตรยีมพรอมสาํหรบัการวเิคราะหมาปรบัอณุหภมูใิหไดประมาณ 

20 องศาเซลเซียส

 5.2 เติมอากาศใหมีออกซิเจนอิ่มตัว (ใช เวลาประมาณ 5–10 นาที)

63

การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศ วรากรณ พูลจันทร และ กรองกาญจน มหาชนะวงศ

ปที่ 15 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2563)



 5.3 รินตัวอยางน้ําลงในขวด BOD จนเต็มอยางนอย 3 ขวด โดยจะตองระวัง

ไมใหมีฟองอากาศภายในขวด จากน้ันปดจุกใหสนิทแลวนําขวดหน่ึงมาหาปริมาณออกซิเจน

ละลาย (Dissolved Oxygen) กอน สวนอีกสองขวดนําไปบมที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 5 วัน

 5.4 หลังจาก 5 วันแลว นําตัวอยางนํ้าที่บมมาหาปริมาณออกซิเจนละลาย

ที่เหลืออยู

 5.5 คํานวณหาคา BOD โดยใชสูตร ดังนี้

BOD (mg/L) = DO0 – DO5

ที่มา: American Public Health Association (2005)

โดยที่ DO0 = ปริมาณออกซิเจนละลายที่วัดไดในวันแรก (มิลลิกรัมตอลิตร)

 DO5 = ปริมาณออกซิเ จนละลายที่วัดไดในวันที่ 5 (มิลลิกรัมตอลิตร)

6. จากนั้นนําผลคา BOD ที่ไดของแตละระยะเวลามาเปรียบเทียบกันโดยคิดเปน

เปอรเซ็นต และพิจารณาวาระยะเวลาใดเหมาะสมท่ีสุดที่จะใชในการบําบัดนํ้าเสีย ซึ่งทําให

ประหยัดงบประมาณมากที่สุดและมีประสิทธิภาพมากที่สุด

ผลการวิจัย

ผลการทดลองการบําบัดนํ้าเสียแบบถังกรองไรอากาศ

ผลการวิเคราะห คา BOD-removal ของแตละระยะเวลาเก็บกักตามที่กําหนด 

ที่เปอรเซ็นตการละลาย 1.2% แสดงดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงคา BOD-removal ของแตละระยะเวลาเก็บกัก

ระยะเวลา
กักเก็บ (ชม)

นํ้าเสีย pH DO1 
(mg/l)

DO5 
(mg/l)

BOD BOD-
removal

% BOD-
removal

32 inlet 6.80 6.10 1.60 375.00 0 0

outlet 7.07 6.13 4.86 105.83 269.17 71.78

31 inlet 6.77 6.12 1.59 377.50 0 0

outlet 7.17 6.09 4.74 112.50 265.00 70.20
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จากตารางท่ี 1 แสดงคา BOD-removal ของน้ําทีไ่ดรบัการเก็บกกัแลวในแตละชวงเวลา

ที่กําหนด ซึ่งไดมาจากการนําคา DO ของตารางบันทึกผลของแตละชวงเวลา มาคํานวณหาคา 

BOD แลวนํามาเทียบเปนเปอรเซ็นตการกําจัด BOD ไดผลการทดลองดังนี้

ระยะเวลาการเก็บกัก 32 ชั่วโมง BOD-removal = 72%

ระยะเวลาการเก็บกัก 31 ชั่วโมง BOD-removal = 70%

ระยะเวลาการเก็บกัก 30 ชั่วโมง BOD-removal = 66%

ระยะเวลาการเก็บกัก 29 ชั่วโมง BOD-removal = 63%

โดยคา BOD ที่ไดนี้สามารถนํามาเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

%BOD-removal กับระยะเวลาการเก็บกัก เพื่อวิเคราะหวาระยะเวลาใดสามารถกําจัด BOD 

ไดดีที่สุด ดังแสดงในรูปท่ี 3

ระยะเวลาการเก็บกัก (ชม.)

รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา %BOD-removal กับระยะเวลาการเก็บกัก

ระยะเวลา
กักเก็บ (ชม)

นํ้าเสีย pH DO1 
(mg/l)

DO5 
(mg/l)

BOD BOD-
removal

% BOD-
removal

30 inlet 6.73 6.08 1.67 367.50 0 0

outlet 7.07 6.07 4.59 123.33 244.17 66.44

29 inlet 6.80 6.10 1.62 373.30 0 0

outlet 6.97 6.08 4.41 139.17 234.13 62.72
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จะเห็นไดวา ยิ่งระยะเวลาการเก็บกักลดนอยลง คาการกําจัด BOD ก็ยิ่งลดนอยลง 

และขนาดของถังที่ใชบําบัดนํ้าเสียจะยิ่งลดลงตามระยะเวลาที่นอยดวย ในทางกลับกันยิ่งเพิ่ม

ระยะเวลาเก็บกัก คาการกําจัด BOD ยิ่งเพิ่มขึ้น และขนาดของถังบําบัดก็ยิ่งเพิ่มขึ้น

นอกจากนี้คา pH ที่ไดจากการทดลอง พบวาเมื่อระยะเวลาการเก็บกักผานไป คา pH 

จะเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 7.0 แสดงวาปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นคอนขางสมบูรณตั้งแตระยะเวลา

เก็บกัก 30 ชั่วโมงข้ึนไป โดยเมื่อพิจารณาจากตารางท่ี 1 พบวา ระยะเวลาท่ีเหมาะสมของ

การบําบัดนํ้าเสียดว ยวิธีถังกรองไรอากาศมากที่สุด คือ ระยะเวลาที่ 31 ชั่วโมง เพราะไดคา 

BOD-removal เทากับ 70% และคา pH ที่ไดมีคา 7.17 ซึ่งแมวาจะใชเวลาเพ่ิมมากข้ึน 

จาก 31 ชั่วโมง เปน 32 ชั่วโมง แตคา %BOD-removal นั้นเพิ่มขึ้นเพียง 2% ซึ่งไมคุมคากับ

งบประมาณและระยะเวลากักเก็บท่ีเพิ่มขึ้น

อภิปรายผลการวิจัย

งานวิจัยนี้ไดศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศ 

ซึ่งผลการวิจัยพบวา ยิ่งระยะเวลาการเก็บกักลดนอยลง คาการกําจัด BOD ก็ยิ่งลดนอยลง 

และขนาดของถังที่ใชบําบัดนํ้าเสียจะยิ่งลดลงตามระยะเวลาที่นอยดวย ในทางกลับกัน 

ยิ่งเพิ่มระยะเวลาเก็บกัก คาการกําจัด BOD ยิ่งเพิ่มขึ้น และขนาดของถังบําบัดก็ยิ่งเพิ่มขึ้น 

โดยผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของภัทร วิวัฒนศร (2555) ที่ไดศึกษาผลของ

ระยะเวลาเก็บกักนํ้าและอัตราการเวียนกลับตอประสิทธิภาพของถังกรองไรออกซิเจน และ

พบวา ระยะเวลาเก็บกักน้ําที่เพิ่มข้ึนสงผลใหประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสียสูงขึ้น เชนเดียวกับ

ผลการวิจัยของเพ็ญศรี ศรีกิตติชัยกุล (2552) ที่ไดศึกษาหาประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสีย

ทีม่ฤีทธ์ิเปนกรดดวยถังกรองไรอากาศ โดยใชเปลือกหอยนางรมเหลือทิง้เปนตวักลางในถังกรอง
ไรอากาศ และมีระยะเวลาเก็บกักนํ้าเสีย คือ 12, 18 และ 24 ชั่วโมง ตามลําดับ ซึ่งพบวา
ระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียท่ีมีฤทธิ์เปนกรดดวยถังกรองไรอากาศ คือ 
ระยะเวลาเก็บกักนํ้าเสีย 24 ชั่วโมง ซึ่งสามารถปรับคา pH นํ้าเสียจาก 3.3 เปน 6.95 และ

มีประสิทธิภาพในการกําจัด COD  , BOD และของแข็งแขวนลอยสูงถึงรอยละ 95, 95 และ 97 

ตามลาํดับ แสดงใหเห็นวา ยิ่งเพิ่มระยะเวลาเก็บกักนํ้าเสีย คาการกําจัด BOD ยิ่งเพิ่มขึ้น

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

จากการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศ 

โดยใชนํ้าเสียจากบอดักไขมันที่ผานการกําจัดไขมันเบื้องตนจากโรงประกอบอาหารโรงเรียน

นายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช ที่มีคา Biochemical Oxygen Demand (BOD) อยูที่ 
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400–500 มิลลิกรัมตอลิตร กําหนดอัตราการไหลอยูที่ 150 ลิตรตอวัน โดยการทดลอง

เปรียบเทียบระยะเวลาเก็บกักที่ 29, 30, 31 และ 32 ชั่วโมง พบวา ยิ่งมีระยะเวลาในการ

เก็บกักมาก คา BOD-removal จะเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ โดยระยะเวลาที่เหมาะสม

ของการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีถังกรองไรอากาศมากที่สุด คือระยะเวลาที่ 31 ชั่วโมง ซึ่งไดคา 

BOD-removal เทากับ 70% และคา pH เทากับ 7.17

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

 ในการดาํเนนิการทดลองควรใหความสาํคญัในการควบคมุตวัแปรทีใ่ชในการทดลอง 

เพือ่ใหเปนไปตามขอกาํหนดของการวจิยั และตองเตรยีมอปุกรณใหพรอมกอนเริม่การทดลอง 

เพราะหากไมควบคุมตัวแปรใหไดตามขอกําหนดและตรวจสอบความพรอมของอุปกรณแลว 

จะสงผลตอการทดลองโดยตรง

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

 ควรเลือกใชวาลวน้ําท่ีมีความละเอียดสูงในการทดลอง เพื่อใหสามารถปรับและ

ควบคุมอัตราการไหลของนํ้าใหดียิ่งขึ้น

กิตติกรรมประกาศ

คณะผูวจิยัขอขอบพระคณุ พลอากาศตรี พงศสนัต ทองโต ทีก่รณุาใหความรู คาํแนะนาํ

ในเรื่องขั้นตอน การทําเอกสารวิจัยฉบับน้ี ขอขอบพระคุณ นาวาอากาศเอก สมพงษ บุตรงาม 

ทีก่รุณาใหความชวยเหลือและคําแนะนําในดานการติดต้ังอปุกรณ รวมไปถึงโรงประกอบอาหาร

ของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช ท่ีอนุเคราะหในเรื่องนํ้าเสียที่ใชในการ

ทําการทดลอง ตลอดจนคณะอาจารยภาควิชาวิศวกรรมโยธาทุกทาน ที่ใหความรูที่เกี่ยวของ

กับการวิจัยจนทําใหเอกสารวิจัยฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี
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