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บทคัดยอ
ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับใชในการจัดการ

พลังงานไฟฟาในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร โดยเริ่มตนจากการออกแบบ

และสรางสมารตมิเตอรโดยใชอุปกรณที่ใชวัดแรงดัน กระแส และคาพลังงาน เชื่อมตอกับ 

Node MCU โดยแสดงผลท่ีหนาจอมอนิเตอร และเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณตางๆ 

ดวยแอปพลิเคชัน Blynk เชื่อมตออินเทอรเน็ตโดยแสดงผลและควบคุมผานสมารตโฟน

หลังจากนั้นทําการทดสอบและหาประสิทธิภาพ โดยนําเครื่องใชไฟฟาตางๆ มาทดลองไดแก 
พัดลม ขนาด 46 วัตต จํานวน 1 เครื่อง พัดลมไอน้ํา ขนาด 130 วัตต จํานวน 1 เครื่อง 
หลอดไฟ ขนาด 36 วัตต จํานวน 1 หลอด โปรเจคเตอร ขนาด 440 วัตต จํานวน 1 เครื่อง 

และโนตบุก จํานวน 1 เครื่อง ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา ใน 1 สัปดาห ของอุปกรณ

ไฟฟา ทั้ง 5 ชุด มีกระแสไฟฟารวมเทากับ 15.84 แอมป แรงดันไฟฟาเทากับ 230.8 โวลต 

พลังงานไฟฟาเทากับ 13.6 กิโลวัตต และคาไฟเทากับ 80.99 บาท นอกจากนี้สมารตมิเตอร

ที่นําเสนอสามารถตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟา แสดงคาปริมาณไฟฟา แจงเตือนคาไฟฟา 
จํานวนเงินที่ตองจายใหกับการไฟฟา และสามารถควบคุมสมารตมิเตอรผานสมารตโฟน
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วันตอบรับ: 14 เมษายน 2563
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ไดตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว ดังนั้นสมารตมิเตอรนี้สามารถนําไปใชงานในการจัดการพลังงาน

ไฟฟาในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร ไดอยางมีประสิทธิภาพ

คําสําคัญ: การจัดการไฟฟา, สมารตมิเตอร, สมารตโฟน, การจัดการพลังงาน

Abstract
Present study proposed research design for development of smart meters 

for use in electricity consumption management started by designing 

and constructing smart meters used pressure measuring devices, currents 

and electrical energy connected with Node MCU by displayed on the monitor 

screen and programed to control various devices with Blynk application then 

connected with internet by displaying and controlling via Smart Phone. 

After that, test and find efficiency with various electrical appliances to experiment 

includeelectrical fan (46 W), misting fan (130 W), lamp (36 W), projector (440 W) 

and notebook, respectively. From the experiment results, it was found that 

in 1 week of all 5 electrical sets, the total current of 15.84 amps, the voltage 

of 230.8 volts, electrical power of 13.6 kWh and the electricity cost of 

80.99 baht, respectively. Moreover, the proposed research can measure 

electricity, show electricity quantity, alert electric bill, and the amount of money 

that must be paid to the electricity authority and can control the smart meter 

from Smart Phone. Therefore, this smart meter can be used to manage electrical 

energy in the energy center, KamphaengPhet Rajabhat University.

Keywords: Electricity Management, Smart Meter, Smart Phone, Power Management
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บทนำ 
ในปจจุบันพลังงานไฟฟามีความสําคัญตอมนุษยเปนอยางมาก เนื่องจากพลังงานนั้น

คอยอํานวยความสะดวกในการดํารงชีวิตในรูปแบบตางๆ และเพ่ือรองรับการเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศทั้งภาคอุตสาหกรรม การขนสง ภาครัฐบาล เอกชน และภาคการศึกษา 

โดยกระทรวงพลังงานไดมีนโยบายพัฒนาการผลิตพลังงานในประเทศไทยประกอบดวย 

แผนการพฒันาระบบโครงขายสมารตกรดิ (Smart Grid) การรบัซ้ือไฟฟาจากประเทศเพ่ือนบาน 

โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP) 

การอนุรักษพลังงานดานไฟฟาตามแผนอนุรักษพลังงาน (EEP) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

จัดการพลังงาน ลดการใชพลังงาน และการเพิ่มกําลังไฟฟาสํารองของประเทศ

ระบบโครงขายสมารตกรดิเปนระบบหนึง่ทีไ่ดนาํมาใชในการจดัการพลงังาน เนือ่งจาก

ระบบนี้มีความฉลาดท่ีสามารถรวมการทํางานตางๆ ของโครงขายไฟฟาเช่ือมโยงผูผลิตและ

ผูบรโิภคเขาดวยกนัไดอยางมปีระสทิธภิาพ (ธนพล แสงสุวรรณ, 2562) และมนีกัวจิยัไดนาํเสนอ

แนวทางในการจดัการพลงังานไฟฟาและพลงังานทดแทนดวยระบบสมารตกริดแบบแยกเดีย่ว

จากพลังงานทดแทน (สมพล โคศรี, 2554) การเพิ่มประสิทธิภาพใหระบบสมารตกริดดวย

พลังงานทดแทน (การุณย ชัยวณิชย, สุรัตน เศษโพธิ์, และ นเรศ ใหญวงศ, 2562; สมชาย 

เจียจิตตสวัสดิ ์และคนอ่ืนๆ, 2560) และการวิเคราะหเศรษฐศาสตรโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

8 เมกะวตัต ระหวางการตดิตัง้แบบระบบคงทีก่บัแบบระบบตดิตามดวงอาทติยในประเทศไทย 

(บดินทร เสนานนท และคนอื่นๆ, 2562) เพื่อวิเคราะหความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรของ

โรงไฟฟา นอกจากน้ียังไดนําพลังงานทดแทนไปเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบขาวแตน 

(ภคมน ปนตานา และ ปฏิพัทธิ์ ถนอมพงษชาติ, 2562) และใชพลังงานแสงอาทิตยสําหรับ

ผลิตนํ้ารอนสําหรับอาคารประเภทโรงแรม (กฤติเดช ดวงใจบุญ, 2562) จะเห็นไดวาการนํา
พลังงานทดแทนรวมกับกับระบบสมารตกริดในการจัดการและเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบน้ี
จะชวยใหการจัดการพลังงานไฟฟามีประสิทธิภาพมากขึ้น

สมารตมเิตอร หรอืระบบมิเตอรอจัฉรยิะ (Advance Metering Infrastructure: AMI) 

ซึ่งเปนอุปกรณที่จะนํามาใชในการจัดการพลังงานไฟฟาเพ่ือลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 

โดยมนีกัวจิยัไดพฒันาเครือ่งมอืวดัทีส่ามารถวัดและควบคมุอปุกรณไฟฟาผานระบบอนิเทอรเนต็ 

(สมชาย เจียจิตตสวัสดิ์ และคนอื่นๆ, 2560) และไดนําเทคโนโลยี IoT (ธนวิชญ กมลฉํ่า และ 

หทัยรัตน พินิจสุวรรณ, 2559) มาชวยในการจัดการพลังงานไฟฟา ซึ่งเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถ
ใชในการจัดการพลังงานได นอกจากนี้ยังมีนักวิจัยไดทําการพัฒนาซอฟตแวรที่เปน Protocol 

ตามมาตรฐาน DLMS/COSEM (ณัฏฐกา หอมทรัพย, วชิระ จงบุรี, ณัฐพล ศรสูงเนิน, และ 
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ถิระภัทร จริยะนรวิชช, 2558) เพื่อนําไปใชเปนตนแบบสําหรับนําไปใชกับระบบของการไฟฟา

สวนภมูภิาค และการพฒันามเิตอรอจัฉรยิะแบบไรสาย (ศภุมาส วจิารย, 2553) ซึง่ในงานวจิยันี้

ทําใหสามารถจัดการพลังงานไฟฟาและชวยลดคาใชจายได ดังนั้นมิเตอรอัจฉริยะ (Smart 

Meter) จึงมีความสําคัญอยางมากในการนํามาใชกับระบบโครงขายสมารตกริด (Smart Grid) 

ดังนั้นเพื่อใหสมารตมิเตอรสามารถชวยในการจัดการพลังงานไฟฟา และสามารถควบคุม

การจัดการพลังงานไฟฟาใหมปีระสทิธภิาพมากข้ึน การเพ่ิมระบบการควบคุมอปุกรณ การวเิคราะห

ขอมูลแบบ Real time ได แจงเตือนขอมูลแบบอัตโนมัติได และสามารถใชงานและควบคุม

สมารตมิเตอรผานสมารตโฟนจะชวยใหสามารถจัดการพลังงานไฟฟาไดมีประสิทธิภาพ

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบสมารตมิเตอรทั่วไปและสมารตมิเตอรที่พัฒนา

ความสามารถ
ในการทํางาน

สมารตมิเตอร
ทั่วไป

สมารตมิเตอร
ที่พัฒนา

เปด-ปดอุปกรณไฟฟาผานสมารตโฟน สามารถทําได สามารถทําได

วัดคาพลังงานไฟฟารวม สามารถทําได สามารถทําได

การสือ่สารกบัศนูยควบคมุแบบไรสาย หรอืแบบมสีาย สามารถทําได สามารถทําได

วดัคาพลงังานไฟฟาของอปุกรณไฟฟาแตละชนิด ไมสามารถทําได สามารถทําได

แจงเตือนคาไฟ (บาท) ไมสามารถทําได สามารถทําได

แจงเตือนการใชพลังงานไฟฟาที่กําหนด ไมสามารถทําได สามารถทาํได

รองรับโครงขายอัจฉริยะ ไมสามารถทําได สามารถทําได

ในศนูยพลงังาน มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร เปนสถานท่ีทีใ่ชในการเรยีนการสอน

ของโปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลงังาน ซึง่แยกสวนออกจากมหาวิทยาลัยทําใหเกดิปญหาในการ
จดัการพลังงานไฟฟา สงผลใหไมสามารถควบคุมการใชไฟฟาได เชน ไมทราบวาใชไฟฟาไปเทาไหร 
เปนเงินเทาไหร อุปกรณไฟฟาปดหรือเปด และไมสามารถดูไดจากสมารตโฟน ดังนั้นงานวิจัย

ฉบับนี้จึงนําเสนอการพัฒนาสมารตมิเตอร สําหรับใชในการจัดการพลังงานไฟฟา แจงเตือน

คาไฟฟาผานสมารตโฟนเพือ่ชวยในการจดัการพลงังานไฟฟาและลดคาใชจายใหกบัมหาวทิยาลยั 

โดยสมารตมิเตอรที่นําเสนอน้ีสามารถตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟา แสดงคาปริมาณไฟฟา 

แจงเตอืนคาไฟฟา จาํนวนเงินท่ีตองจายใหกบัการไฟฟา และสามารถควบคุมสมารตมิเตอรผาน
สมารตโฟนได โดยใชศูนยพลังงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชรเปนสถานท่ีใชทดลอง 

และรายละเอียดตางๆ ในการพัฒนาสมารตมิเตอรจะกลาวในลําดับถัดไป
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วัตถุประสงคการวิจัย 
เพื่อพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับการใชในการจัดการพลังงานไฟฟาในศูนยพลังงาน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร

วิธีดำเนินการวิจัย
เพื่อเปนแนวทางใหการดําเนินงานวิจัยอยางมีระบบ และดําเนินงานวิจัยใหบรรลุ

ตามวัตถุประสงคของการวิจัยอยางครบถวน ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนของการวิจัยดังตอไปนี้

1. ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2. ออกแบบระบบการจัดการของสมารตมิเตอร

3. สรางสมารตมิเตอร

4. ทดสอบระบบการจัดการของสมารตมิเตอร

5. นําไปทดลองใชงานจริงและบันทึกผล

6. สรุปผลและอภิปราย

การดาํเนนิงานวจิยัการพัฒนาสมารตมเิตอรเพือ่ใชในการจัดการไฟฟาในศนูยพลงังาน

มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร โดยมีลําดับขั้นตอนการดําเนินการวิจัยดังตอไปนี้

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย
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ผลการวิจัย
1. ออกแบบและพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

 ในการออกแบบและพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัย

ราชภัฏกําแพงเพชร นําระบบอุปกรณ Relay module JQC-3FF-S-Z อุปกรณวัดกระแส 

PZEM-004T AC 80-260V 100A Electric Monitoring and Communication Module 

และอปุกรณ Node MCU v2 LUA based esp8266-12e มาประกอบแลวทดสอบวัดกระแสรวม

จากเซนเซอรวัดกระแสเปรียบเทียบกับ Clamp Meter เพื่อหาความคลาดเคลื่อน โดยผลการ

ทดสอบการหาคาความคลาดเคลื่อนจากโหลด หัวแรง พัดลมไอนํ้า และโปรเจคเตอร ผลคือ 

Clamp Meter อานคาได 0.56 A จากเซนเซอรวดักระแสอานคาไดอยูในชวง 0.56-0.57 แอมป 

คดิเปนความคลาดเคล่ือน 1.75% (ภาคณิ มณีโชติ, วชัระ วงคปญโญ, และ บญุวฒัน วจิารณพล, 

2561) แลวจึงนํามาพัฒนาซอฟตแวรในแอปพลิเคชัน Blynk แสดงผลผานหนาจอมอนิเตอร

และสมารตโฟนซึ่ง Blynk เปนแพลตฟอรมที่เปนแอปพลิเคชันสําหรับ iOS และ Android 

เพื่อควบคุม Arduino, Raspberry Pi บนระบบอินเทอรเน็ต (Hersent, Boswarthick, 

& Elloumi, 2012; Stephen, 2014; ประพนธ อัศวภาณุวัฒน, 2555; พงศพันธุ ปริยวงศ, 

2558; รุงโรจน เกื้อกูลพงศ, 2556) โดยการหลักทํางานของแอปพลิเคชัน Blynk เริ่มตนจาก

การเช่ือมโยงอุปกรณ Node MCU จอแสดงผลรีเลยที่ใชในการส่ือสาร และ PZEM-004T 

ที่ใชวัดคาพลังงานเขาดวยกัน หลังจากน้ันทําการเช่ือมตอไปยัง Sever Blynk โดยตรง

เพือ่ใหสามารถสงขอมลูระหวางกนัได ดงันัน้คอมพวิเตอรและสมารตโฟนก็สามารถจะเชื่อมตอ

กับ Server ของ Blynk ไดโดยตรง ทําใหอุปกรณทุกตัวสามารถสื่อสารขอมูลถึงกันไดทั้งหมด 
หลังจากนั้นทําการกําหนดเงื่อนในการจัดการและควบอุปกรณในแอปพลิเคชัน Blynk 

ใหเปนไปตามเง่ือนไขในการออกแบบและพัฒนาสมารตมิเตอรใหไดตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
และสมารตมิเตอรที่ออกแบบและสรางเสร็จแสดงดังรูปที่ 2

รูปที่ 2 สมารตมิเตอร
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2. หาประสิทธิภาพของสมารตมิเตอรสําหรับศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏ

กาํแพงเพชร

 ในการหาประสิทธิภาพของสมารตมเิตอรสาํหรับในศูนยพลงังานของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏกําแพงเพชร สถานที่ใชทดลอง คือ ศูนยพลังงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 

โดยการจําลองรูปแบบการใชงานตามเวลาทํางานราชการ ซึ่งเคร่ืองใชไฟฟาที่ใช ไดแก 

พดัลม ขนาด 46 วตัต จาํนวน 1 เครือ่ง พดัลมไอน้ํา ขนาด 130 วตัต จาํนวน 1 เครือ่ง หลอดไฟ 

ขนาด 36 วัตต จํานวน 1 หลอด โปรเจคเตอร ขนาด 440 วัตต จํานวน 1 เครื่อง และ โนตบุก 

จํานวน 1 เครื่อง ตามลําดับ

รูปที่ 3 การตอวงจรไฟฟาเขากับสมารตมิเตอร

PEA SMART PHONE

หลอดไฟ

L1

พัดลมไอนํ้า

L2

พัดลม

L3

โนตบุก

L4

โปรเจคเตอร

L5
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 จากรูปท่ี 3 การตอวงจรไฟฟาเขากับสมารตมิเตอรและตอไปยังอุปกรณไฟฟา

ทั้ง 5 ตัว และสมารตมิเตอรสามารถเช่ือมไปยังสมารตโฟนโดยผานเครือขายไรสาย สงผล +ให

สมารตโฟนสามารถแสดงคาทัง้หมดไดเหมอืนสมารตมเิตอร ไดแก การใชพลงังานไฟฟา การแสดง

คาปริมาณไฟฟารวมท้ังหมด คํานวณเงินคาไฟฟา แจงเตือนคาไฟฟา และยังสามารถควบคุม

อุปกรณไฟฟาตางๆ ผานสมารตโฟนได ซึ่งจะกลาวถึงในรายละเอียดถัดไป

 2.1 วัดการใชพลังงานไฟฟา 

  การวัดการใชพลังงานไฟฟาในการทดลองน้ีจะทําการแยกอุปกรณไฟฟา

ออกเปน 5 ชุด ประกอบดวย หลอดไฟ พัดลม พัดลมไอนํ้า โนตบุก และ โปรเจคเตอรแสดง

ในรูปที่ 4 และทําการวัดคาเปน กระแสไฟฟา (I (Am)) แรงดัน (V) วัตต (W (kWh)) และคาไฟ 

โดยทําการทดลองเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 7 วัน โดยคาตางๆ ที่วัดไดจากการทดลองแสดง

ดังตารางที่ 2

รูปที่ 4 วงจรไฟฟาเขากับสมารตมิเตอรที่ใชในการหาประสิทธิภาพ
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ตารางที่ 2 การวัดการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณไฟฟาแตละตัว

วัน

หลอดไฟ (L1) พัดลมไอนํ้า (L2) พัดลม (L3) โนตบุก (L4) โปรเจคเตอร (L5)

I (Am) V
W 

(kWH)
คาไฟ

I 
(Am)

V
W 

(kWH)
คาไฟ I (Am) V

W 
(kWH)

คาไฟ I (Am) V
W 

(kWH)
คาไฟ I (Am) V

W 
(kWH)

คาไฟ

1 0.1 232 0.1 0.61 0.2 232 0.2 1.19 0.2 232 0.2 1.19 0.12 231 0.1 0.73 1.7 231 1.3 8.06

2 0.1 232 0.1 0.62 0.2 222 0.2 1.26 0.2 233 0.2 1.19 0.12 232 0.1 0.81 1.8 231 1.3 7.53

3 0.1 224 0.1 0.62 0.2 232 0.2 1.19 0.2 232 0.2 1.19 0.16 232 0.2 1.14 1.36 232 1.3 8.29

4 0.1 232 0.1 0.65 0.2 232 0.2 1.21 0.2 232 0.2 1.09 0.2 232 0.2 0.78 1.6 231 1.3 8.06

5 0.1 232 0.1 0.61 0.2 232 0.2 1.26 0.2 232 0.2 1.19 0.2 232 0.1 0.78 1.36 232 1.3 7.53

6 0.1 232 0.1 0.62 0.2 222 0.2 1.26 0.2 233 0.2 1.19 0.12 232 0.1 0.81 1.8 231 1.3 7.53

7 0.1 232 0.1 0.65 0.2 232 0.2 1.21 0.2 232 0.2 1.09 0.2 232 0.2 0.78 1.6 231 1.3 8.06

รวม 0.7 1,616 0.7 4.38 1.4 1,640 1.4 7.5 1.4 1,626 1.4 8.13 1.12 1,623 1 5.92 11.22 1,619 9.1 55.06

  จากผลการทดลองพบวา กระแสไฟฟาเฉลีย่ของหลอดไฟฟา เทากบั 0.1 แอมป 

แรงดันไฟฟาเทากับ 230.8 โวลต พลังงานไฟฟาเทากับ 0.1 กิโลวัตต และคาไฟเทากับ 

0.62 บาทตอวัน และใน 1 สัปดาหเทากับ 4.38 บาท พัดลมไอนํ้ามีกระแสไฟฟาของ

หลอดไฟฟาเทากับ 0.2 แอมป แรงดันไฟฟาเทากับ 234.2 โวลต พลังงานไฟฟาเทากับ 0.2 

กิโลวัตต และคาไฟเฉลี่ย 1.07 บาทตอวัน และใน 1 สัปดาหเทากับ 7.5 บาท พัดลมไอนํ้า

มกีระแสไฟฟาของหลอดไฟฟาเทากับ 0.2 แอมป แรงดันไฟฟาเทากับ 232.2 โวลต พลังงานไฟฟา

เทากับ 0.2 กิโลวัตต และคาไฟเทากับ 1.16 บาทตอวัน และใน 1 สัปดาหเทากับ 8.13 บาท 

โนตบุกมีกระแสไฟฟาของหลอดไฟฟาเทากับ 0.16 แอมป แรงดันไฟฟาเทากับ 231.8 โวลต 

พลงังานไฟฟาเทากบั 0.14 กโิลวตัต และคาไฟเทากบั 0.84 บาทตอวนั และใน 1 สปัดาหเทากบั 

5.92 บาท และโปรเจคเตอรมีกระแสไฟฟาของหลอดไฟฟาเทากับ 0.16 แอมป แรงดันไฟฟา

เทากับ 231.2 โวลต พลงังานไฟฟาเทากบั 1.3 กโิลวตัต และคาไฟเทากบั 55.06 บาทตอสปัดาห 

ใน 1 สัปดาหของอุปกรณไฟฟาทั้ง 5 ชุด มีกระแสไฟฟารวมเทากับ 15.84 แอมป แรงดันไฟฟา

เทากับ 230.8 โวลต พลังงานไฟฟาเทากับ 13.6 กิโลวัตต และคาไฟเทากับ 80.99 บาท
 2.2 การแสดงคาทางไฟฟาและคาใชจายในการใชไฟฟา
  ในการแสดงปริมาณคาไฟฟาจากสมารตมิเตอรที่ทําการออกแบบนั้น 

เมือ่ทาํการเชือ่มโยงขอมลูจากอปุกรณจากสมารตมเิตอรเขากบัสมารตโฟน และเขยีนโปรแกรม

ในการจดัการพลงังานไฟฟาผานแอปพลเิคชนั Blynk และทาํการออกแบบและพฒันาซอฟตแวร

เพื่อใชในการจัดการพลังงาน
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รูปที่ 5 การแสดงคาปริมาณไฟฟา

  ในการทดลองน้ีใชอุปกรณ 5 ชุด และมีอุปกรณ Server เปนตัวแสดงขอมูล

หลักทั้งหมด โดยผลที่ไดจากการทดลองแสดงดังรูปที่ 5

(ก) ชุดที่ 1

(ง) ชุดที่ 4

(ข) ชุดท่ี 2

(จ) ชุดท่ี 5

(ค) ชุดท่ี 3

(ฉ) Server

60

การพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับการใชในการจัดการพลังงานไฟฟา
ในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร ภาคิณ มณีโชติ และคนอื่นๆ

ปที่ 15 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2563)



  จากรูปท่ี 5 (ก) ชุดที่ 1 แสดงคากระแสไฟฟาเทากับ 0.11 แอมป แรงดัน

เทากับ 233.5 โวลต และพลังงานไฟฟาเทากับ 0.19 กิโลวัตต ตามลําดับ และในรูปท่ี 5 

(ข) ชุดที่ 2 แสดงคาแรงดันไฟฟาเปนกราฟแบบ real time และกระแสไฟฟาเปนกราฟ

แบบ real time แสดงดงัรปูท่ี 5 (ค) ชดุที ่3 รปูที ่5 (ง) ชดุที ่4 แสดงสถานะวามกีารบนัทกึขอมลู

แบบ real time (Live) และชุดที่ 5 ในรูปท่ี 5 (จ) เปนปุมปดเปดการทํางานของอุปกรณ และ

รปูที ่5 (ฉ) แสดงหนาจอ Server ซึง่ Server จะทาํหนาทีแ่สดงขอมลูคาไฟฟาทีผ่านการคาํนวณ

จากอุปกรณชุดท่ี 1 ถึง ชุดที่ 5 โดยผลของการคํานวณคาไฟฟาตั้งแตชุดท่ี 1 ถึงชุดท่ี 5 คือ 

0.6 บาท, 1.14 บาท, 1.14 บาท, 1.11 บาท และ 7.95 บาท ตามลําดับ นอกจากนี้ยังสามารถ

แสดงคาไฟฟารวมทั้งหมดแบบ real time เทากับ 11.95 บาท ดังรูปที่ 5 (ฉ)

 2.3 แจงเตือนคาไฟฟา

  ในการทดลองน้ีแสดงการแจงเตือนการใชงานคาไฟฟาซึ่งจะทําการทดลอง

อยูในสองกรณี คือ แจงเตือนเมื่อคาไฟฟาถึง 10 บาท และ 50 บาท โดยผลการทดลองแสดง

ดังรูปที่ 6

กาํหนดคาไฟฟาเพือ่แจงเตอืน แจงเตือนคาไฟท่ีสมารตโฟน แจงเตือนคาไฟที่ Server

(ก) มีการแจงเตือนเมื่อคาไฟฟาถึง 10 บาท
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กาํหนดคาไฟฟาเพือ่แจงเตอืน แจงเตือนคาไฟท่ีสมารตโฟน แจงเตือนคาไฟที่ Server

รูปที่ 6 การแจงเตือนคาไฟฟา

  จากรูปท่ี 6 (ก) แสดงคาการแจงเตือนคาไฟฟาถึง 10 บาท โดยในการทดลอง

จะเริ่มตนจากการเขาไปกําหนดคาเพื่อแจงเตือนคาไฟฟา ดังรูปที่ 6 (ก) ดานซาย และเมื่อ

คาไฟฟาถึงคาท่ีกาํหนดไว ระบบจะแสดงคาแจงเตือนมายงัสมารตโฟนและ Server ดงัรปูที ่6 (ก) 

ตรงกลาง และดานขวาในทํานองเดยีว ในรปูท่ี 6 (ข) แสดงคาการแจงเตอืนคาไฟฟาถึง 50 บาท 

ซึ่งจากผลการทดลอง ระบบสามารถแจงคาไฟไดตามที่กําหนดไวเชนเดียวกันดังรูปที่ 6 (ข)
 2.4 การควบคุมสมารตมิเตอรผานสมารตโฟน

  ในการควบคุมสมารตมิเตอรผานสมารตโฟนสามารถทําไดโดยเขาไป
ในแอปพลิเคชัน Blynk ในสมารตโฟนที่เราไดพัฒนาข้ึนเพื่อควบคุมการทํางานของอุปกรณ 

ตัง้แตชดุที ่1 ถงึชุดท่ี 5 โดยผูวจิยัไดยกตวัอยางการควบคุมอปุกรณไฟฟา 2 ตวั คอื หลอดไฟฟา

และพัดลม ซึ่งภาพการทดลองแสดงดังรูปท่ี 7

(ข) มีการแจงเตือนเมื่อคาไฟฟาถึง 50 บาท
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(ข) การควบคุมการปด-เปดพัดลม

(ก) การควบคุมการปด-เปดหลอดไฟฟา

รูปที่ 7 การควบคุมสมารตมิเตอรผานสมารตโฟน

  จากรูปที่ 7 แสดงการควบคุมอุปกรณไฟฟาที่เชื่อมตอกับสมารตมิเตอร

ผานสมารตโฟนในรปูที ่7 (ก) จะแสดงการทดสอบการปด-เปดหลอดไฟฟา เมือ่กดปุมท่ีสมารตโฟน

ใหปดหลอดไฟฟาจะดบั ดงัรปูท่ี 7 (ก) ดานซายมอื และเมือ่กดปุมทีส่มารตโฟนใหเปดหลอดไฟฟา

จะสวาง ดังรูปที่ 7 (ก) ดานขวามือ ในรูปที่ 7 (ข) จะแสดงการทดสอบการปด-เปดพัดลม 
เมื่อกดปุมที่สมารตโฟนใหปดพัดลมจะไมทํางาน ดังรูปที่ 7 (ข) ดานซายมือ และเมื่อกดปุมที่
สมารตโฟนใหเปดพัดลมจะทํางาน ดังรูปท่ี 7 (ข) ดานขวามือ ดังนั้นสมารตมิเตอรนี้สามารถ

นําไปใชงานในการจัดการพลังงานไฟฟาในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร

 2.5 ตนทุนในการสรางสมารตมิเตอร

  สมารตมิเตอรที่ใชในงานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาสมารตมิเตอรทั่วไปท่ีมี

คุณสมบัติตามตารางท่ี 1 ซึ่งยังไมมีขายในทองตลาดจึงไมสามารถเปรียบเทียบราคาได 
แตสมารตมิเตอรที่พัฒนาขึ้นนี้ มีราคาตนทุน 450 บาท/เครื่อง อยางไรก็ตามราคานี้เปนเพียง

ตนแบบของงานวิจัยเทานั้น ซึ่งถานําไปใชในเชิงพาณิชยอาจมีราคาสูงกวานี้
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อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวจิยัการพฒันาสมารตมเิตอรใชในการจดัการพลงังานไฟฟาในศนูยพลงังาน 

มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร โดยใชอปุกรณทีใ่ชวดัแรงดัน กระแส และคาพลงังาน เชือ่มตอ

กับ Node MCU โดยแสดงผลท่ีหนาจอมอนิเตอร และเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณตางๆ 

ดวยแอปพลิเคชัน Blynk เชื่อมตออินเทอรเน็ตโดยแสดงผลและควบคุมผานสมารตโฟน

โดยนําเครื่องใชไฟฟาตางๆ มาทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของสมารตมิเตอรพบวา ซึ่งจาก

ผลการทดลองในวัดการใชพลงังานไฟฟา ปรมิาณทางไฟฟา และคํานวณมาเปนคาไฟฟา กลาวคือ 

สมารตมิเตอรสามารถวัดคากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และวัตต เพ่ือนํามาคํานวณคาไฟฟา 

เชน หลอดไฟฟา ขนาด 36 วัตต ใชไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 0.62 บาทตอวัน พัดลมไอนํ้าขนาด 

130 วัตต ใชไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 1.07 บาทตอวัน พัดลมขนาด 46 วัตต ใชไฟฟาเฉลี่ยเทากับ

1.16 บาทตอวนั โนตบุกใชไฟฟาเฉลีย่เทากบั 0.84 บาทตอวนั และโปรเจคเตอรขนาด 440 วตัต 

ใชไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 55.06 บาทตอวัน ตามลําดับ ซึ่งใน 1 สัปดาหอุปกรณไฟฟา ทั้ง 5 ชุด 

มกีระแสไฟฟารวมเทากบั 15.84 แอมป แรงดันไฟฟาเทากบั 230.8 โวลต พลงังานไฟฟา เทากบั 

13.6 กิโลวัตต และคาไฟเทากับ 80.99 บาท สมารตมิเตอรที่ใชในการทดสอบน้ีสามารถ

แจงเตือนคาไฟฟาผานสมารตโฟนเม่ือคาไฟฟาถึงคาที่กําหนดไว และสามารถใชสมารตโฟน

ในการควบคุมการปด-เปดอุปกรณตางๆ ไดตามตองการทําใหสมารตมิเตอรที่นําเสนอมีขอดี

เปนอยางมากเม่ือเทียบกับมิเตอรที่ใชอยูในปจจุบัน ซึ่งสมารตมิเตอรนี้สามารถนําไปใชงาน

ในการจดัการพลงังานไฟฟาในศนูยพลงังาน มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร ไดอยางมปีระสทิธภิาพ

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
ในงานวิจัยฉบับนี้นําเสนอการพัฒนาสมารตมิเตอรสําหรับใชจัดการพลังงานไฟฟา

ในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร โดยเครื่องใชไฟฟาที่ใชในการทดลอง ไดแก 
พัดลม จํานวน 1 เครื่อง พัดลมไอนํ้า จํานวน 1 เครื่อง หลอดไฟ จํานวน 1 หลอด โปรเจคเตอร
จาํนวน 1 เครือ่ง และโนตบุก จาํนวน 1 เครือ่ง ตามลาํดบั จากผลการทดลองพบวา ใน 1 สปัดาห 

ของอุปกรณไฟฟา ทั้ง 5 ชุด สามารถวัดและแสดงคามีกระแสไฟฟาแรงดันไฟฟา แสดงคา

ปริมาณไฟฟา แจงเตือนคาไฟฟา จํานวนเงินท่ีตองจายใหกับการไฟฟา และสามารถควบคุม

สมารตมิเตอรผานสมารตโฟนไดตามวตัถุประสงคทีต่องไว ดงันัน้สมารตมเิตอรนีส้ามารถนาํไป

ใชงานในการจัดการพลังงานไฟฟาในศูนยพลังงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชรไดอยาง
มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้สมารตมิเตอรที่พัฒนาขึ้นยังสามารถนําไปใชในการจัดการพลังงาน

ฟาใหกับอาคารบานเรือน ยังใชไดในหนวยงานอนุรักษพลังงานของรัฐบาลและเอกชน หรือ

อาคารที่มีขนาดเล็ก เปนตน
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