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บทคัดยอ
งานวจิยัเรือ่ง การพฒันาเครือ่งสบัตนขาวโพดสําหรบัผลติอาหารสัตว วธิกีารดาํเนนิงาน 

โดยการศึกษารายละเอียดของเครื่องสับตนขาวโพดที่มีอยู แลว และนําขอมูลไปพัฒนา

การออกแบบเครื่องสับตนขาวโพดขึ้นมาใหม ภายหลังการออกแบบแลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบ เพื่อหาคุณภาพและประสิทธิภาพของเครื่องสับตนขาวโพด ผูเชี่ยวชาญประเมินหา

คุณภาพเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวจํานวน 5 ทาน และทําการทดลอง

หาประสิทธิภาพของเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่พัฒนาขึ้น จํานวน 20 ครั้ง 

นําขอมูลที่ได จากการเก็บรวบรวมวิเคราะหหาคุณภาพและประสิทธิภาพ ผลท่ีไดพบวา 

การพัฒนาเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในเกณฑ

ดมีาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.70 เม่ือพิจารณาในแตละดานพบวา ดานคุณสมบัตขิองเคร่ืองสับ

ตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ดานคูมือการใชงานของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิต

อาหารสัตว ดานการใชงานเครือ่งเครือ่งสบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสัตว ดานความเหมาะสม
และการออกแบบท่ีไดจากการเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ซึ่งอยูในเกณฑ
ดีมากทุกดานและมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.89, 4.75, 4.66 และ 4.51 ตามลําดับ สวนประสิทธิภาพ

ของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ที่ออกแบบและพัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพ

เทากับ 97% และสามารถนําไปใชใหกลุมเกษตรผลิตอาหารสัตวไดจริง
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Abstract
Research Development of maize shredder for animal feed production 

Method of operation by studying the details of the existing maize shredder. 

And using the information to develop a new design of the corn stalker After the 

design, bring it to the expert to check for the quality and efficiency of the 

corn stalk. The experts evaluated the quality of the 5 corn stalks for animal feed 

production and tested the efficiency of the 20 corn starch for the production 

of developed animal feeds. The data obtained from the collection, analysis, 

quality and efficiency. The results showed that Development of maize shredder 

for animal feed production The overall quality is very good. With an average of 

4.70. When considering each aspect, it was found that In terms of the features 

of the corn stalk for animal feed production The manual side of the corn stalk 

for animal feed production Applications of maize shredder for animal feed 

production Suitability and design obtained from the maize stalk for animal feed 

production. Which is very good in all aspects and has an average value of 4.89, 

4.75, 4.66, and 4.51, respectively. The efficiency of the maize shrubber for animal 

feed production Designed and developed Equivalent to 97 percent and can be 

used for agricultural groups to actually produce animal feed.

Keywords: Corn Stalk for Animal Feed Production, Quality, Efficiency.
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บทนำ
ขาวโพดเลีย้งสตัวเปนธญัพชืสาํคญัชนดิหนึง่ รองจากขาวและขาวสาล ีเปนพชือาหารหลกั

ทีใ่ชประโยชนไดอยางกวางขวาง บางประเทศประชาชนรับประทานขาวโพดเปนอาหารประจําวนั

ในรปูแบบตางๆ กนั ในประเทศไทยจดัเปนพชืท่ีมคีวามสําคญัตอเศรษฐกิจโดยเฉพาะอตุสาหกรรม 

อาหารสัตว (สุริพัฒน ไทยเทศ, 2558) ดังนั้นกลุมเกษตรกรผูเล้ียงโคจึงหันมาลดตนทุน

การผลิตดวยการหาพืชอาหารสัตวมาใชเลี้ยงโคเพื่อลดตนทุนของอาหารที่ใชในการเลี้ยงโค 

ณพล เหลืองพิพัฒนสร, รุงเรืองกาล ศิริศิลป, และ จตุรงค ลงกาพินธุ (2560) ไดศึกษา

ถงึการพฒันาเครือ่งยอยและอดัหญาอาหารสตัว โดยมวีตัถปุระสงคหลกัเพือ่เพิม่ความสามารถ

ในการทาํงาน ชวยประหยัดเวลาและแรงงานคนในการยอยและอัด เครือ่งยอยและอัดหญาอาหาร

สตัวประกอบดวย 4 สวน ไดแก โครงเคร่ือง ชดุยอยหญา ชดุอดัหญา และระบบถายทอดกาํลัง 

โดยใชมอเตอรขนาด 4 hp เปนตนกําลังในทํางานของเคร่ืองจักร ความสามารถในการทํางาน 

อัตราการส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา ซึ่งผลการทดสอบพบวา มุมองศาใบมีดที่เหมาะสมเทากับ 

5 องศา และเคร่ืองยอยและอัดหญาอาหารสัตวมีความสามารถในการทํางานเฉล่ียเทากับ 

127.6 kg h1 อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3.8 kW-h กานตยทุธ ตรบีญุนธิ (2554) 

ไดศกึษาถึงการออกแบบและสรางเคร่ืองยอยวสัดนุี ้ผูศกึษาไดพบปญหาการทําลายซากก่ิงไม

ในทางการเกษตรทีใ่ชการเผาเปนสวนใหญซึง่ไมทาํใหเกดิประโยชนและยงัเปนการสรางมลภาวะ

ที่เปนพิษ จึงกําหนดโครงการน้ีขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางเคร่ืองยอยวัสดุ

ขึ้นเพื่อใหเกิดประโยชนในการยอยสลายซากก่ิงไมใหมีขนาดเล็กลงและนําไปทําประโยชน

ในทางเกษตร มงคล ตุนเฮา และคนอื่นๆ (2554) ไดศึกษาถึงการออกแบบและพัฒนา

เคร่ืองห่ันยอยตนถั่วลิสง ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องหั่นยอย ใหมีความ

เหมาะสมสําหรับห่ันยอยตนถัว่ลสิงหลังปลิดฝกเพ่ือใชเปนอาหารสัตวและทําปุยหมัก ตวัเคร่ือง

มีใบมีดสําหรับหั่นยอยจํานวน 2 ใบ ความยาว 1 ฟุต ทําจากเหล็กไฮสปด ติดต้ังตรงขามกัน 
วางมมุเอยีง 18 องศากบัแนวระดบั ทีค่วามเรว็รอบของใบมดีหัน่ 900 รอบตอนาท ีมอีตัราการ
ทํางาน 515 กิโลเมตรตอชั่วโมง ความเร็วการปอน 3 เมตรตอนาที ขนาดช้ินทีห่ัน่ยอยได 

6.2-7.6 ชัว่โมง โดยใชเครือ่งยนต 6 แรงมาเปนตนกาํลงั อตัราการใชนํา้มนัเชือ้เพลิง 1 ลติรตอชัว่โมง 

ปรุฬห มะยะเฉี่ยว (2557) ไดศึกษาเครื่องตนแบบในการยอยตนสาคูโดยการพัฒนาจาก

เครื่องยอยตนสาคูแบบดังเดิมโดยไดนําหลักการทางเทคโนโลยีและภูมิปญญาทองถิ่นเขามา

ประยุกตใช จากการประเมินคุณภาพของเคร่ืองยอยตนสาคูที่สรางข้ึนใหม ปจจุบนัเกษตรกร
ผูเลีย้งโคกําลงัประสบปญหาการขาดแคลนอาหารท่ีจะนาํมาเล้ียงโคซ่ึงสงผลตอการเจริญเติบโต

ของโคไดชาลงทาํใหเกษตรกรมรีายไดนอยลงประกอบกบัเกษตรกรสวนมากไมมพีืน้ท่ีเพยีงพอ

สาํหรบัทาํทุงไวเลีย้งสตัว จากสภาพปญหาดงักลาว ผูวจิยัจงึมคีวามคดิท่ีจะออกแบบและพฒันา
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เครือ่งสบัตนขาวโพด โดยสรางเครือ่งสบัตนขาวโพดทีไ่ดออกแบบและพฒันามาจากเครือ่งเดมิ

ที่เกษตรมีอยูแลวเพื่อลดการใชแรงงานคนประหยัดเวลาในการสับตนขาวโพด ลดคาใชจาย 

และพัฒนาเครื่องสับตนขาวโพดใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น

วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

2. เพื่อหาคุณภาพของเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่พัฒนาขึ้นมา

3. เพือ่หาประสทิธภิาพของเครือ่งสบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสตัวทีพ่ฒันาข้ึนมา

วิธีดำเนินการวิจัย
1. การออกแบบและเขียนแบบเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของเพื่อมาเปนแนวทางในการออกแบบและเขียนแบบ

เคร่ืองสับตนขาวโพด โดยมีขัน้ตอนการเขียนแบบและออกแบบเคร่ืองสับตนขาวโพดตามลําดับ 

ดังแสดงในรูปตอไปน้ี

รูปท่ี 1 ขั้นตอนการออกแบบและเขียนแบบเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว
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จากรูปท่ี 1 ขั้นตอนการออกแบบและเขียนแบบเครื่องสับตนขาวโพดสามารถอธิบาย

ไดดังน้ี

1. ศึกษาและรวบรวมขอมูลการออกแบบและพัฒนาโดยศึกษาวิธีตนขาวโพด

จากเคร่ืองที่วิสาหกิจชุมชนใชแบบเดิม ทั้งทางดานการเลือกใชวัสดุและกรรมวิธีการผลิต

2. สงัเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบเปนข้ันตอนท่ีสาํคัญอกีข้ันตอนหน่ึง

ของการออกแบบการสงัเคราะห เพือ่ใหไดแบบเครือ่งสบัตนขาวโพดทีส่ามารถนาํไปใชในการสราง

ไดจริง

3. ออกแบบเบือ้งตนข้ันตอนนีจ้าํเปนตองมแีบบแสดงเครือ่งสบัตนขาวโพดหรอืระบบ

ทีม่คีวามเก่ียวของ เพือ่หาความสาํคญัของระบบทัง้หมดโดยการเขียนแบบเบือ้งตนซึง่ประกอบ

ดวยรายละเอียดตางๆ เชน แบบประกอบ แบบแยกชิ้นสวน และขนาด

4. พบอาจารยที่ปรึกษา เมื่อออกแบบเบ้ืองตนเสร็จแลว คณะผูจัดทําไดนําไปเสนอ

ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ เพื่อความถูกตองและเหมาะสมของแบบเคร่ืองสับตนขาวโพด

ของชิ้นสวนตางๆ

5. ออกแบบรายละเอียดและพัฒนาเคร่ืองสับตนขาวโพด ปรับปรุงเพ่ิมขนาดของ

ใบมีดสับเพื่อใหการสับมีประสิทธิภาพมากขึ้นและชวยในการกวาดของตนขาวโพดที่สับลงมา

ตามทางออกไดสะดวก

6. เขียนแบบประกอบและแบบแยกช้ินสวน เขียนแบบโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

เมือ่ไดรายละเอยีดของแบบทกุชิน้แลวนาํเอารายละเอยีดเหลานัน้มาทาํการเขยีนแบบประกอบ

ทุกช้ินและแบบแยกชิ้นสวน

7. ผู เชี่ยวชาญประเมิน นําแบบเครื่องสับตนขาวโพดที่พัฒนาเรียบรอยแลวไป

ใหผูเชี่ยวชาญทําการตรวจสอบความเปนไปไดในการสรางทําการตรวจสอบความเปนไปได

ในการสราง
8. ผลการประเมิน ถาหากผลการประเมินเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวก็จะได

เครื่องสับตนขาวโพดที่สมบูรณ พรอมที่จะนําไปทดลองเพื่อเก็บขอมูลตอไป

9. ปรับปรุงแกไข ทําการแกไขแบบเล็กนอย ตามขอบกพรองที่พบ

10. แบบเครื่องสับตนขาวโพดที่สมบูรณ
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2. การสรางเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

หลังจากเขียนแบบประกอบและแยกชิ้นสวนจนไดสมบูรณ สามารถนําไปสราง

เครื่องสับตนขาวโพด มีขั้นตอนในการสรางเครื่องสับตนขาวโพด ดังตอไปนี้

1. แบบเคร่ืองสบัตนขาวโพดสําหรบัผลติอาหารสัตว เปนแบบประกอบและแยกช้ินสวน 

ที่จะนํามาใชในการสรางเครื่องสับตนขาวโพด

2. ผลิตชิ้นสวนและจัดซื้อช้ินสวนมาตรฐาน เปนข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนตางๆ เชน 

โครงเครือ่ง ชิน้สวนสาํหรบัยดึใบมดี ชิน้สวนสาํหรบัยดึมอเตอรและชิน้สวนอืน่ๆ ทีไ่มใชชิน้สวน

มาตรฐานสําหรับช้ินสวนมาตรฐานสามารถจัดซ้ือไดเลย เชน แบริงสกรู น็อต เปนตน

3. ประกอบเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวเมื่อผลิตชิ้นสวนตางๆ 

จัดซ้ือสวนมาตรฐานครบหมดทุกช้ินแลว จึงนําเอาช้ินสวนเหลานั้นมาประกอบเขาดวยกัน 

เปนเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ดังรูปที่ 2 ตอไปนี้

รูปที่ 2 เครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

ชองทางออก

มอเตอรโครงสรางเครื่อง

สวิตช ON-OFF

ชองใสตนขาวโพด
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4. ทดลองเครือ่งสบัตนขาวโพดแบบ 4 ใบมดีเพือ่หาขอบกพรอง นาํเครือ่งทีส่รางเสรจ็

เรียบรอยแลวไปทดลองสับตนขาวโพดเบื้องตนเพ่ือที่จะหาขอบกพรองตางๆ โดยการจับเวลา

ตอการปอน 1 ครั้งตอ 1 กิโลกรัม จากนั้นนําตนขาวโพดที่สับแลวมาชั่งนํ้าหนักเพื่อหาคาเฉลี่ย

ตอการสับ

5. ผลการทดลองถาหากผลการทดลองสับตนขาวโพด เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว

ก็จะไดเครื่องสับตนขาวโพดที่สมบูรณ พรอมที่จะนําไปทดลองเพื่อเก็บขอมูลตอไป

6. การปรับปรุงและแกไข เมื่อทําการทดลองสับตนขาวโพดแบบ 4 ใบมีด ดวยเครื่อง

ที่ออกแบบและพัฒนาข้ึนมาใหมแลว จากการทดลองพบวาเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิต

อาหารสตัวทีอ่อกแบบและพฒันาขึน้ยงัมตีนขาวโพดทีส่บัออกมายงัมขีนาดหนาเพราะการปรบัตัง้

ระยะหางของใบมีดไมไดระยะที่เหมาะสม คณะผูจัดทําจึงไดมีการปรับตั้งใบมีดใหมใหใบมีด

อยูในระยะหางท่ีเหมาะสม คือ เมื่อตั้งระยะหางที่เหมาะสม จึงทําใหการสับตนขาวโพดออก

มามีขนาดเล็กกวาเดิม

7. เครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ที่สมบูรณ เมื่อทําการปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองตางๆ แลวจึงไดเครื่องสับตนขาวโพดที่สมบูรณ สามารถนําไปใชในการทดลอง

เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป

3. การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล

ในการทดลองเพ่ือทําการเก็บรวบรวมขอมลู เพ่ือหาเวลาเฉล่ียของเคร่ืองสับตนขาวโพด

สําหรับผลิตอาหารสัตวและหาปริมาณเฉล่ียของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

และหาปริมาณเฉลี่ยของการสับตนขาวโพดดวยเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

ที่สรางขึ้นไดดําเนินการทดลองเพื่อทําการเก็บขอมูล ดังตอไปนี้

1. การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหาคุณภาพ นําแบบสอบถามและเครื่อง
สบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสตัวทีส่รางขึน้ ไปทาํการเกบ็รวบรวมขอมลู โดยมีผูเชีย่วชาญ
จํานวน 5 ทาน ไดแก อาจารยจํานวน 3 ทาน ซึ่งเปนผูที่มีความรู ความสามารถทางดานการ
ออกแบบและสรางเคร่ืองกลและวิสาหกิจชุมชน กลุ มเกษตรกรท่ีเลี้ยงโคนมและโคขุน 

จํานวน 2 ทาน กอนการประเมินผูวิจัยอธิบายหลักการทํางานและทดลองสับตนขาวโพด

พรอมกับตอบคําถามตางๆ จากผูเชี่ยวชาญ หลังจากนั้นจึงใหผูเชี่ยวชาญทําการประเมิน 

นําขอมูลที่ไดจากการประเมินมาวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องที่สรางขึ้นตอไป

2. การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพ ผูวิจัยนําแบบสอบถาม
และเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่สรางข้ึน ไปทําการเก็บรวบรวมขอมูล 

โดยการสับตนขาวโพด 20 ครั้ง คร้ังละ 1 กิโลกรัม ในการทดลองแตละคร้ังทําการจับเวลา

และนํา ตนขาวโพด ที่ไดจากการสับมาช่ังนํ้าหนักโดยการบันทึกลงในตาราง หลังจากน้ัน
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จึงนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหหาเวลาและปริมาณเฉลี่ยที่ใชในสับตนขาวโพดแตละครั้งและ

หาประสิทธิภาพตอไป

ในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพของการออกแบบและพัฒนา

เครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่ออกแบบและพัฒนาข้ึนมา คณะผูวิจัยไดทําการ

วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติดังตอไปน้ี

 2.1 การวิเคราะหหาคุณภาพ ใชสถิติดังตอไปนี้

  1) คะแนนเฉลี่ย

   เมื่อ X คือ คะแนนเฉลี่ย

    ∑x คือ ผลรวมของคะแนนท้ังหมด

    N คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ

   เกณฑการแปลความหมายของขอมูล มีดังตอไปนี้

    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.50-5.00 หมายถึง คุณภาพดีมาก

    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.50-4.49 หมายถึง คุณภาพดี

    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.50-3.49 หมายถึง คุณภาพพอใช

    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.50-2.49 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง

    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.00-1.49 หมายถึง คุณภาพตองปรับปรงุ

  2) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

   เมื่อ S.D. คือ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

    X คือ คะแนนเฉลี่ย

    ∑x คือ คะแนนของผูเชี่ยวชาญแตละคน
    N คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ
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 2.2 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพ ใชสถิติดังตอไปนี้

  1) เวลาเฉลี่ย

   เมื่อ X คือ เวลาเฉลี่ย

    ∑x คือ ผลรวมของเวลาท้ังหมด

    N คือ จํานวนครั้งที่สับ

  2) ปริมาณเฉลี่ย

   เมื่อ Y คือ เวลาเฉลี่ย

    ∑Y คือ ผลรวมของเวลาท้ังหมด

    N คือ จํานวนครั้งที่สับ
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ผลการวิจัย
ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ทีอ่อกแบบ

และพัฒนาขึ้น

ผลการรวบรวมขอมลูเพือ่หาคณุภาพ นาํแบบสอบถามและเครือ่งสับตนขาวโพดสาํหรบั

ผลิตอาหารสัตวที่สรางข้ึนไปทําการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 

ดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว 

 ที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น

รายการประเมิน N X S.D. ความหมาย

ดานคุณสมบัติเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

1. เปนเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว
 ที่พัฒนาขึ้น 

5 4.87 0.17 ดีมาก

2. นําไปใชไดตามวัตถุประสงค 5 4.85 0.11 ดีมาก

3. สามารถนําไปใชงานในการสับตนขาวโพด 5 4.91 0.14 ดีมาก

4. เหมาะแกการนําไปแปรรูปผลิตภัณฑเพื่อเพ่ิม

 รายไดใหกับกลุมเกษตรกร
5 4.94 0.14 ดีมาก

คาเฉลี่ย 4.89 0.14 ดีมาก

ดานการออกแบบและสรางเครื่อง

1. มีความเหมาะสมในการเลือกใชวัสดุสรางเครื่อง

 สับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว
5 4.55 0.17 ดีมาก

2. ขนาดของเครื่องมีความเหมาะสม 5 4.52 0.14 ดีมาก

3. มีความคงทน แข็งแรง 5 4.42 0.12 ดี

4. เหมาะแกการนําไปใชงาน 5 4.51 0.11 ดีมาก

5. มีกําลังเพียงพอตอการใชงาน 5 4.56 0.14 ดีมาก

คาเฉลี่ย 4.51 0.14 ดีมาก
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รายการประเมิน N X S.D. ความหมาย

ดานการใชงาน

1. มีความปลอดภัยตอการใชงาน 5 4.54 0.14 ดีมาก

2. ผูใชเครื่องไมจําเปนตองมีความชํานาญมาก 5 4.53 0.15 ดีมาก

3. มีการทํางานที่งายกวาการใชแรงงานคน 5 4.80 0.11 ดีมาก

4. สับไดละเอียดและเล็กกวาเคร่ืองเดิม 5 4.78 0.14 ดีมาก

5. ทําความสะอาดและดูแลรักษางาย 5 4.67 0.16 ดีมาก

คาเฉลี่ย 4.66 0.14 ดีมาก

ดานคูมือการใชงาน

1. อธิบายสวนประกอบของเครื่องไดชัดเจน 5 4.82 0.11 ดีมาก

2. อานและทําความเขาใจงาย 5 4.78 0.11 ดีมาก

3. ขอมูลเกี่ยวกับใชงานเหมาะสม 5 4.72 0.14 ดีมาก

4. ภาพประกอบการใชงานเหมาะสม 5 4.67 0.16 ดีมาก

คาเฉลี่ย 4.75 0.13 ดีมาก

คาเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.70 0.14 ดีมาก

จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหหาคณุภาพเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรบัผลติอาหารสัตว 

ที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นสามารถอธิบายไดดังนี้

ดานคุณสมบัติเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว อยูในระดับดีมาก โดยมี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.89 เมื่อพิจารณารายขอพบวา เหมาะแกการนําไปแปรรูปผลิตภัณฑเพื่อ

เพิ่มรายไดใหกับกลุมเกษตรกร โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.94 นําไปใชไดตามวัตถุประสงค 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.91 เปนเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่พัฒนาขึ้น 
โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.87 สามารถนําไปใชงานในการสับตนขาวโพด โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 

4.85 ตามลําดับ

ดานการออกแบบและสรางเคร่ือง อยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.51 

เม่ือพิจารณารายขอพบวา มีกําลังเพียงพอตอการใชงาน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.56 

มีความเหมาะสมในการเลือกใชวัสดุสรางเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.55 ขนาดของเครื่องมีความเหมาะสม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.52 

มีความคงทน แข็งแรง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.42 ตามลําดับ
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ดานการใชงาน อยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.66 เมื่อพิจารณารายขอ

พบวา มีการทํางานที่งายกวาการใชแรงงานคน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.80 สับไดละเอียดและ

เล็กกวาเครือ่งเดมิ โดยมคีาเฉลีย่เทากบั 4.78 ทาํความสะอาดและดแูลรกัษางาย โดยมคีาเฉลีย่

เทากับ 4.67 มีความปลอดภัยตอการใชงาน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.54 ผูใชเครื่องไมจําเปน

ตองมีความชํานาญมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.53 มี ตามลําดับ

ดานคูมอืการใชงาน อยูในระดบัดมีาก โดยมคีาเฉลีย่เทากบั 4.75 เมือ่พิจารณารายขอ

พบวาอธิบายสวนประกอบของเคร่ืองไดชัดเจน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.82 อานและ

ทําความเขาใจงาย โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.78 ขอมูลเกี่ยวกับใชงานเหมาะสม โดยมีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.72 ภาพประกอบการใชงานเหมาะสม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.67 ตามลําดับ

ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว ทีอ่อกแบบ

และพัฒนาขึ้น เมื่อพิจารณาทั้ง 4 ดาน อยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.70 

โดยดานคุณสมบัติเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว มีคาเฉล่ีย เทากับ 4.89 

รองลงมาคือ ดานคูมอืการใชงาน มคีาเฉล่ียเทากับ 4.75 ดานการใชงาน มคีาเฉล่ียเทากับ 4.66 

และดานการออกแบบและสรางเครื่อง มีคาเฉล่ียเทากับ 4.51 ตามลําดับ

ผลการวเิคราะหหาประสทิธภิาพของเครือ่งสบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสตัว

ที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น

1. จากการทดลองเครื่องสับตนขาวโพดที่มีอยูแลวพบวาสับยังไมละเอียดตามที่

ตองการ ดังรูปที่ 3

รูปที่ 3 การสับตนขาวโพดจากเคร่ืองเดมิที่มีอยูแลว
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ครั้งที่
ปริมาณที่ได 
(กิโลกรัม)

ปริมาณของเสีย 
(กิโลกรัม)

เวลา 
(วินาที)

1 0.91 0.09 14.70

2 0.90 0.10 11.84

3 0.94 0.06 9.22

4 0.89 0.11 11.82

5 0.90 0.10 11.45

6 0.87 0.13 12.84

7 0.90 0.10 10.54

8 0.82 0.18 13.12

9 0.90 0.10 14.23

10 0.86 0.14 10.25

11 0.91 0.09 11.34

12 0.84 0.16 14.14

13 0.95 0.05 10.45

14 0.89 0.11 14.56

15 0.90 0.10 12.34

16 0.80 0.20 11.23

17 0.85 0.15 11.34

18 0.80 0.20 12.49

19 0.90 0.10 14.70

20 0.88 0.12 11.84

เวลารวม 17.61 2.39 244.52

เวลาเฉลี่ย 0.88 0.12 12.23

ผลเก็บรวบรวมขอมลูการสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว จากเคร่ืองเดิมท่ีมอียู

แลวไปทําสับตนขาวโพด จํานวน 20 ครั้ง ครั้งละ 1 กิโลกรัม ดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหหาคาเวลาเฉล่ียเครื่องสับตนขาวโพดตอ 1 กิโลกรัม (เครื่องเดิม

 ที่มีอยูแลว)
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ครั้งที่
ปริมาณที่ได 
(กิโลกรัม)

ปริมาณของเสีย 
(กิโลกรัม)

เวลา 
(วินาที)

1 0.93 0.07 8.39

2 0.95 0.05 8.95

3 0.94 0.06 9.63

4 0.96 0.04 8.74

5 0.96 0.04 9.28

จากตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหหาคาเวลาเฉล่ียเคร่ืองสับตนขาวโพดท่ีมีอยูแลว 

พบวา สามารถสับตนขาวโพดไดเวลาเฉล่ีย 12.23 วนิาทีตอตนขาวโพด 1 กโิลกรัม ผลวเิคราะห

หาประสิทธิภาพเคร่ืองสับตนขาวโพดเคร่ืองเดิมท่ีมีอยูแลวทําการสับตนขาวโพด พบวา 

สามารถสับตนขาวโพด ไดปริมาณที่ไดเฉลี่ย 0.88 กิโลกรัมตอขาวโพด 1 กิโลกรัม และปริมาณ

ของเสียเฉลี่ย 0.12 กิโลกรัมตอขาวโพด 1 กิโลกรัม คิดเปนประสิทธิภาพเทากับ 88%

2. การทดลองเคร่ืองสบัตนขาวโพดสําหรบัผลติอาหารสัตว ทีอ่อกแบบและพัฒนาขึน้ 

ดังรูปที่ 4

รูปที่ 4 การสับตนขาวโพดจากเครื่องที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น

ผลเก็บรวบรวมขอมลูการสับตนขาวโพดสําหรบัผลติอาหารสัตว จากเคร่ืองท่ีออกแบบ

และพัฒนาขึ้นไปทําสับตนขาวโพด จํานวน 20 ครั้ง ครั้งละ 1 กิโลกรัม ดังตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพดานผลท่ีไดจากเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรบัผลิตอาหารสัตว
 ทีพ่ฒันาขึน้ การวเิคราะหหาเวลาและปรมิาณเฉลีย่ของการสบัตนขาวโพด 1 กโิลกรมั
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ครั้งที่
ปริมาณที่ได 
(กิโลกรัม)

ปริมาณของเสีย 
(กิโลกรัม)

เวลา 
(วินาที)

6 0.94 0.06 9.48

7 0.93 0.07 8.54

8 0.93 0.07 8.84

9 0.94 0.06 9.74

10 0.96 0.04 9.36

11 0.95 0.05 9.96

12 0.95 0.05 8.75

13 0.92 0.08 8.48

14 0.93 0.07 8.36

15 0.92 0.08 8.24

16 0.93 0.07 8.94

17 0.93 0.07 9.57

18 0.92 0.08 9.72

19 0.94 0.06 8.49

20 0.95 0.05 9.94

เวลารวม 18.78 1.22 181.4

ปริมาณเฉลี่ย 0.94 0.05 8.59

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหหาคาเวลาเฉลี่ยเครื่องสับตนขาวโพดท่ีออกแบบ

และพัฒนาขึ้นมา พบวา สามารถสับตนขาวโพดไดเวลาเฉลี่ย 8.59 วินาทีตอตนขาวโพด 

1 กิโลกรัม ผลวิเคราะหหาประสิทธิภาพเคร่ืองสับตนขาวโพด พบวา สามารถสับตนขาวโพด 
1 กิโลกรัม ไดปริมาณที่ไดเฉลี่ย 0.94 กิโลกรัม และปริมาณของเสียเฉลี่ย 0.05 กิโลกรัม 
คิดเปนประสิทธิภาพเทากับ 94%
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อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว 

ที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น อยู ในระดับดีมาก เนื่องจากผู วิจัยไดทําการศึกษาขอมูลการ

สรางเครื่องสับตนขาวโพดจากแบบเดิม แลวนําขอมูลที่ไดมาออกแบบและพัฒนาใหมที่ได

ไปปรึกษาผูเชี่ยวชาญเพ่ือขอคําแนะนํา หลังจากท่ีไดแบบเครื่องที่สมบูรณแลวจึงทําการสราง

เครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว เมื่อสรางเคร่ืองเสร็จแลวผูจัดทําไดนําไป

ทดลองสบัตนขาวโพดเพือ่หาขอบกพรองตางๆ จนทําใหเกดิความมัน่ใจวาเครือ่งสบัตนขาวโพด

สาํหรบัผลติอาหารสตัว ทีอ่อกแบบและพฒันาขึน้สามารถนาํไปใชงานไดเปนอยางด ีจากขอมลู

ทีป่ระเมนิดวยผูเชีย่วชาญ พบวา มคีวามคงทน แขง็แรง มกีารทาํงานทีง่ายกวาการใชแรงงานคน 

มีความปลอดภัยตอการใชงาน สับตนขาวโพดละเอียดไดตามที่กําหนดและเหมาะแกการ

นําไปใชงาน

ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

ทีอ่อกแบบและพฒันาขึน้ มปีระสทิธิภาพในการสบัตนขาวโพดไมนอยกวาเครือ่งเดมิ เนือ่งจาก

เคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวทีอ่อกแบบและพัฒนาข้ึนนัน้สามารถสับไดละเอียด

กวาเคร่ืองเดิมทีม่กีารสับไมคอยละเอียดมากและยังมีความเร็วรอบในการทํางานท่ีเร็วกวาเคร่ืองเดิม

ทําใหสามารถสับตนขาวโพดไดปริมาณที่มากขึ้น และไดเวลาการทํางานท่ีลดลง เครื่องสับตน

ขาวโพดท่ีออกแบบและพัฒนาข้ึนมาพบวา สามารถสับตนขาวโพดไดเวลาเฉล่ีย 8.59 วินาที

ตอตนขาวโพด 1 กิโลกรัม ผลวิเคราะหหาประสิทธิภาพเคร่ืองสับตนขาวโพด พบวา สามารถ

สบัตนขาวโพด 1 กโิลกรัม ไดปรมิาณทีไ่ดเฉลีย่ 0.94 กโิลกรมั คดิเปนประสทิธภิาพเทากบั 94%

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
จากการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคุณภาพและประสิทธิภาพของเคร่ืองสับตนขาวโพด

สําหรับผลิตอาหารสัตวที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น สามารถสรุปผลไดดังนี้
เคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวที่ออกแบบและพัฒนาข้ึน ทั้ง 4 หัวขอ 

ประเมินผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ไดใหความคิดเห็นที่สอดคลองกันในดานคุณสมบัติของเคร่ืองสับ

ตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตวเหมาะแกการนําไปแปรรูปผลิตภัณฑเพื่อเพิ่มรายได

ใหกับกลุมเกษตรกร โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.89 ซึ่งอยูในเกณฑดีมาก เครื่องสับตนขาวโพด

สําหรับผลิตอาหารสัตวที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกัน
วาเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว มีกําลังเพียงพอตอการใชงาน โดยมีคาเฉลี่ย

เทากบั 4.51 ซึง่อยูในเกณฑดมีาก เครือ่งสบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสตัวทีอ่อกแบบและ

พัฒนาขั้น ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันในมีการทํางานท่ีงายกวาการใชแรงงานคน 
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มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.66 ซึ่งอยูในเกณฑดีมาก เคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว

ที่ออกแบบและพัฒนาข้ึน ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันเพ่ือนํามาเปนขอมูลในการ

ปฏิบัติงานการใชเครื่องสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว อธิบายสวนประกอบของเครื่อง

ไดชัดเจน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.75 ซึ่งอยูในเกณฑดีมาก

จากการสรุปผลการวิจัยดังกลาว ผู วิจัยเล็งเห็นวาผู เชี่ยวชาญใหความคิดเห็น

ทีส่อดคลองกันในดานคณุสมบตัขิองเครือ่งสบัตนขาวโพดสาํหรบัผลติอาหารสตัวมคีวามเหมาะสม

แกการนาํไปแปรรปูผลติภณัฑเพือ่เพิม่รายไดใหกบักลุมเกษตรกรเปนลาํดับแรก และผูเชีย่วชาญ

มีความคิดเห็นสอดคลองกันวาเคร่ืองสับตนขาวโพดสําหรับผลิตอาหารสัตว มีกําลังเพียงพอ

ตอการใชงานเปนลําดับสุดทาย จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะ

ในงานวิจัยดังกลาววา ควรมีการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองในดานการสับตนขาวโพดสําหรับ

ผลติอาหารสตัวใหเพิม่มากขึน้เพือ่ใหเพยีงพอตอการใชงานของกลุมเกษตรกรผูผลิตอาหารสตัว
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