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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัย เรื่อง การพยากรณพื้นที่ที่เหมาะสมของไมมะแขวน (Zanthozylum limonella Alston) ในธรรมชาติในพื้นที่อุทยาน

แหงชาติแมจริม จังหวัดนาน โดยใชแบบจําลองการกระจายพันธุพืช มีวัตถุประสงค 1) เพื่อสรางแบบจําลองความสัมพันธของปจจัย

สิ่งแวดลอมทางกายภาพและคุณสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของไมสักในธรรมชาติ และ 2) เพื่อประยุกตใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรในการจําแนกศักยภาพความเหมาะสมของถิ่นที่ขึ้นของไมสักในธรรมชาติจากการสรางแบบจําลองความสัมพันธของปจจัย

สิ่งแวดลอมทางกายภาพและคุณสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน ดวยวิธีวิเคราะหสมการถดถอยแบบเสนตรง พบวา 

ปจจัยที่มีความสัมพันธในถิ่นที่ขึ้นของไมมะแขวน ที่ระดับความถูกตองรอยละ 86 ประกอบดวย ความลาดชัน ระดับความสูง ระยะหาง

จากแหลงนํ้า  ทิศดานลาด อนุภาคดินทราย อนุภาคดินรวน อนุภาคดินเหนียว ความเปนกรดดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แมกนีเซียม และแคลเซียม การจําแนกศักยภาพของถิ่นที่ขึ้นของไมมะแขวน ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พบวามีพื้นที่ที่มีความ

เหมาะสมมาก ปานกลาง และ นอย มีคาเทากับ 13,148.30 ไร, 138,902.99 ไร และ 115,169.06 ไร ตามลําดับ  

คําสําคัญ: การพยากรณพื้นที่ที่เหมาะสม; ไมมะแขวน (Zanthozylum limonella Alston); อุทยานแหงชาติแมจริม จังหวัดนาน;  

   แบบจําลองการกระจายพันธุพืช 
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Abstract  

The objectives of the Predicting Zanthozylum limonella Alston  in natural suitability at Mae Ja Rim National Park  

Nan Province using species distribution models. are including as1) to identify the relationship model between some 

physical and soil properties with an appearance of  Zanthozylum limonella Alston in natural site and 2) to apply GIS 

for natural potential site identification of Zanthozylum limonella Alston.  The result The significant factors are 

including slope, aspect, elevation, distance from surface water, particle of sand, silt, clay, soil reaction, organic matter, 

phosphorus, potassium, magnesium and calcium. The natural potential site identification for Zanthozylum limonella 

Alston using GIS has shown the high, moderately and low potential levels of 13,148.30, 138,902.99 and 115,169.06 

rais respectively. 

Keywords: Predicting suitability; Zanthozylum limonella Alston; Mae Ja Rim National Park Nan Province;  

  species distribution models 

 

1. บทนํา 

เน่ืองจากในอดีตจังหวัดนานเปนจังหวัดที่มีการใชทรัพยากรทางดานปาไมเพื่อนํามาใชในชีวิตประจําวันอยางมากมาย ตั้งแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน เน่ืองดวยประชากรของจังหวัดนานเพิ่มมากขึ้นกอใหเกิดการเขาใชและทําลายพื้นที่ปาไดอยางงายดายกอใหเกิดผลกระทบไมวา

จะเปนการกอใหเกิดนํ้าทวมรวมไปจนถึงการพังทลายของดินในพื้นที่ลาดชัน [1] และยังผลไปถึงการกอสภาวะโลกรอนรวมไปจนถึงการ

ขาดแหลงอาหาร 

จากปญหาที่เกิดขึ้นผูวิจัยไดคํานึงถึงปญหาเรื่องขาดแหลงอาหารและสภาวะโลกรอน จึงมีแนวคิดที่จะจําแนกหาพื้นที่ที่เหมาะสมของ

ไมมะแขวน ซ่ึงเปนไมที่ประชาชนทางภาคเหนือ นิยมใชทําอาหารมากที่สุด รวมทั้งไมมะแขวนที่ทําการวิจัยครั้งน้ีเปนไมยืนตนขนาดกลาง 

และเปนไมในปาผสมผลัดใบ มีสรรพคุณทางยาใชรากและเน้ือไมเปนยาขับลมในลําไส ลมขึ้นเบื้องสูงทําใหหนามืดตาลาย วิงเวียน ลด

ความดัน เปนยาขับโลหิตระดูของสตรี แตไมใชกับหญิงมีครรภ ผลเปนสวนประกอบในยาบํารุงหัวใจ เน้ือไมเปนสวนผสมในยาตมเพื่อแก

โลหิตเปนพิษ และขับระดูพิการ [2] ซ่ึงพื้นที่อุทยานแหงชาติแมจริมโดยสวนมากมีสภาพภูมิประเทศเปนปาผสมผลัดใบจึงเหมาะสําหรับ

การเปนพื้นที่ศึกษาอยางยิ่ง 

ดังน้ันการศึกษาวิจัยครั้งน้ีจะกอใหเกิดประโยชนอยางยิ่งตอประชาชนในเขตภาคเหนือที่จะไดทราบถึง พื้นที่ที่เหมาะสมปลูกไมมะ

แขวนเพื่อนําไปเปนอาหาร และยังสามารถเพิ่มจํานวนตนไมที่เปนพืชอาหารในธรรมชาติ เพื่อชวยในการรักษาสภาวะแวดลอมได รวมทั้ง

สามารถนําความรูที่ไดจากการวิจัยครั้งน้ีไปดัดแปลงใชในพื้นที่ที่มีลักษณะใกลเคียงเพื่อพัฒนาพื้นที่เปนพื้นที่สงเสริมการปลูกไมมะแขวน

ไดอีกดวย 

 

2. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

ในการศึกษาครั้งน้ีแบงการดําเนินการออกเปน 2 สวน ดังน้ี 

การสรางแบบจําลอง (Model) ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินทางเคมีบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน

ตามธรรมชาต ิบริเวณอุทยานแหงชาติแมจริม จังหวัดนาน 

ในการศึกษาครั้งน้ีกําหนดจุดเก็บตัวอยางทั้งสิ้น 40 จุด แบงเปนจุดที่พบไมมะแขวน 10 จุด และไมพบไมมะแขวน จํานวน 30 จุด 

กระจายครอบคลุมในพื้นที่ศึกษา โดยคํานึงถึง 

1) ขอมูลทางดานกายภาพ ประกอบดวย ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ทิศดานลาด ความลาดชัน และระยะหางจากแหลงนํ้า  
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2) ขอมูลคุณสมบัติของดิน ดําเนินการเก็บตัวอยางดินโดยกระบอกเก็บดิน (soil core) ที่ระดับ 0 – 30 เซนติเมตร เพื่อนําไปวิเคราะห 

ความเปนกรดดาง อนุภาคดินทราย ดินรวน ดินเหนียว อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที่ 1 การวิเคราะหคุณสมบัติตางๆของดินที่ไดมาจากจุดสํารวจ [3] 

 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะหความสัมพันธหาปจจัยกายภาพและคุณสมบัติดินกับการปรากฏของไมมะแขวน 

ในการวิเคราะหความสัมพันธดําเนินการโดยใชสมการถดถอยเชิงเสนตรง (linear regression analysis:LRA) ดังน้ี [4 – 5] 

ตัวแปรตาม (Y) ไดแก การปรากฏและไมปรากฏของไมมะแขวน 

ตัวแปรตน (X) ไดแก  

X1 =  (elevation) ระดับชั้นความสูงจากนํ้าทะเล (เมตร) 

X2 = (slope) รอยละความลาดชัน 

X3 = (aspect) องศาทิศดานลาด (องศา) 

X4 = (distance water)ระยะหางจากแหลงนํ้าผิวดิน (เมตร) 

X5 = (pH) ความเปนกรดดาง 

X6 = (exchangeable magnesium) แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (ppm) 

X7 = (sand) รอยละของอนุภาคทราย 

X8 = (silt) รอยละของอนุภาคทรายแปง 

X9 = (clay) รอยละของอนุภาคเหนียว 

X10 = (organic matter) อินทรียวัตถุในดิน 

X11 = (available phosphorus) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ppm) 

X12 = (exchangeable potassium) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (ppm) 

X13 = (exchangeable calcium) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (ppm) 

X14 = (exchangeable CaCO3) ความตองการปูน 

โดยที่สมการเชิงเสน หรือสมการที่แสดงความสัมพันธระหวาง Y  และ X จะอยูในรูปสมการเชิงเสน ดังน้ี 

Y  =  β0 + β1x1 + β2x2+……+ β14x14 +e….                                       (1) 

หรือ E(Y)  =  β0 + β1X1 + β2X2+.…+ β14X14   โดยที่  – α < E (Y)  < α 

 เม่ือ e    คือ  ความคลาดเคลื่อนอยางสุม 

คุณสมบัติของดิน วิธีการวิเคราะห 
1.ความเปนกรดดาง pH meter  
2. อนุภาคดินทราย Hydrometer method of particle-size analysis 
3.อนุภาคดินรวน Hydrometer method of particle-size analysis 
4.อนุภาคดินเหนียว Hydrometer method of particle-size analysis 
5.อินทรียวัตถุในดิน Walkly and Black 
6.ฟอสฟอรัส Bray I  
7.โพแตสเซียม Atommic absorption spectrophotometer 
8.แคลเซียม Atommic absorption spectrophotometer 
9.แมกนีเซียม Atommic absorption spectrophotometer 
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β0 คือ  สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y เม่ือ X มีคาเปน 0  

β1 คือ  ความชัน (slope) หรือ คาสัมประสิทธ์ิความถดถอย 

ซ่ึงมีสมการความสัมพันธ คือ 

Y= f (X1, X2 , X3 , X4 ,X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14) 

ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจําแนกศักยภาพความเหมาะสมของการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติ บริเวณอุทยาน

แหงชาติแมจริม จังหวัดนาน 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจําแนกศักยภาพของการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติ ดําเนินการจัดสรางขอมูล

ใหอยูในรูปของขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) รูปแบบโครงสรางราสเตอร (raster format) [6] ขนาดของกริด เทากับ 25 x 25 เมตร ซ่ึง

ขอมูลที่นําเขาและวิเคราะหเชิงพื้นที่มีดังน้ี 

ดําเนินการจัดสรางขอมูลในลักษณะ 3 มิติโดยใชแบบจําลองวิเคราะหเสนชั้นความสูงเชิงเลข (digital elevation model: DEMs) 

เพื่อวิเคราะหและจัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ของปจจัย ความสูงระดับนํ้าทะเล ความลาดชัน และทิศดานลาด 

ขอมูลระยะหางจากแหลงนํ้าและปจจัยสมบัติดิน นําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ในรูปแบบจุด (point feature) มาตราสวน 1:50,000 

ดําเนินการจัดสรางขอมูลระยะหางจากแหลงนํ้าหาจุดเก็บตัวอยางในพื้นที่ดวยวิธีการสรางเสนระยะหางจริง (buffering) ในพื้นที่ศึกษา 

สําหรับขอมูลคุณสมบัติดิน ดําเนินการจัดทําขอมูลเชิงพื้นที่ในรูปเสนเทา (interpolation)  

การจําแนกศักยภาพหาพื้นที่ตอการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติดําเนินการโดยวิธีทางคณิตศาสตร (arithmetic operations) 

โดยใชสมการความสัมพันธที่ไดจากการสรางแบบจําลองใน ขอ 2 มาวิเคราะหเพื่อหาคาศักยภาพเชิงพื้นที่ของความเหมาะสมในการ

ปรากฏของไมมะแขวน โดยแบงระดับศักยภาพออกเปน 3 ระดับดวยการจําแนกชั้นโดย 

คาพิสัยคาระดับศักยภาพ = (คาสูงสุดିคาตํ่าสุด )
จํานวนระดับชั้น

                                               (2) 

ระดับศักยภาพเหมาะสมมาก           เทากับ 0.67 – 1 

ระดับศักยภาพเหมาะสมปานกลาง  เทากับ 0.34 – 0.66 

ระดับศักยภาพเหมาะสมนอย           เทากับ 0 – 0.33 

 

3. ผลและการอภิปรายผลการวิจัย 

การศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน  

ดําเนินการโดยวิธีวิเคราะหจากหนวยตัวอยางทั้งหมด 40 ตัวอยาง โดยเปนตัวแทนของการ ปรากฏไมมะแขวน 10 ตัวอยางและไม

ปรากฏไมมะแขวน 30 ตัวอยาง  ซ่ึงสมการของแบบจําลอง ความสัมพันธสามารถสรุปไดดังน้ี 

สมการตามวิธีการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน 

ไมมะแขวน = 25.7 - 0.000215 Stream - 0.00162 Ca - 0.00603 CaCO3 - 0.0286 K - 0.259 Organic_matter + 0.00352 

Mg + 0.181 P - 5.39 pH + 0.235 Clay - 0.124 sand + 0.51 silt + 0.000132 Elevation - 0.00557 slope - 0.000631 aspect 

เม่ือ R2 = 0.86 

จากสมการ  ไมมะแขวน  สามารถอธิบายไดวา จากการวิเคราะหที่มีความถูกตองประมาณรอยละ 86  พบวา ปจจัยที่มีผลในเชิงบวก

ตอปจจัยในถิ่นที่ขึ้นของไมมะแขวนไดแก แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และ ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 

สวนปจจัยที่มีอิทธิพลในเชิงลบ คือ แคลเซียม ความตองการปูน โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ ความเปนกรดดาง ระยะหางจากแหลงนํ้าผิว

ดิน  อนุภาคทราย ความลาดชัน และทิศดานลาด ซ่ึงแสดงวาไมมะแขวนขึ้นไดดีในดินที่มีอิทธิพลของอนุภาคดินเหนียวและอนุภาคทราย

แปงหากมีอนุภาคทรายเพิ่มขึ้นก็จะลดศักยภาพในการพบลง และพบมะแขวนไดในระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลอยูในระดับตั้งแต  

700 – 900 เมตรจากระดับนํ้าทะเล ไมพบในที่สูงมากเกิน 1,000 เมตร และก็ไมพบในบริเวณที่ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากวา 
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700 เมตร พบปริมาณฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมที่พืชสามารถนําไปใชไดในพื้นที่คอนขางเพิ่มขึ้น สวนปริมาณอินทรียวัตถุ โพแทสเซียม 

และแคลเซียม มีปริมาณลดนอยลง ดินสวนใหญเปนดินกรด สภาพพื้นที่สวนใหญจะพบไมมะแขวนที่ระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล 

เฉลี่ยระหวาง 774 – 925 เมตร พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงขึ้นก็จะพบไมมะแขวนไดนอยลง และจะไมพบในพื้นที่ลาดชันเกินกวารอยละ 25 

พื้นที่มีการไดรับแสงในชวงเชามากกวาชวงบาย และมักพบในบริเวณที่ใกลกับแหลงนํ้าผิวดินเปนสวนใหญ 

 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวิเคราะหพื้นที่ที่มีความเหมาะสมของการปรากฏของไมมะแขวนตามธรรมชาติ 

จากการนําแบบจําลองความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติที่

ไดจากวิเคราะหสมการถดถอย มาวิเคราะหศักยภาพเชิงพื้นที่ โดยการซอนทับปจจัยที่อยูในรูปแบบเชิงพื้นที่ สามารถสรุปผลการศึกษาได

ดังน้ี 

ศักยภาพของพื้นที่ในการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติ บริเวณอุทยานแหงชาติแมจริม จากการวิเคราะหสมการถดถอยโดย

พิจารณาทุกปจจัยที่มีนัยความสัมพันธทางสถิติ พบวามีพื้นที่ที่ มีศักยภาพนอย 115,169.06 ไร (33.94%) ศักยภาพปานกลาง 

138,902.99 ไร (48.93%) และศักยภาพมาก คิดเปนพื้นที่ 13,148.30 ไร (17.13%) (ภาพที่ 1 และตารางที่ 2)  

  

ภาพที่ 1 ศักยภาพของพื้นที่เหมาะสมตอถิ่นที่ขึ้นของไมมะแขวนโดยวิธีวิเคราะหแบบจําลอง 
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ตารางที ่2  พื้นที่ระดับความเหมาะสมของถิ่นที่ขึ้นไมมะแขวนโดยการวิเคราะหดวยวิธี linear Regression Analysis 

ระดับความเหมาะสม วิเคราะหดวย Regression Analysis 
ไร % พ.ท. 

นอย 115,169.06 43.10 
ปานกลาง 138,902.99 51.98 

มาก 13,148.30 4.92 
รวม 267,220.35 100 

 

4. สรุปผลการวิจัย 

ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติการวิเคราะห

ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและเคมีของดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวนไดนําหลักการทางสถิติ วิ ธีวิเคราะห

แบบจําลองสมการถดถอยของทุกปจจัยที่มีนัยสําคัญทางสถิติ ทําใหทราบทิศทางความสัมพันธ ความมีนัยสําคัญของปจจัยแตละตัว และ

สามารถนําคาทางสถิติ หรือคาความสัมพันธของแตละปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลตอการปรากฏของไมมะแขวน มาสรางเปนแผนที่หรือระดับ

ความเหมาะสมตอการปรากฏของไมมะแขวน ภายในเขตอุทยานแหงชาติแมจริม ผสมผสานกับการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 

มารวมในการวิเคราะห ถือไดวาเปนเครือ่งมือที่เหมาะสมที่สามารถมองภาพรวมของพื้นที่ไดอยางชัดเจน 

ปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการเลือกถิ่นที่อยูอาศัยดวยวิธีการวิเคราะหแบบจําลองสมการถดถอยของทุกปจจัยที ่มีนัยสําคัญทางสถิติ

พบวาปจจัยที่มีผลในเชิงบวกตอปจจัยในถิ่นที่ขึ้นของไมมะแขวน ไดแกแมกนีเซียม ฟอสฟอรัส อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และ 

ความสูงจากระดับนํ้าทะเล สวนปจจัยที่มีอิทธิพลในเชิงลบ คือ แคลเซียม ความตองการปูน โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ ความเปนกรดดาง 

ระยะหางจากแหลงนํ้าผิวดิน  อนุภาคทราย ความลาดชัน และทิศดานลาด  

จากการทดสอบคาความแตกตางของวิธีวิเคราะหแบบจําลองสมการถดถอยของทุกปจจัยที่มีนัยสําคัญทางสถิติ และ วิธีวิเคราะห

แบบจําลองสมการถดถอยของปจจัยหลัก  ที่มีนัยสําคัญทางสถิติ พบวาไมมีความแตกตางในเชิงสถิติของศักยภาพพื้นที่ที่เหมาะสมตอการ

ปรากฏของไมมะแขวนในทุกระดับ และปจจัยที่สําคัญเพือ่นํามาวิเคราะห คือ ความลาดชัน ความสูงจากระดับนํ้าทะเล และระยะหางจาก

แหลงนํ้าผิวดิน  

วิธีวิเคราะหแบบจําลองสมการถดถอยของทุกปจจัยที่มีนัยสําคัญทางสถิติ พบวามีพื้นที่ที่มีศักยภาพนอย คิดเปนพื้นที่ 115,169.06 ไร 

(33.94%) ศักยภาพปานกลาง 138,902.99 ไร (48.93%) และศักยภาพมาก คิดเปนพื้นที่ 13,148.30 ไร (17.13%) 

 

5. ขอเสนอแนะ 

วิธีการ และขอจํากัดบางประการของการเลือกวิธีการสํารวจ 

1) สามารถนํางานวิจัยไปใชพัฒนาพื้นที่ที่เหมาะสมใกลเคียงกันเพื่อชวยเหลือในการจัดการพื้นที่การสงเสริมการปลูกไมมะแขวนได

อยางมีประสิทธิภาพ 

2) ในอนาคตควรใชรูปแบบการหารแบบจําลองแบบใหมรวมไปจนถึงเพิ่มปจจัยที่เหมาะสมเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ทํานายของแบบจําลอง 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยเรื่องการพยากรณพื้นที่ที่เหมาะสมของไมมะแขวน (Zanthozylum limonella Alston) ในธรรมชาติในพื้นที่อุทยาน

แหงชาติแมจริม จังหวัดนาน โดยการใชแบบจําลองการกระจายพันธุพืช  ไดสําเร็จลุลวง โดยไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักวิจัยและ

สงเสริมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ ประจําปงบประมาณ 2554 ผูวิจัยขอขอบคุณ สาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร 
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เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยแมโจ และกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช รวมถึงอุทยานแหงชาติแมจริม เจาของสถานที่วิจัย ที่

อนุเคราะหเรื่องสถานที่และเจาที่ทุกทานที่อํานวยความสะดวกในการเดินทางเก็บขอมูลและสํารวจ และอุปกรณบางอยางที่ใชในการ

ดําเนินการวิจัยใหเสร็จสมบูรณ 
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