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บทคัดยอ 

  งานวิจัยน้ีไดนําเสนอการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนคร โดยประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรเบอร dsPIC30F3013 มาใชวัดคาความเขมรังสีดวงอาทิตยและความเร็วลม เพื่อใช

เปนขอมูลอางอิงในการผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครและบริเวณใกลเคียงที่ตองการนําขอมูลไปใชงาน ซ่ึงระบบการ

วัดคาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมจะมีรูปแบบที่ถูกติดตั้งเปนสถานีการตรวจวัด โดยมีสวนประกอบที่สําคัญ คือ เซ็นเซอรและ

ระบบเก็บขอมูล ซ่ึงระบบเก็บขอมูลจะบันทึกคาลงบนฐานขอมูลและแสดงผลแบบเวลาปจจุบัน โดยขอมูลจากการตรวจวัดสามารถใช

วิเคราะหเพื่อประเมินศักยภาพพลังงานและใชสําหรับวางแผนการนําศักยภาพพลังงานมาใชในอนาคตได จากผลการทดสอบแสดงให

เห็นวาระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่สรางขึ้นมีความถูกตองอยูในเกณฑที่ยอมรับได มีประสิทธิภาพที่สูง และสามารถ

นําไปใชงานไดจริง ซ่ึงสามารถยืนยันไดจากผลการทดสอบคาความเที่ยงตรงของระบบการวัดพลังงานเทียบกับซอฟทแวรและเครื่องมือ

มาตรฐาน 
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Abstract 

  This paper presents the development of a monitoring system for solar energy  and wind energy to 

generate electricity at Sakon Nakhon Rajabhat University by applying dsPIC30F3013 microcontroller for measuring 

solar radiation and wind speed. This information will be used as reference information for producing electricity in 

Sakon Nakhon Rajabhat University and nearby areas. The developed system was installed as a measuring station. 

The major components of this system are sensors and a data acquisition system. The data will be collected and 

recorded into a database and then displayed in real time format. The recorded data can be used for assessing 

the potential of energy and planning for the use of potential energy in the future. The results showed that the 

developed system was accurate within the accepted level, high efficiency, and could be practical. The accuracy 
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of the developed system could be confirmed by comparing the measurement results with standard software and 

equipment. 

Keywords: Solar Energy, Monitoring System, Wind Energy   

1. บทนํา 

ปจจุบันพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานลมถือเปนแหลงพลังงานที่มีความสําคัญ และเปนแหลงพลังงานทดแทนที่ไมมีวัน

หมดสิ้น การนําพลังงานเหลาน้ีมาใชถือเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่ไมสามารถจะหลีกเลี่ยงไดในอนาคต การนําพลังงานดังกลาวมาใชใหเกิด

ประโยชนอยางสูงสุดน้ันสิ่งที่สําคัญเปนอันดับตน ๆ คือ ขอมูลจากแสงอาทิตยและความเร็วลม ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการวัดพลังงาน

แสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อเก็บเปนขอมูล และเพื่อแสดงใหเห็นวาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมในแตละวันเปนอยางไร [1] 

นอกจากน้ียังสามารถนําขอมูลมาวิเคราะหหาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาใหมีความเหมาะสม

ไดตอไป 

จากปญหาเหลาน้ีทางผูทําวิจัยจึงไดเห็นถึงความสําคัญในการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใช

ผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมมีการพัฒนามาอยางตอเน่ืองจนถึง

ปจจุบัน แตการจัดเก็บและการแสดงผลขอมูลยังยากตอการเขาถึงและนําขอมูลไปใชประโยชน ดังน้ันจึงจําเปนตองวิจัยและพัฒนาสราง

ระบบที่เขาถึงขอมูลไดงาย เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงในการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม และเพื่อแสดงใหเห็นวา

พลังงานของแสงอาทิตยและพลังงานลมแตละวันเปนอยางไร ซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ การวัดพลังงานจากแสงอาทิตยและ

พลังงานลม ระบบการวัดจะมีรูปแบบที่ถูกติดตั้งเปนสถานีการตรวจวัด ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม ประกอบดวย 

เซ็นเซอร (Sensor) จะเปนสวนที่วัดแสงแดด กระแสลม และฐานขอมูล (Database) จะเปนชุดที่อานคาจากเซ็นเซอรและนําคามา

ประมวลผลเพื่อจัดเก็บขอมูล และสงตอไปที่ชุดแสดงผล ชุดแสดงผลน้ีจะเปนชุดแสดงผลที่มีความสามารถพิเศษที ่จะแสดงผลโดย

โปรแกรมเว็บแอปพลิเคชัน ซ่ึงแสดงเปนแบบเวลาปจจุบันบนเว็บเซิรฟเวอร [2] และนอกจากน้ีระบบประมวลผลจะสามารถตอเขากับ

คอมพิวเตอรเพื่อที่จะสามารถนําคาพลังงานมาใชไดอยางงาย ๆ ซ่ึงระบบวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลมน้ี

มีความสําคัญมากในการนําพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและกังหันลมมาใชงาน และการสรางระบบวัดผลและจัดเก็บขอมูล

รวมทั้งระบบแสดงผลผานเครือขายอินทราเน็ต [3] ยังเปนสิ่งที่ยุงยากและซับซอน ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองวิจัยและ

พัฒนาระบบขึ้นมาเพื่อสรางเทคโนโลยีใหมรวมทั้งสงเสริมการนําพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานจากลมมาใชงานอยาง

สูงสุด โครงสรางของระบบการวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลมประกอบดวยสวนที่สําคัญดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 โครงสรางระบบวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลม 

  จากที่ไดกลาวมาขางตน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครเปนหนวยงานราชการที่มีขนาดใหญ และมีการใชพลังงานไฟฟาใน

อัตราที่สูงขึ้นทุกป แมวามหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครจะมีนโยบายและโครงการรณรงคในการประหยัดพลังงานก็ตาม จากแนวความคิด

ของโครงการวิจัยจึงเปนตัวชวยวิเคราะหหาศักยภาพของพลังงานจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานจากลม เพื่อนําพลังงานเหลาน้ีมา

ใชไดอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดประโยชนไดอยางสูงสุดตอมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร และชุมชนใกลเคียงสามารถนําผลที่ได

ไปใชงานดานพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม และพลังงานอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของตอไป 
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2. วัตถุประสงค 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม และเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใชงานกับเครื่องมือมาตรฐาน 

3. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

ไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 

ในงานวิจัยน้ีไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ประยุกตใชสําหรับงานวิจัย 

โดยงานวิจัยน้ีจะเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรรุน 28 พิน เบอร dsPIC30F3013 ของ Microchips เปน MCU ประจําบอรด โดย 

dsPIC30F3013 เปน MCU ซ่ึงใชการประมวลผลขอมูลแบบ 16 บิต เชนเดียวกับบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 แบบเดิม [4] 

นอกจากน้ีไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 ยังมีจุดเดนในดานของความสามารถในการแปลงขอมูลขนาด A To D 12 บิต ที่

เหมาะสมสําหรับงานวิจัยได ซ่ึงสามารถแปลงขอมูลไดมากกวากวาไมโครคอนโทรลเลอรรุน dsPIC30F2010/4011  

วงจรควบคุมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 

จากวงจรควบคุมการทํางานของระบบไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรรุน 28 พิน เบอร dsPIC30F3013 แสดงดังภาพที่ 2 

โดยในการควบคุมน้ันจะประกอบดวยสวนที่สําคัญ คือ 1) การสงสัญญาณไฟฟาไปควบคุมอิเล็กทรอนิกสโหลด 2) การรับสงสัญญาณ

จากภายนอก 3) การสงสัญญาณขอมูลเพื่อบันทึกคาลงในคอมพิวเตอร โดยไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการสงผานขอมูลโดยใชโมดูล 

UART เพื่อติดตอกับคอมพิวเตอรผานพอรตอนุกรม จากน้ันทําการคัดลอกขอมูลที่บันทึกคาไดลงบนคอมพิวเตอรแลวนําไปพล็อตกราฟ

ดวยโปรแกรม Microsoft Excel หรือโปรแกรมพล็อตกราฟอ่ืน ๆ  

 

ภาพที่ 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรรุน 28 พิน เบอร dsPIC30F3013 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

ในสวนน้ี จะกลาวถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนคร ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอมูลจะดําเนินการเปนขั้นตอนดังตอไปน้ี 
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ขั้นตอนที่ 1 เริ่มตนที่การตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดในระบบควบคุมของเครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตยและเครื่องวัดพลังงานลม 

ขั้นตอนที่ 2 ระบบควบคุมจะทําการตรวจสอบคารังสีแสงอาทิตยและตรวจสอบคาความเร็วลมที่วัดได เพื่อแปลงเปนสัญญาณ

แบบอนาล็อก 

ขั้นตอนที่  3 ทําการแปลงสัญญาณแบบอนาล็อกเปนสัญญาณแบบดิจิตอล โดยใชอุปกรณแปลงสัญญาณที่พัฒนาขึ้น

โดยเฉพาะ 

ขั้นตอนที่  4 เขียนโปรแกรมเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL โดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Studio ที่พัฒนาขึ้น

โดยเฉพาะ 

ขั้นตอนที่ 5 สรางฐานขอมูล MySQL Database เพื่อจัดเก็บขอมูลลงบนฐานขอมูล 

ขั้นตอนที่ 6 สรางหนาเว็บเพ็จเพื่อแสดงขอมูลในฐานขอมูล MySQL  

ขั้นตอนที่ 7 แสดงขอมูลแบบเวลาปจจุบันบนเว็บไซต 

 

ภาพที่ 3 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

จากภาพที่ 3 การพัฒนาโปรแกรมเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรม จะเขียนคําสั่งเพื่อรับ

คาจากไมโครคอนโทรลเลอรโดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Studio และเขียนคําสั่งเพื่อเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL เพื่อให

สามารถบันทึกคาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่ไดลงบนฐานขอมูล MySQL โดยใชภาษา VB.net จากน้ันจึงสรางหนาเว็บเพ็จ 

เพื่อแสดงคาในฐานขอมูล MySQL [2] 

การออกแบบระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

การออกแบบระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมประกอบไปดวย เครื่องมือวัดความเร็วลม (Wind 

Transmitter) [5] เครื่องมือวัดความเขมแสงอาทิตย (Smart Pyranometers) มีคา Sensitivity 16.27 µV/Watt-m2 [6] อุปกรณ

แปลงสัญญาณอนาล็อกเปนคาดิจิตอล (Analog to Digital) ระบบบันทึกและแสดงผล (Monitoring System) และวงจรโครงขาย

อินทราเน็ต (Intranet) ดังแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 โครงสรางของระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

ซ่ึงจะเห็นไดวาจากภาพที่ 4 ไมสามารถทําใหคอมพิวเตอรติดตอรับคาจาก Smart Pyranometers และ Wind Transmitter 

โดยตรงได เน่ืองจากอุปกรณสงคาเปนอนาล็อก ขนาด 4-20 มิลลิแอมป ซ่ึงผูวิจัยไดเลือกใชเครื่องมือวัดที่สงคาเปนกระแสไฟฟา 

เน่ืองจากสามารถสงคาไปไดไกลและมีคาความคลาดเคลื่อนนอยกวาการสงคาเปนแรงดัน จากน้ันจึงหาทางติดตอดวยการทําใหคาที่

รับมาน้ันเปลี่ยนเปนบิตดิจิตอลกอน เน่ืองจากสัญญาณดิจิตอลน้ีเปนสัญญาณที่คอมพิวเตอรใชในการทํางาน และติดตอสื่อสารกัน 

จากน้ันบิตที่สงมาตองเปลี่ยนคาใหเปนแรงดันไมเกิน 5 โวลต จึงไดมีการนําวงจรแปลงอนาล็อกเปนคาดิจิตอล หรือที่เรียกวา A to D 

(Analog to Digital circuit) มาทําการแปลงคากอนโดยทําการตอกระแสไฟฟาที่ไดจาก หัววัด Smart Pyranometers และ Wind 

Transmitter ที่ มีคากระแสไฟฟาสูงสุดคือ 20 มิลลิแอมป ดังน้ันเพื่อใหคาแรงดันไฟฟาที่สงเขาพอรตรับคาของวงจรควบคุม

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงตองทําการตอคาความตานทานขนาด 250 โอหม ขนานกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรของทั้งสองหัววัด เพื่อให

ไดคาเปนแรงดันเต็มพิกัดที่ 5 โวลต จากน้ันโปรแกรมจะไปรับคามาประมวลผลเพื่อแสดงผล และเก็บตอไปดวยระบบคอมพิวเตอร 

โปรแกรม Visual Basic 

โปรแกรม Visual Basic ทําหนาที่ควบคุมการบันทึกคาจากบอรด A to D ไปยังฐานขอมูล MySQL Database โดยการสราง 

Window Form เพื่อใชสําหรับติดตอฐานขอมูล MySQL Database ซ่ึงจะใชภาษา VB.net ในการเขียนโปรแกรมคําสั่งติดตอ

ฐานขอมูล MySQL Database ซ่ึงในโปรแกรม Microsoft Visual Studio จะมีเครื่องมือในการสราง Window Form ที่ชวยใหผูใชงาน

สราง Window Form ที่งายและรวดเร็วขึ้น แสดงดังภาพที่ 5 

 

ภาพที่ 5 Windows Form ติดตอฐานขอมูล MySQL Database 

การบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL Database 

งานวิจัยน้ีใชโปรแกรม Appserv ซ่ึงเปนโปรแกรมที่รวม Open Source Software หลายอยางที่จําเปนตอการเขียนเว็บไซต

มารวมกัน ประกอบไปดวย PHP Apache MySQL Database และ phpMyAdmin ทําใหการติดตั้งและการใชงานโปรแกรมงายขึ้น 

การสรางฐานขอมูลและตารางฐานขอมูล MySQL Database บนโปรแกรม Appserv เพื่ อบันทึ กคาพลังงานแสงอาทิตย
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และพลังงานลมลงบนฐานขอมูล MySQL Database โดยการสรางฐานขอมูลดวย PHP-MyAdmin ใน AppServ การติดตั้งซอฟทแวรที่

จะทําใหเครื่องคอมพิวเตอรมีการทํางานเหมือนกับ hosting เม่ือติดตั้งเสร็จก็พรอมใชงานไดทันที ดังแสดงในภาพที่ 6 
 

 

 
 

ภาพที่ 6 ตารางฐานขอมูล MySQL Database 

 

ภาพที่ 7 พลังงานแสงอาทิตยจากฐานขอมูล MySQL 

เปรียบเทียบกับโปรแกรม Smart Sensor และองคการ NASA 

ผลการวิเคราะหขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

งานวิจัยน้ีไดทําการเก็บขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมในพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยการวิเคราะห

ขอมูลจะใชขอมูลที่บันทึกผลไดโดยตรงจากโปรแกรมบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL ที่สรางขึ้นมา ซ่ึงจะสามารถ download ขอมูล

ผานเครือขายอินทราเน็ตในรูปแบบของ Excel File สําหรับการนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดตาม

มาตรฐานและซอฟตแวรเชิงพาณิชย จากภาพที่ 7 เปนการนําขอมูลพลังงานแสงอาทิตยที่บันทึกผลไดโดยตรงจากโปรแกรม Smart 

Sensor Demo Version 1.0 และองคการ NASA มาพล็อตกราฟเปรียบเทียบกับโปรแกรมบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL ที่สรางขึ้น 

(ขอมูล ณ วันที่ 23 เมษายน 2557) โดยเสนสีนํ้าเงินจะแสดงคาที่ไดจากโปรแกรม Smart Sensor Demo Version 1.0 เสนสีเขียวจะ

แสดงคาที่ไดจากองคการ NASA และเสนสีแดงจะแสดงคาที่ไดจากฐานขอมูล MySQL และจากภาพที่ 8 เปนผลการวัดความเร็วลมจาก

ฐานขอมูล MySQL แบบเต็มวัน (ขอมูล ณ วันที่ 30 มิถุนายน 2557) โดยเสนสีนํ้าเงินจะแสดงคาที่ไดจากเครื่องมือทดสอบความเร็วลม 

VICTOR 816 Digital Anemometer และเสนสเีขียวจะแสดงคาที่ไดจากฐานขอมูล MySQL   

 

 ภาพที่ 8 ความเร็วลมจากฐานขอมูล MySQL เปรียบเที่ยบกับ VICTOR 816 Digital Anemometer  

จากวิธีดําเนินการวิจัยและการทดสอบวิเคราะหผลการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เปนการทดสอบวัดบันทึกผลระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมแบบเต็มวัน แสดงใหเห็นวา

ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่สรางขึ้นสามารถตรวจวัดและบันทึกผลไดจริง อีกทั้งระบบวัดพลงังานแสงอาทิตยและ
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พลังงานลมสามารถแสดงผลพลังงานไดอยางครอบคลุมในทุกสวนของระบบ อยูในรูปกราฟกหรืออาจจะแสดงในรูปของ Excel File ก็

ได ผานเครือขายอินทราเน็ต และเม่ือนําขอมูลพลังงานแสงอาทิตยที่ไดจากฐานขอมูล MySQL ที่สรางขึ้นมาเปรียบเทียบกับโปรแกรม 

SmartSensor ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของ Kipp & Zonen พบวา มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยอยูในชวงที่มีแสงแดดเทากับ 3.11 เปอรเซ็นต 

และเปรียบเทียบกับองคการ NASA จากโปรแกรม HOMER [7] พบวา มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยเทากับ 4.52 เปอรเซ็นต และเม่ือนํา

ขอมูลพลังงานลมจากฐานขอมูล MySQL มาเปรียบเทียบกับเครื่องมือทดสอบความเร็วลม VICTOR 816 Digital Anemometer พบวา

มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยเทากับ 1.48 เปอรเซ็นต ซ่ึงผลที่ไดจากการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมมีคาความผิดพลาดที่ยอมรับ

ได  

4. ผลและการอภิปรายผลการวิจัย 

งานวิจัยน้ีไดพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ที่

มีการแสดงผลบนเครือขายอินทราเน็ต 

1) การแสดงผลการตรวจสอบจะแสดงผลที่เครื่องคอมพิวเตอรหรืออุปกรณสื่อสารไดทั้งแบบไรสายที่ตออยูกับระบบเครือขาย

อินทราเน็ตแบบ Wireless หรือ เครือขาย LAN โดยผานโปรแกรมบราวเซอร 

2) การตรวจสอบดวยระบบตรวจสอบพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม บนเครือขายอินทราเน็ตจะทําการตรวจสอบพลังงาน

แสงอาทิตยและพลังงานลมที่มีความละเอียดทุก ๆ 10 วินาที และเก็บบันทึกลงฐานขอมูล MySQL Database  

3) จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม โดยทดสอบจากความเที่ยงตรงของ

เครื่องมือวัดที่สรางขึ้นเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดตามมาตรฐานและซอฟทแวรเชิงพาณิชย พบวาคาที่วัดไดมีคาความผิดพลาดเฉลี่ย

นอยและมีความเที่ยงตรงสูง ซ่ึงสามารถยืนยันคุณภาพของเครื่องมือวัดที่สรางขึ้นไดวามีประสิทธิภาพสูง 

4) จากการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม พบวา พลังงานแสงอาทิตยจากการตรวจวัดตอวัน ได

คาประมาณ 5.80 KW/m2/d ซ่ึงเหมาะสําหรับการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไปใชเปนพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟา 

และความเร็วลมเฉลี่ยจากการตรวจวัด ไดคาประมาณ 0.89 m/s ซ่ึงพบวายังมีความไมเหมาะสมสําหรับการนําพลังงานลมไปใชผลิต

กระแสไฟฟา เน่ืองจากมีคาความเร็วลมอยูในเกณฑที่ต่ํากวาจุดทํางานของกังหันลมในการผลิตกระแสไฟฟา  

5. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการออกแบบและสรางระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนครบนเครือขายอินทราเน็ต ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่สรางขึ้นสามารถวัดพลังงานแสงอาทิตยและ

พลังงานลมได โดยคาจากการวัดพลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับโปรแกรม Smart Sensor ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของ Kipp & Zonen 

และเปรียบเทียบกับองคการ NASA จากโปรแกรม HOMER ผลการวิจัยที่ไดแสดงใหเห็นวามีคาความผิดพลาดของพลังงานแสงอาทิตย

ที่ยอมรับได และความเร็วลมเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดความเร็วลม VICTOR 816 Digital Anemometer แบบพกพา ผลการวิจัยที่

ไดแสดงใหเห็นวามีคาความผิดพลาดของความเร็วลมที่ยอมรับไดเชนเดียวกัน จากการใชงานระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและ

พลังงานลมบนเครือขายอินทราเน็ตสามารถตอเขากับระบบเครือขาย Wireless หรือ เครือขาย LAN และเครือขายอินทราเน็ตโดย

ระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมน้ี จะมีหมายเลข IP Address เหมือนกับคอมพิวเตอร และอุปกรณเครือขายอ่ืน ๆ โดยใน

การเขาถึงขอมูลของระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมของผูใชจะอางอิงหมายเลข IP Address โดยใชโปรแกรมบราวเซอร 

และสามารถเรียกดูขอมูลบนฐานขอมูลไดจาก Web Server ซ่ึงผูเขาถึงขอมูลจําเปนตองมี User name และ Password เพื่อการเขาถึง 

Database Server โดยขอมูลที่ไดจะถูกเก็บบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL แตละครั้งถูกตั้งคาไวหางกันทุก ๆ 10 วินาที เพื่อใหขอมูลที่

นํามาแสดงเปนกราฟโดยโปรแกรม Microsoft Excel หรือโปรแกรมอ่ืน ๆ ที่สามารถแสดงผลเปนกราฟใหมีความละเอียดมากขึ้น 
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6. ขอเสนอแนะ  

1) ควรนําขอมูลแบบรายปมาวิเคราะหเพื่อใหไดคาที่ถูกตองแมนยํามากขึ้น 

2) ควรพัฒนาระบบเพื่อใหสามารถแสดงผลขอมูลเปนกราฟบนเว็บไซต 

 3) หากนําไปใชจริงควรมีระบบสงสัญญาณเม่ือความเร็วลมเกินขีดจํากัดที่กําหนด และสงสัญญาณปอนกลับเพื่อไปหยุดการ

ทํางานของใบพัดกังหันลมเพื่อบองกันความเสียหาย ในกรณีลมแรงเกินขีดกําหนด  
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