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บทคัดย่อ 

ปริมาณน้ าฝนมคีวามส าคัญต่อการจดัการทรัพยากรน้ าในพืน้ท่ีลุ่มน้ าท้ังในภาวะน้ าหลากและภาวะ

แห้งแล้ง หากทราบปริมาณน้ าฝนท่ีใกล้เคียงกับความเป็นจริงและทันเวลา จะช่วยในการตัดสินใจในการ

บริหารจัดการน้ าและสามารถบรรเทาอุทกภัยได้ในระดับหนึ่ง เรดาร์ตรวจอากาศเป็นเครื่องมือตรวจวัด

ข้อมูลระยะไกลท่ีครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกวา้งและให้รายละเอียดข้อมูลเชิงพืน้ท่ีคอ่นข้างสูง ด้วยข้อเด่นนี้

จึงได้มีการประยุกต์ใช้ในการตรวจวัดปริมาณน้ าในบรรยากาศและน ามาประเมนิเป็นปริมาณน้ าฝนโดยใช้

สมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนของเรดาร์และความเข้มฝนในพื้นท่ีท่ีขาดแคลนสถานีวัดน้ าฝน 

งานวจิัยนีม้วีัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเทคนิคการประเมนิปริมาณน้ าฝนและความแมน่ย าในการประเมนิปริมาณ

น้ าฝนท่ีได้จากภาพเรดาร์ในพื้นท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีไม่มีสถานีวัดน้ าฝน ข้อมูลท่ีใช้

ประกอบด้วย เหตุการณ์ฝน ภาพเรดาร์และปริมาณน้ าฝนจากสถานีวัดน้ าฝนท่ีติดตั้งอยู่ใกล้เคียงกับพื้นท่ี

ศึกษา ภาพเรดาร์ท่ีได้รวบรวมจากสถานีเรดาร์พิมาย อ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา โดยคัดเลือก

เหตุการณ์ฝนตกหนักในเดือนกรกฎาคมถงึเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547 จ านวน 4 เหตุการณ์มาใช้ในการศึกษา 

ผลการศึกษาพบวา่ การประเมนิฝนจากภาพเรดาร์โดยการประมวลผลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ท าให้

เห็นการกระจายตัวของฝนในพืน้ท่ีลุ่มน้ าสอดคล้องกับการกระจายตัวของฝนจากโครงข่ายสถานีวัดน้ าฝน 

ความสัมพันธ์ของค่าการสะท้อนของเรดาร์และสภาพอุตุอุทกวทิยาในพืน้ท่ีท่ีศึกษาคือ Z=240.66 R 0.72 ให้คา่

ความสัมพันธ์ในการปรับเทียบ(R2) เท่ากับ 0.95 และเมื่อน าความสัมพันธ์ Z-R ทดสอบกับเหตุการณ์ฝน ให้

ความแมน่ย าคิดเป็นร้อยละ 77.85  
 

ค าส าคัญ : ความสัมพันธ์ Z-R, การประเมนิปริมาณน้ าฝนจากเรดาร,์ สถานีเรดาร์พิมาย,  

                ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ    

                                                           
1 นิสิตปริญญาโท สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2 ,3 ,4  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 
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Abstract 

Rainfall is important for water resources management in the catchment for flood and drought 

conditions. If the obtained rainfall is near the ground rainfall and real time, it will be a decision support 

data for water management and can mitigate the water disaster. Weather radar is an instrument for 

remote sensing that potentially covers a large area and provides a high resolution spatial and temporal 

rainfall. With its advantages, so can be applied in areas with insufficient ra infall stations. Weather radar 

measures the rainfall depth by using an empirical relationship between the reflectivity (Z) and rainfall 

rate (R), called the Z-R relationship (Z = ARb). In this study, the objective research was to find a 

suitable climatological Z-R relationship for the Huai Sam Moh catchment where is ungauged rainfall 

station. Four rainfall events, radar products with the reflectivity data and rainfall were collected in this 

study. The reflectivity data between June and August in 2004 at the Pimai radar station located in 

Nakhonratchasima Province, couple with the rainfall depths at six rainfall stations around the catchment 

during the same periods were used. A climatological Z-R relationship in the form Z= 240.66 R 0.72 

showed acceptable statistical indicators making both the coefficient of determination; R2=0.95 and the 

accuracy of verification was 77.85%, it was suitable for radar rainfall estimation for the Huai Sam Moh 

catchment.         
 

Keywords : Z-R relationship, radar rainfall estimation, Pimai radar station,  

                  Huai Sam Moh Catchment   
 

บทน า 

ปริมาณน้ าฝนเป็นข้อมูลอุตุอุทกวิทยาท่ีมีความส าคัญกับงานหลายกิจกรรม อาทิ งานด้าน

เกษตรกรรม และการด าเนินกิจกรรมในการวางแผนด้านการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าในพื้นท่ีลุ่มน้ า 

โดยเฉพาะการเตือนภัยน้ าหลากและน้ าท่วมให้ทันเวลา ซึ่งต้องอาศัยข้อมูลปริมาณน้ าฝนท่ีใกล้เคียงกับ

ปริมาณฝนท่ีตกจริงในพื้นท่ีและเวลามากกว่าข้อมูลน้ าฝนเฉพาะจุดใดจุดหนึ่ง (Seed et al. 1996) การ

ตรวจวัดปริมาณน้ าฝนในปัจจุบันเป็นการตรวจวัดข้อมูลน้ าฝนท่ีประเมนิได้จากถังวัดน้ าฝนซึ่งเป็นข้อมูลเชิง

จุด (local point data) ซึ่งยังมขี้อจ ากัดในการติดตั้งของเครื่องวัดน้ าฝน อาทิ บริเวณภูเขา ซึ่งเป็นแหล่งต้นน้ า

และค่อนข้างมฝีนตกชุก ท าให้ข้อมูลท่ีได้ไม่ใช่ตัวแทนท่ีดีของปริมาณน้ าฝนท่ีตกจริงในบริเวณพืน้ท่ี นอกจากนี ้

โครงข่ายของสถานีวัดน้ าฝนท่ีติดตั้งแล้วมกีารกระจายตัวไม่ครอบคลุมพืน้ท่ี ดังนั้น หากทราบข้อมูลปริมาณ

และการกระจายของฝนเชิงพื้นท่ีแบบทันเวลาจะเป็นประโยชน์อย่างมากในการคาดการณ์ปริมาณน้ าฝน จึง

เป็นสิ่งท่ีควรค านึงและให้ความส าคัญค่อนข้างสูง ในปัจจุบันได้เริ่มมกีารประยุกต์ใช้หลักการรับรู้ระยะไกลใน

การศึกษาเกี่ยวกับอุตุนิยมวทิยา เรดาร์ตรวจอากาศได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านนี้ เนื่องจากให้ข้อมูล

และรายละเอียดของฝนได้ครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกวา้งภายใต้รัศมขีองเรดาร์ สามารถท าการตรวจวัดได้
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อย่างต่อเนื่องและเป็นข้อมูลแบบทันเวลา (Real Time) ซึ่งเป็นการขจัดข้อจ ากัดหรือข้อด้อยของสถานีวัดน้ าฝน

ภาคพื้นดิน ด้วยคุณสมบัติเด่นเช่นนี้ท าให้เรดาร์เป็นเครื่องมืออีกอย่างหนึ่งท่ีถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการวัด

ปริมาณความเข้มของฝน อาทิงานวิจัยของ Joss and Walvogel (1990) ; Collier (1996) ; Krajewski and Smith 

(2002) ในประเทศไทย ได้น าเรดาร์ตรวจอากาศมาใช้ท านายปริมาณน้ าฝนในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร โดยใช้

ข้อมูลจากสถานีเรดาร์ดอนเมอืง ในช่วงเดือนกันยายน ถึงเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2547 พบว่า การใช้ข้อมูลฝนท่ีได้

จากการตรวจวัดจากเรดาร์ย้อนหลังจากปัจจุบัน 120 นาที จะให้ค่าปริมาณฝนจากเรดาร์ใกล้เคียงกับฝนจาก

สถานีวัดฝนภาคพื้นดินมากท่ีสุด ได้ประยุกต์ใช้เรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์ฝนหลวงและการบินเกษตร 

อ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ประเมินปริมาณน้ าฝนในลุ่มน้ าชี โดยใช้ภาพเรดาร์แบบ CAPPI (Constant 

Altitude Plan Position Indicator) กับปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ าฝนอัตโนมัติ และอุณหภูมิยอดเมฆจากภาพถ่าย

ดาวเทียม GMS-5 รายชั่วโมง โดยใช้ข้อมูลในช่วงปี พ.ศ.2543-2544 วธีิการท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย การ

ตรวจสอบข้อมูลฝนเรดาร์โดยวิธี Simple scaling และ Quality control การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าการ

สะท้อนของเรดาร์กับความเข้มของฝน (Z-R relation) การเปรียบเทียบปริมาณฝนจากเรดาร์ อุณหภูมิยอดเมฆ 

และสถานีวัดน้ าฝน เชิงเวลาและพื้ นท่ี (Temporal and spatial rainfall) การสร้าง radar-intensity coincident 

frequency และการประยุกต์ฝนเรดาร์รายชั่วโมงในแบบจ าลองอุทกวทิยา Vflo TM และ HEC-HMS ผลการศึกษา

พบว่า ค่าการสะท้อนของเรดาร์กับความเข้มฝน (Z-R relation) คือ Z=294 R1.33 ปริมาณฝนสะสมจากเรดาร์ 

(Cumulative radar rainfall)  มีค่าต่ ากว่า (Under estimated) ปริมาณฝนสะสมจากสถานีวัดน้ าฝนอัตโนมัติมี

แนวโน้มท่ีคล้ายคลึงกัน ความแมน่ย าของฝนเรดาร์ในการท านายฝนตก มคี่าร้อยละ 70-80 ปริมาณฝนจากเรดาร์

มคีวามสัมพันธ์ในระดับนัยส าคัญท่ี 0.95 กับปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ าฝนท่ีเวลาเหลื่อมกัน (Time lag) ประมาณ 

2-3 ชั่วโมง และปริมาณฝนจากเรดาร์ให้ค่าชลภาพ (Hydrograph) ใกล้เคียงกับชลภาพท่ีได้จากการตรวจวัดใน

สนามและสอดคล้องกับชลภาพท่ีประเมินจากฝนท่ีได้จากสถานีวัดน้ าฝน Punpim and Nutchanart (2008) ได้

ประยุกต์ใช้เรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์อมก๋อย จังหวัดเชียงใหม ่ศึกษาค่าท่ีเหมาะสมของสมการ Z-R ส าหรับ

ลุ่มน้ าปิงตอนบน โดยใช้ข้อมูลฝนรายวันจ านวน 55 สถานี พบวา่ค่าการสะท้อนกับความเข้มฝนท่ีเหมาะสมส าหรับ

เรดาร์สถานีอมก๋อย คือ Z=74 R1.6 และการประเมินฝนครั้งนีส้ามารถใช้เป็นข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลองน้ าฝน-

น้ าท่าส าหรับการท านายน้ าท่วมในลุ่มน้ าปิงตอนบนได้ 

 จากการศึกษาวจิยัท่ีผ่านมาพบวา่ การประยุกต์ใช้เรดาร์ในการประเมนิปริมาณน้ าฝนส่วนใหญ่ เป็น

การประเมนิค่าการสะท้อนของเรดาร์กับความเข้มของฝนในพืน้ท่ีลุ่มน้ าท่ีมีสถานีตรวจวัด และข้อมูลฝนใน

อดีตท่ีมีการตรวจวัดไว ้แต่ยังไมม่ีการประเมนิปริมาณฝนแบบทันเวลา (Real time) งานวจิัยนี ้จึงได้น าเสนอ

วธีิประเมินปริมาณฝนโดยเรดาร์ตรวจอากาศและสอบเทียบกับข้อมูลฝนจากสถานีวัดฝนภาคพืน้ดินท่ีอยู่ใน

รัศมขีองเรดาร์  เพื่อหาค่าพารามเิตอร์เฉลี่ยของความสัมพันธ์ระหวา่งค่าการสะท้อนของเรดาร์กับปริมาณ

ความเข้มของฝนเฉลี่ย (Z–R Relationship) ในบริเวณลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ลุ่มน้ าสาขาย่อยของลุ่มน้ าชี ซึ่งเป็น

พืน้ท่ีลุ่มน้ าท่ีไม่มสีถานีตรวจวัดน้ าฝนตั้งอยู่ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

1. พื้นที่ศกึษา  

   เหตุผลท่ีคัดเลือกพื้นท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอเป็นพื้นท่ีศึกษา เนื่องจากต้องการเปรียบเทียบการ

ตรวจวัดปริมาณน้ าฝนจากเรดาร์ในพื้นท่ีท่ีไม่มสีถานีตรวจวัดปริมาณน้ าฝนและต าแหน่งพื้นท่ีท่ีมีสถานีวัด

น้ าฝน กอปรกับลุ่มน้ าห้วยสามหมอเป็นพืน้ท่ีตอนบนของลุ่มน้ าชี พืน้ท่ีต้นน้ าของล าน้ าห้วยสามหมอเป็นภูเขา

สูงและมักเกิดอุทกภัยซ้ าซากแต่ไมม่สีถานีวัดน้ าฝนติดตั้งในลุ่มน้ า อย่างไรก็ดี พืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมออยู่ใน

รัศมกีารตรวจวัดของเรดาร์พิมาย 240 กิโลเมตร (Radar umbrella) ดังนั้นการประเมนิฝนด้วยเรดาร์ จึงเป็น

ข้อมูลในการเตือนภัยน้ าหลาก ซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นประโยชน์ส าหรับชุมชน การศึกษานี้มีเป้าหมายเพื่อ

ประเมนิความแมน่ย าของการตรวจวัดปริมาณน้ าฝนด้วยเรดาร์ พืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งเป็นลุ่มน้ าสาขา

ย่อยตอนบนของลุ่มน้ าชีและอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนครอบคลุมพืน้ท่ี 2 จังหวัดคือ อ าเภอโคก

โพธ์ิไชย จังหวัดขอนแก่น อ าเภอคอนสวรรค์ อ าเภอแก้งคร้อ และอ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ มขีนาดพืน้ท่ีรับ

น้ า 774 ตารางกิโลเมตร หรือ 455,625 ไร่ คิดเป็น ร้อยละ 1.47 ของลุ่มน้ าชี ลักษณะภูมิประเทศของลุ่มน้ า

ห้วยสามหมอ ด้านทิศเหนือติดกับลุ่มน้ าเชิญ ด้านทิศใต้และทิศตะวันตกติดกับลุ่มน้ าชีส่วนท่ี 2 ด้านทิศ

ตะวันออกติดกับลุ่มน้ าชีส่วนท่ี 3 ลักษณะลุ่มน้ าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ระดับความสูงต่ าของพื้นท่ีลุ่มน้ าอยู่

ในช่วง 100-800 เมตรจากระดับน้ าทะเลปานกลาง และลาดต่ าไปในแนวทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปบรรจบล าน้ า

ชี ลักษณะข้อมูลทางอุตุนิยมวทิยา สภาพภูมิอากาศได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มปีริมาณฝน

เฉลี่ย 1,110 มลิลิเมตรต่อปี ปริมาณฝนสูงสุดมักเกิดในช่วงเดือนกนัยายน อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน 27.1 องศา

เซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดอืนร้อยละ 69 ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปี 149 ล้านลูกบาศก์เมตร พืน้ท่ี

ศึกษาและสถานีวัดน้ าฝนข้างเคียง 6 สถานี แสดงไวใ้นภาพท่ี 1   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 1 พืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอและสถานีวัดฝนบริเวณข้างเคียง 
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2. วิธีการศึกษา ในการศกึษาวจิัย มขีัน้ตอนและวธีิการดังนี ้

               1) คัดเลือกเหตุการณ์ฝนท่ีตกในพืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากเหตุการณ์ฝนท่ีตกในลุ่มน้ าชี ระหวา่ง 

พ.ศ. 2543-2550  

   2) รวบรวมข้อมูลภาพเรดาร์ จากสถานีเรดาร์ ของส านักฝนหลวงและการบินเกษตร อ าเภอพิมาย 

จังหวัดนครราชสีมา ในช่วง พ.ศ. 2543-2550 และรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าฝนจากสถานีวัดฝนท่ีติดตั้งอยู่ใน

ลุ่มน้ าชี จากส านักฝนหลวงและการบินเกษตร กรมชลประทาน และกรมอุตุนิยมวทิยา ในช่วงเวลาท่ีสอดคล้อง

กัน  

  3) ตรวจสอบข้อมูลและคัดแยกชนิดของฝน โดยแบ่งเป็นฝนเบา ฝนปานกลาง และฝนหนัก และมี

ความสอดคล้องกันระหวา่งข้อมูลของภาพเรดาร์และข้อมูลฝนจากสถานีวัดฝน คัดเลือกเหตุการณ์ฝนท่ีมีข้อมูล

สมบูรณ์ท่ีสุด จ านวน 4 เหตุการณ์ คือ 1) เหตุการณ์ฝนตกวันท่ี 14 มิถุนายน 2547 2) เหตุการณ์ฝนตกวันท่ี   

22 กรกฎาคม 2547 3) เหตุการณ์ฝนตกวันท่ี 27 กรกฎาคม 2547 4) เหตุการณ์ฝนตกวันท่ี 31 กรกฎาคม 2547 

และวันท่ี 20 สิงหาคม 2547 

  4) แปลงภาพเรดาร์ เนื่องจากภาพเรดาร์ท่ีได้จากสถานีเรดาร์ของส านักฝนหลวงและการบิน

เกษตร อ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา เป็นไฟล์ท่ีมีนามสกุลเป็น .gif (Graphic interchange format) ซึ่งเป็น

ไฟล์ท่ีถูกบีบอัดให้เล็กลงเป็นภาพซึ่งใช้สีจ ากัด การน าไปใช้กับระบบฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จะมี

ความคลาดเคลื่อนสูง ในการวจิัยนีจ้ึงได้ใช้โปรแกรมการจัดการรูปภาพแปลงชนิดของไฟล์ข้อมูลภาพเรดาร์

เป็นนามสกุล .tif (Tagged image file format) ซึ่งเป็นไฟล์ท่ีมีความยืดหยุ่นและคุณภาพสูงสุด สามารถ

แสดงผลความละเอียดของภาพได้ทุกระดับตั้งแต่ภาพขาวด าไปจนถึงภาพสี ซึ่งสามารถน าไปใช้กับระบบ

ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้มีความถูกต้องแมน่ย ามากยิ่งขึน้ 

              5) ในการศึกษานีไ้ด้ตั้งสมมุติฐานในการก าหนดจุดต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนเทียมโดยการแบ่ง

ตารางกริดให้สอดคล้องกับต าแหน่งจุดบรรจบของล าน้ าสาขากับลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ก าหนดจุดในพืน้ท่ีลุ่ม

น้ าห้วยสามหมอ จ านวน 16 จุด เพื่อเป็นสถานีวัดน้ าฝนเทียมวัดค่าปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนบริเวณ

ข้างเคียง และวัดค่าพลังงานการสะท้อนของเรดาร์ โดยลงต าแหน่งพิกัดละติจู ด และลองจิจูด แล้วสร้าง 

Shape file และบันทึกเป็นภาพชนิด JEPEG ด้วยโปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร์ ดังแสดงในภาพท่ี 2 และ

ข้อมูลปริมาณน้ าฝนสะสม 16 สถานี แสดงในตาราง 1  
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ภาพที่ 2 พืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอและต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนเทียม 
 

ตาราง 1 ปริมาณฝนสะสมท่ีสถานีวัดน้ าฝนเทียมส าหรับเหตุการณ์ฝนตกในพืน้ท่ีลุ่มน้ าสามหมอ ณ วันท่ี 

            14 มถิุนายน 2547, 22 กรกฎาคม 2547 และ 27 กรกฎาคม 2547 

ต าแหน่งจุด 

วัดปริมาณ

น้ าฝน 

พิกัด ปริมาณฝนรวม (มม.) 

ละตจูิด 

(UTM) 

ลองตจูิด 

(UTM) 

เหตุการณ์ฝน 

14 มิ.ย. 47 

เหตุการณ์ฝน 

22 ก.ค. 47 

เหตุการณ์ฝน 

27 ก.ค. 47 

P 1 839193.00 1790743.00 31.640 28.842 16.656 

P 2 846617.00 1793569.00 33.640 27.312 29.417 

P 3 855260.00 1793458.00 46.530 33.371 36.699 

P 4 837254.00 1786644.00 59.640 29.503 12.098 

P 5 846119.00 1786422.00 31.640 28.031 17.263 

P 6 854983.00 1788195.00 51.640 57.060 27.932 

P 7 835569.00 1781701.00 11.640 26.773 12.037 

P 8 839304.00 1780217.00 11.640 28.672 15.944 
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ตารางที ่1 (ต่อ)  
 

ต าแหน่งจุด 

วัดปริมาณ

น้ าฝน 

พิกัด ปริมาณฝนรวม (มม.) 

ละตจูิด  

(UTM) 

ลองตจูิด 

(UTM) 

เหตุการณ์ฝน 

14 มิ.ย. 47 

เหตุการณ์ฝน 

22 ก.ค. 47 

เหตุการณ์ฝน 

27 ก.ค. 47 

P 9 844623.00 1782821.00 23.640 26.523 14.874 

P 10 857532.00 1782101.00 61.640 22.511 25.281 

P 11 835703.00 1775508.00 11.640 29.830 11.930 

P 12 842462.00 1775286.00 11.640 22.381 15.405 

P 13 847393.00 1773125.00 47.640 28.430 15.158 

P 14 851714.00 1779275.00 45.640 23.161 21.409 

P 15 855703.00 1775508.00 37.640 25.271 18.517 

P 16 858917.00 1774344.00 55.640 26.612 23.314 
  

 6) วิเคราะห์ข้อมูลภาพเรดาร์ วเิคราะห์ข้อมูลความเข้มของฝนเชิงพืน้ท่ีในพื้นท่ีลุ่มน้ าสามหมอจาก

การประเมินค่าพลังงานการสะท้อนของเรดาร์ โดยใช้เทคนิคการประมวลผลเชิงภาพ (Image processing) ในการ

แปลงภาพเรดาร์ให้อยู่ในรูปของตัวเลข Digital และเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณฝนท่ีได้จากโครงข่าย

สถานีวัดน้ าฝน (Rain gauge network) 

  7) วเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนของเรดาร์กับปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการประมาณ

ค่า (interpolation) จากเส้นชั้นความสูงปริมาณน้ าฝนจากสถานีใกล้เคียง ณ เวลาเดียวกัน (Z-R Relationship)  

และการวเิคราะห์แบบเหลื่อมเวลา (Time lag) ณ ต าแหน่งพิกัดเดียวกัน   

             8) เปรียบเทียบการกระจายตัวของฝนเชิงพืน้ท่ีในพื้นท่ีลุ่มน้ าระหวา่งฝนท่ีได้จากค่าการสะท้อน

ของเรดาร์กับปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการประมาณค่าเส้นชั้นความสูงปริมาณน้ าฝนจากสถานีใกล้เคียง  
 

ผลการวิจัย 
 ผลการวจิยัพบวา่   

           1) จากการเปรียบเทียบฝนเชิงพื้นท่ีจากค่าการสะท้อนของเรดาร์และเส้นชั้นน้ าฝนจากสถานีวัด

น้ าฝนข้างเคียง พบวา่ ท้ัง 3 เหตุการณ์แสดงการกระจายฝนเชิงพืน้ท่ีสอดคล้องกัน คิดเป็นสัดส่วนมากกว่า

ร้อยละ 80 ของพื้นท่ีลุ่มน้ า  อีกประมาณร้อยละ 20 ของพื้นท่ีให้ปริมาณแตกต่างกัน เนื่องจากเรดาร์จะ

ตรวจจับปริมาณน้ าในบรรยากาศและจะสะท้อนในรูปของกลุ่มฝน ขณะท่ีสถานีวัดน้ าฝนวัดความลึกของ

ปริมาณน้ าฝนท่ีตกเท่านั้น จากการสังเกตพบวา่ กรณีฝนตกหนัก ภาพการกระจายตัวของกลุ่มฝนท้ัง 2 
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แหล่งให้ผลสอดคล้องกัน กรณีฝนตกเบา ปริมาณฝนจากเครื่องวัดน้ าฝนจะไม่ปรากฏกลุ่มฝน ดังการ

เปรียบเทียบการกระจายตัวของฝนในภาพท่ี 3-5 

(ก) ปริมาณฝนเชงิพืน้ท่ีจากสถานีวัดน้ าฝนขา้งเคียง           (ข) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีจากค่าการสะท้อนของ   

                                                                                เรดาร ์
 

ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบการกระจายตัวของปริมาณฝนระหวา่งการประเมนิจากสถานีวัดข้างเคียง และคา่

การสะท้อนของเรดาร์ ของเหตุการณ์ฝนวนัท่ี 14 มถิุนายน พ.ศ. 2547 ช่วงเวลา 18:12:01-

23:42:15 น.                

 

(ก) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีจากสถานีวัดน้ าฝนข้างเคียง           (ข) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีจากค่าการสะท้อนของ 

                                                                                    เรดาร์ 
 

ภาพที่ 4 การเปรียบเทียบการกระจายตัวของปริมาณฝนระหวา่งการประเมนิจากสถานีวัดข้างเคียง และค่า

การสะท้อนของเรดาร์ ของเหตุการณ์ฝนวันท่ี 22 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ช่วงเวลา 00:03:57-

05:48:35 น.                
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(ก) ปริมาณฝนเชงิพืน้ท่ีจากสถานีวัดน้ าฝนขา้งเคียง           (ข) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีจากค่าการสะท้อนของ 

                                                                                เรดาร ์
 

ภาพที่ 5   การเปรียบเทียบการกระจายตัวของปริมาณฝนระหวา่งการประเมนิจากสถานีวัดข้างเคียง และ 

   คา่การสะท้อนของเรดาร์ ของเหตุการณ์ฝนวันท่ี 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ช่วงเวลา  

   01:48:34-10:42:01 น.                
 

         2) จากการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าสะท้อนของเรดาร์ (Z) และปริมาณน้ าฝน (R) ณ พิกัด

เดียวกัน ใน เวลาเดียวกัน และแบบเหลื่อมเวลา พบวา่ ความสัมพันธ์ Z-R เฉลี่ยท่ีได้จาก 3 เหตุการณ์ คือ 

Z=240.66 R 0.72 ให้คา่ความสัมพันธ์ในการปรับเทียบ(R2) เท่ากับ 0.95  

       3) เมื่อน าความสัมพันธ์ Z-R เฉลี่ยทดสอบกับเหตุการณ์ฝนวันท่ี 31 กรกฎาคม 2547 และ วันท่ี20 

สิงหาคม 2547 ให้ความแมน่ย าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 77.85 ดังแสดงในภาพท่ี 6     

 

(ก) ปริมาณฝนเชงิพืน้ท่ีจากสถานีวัดน้ าฝนขา้งเคียง           (ข) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีจากค่าการสะท้อนของเรดาร์ 
 

ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบการกระจายตัวของปริมาณฝนระหวา่งการประเมนิจากสถานีวัด 

             ขา้งเคียง และ คา่การสะท้อนของเรดาร์ ของเหตุการณ์ฝนทดสอบวันท่ี 20 สิงหาคม  

             พ.ศ. 2547 ช่วงเวลา 01:48:34-10:42:01 น.                
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         4) จากการวเิคราะห์แบบเหลื่อมเวลาพบวา่ กลุ่มฝนท่ีปรากฏในภาพเรดาร์มีความสัมพันธ์โดยตรง

กับปริมาณฝนท่ีตกจริงในพืน้ท่ี ที่ 2 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง 52 นาที) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Siriluk and 

Thomas (2005) ท่ีน าเรดาร์ตรวจอากาศมาใช้ท านายปริมาณน้ าฝนในเขตพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร โดยใช้ข้อมูลจาก

สถานีเรดาร์ดอนเมอืง ในช่วงเดือนกันยายน พ.ศ.2547 ถึงเดือน ตุลาคม พ.ศ.2547 ซึ่งพบวา่ การใช้ข้อมูลฝน

ท่ีได้จากการตรวจวัดจากเรดาร์ย้อนหลังจากปัจจุบัน 120 นาที จะให้ค่าปริมาณฝนจากเรดาร์ใกล้เคียงกับ

ปริมาณฝนท่ีวัดจากสถานีวัดฝนภาคพืน้ดินมากท่ีสุด  
                          

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1) จากการวเิคราะห์คา่ความสัมพันธ์ระหวา่งค่าการสะท้อนของเรดาร์กับปริมาณความเข้มของฝน

เฉลี่ยรายชั่วโมง ในบริเวณพืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอ พบวา่ค่าการสะท้อนของเรดาร์ท่ีเลือกใช้มีคา่อยู่ระหวา่ง 

16.0-37.42 DBz ให้สมการความสัมพันธ์ Z=240.66 R0.723  ลักษณะฝนของเหตุการณ์ท่ีน ามาใช้ในการศึกษา

เป็นฝนแบบ Tropic convective rainfall โดยให้คา่สัมประสิทธ์ิ a เท่ากับ 240.66 และค่าสัมประสิทธ์ิ b เท่ากับ 

0.723 ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในประเทศไทยและต่างประเทศ ให้ค่าสัมประสิทธ์ิความสัมพันธ์เฉลี่ย 

(R2) เท่ากับ 0.950                    

 2) จากการปรับเทียบความสัมพันธ์ของฝนท่ีประเมนิได้จากเรดาร์จะกลายมาเป็นฝนท่ีตกจริงใน

พืน้ท่ี เมื่อเวลาผ่านไป 2 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง 52 นาที) ช่วงเวลานีส้ามารถท่ีจะน าไปคาดคะเนปริมาณฝนตกจริง

ในพืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอหรือบริเวณลุ่มน้ าชีตอนบนได้ หากทราบช่วงเวลาและค่าการสะท้อนของเรดาร์ 

3) ผลจากการน าสมการความสมัพันธ์ระหวา่งค่าการสะท้อนของเรดาร์กับความเขม้ของฝนเฉลี่ยไป

ประยุกต์ใช้ในการคาดคะเนปริมาณฝนส าหรับเหตุการณ์ฝนท่ีเลือกพบวา่มคีวามแมน่ย าในเชิงปริมาณคิดเป็น

ร้อยละ 77.85 (R2=0.779) หมายความวา่อีกร้อยละ 22.15 ขึน้อยู่กับปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีไม่ได้น ามาศึกษาในครั้งนี้ 

และช่วงเวลาท่ีฝนตกจริงค่อนข้างใกล้เคียง 2 ชั่วโมง เมื่อทราบช่วงเวลาค่าการสะท้อนของเรดาร์ 

4) ปริมาณฝนเชิงพืน้ท่ีท่ีประเมนิจากภาพเรดาร์มีแนวโน้มไปในทิศทางท่ีสอดคล้องกันกับ 

ปริมาณฝนเชิงพื้นท่ีท่ีได้จากสถานีวัดน้ าฝนส าหรับฝนหนักและฝนปานกลาง ในส่วนของปริมาณฝนตก

เล็กน้อย ให้ค่าปริมาณฝนเชิงพื้นท่ีค่อนข้างแตกต่างกัน ถึงแม้วา่มฝีนตกเล็กน้อย อย่างไรก็ตามเรดาร์ยัง

สามารถตรวจวัดกลุ่มฝนได้ ขณะท่ีสถานีวัดน้ าฝนอาจจะไมส่ามารถตรวจวัดปริมาณน้ าฝนได้เลย เนื่องจาก

ฝนอาจตกไมต่รงต าแหน่งของสถานีวัดน้ าฝน และอาจมอิีทธิพลของลมเข้ามาเกี่ยวข้อง 

 5) ปริมาณฝนสะสมท้ัง 4 เหตุการณ์ พบว่า ท่ีระยะเวลาการตกของฝนต่ ากวา่ 1 ½ ชั่วโมง ให้ปริมาณ

ฝนสะสมจากเรดาร์และสถานีวัดน้ าฝนใกล้เคียงกัน แต่เมื่อระยะเวลาการตกของฝนนานกว่า 1 ½ ชั่วโมง 

ปริมาณน้ าฝนสะสมจากสถานีวัดน้ าฝนมคี่าสูงกวา่ปริมาณน้ าฝนสะสมจากเรดาร์ มเีพียง 1 เหตุการณ์ฝน วันท่ี 

27 กรกฎาคม 2547 ท่ีให้ค่าปริมาณฝนสะสมสอดคล้องกัน ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากเหตุการณ์ฝนวันท่ี 27 

กรกฎาคม 2547 เป็นเหตุการณ์ฝนตกหนักและกระจายครอบคลุมพืน้ท่ีลุ่มน้ าห้วยสามหมอ  
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ข้อเสนอแนะ 

  เพื่อให้การประเมนิฝนเรดาร์มีความถกูต้องยิง่ขึน้ มขี้อแนะน าดังต่อไปนี้ 

 1) การคาดคะเนปริมาณฝนด้วยเรดาร์ส าหรับพื้นท่ีท่ีไม่มีสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน ควรติดตั้ง

เครื่องมือตรวจวัดปริมาณฝนภาคพืน้ดินในพื้นท่ีศึกษา หรือรวบรวมข้อมูลท่ีมสีถิติการตรวจวัดน้ าฝนเป็น

ระยะเวลาค่อนข้างยาว ครอบคลุมหลาย ๆ  เหตุการณ์ของการเกิดฝน เพื่อให้การสอบเทียบความสัมพันธ์ Z-

R มคีวามถูกต้องมากยิ่งขึน้ 

 2) หากน าค่าพารามเิตอร์จากงานวจิัยนีไ้ปใช้ในพืน้ท่ีอ่ืน ควรปรับเทียบค่าพารามเิตอร์ให้เหมาะสม

กับลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะของฝนในแต่ละพืน้ท่ี   

 3) ควรมกีารศึกษาการใช้คา่การสะท้อนของเรดาร์จากโครงข่ายเรดาร์ตรวจอากาศหลายสถานี ท่ี

อยู่ภายใต้รัศมกีารตรวจวัดครอบคลุมกนั เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของการตรวจวัดปริมาณฝนด้วยเรดาร์

ในแต่ละสถานี 

 4) เทคนิคการหาปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ี ควรมกีารตรวจสอบวธีิท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีนั้น ๆเพื่อเป็น

ตัวแทนในการประเมนิปริมาณน้ าฝนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

 5) ควรมกีารศึกษาเทคนิคการกรองข้อมูลค่าการสะท้อนของเรดาร์ก่อนน าข้อมูลไปปรับเทียบ เพื่อ

ลดความคลาดเคลื่อนในการประเมนิปริมาณฝนท่ีตกจริงในพืน้ท่ี  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



104 

วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ; 6 (12) : กรกฎาคม – ธันวาคม 2557 

Sakon  Nakhon  Rajabhat University  Journal ; 6 (12) : July - December 2014 

 

เอกสารอ้างอิง 

Collier, C. G. (1996). Applications of Weather Radar System: A Guide to Use of Radar in  

  Meteorology and Hydrology. New York: John Wiley & Sons. 

Joss, J. and Waldvogel, A. (1990). Precipitation measurement and hydrology. In Atlas, D.(ed), 

Radar in Meteorology, (577-606). Amer. Meteor. Soc.  

Krajewski, W. F., and Smith, J. A. (2002). Radar hydrology: Rainfall estimation. Adv. Water  

  Resour. 25, pp.1387–1394. 

Punpim and Nutchanart. (2008). Climatological Z-R relationship for radar rainfall estimation  

 in the upper Ping river basin. Science Asia. 34, pp. 215–222. 

Seed, A. W., Nicol, J., Austin, G. L., Stow, C. D. and Bradley, S. G. (1996). The impact of radar and 

rain gauge sampling errors when calibrating a weather radar. Meteorol.  

Appl. 3, pp. 43-52. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




