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บทคัดยอ 
งานวิจัยการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพแหลงจายไฟฟากระแสตรงในกระบวนการบําบัดน้ําขุนดวยไฟฟา เปนการนําไฟฟามาใชกับ

การตกตะกอนนํ้าดิบซ่ึงใชแหลงจายไฟฟากระแสตรง 2 แบบ สําหรับการทดสอบการรวมตะกอนคือ แบบไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดา 

กับแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลส เพ่ือเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพของการบําบัดนํ้าขุนท่ี 51.9 NTU และ 19.94 

NTU และการใชไฟฟาท่ีทําใหเกิดการรวมตะกอนของน้ําดิบท่ีมีปริมาณ 250 mL สําหรับการทดลองไดกําหนดขนาดกระแสไฟฟาของท้ัง 

2 แหลงจายท่ีใชในการคายประจุไวท่ี 25 mA เวลาในการคายประจุแบงออกเปน 2 เวลา คือ 5 และ 15 นาที แลวทําการวัดคาความขุน

เพ่ือหาประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าของแหลงจายแตละแบบ ซึ่งผลท่ีไดท่ีมีประสิทธิภาพในการรวมตะกอนนํ้าขุนท่ีการคายประจุเปนเวลา 

15 นาที และปลอยใหตกตะกอนเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ประสิทธิภาพของแหลงจายกระแสตรงแบบธรรมดามีคาเปนท่ี 97.31% และ

ประสิทธิภาพของแหลงจายกระแสตรงแบบพัลสมีคาสูงสุดอยูท่ี 99.46% ประสิทธิภาพในการรวมตะกอนดวยแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แบบผสานฟงกช่ันพัลสน้ันจะใหผลดีกวาแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดาและเหมาะสําหรับกระบวนการบําบัดน้ําขุน 

คําสําคัญ: แหลงจายไฟฟากระแสตรง; พัลสความถ่ี; ประสิทธิภาพ 

 

Abstract 
The efficiency comparisons with DC and DC Pulse power supply in electro-coagulation process. Two power 

supply types used to reduce 51.90 NTU, and 19.94 NTU water turbidities is normal DC source and DC with Pulse 

function source. Its use for compare effect result of 250 mL water turbidity removal, in electro-coagulation 

process.From the experimental setup for both power supplies by fixed current at 25 mA, each water sample was 

classified into 2 discharging times at 5 and 15 minutes to evaluate turbidity changes. The most effective result was  
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found at 15 minutes discharge, 3 hours settling time, the efficiency of normal DC power supply is 97.31% and DC 

Pulse power supply is 99.46%. The efficiency of DC Pulse power supply is higher than normal DC Power supply, 

and it’s properly to use for the electro-coagulation process. 

Keywords: DC power supply; pulse function; Efficiency 

 

1. บทนํา 
ปจจุบันการนําไฟฟามาใชประโยชนในกิจกรรมท่ีเกี่ยวของกับการใชชีวิตประจําวัน ไฟฟาจึงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิตรวมถึง

การนําไฟฟาไปประยุกตใชงานในดานอ่ืนๆ รวมถึงนํามาใชในการบําบัดน้ําดิบในกระบวนการผลิตนํ้าประปา [1] เพ่ือใชประโยชนในการ

อุปโภคและบริโภค 

การรวมตะกอนของนํ้าขุนดวยไฟฟา (electro-coagulation) เปนการประยุกตใชไฟฟาในทางการบําบัดนํ้า ซึ่งเปนอีกหนึ่งวิธีท่ี

นํามาใชสําหรับลดการใชสารเคมีในกระบวนการผลิตนํ้าประปา [2 – 4] การรวมตะกอนของความขุนดวยไฟฟาน้ันแหลงจายท่ีนํามาใชใน

การคายประจุไฟฟาลงสูน้ําเปนสวนหน่ึงท่ีสําคัญสําหรับการบําบัดนํ้า เน่ืองจากพลังงานท่ีใชในการรวมตะกอนหรือบําบัดน้ําเปนตนทุนท่ี

เกิดข้ึนในกระบวนการผลิตน้ําซึ่งปจจุบันการรวมตะกอนดวยไฟฟาน้ันยังมีตนทุนท่ีสูง 

แตการรวมตะกอนของนํ้าดิบดวยไฟฟาน้ีมีขอดีอยูหลายดาน เชน กระบวนการรวมตะกอนดวยไฟฟาสามารถกําจัดตะกอนท่ีมีขนาด

เล็กไดดี กระบวนการนี้ไมตองใชสารเคมีในการปรับคาพีเอช (pH) ของน้ําในกรณีท่ีมีการเติมสารเคมีมากเกินไป นํ้าท้ิงจากกระบวนการ

รวมตะกอนดวยไฟฟามีของแข็งละลายในน้ํานอยกวากระบวนการแบบเติมสารเคมี และน้ําจากกระบวนการรวมตะกอนดวยไฟฟาจะมี

ลักษณะใส ไมมีสี และไมมีกล่ิน 

จากท่ีไดกลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาวิธีการรวมตะกอนน้ําดิบดวยไฟฟา โดยการใชแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบ

ธรรมดาและแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงก ช่ันพัลสความถ่ี [5] ท่ียอดคล่ืนของแรงดันไฟฟา 150 V เพ่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการนํามาใชในกระบวนการรวมตะกอนหรือการบําบัดน้ําขุน [6] 

 

2. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

จากภาพท่ี 1 แผนอิเล็กโทรดท้ัง 2 แผน มีระยะคงท่ี 2 cm แผนอิเล็กโทรดมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสกับนํ้าดิบแผนละ 19 cm2 จะทําการคาย

ประจุไฟฟาลงในน้ําขุนเปนเวลา 5 นาที และ 15 นาที และมีการทําซ้ําตัวอยางละ 3 คร้ัง 

การทดลองรวมตะกอนของน้ําขุนท่ีมีปริมาณ 250 mL ทดลองในกลองขนาดความกวาง ยาว และสูงท่ี 10 x 10 x 10 cm โดยแบง

การทดลองเปนนํ้าท่ีมีคาความขุน 2 ระดับ คือ 51.6 NTU 19.94 NTU เปนน้ําท่ีไดจากการผสมผงดินเหนียวกับนํ้ากล่ันท่ีมีคาความเปน

กรดดางอยูในยาน 7.28 – 7.90 คาความขุนท่ีเลือกมาน้ีเปนคาความขุนท่ีมีคาสูงกวามาตรฐานนํ้าประปาภูมิภาค [7] เพ่ือการทดสอบหา

ประสิทธิภาพของแหลงจาย 

แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดาท่ีมีคาแรงดันไฟฟา 12 V กระแส 25 mA และแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ัน

พัลสท่ีแรงดันท่ัวไป 12 V แรงดันไฟฟาแบบพลัลสยอดคล่ืน 150 V กระแสไฟฟา 25 mA ความถ่ีของสัญญาณพัลส 32 kHz จายไปยัง

แผนอิเล็กโทรดส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีทําจากอะลูมิเนียมขนาดกวาง ยาว คือ 4.80 x 9.50 cm ท่ีมีความหนาของแผนอิเล็กโทรด 2 mm 
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ภาพท่ี 1 การทดลองคายประจุไฟฟาลงในนํ้าดิบ 

 

ภาพท่ี 2 (ก) เปนการทดลองคายประจุไฟฟาลงในนํ้าขุนทดลองดังภาพท่ี 1 ดวยแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดา เพ่ือรวม

ตะกอนของน้ําโดยควบคุมการคายประจุไฟฟาดวยการต้ังคาแรงดันไฟฟาท่ี 12 V กระแสไฟฟา 25 mA ภาพท่ี 2 (ข) เปนการทดลองคาย

ประจุไฟฟาลงในนํ้าขุนทดลองดังภาพท่ี 1 ดวยแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลส ในการต้ังคาทดลองเร่ิมตนจะใหมีคา

แรงดันไฟฟาเฉล่ียท่ี 12 V และกระแสไฟฟาเฉล่ียท่ี 25 mA แหลงจายท้ังสองจะคายประจุลงในนํ้าเปนเวลา 5 นาที และ 15 นาที

ตามลําดับ  

เคร่ืองมือวัดคาความขุนของนํ้า EUTECH รุน TN100 (Turbidity Meter Model TN100) เคร่ืองวัดความขุนใช สําหรับการหา

ประสิทธิภาพในการรวมตะกอนจากการใชแหลงจายไฟฟาท้ังสองแบบ แลวนําผลท่ีไดท่ีเปนคาเฉล่ียมาทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การรวมตะกอนท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       (ก)                                              (ข) 

ภาพท่ี 2 การทดลองคายประจุไฟฟาลงในน้ําดิบดวยแหลงจายท้ังสองแบบ (ก) แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดา (ข) แหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลส 

 

การทดลองท่ี 1 จะทําการคายประจุไฟฟาลงในนํ้าขุนท่ีระดับความขุน 51.60 NTU โดยใชแหลงจายกระแสตรงแบบธรรมดาและ

แหลงจายกระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสคายประจุลงในนํ้าขุนชุดตัวอยางท่ี 1 เปนเวลา 5 นาที คายประจุลงในนํ้าขุนชุดตัวอยางท่ี 2 

เปนเวลา 15 นาที แลวเทน้ําในแตละตัวอยางพักใหตกตะกอน 1 ช่ัวโมง แลวจึงนําตัวอยางนํ้ามาวัดความขุนดวยเคร่ืองมือวัดความขุน 

จากนั้นทําการทดลองซ้ําโดยเพ่ิมเวลาในการพักใหตกตะกอนเปนเวลา 2 และ 3 ช่ัวโมงตามลําดับ 
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การทดลองท่ี 2 จะเปนการทดลองคายประจุไฟฟาลงในนํ้าดิบท่ีคาความขุน 19.94 NTU โดยใชแหลงจายท้ังสอง ซ่ึงจะมีข้ันตอนการ

ทดลองเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 เม่ือทดลองเสร็จทําการบันทึกผลการทดลองและวิเคราะหผลท่ีไดจากการทดลอง 

ผลท่ีไดจากการทดลองน้ันบันทึกไวดังตาราง ผลการคายประจุไฟฟาลงในนํ้าดิบท่ีคาความขุนท่ีเวลาในการตกตะกอน 1 – 3 ช่ัวโมง  

ซ่ึงเปนการวัดคาการความขุนของนํ้าในการคายประจุท่ี 5 และ 15 นาที ของแหลงจายท้ัง 2 แบบ ขอมูลท่ีไดเปนคาเฉล่ียจากการทดลอง 

 

3. ผลและการอภิปรายผลการวิจัย 
จากวัสดุและวิธีการทดลอง ผลจากการทดลองการคายประจุไฟฟาลงในนํ้าขุนเพ่ือทําการรวมตะกอนมีผลดังตารางท่ี 1  

 

ตารางท่ี 1 ผลการคายประจุไฟฟาลงในน้ําดิบท่ีคาความขุนตาง ๆ ท่ีเวลาในการรวมตะกอน 1 – 3 ช่ัวโมง 

Sample 

no. 

Initial 

turbidity 

(NTU) 

Settling 

time 

(hr.) 

DC Source Discharge 

Turbidity Removed  

(Min : NTU) 

DC Source with 

Pulse Discharge 

Turbidity Removed  

(Min : NTU) 

% Eff. for 

DC Source 

% Eff. for 

DC Source with 

Pulse 

5 15 5  15 5 15 5 15 

1 51.60 

1 

2 

3 

10.17 

3.99 

2.41 

3.96 

2.32 

1.39 

3.96 

3.96 

0.58 

0.71 

0.48 

0.28 

80.29 

92.27 

95.33 

92.33 

95.50 

97.31 

92.33 

92.33 

98.88 

98.62 

99.07 

99.46 

2 19.94 

1 

2 

3 

9.55 

4.11 

2.66 

3.05 

1.75 

1.57 

0.68 

0.65 

0.60 

0.34 

0.29 

0.16 

52.11 

79.33 

86.66 

84.70 

91.22 

92.13 

96.59 

96.74 

96.99 

98.29 

98.55 

99.20 

 

นําขอมูลคาความขุนของน้ํามาหาประสิทธิภาพในการรวมตะกอนของแหลงจาย ดังกราฟภาพท่ี 3 และภาพท่ี 4 ท่ีความขุนเร่ิมตน 

51.60 NTU และกราฟภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 ท่ีความขุนเร่ิมตน 19.94 NTU 

 

ภาพท่ี 3 กราฟเปรียบเทียบการรวมตะกอนของแหลงจายไฟฟากระแสตรงธรรมดาและแบบผสานฟงกช่ันพัลส 

 

1 2 3

DC 5 min 10.17 3.99 2.41

DC 15 min 3.96 2.32 1.39

Pulse 5 min 3.96 3.96 0.58

Pulse 15 min 0.71 0.48 0.28
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Turbidity Removal of DC and DC Pulse Power Supply 
51.60 NTU
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1 2 3

DC 5 min 52.11 79.39 86.66

DC 15 min 84.70 91.22 92.13

Pulse 5 min 96.59 96.74 96.99

Pulse 15 min 98.29 98.55 99.20
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Efficiency of DC and DC Pulse Power Supply 19.94 
NTU

ภาพท่ี 4 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแหลงจายไฟฟากระแสตรงธรรมดาและแบบผสานฟงกช่ันพัลส 

 

จากกราฟการเปรียบเทียบการตกตะกอนและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการรวมตะกอนของแหลงจาย ภาพท่ี 3 – 4 ท่ีความ

ขุน 51.60 NTU เม่ือทําการคายประจุไฟฟาลงในน้ําเปนเวลา 5 นาที แหลงจายแบบฟงกช่ันพัลสใหประสิทธิภาพในการรวมตะกอนสูงถึง 

98.88% และเม่ือทําการคายประจุไฟฟาลงในนํ้าเปนเวลา 15 นาที ไดวาประสิทธิภาพในการบําบัดความขุนสูงถึง 99.46%  

ภาพท่ี 5 กราฟเปรียบเทียบการรวมตะกอนของแหลงจายไฟฟากระแสตรงและแบบผสานฟงกช่ันพัลส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแหลงจายไฟฟากระแสตรงและแบบผสานฟงกช่ันพัลส 

1 2 3

DC 5 min 9.55 4.11 2.66

DC 15 min 3.05 1.75 1.57

Pulse 5 min 0.68 0.65 0.60

Pulse 15 min 0.34 0.29 0.16
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19.94 NTU
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DC 5 min 80.29 92.27 95.33

DC 15 min 92.33 95.50 97.31

Pulse 5 min 92.33 92.33 98.88

Pulse 15 min 98.62 99.07 99.46
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จากกราฟการเปรียบเทียบการรวมตะกอนและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของของแหลงจาย ภาพท่ี 5 – 6 ท่ีความขุน 19.94 NTU 

เม่ือทําการคายประจุไฟฟาลงในน้ําเปนเวลา 5 นาที แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสใหประสิทธิภาพในการรวมตะกอน

หรือบําบัดความขุนสูงถึง 96.99% และเม่ือทําการคายประจุไฟฟาลงในน้ําเปนเวลา 15 นาที พบวาประสิทธิภาพในการรวมตะกอนหรือ

บําบัดความขุนสูงถึง 99.20% 

จากการทดลองผลของการคายประจุไฟฟาลงในนํ้าขุนท่ีคาความขุน 51.60 NTU และ 19.94 NTU แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบ

ผสานฟงกช่ันพัลสสามารถรวมตะกอนไดดีกวาแลงจายกระแสตรงแบบธรรมดา คือคาความขุนท่ีวัดไดจากจากเคร่ืองมือวัดความขุนของ

การรวมตะกอนมีคาเขาใกลศูนยมากดังภาพท่ี 3 – 5 และมีประสิทธิภาพในการรวมตะกอนหรือการบําบัดความขุนไดดีคือมีคา

ประสิทธิภาพเขาใกลหน่ึงรอยดังภาพท่ี 4 – 6 ขอมูลในตารางท่ี 1 เปนการเปรียบเทียบผลการลดลงของความขุนน้ําตัวอยางจากการ

ทดลองกับนํ้าท่ีคาความขุนเร่ิมตน 

 

4. สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดากับไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงก ช่ันพัลสใน

กระบวนการรวมตะกอนหรือบําบัดนํ้าขุนดวยไฟฟา โดยการนําแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดาและแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แบบผสานฟงกช่ันพัลสมาทดสอบการคายประจุลงในนํ้าขุนท่ีมีปริมาณ 250 mL เปนเวลา 5 และ 15 นาที แลวปลอยใหรวมตะกอนเปน

เวลา 1 ถึง 3 ช่ัวโมง 

จากการทดลองพบวานํ้าท่ีคาความขุน 51.60 NTU เวลาในการคายประจุท่ีเวลาเดียวกันคือ 15 นาที แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบ

ธรรมดามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 95.05% แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสมีประสิทธิภาพเฉล่ียสูงถึง 99.05% ท่ีเวลาในการ

คายประจุท่ีเวลาเดียวกันคือ 5 นาที แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 89.30% แหลงจายไฟฟากระแสตรง

แบบผสานฟงกช่ันพัลสมีประสิทธิภาพเฉล่ียสูงถึง 94.51% และนํ้าท่ีคาความขุน 19.94 NTU เวลาในการคายประจุท่ีเวลาเดียวกันคือ 15 

นาที แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 89.35% แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบฟงกช่ันพัลสมีประสิทธิภาพ

เฉล่ียท่ี 98.69% ท่ีเวลาในการคายประจุท่ีเวลาเดียวกันคือ 5 นาที แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 72.72% 

แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสมีประสิทธิภาพเฉล่ียท่ี 96.77% ซ่ึงผลทางประสิทธิภาพในการรวมตะกอนนํ้าขุนท่ีการ

คายประจุเปนเวลา 15 นาที และปลอยใหตกตะกอนเปนเวลา 3 ช่ัวโมง แหลงจายกระแสตรงแบบธรรมดามีคาสูงสุดที่ 97.31% และ

ประสิทธิภาพการรวมตะกอนน้ําขุนของแหลงจายกระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสมีคาสูงสุดอยูท่ี 99.46% 

จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบผสานฟงกช่ันพัลสน้ันมีประสิทธิภาพในการรวมตะกอนความขุน

ไดดีกวาแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบธรรมดา 
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