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                                                     ข้ันตอนวิธีคํานวณสําหรับรากที่ของจํานวนจริง 
โดยวิธีการเชิงตัวเลขแบบทําซ้ํา 

Computational Algorithms for the thn  Root  
of Real Number by Iterative Numerical Method 

 

       สอาด มวงจันทร และสุพรรณี สมพงษ1 

          

บทคัดยอ 
 การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายที่จะสรางขั้นตอนวิธีคํานวณแบบใหมสําหรับหาคารากที่ n ของจํานวนจริง 
โดยไดสรางขั้นตอนวิธีคํานวณเชิงตัวเลขแบบทําซ้ํา 2 ขั้นตอนวิธีจากเทคนิคชวงครึ่งและอนุกรมของเทเลอร  
ซึ่งไดทดสอบทั้งสองขั้นตอนวิธีดวยการเขียนโปรแกรมบน Matlab แลวเปรียบเทียบคาความถูกตองกับเครื่อง
คิดเลข Casio รุน Fx-350MS  ผลการวิจัยพบวา ขั้นตอนวิธีแบบที่ 2 ใชจํานวนรอบในการทําซ้ํานอยกวา แต
ขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 มีความงาย สะดวกกวาในการคํานวณ และมีความเสถียรในการลูเขาของการคํานวณ
มากกวาขั้นตอนวิธีแบบที่ 2   
 

Abstract 
 The aim of this research was to construct the computational algorithms for the thn  root of real 
number by the iterative numerical method which based on the half-interval technique and Taylor's series. We 
tested both algorithms on Matlab programming and then compared the accuracy with Calculator (Casio Fx-
350MS). The results showed that the second algorithms used the loop of computation less than the first 
algorithms but the first algorithm was convenient and had stability in the convergence of computing more 
than the second algorithm. 
 

บทนํา 
วิชาคณิตศาสตร เปนศาสตรที่เนนเกี่ยวกับการคิด การวิเคราะห การคํานวณ การใชหลักเหตุและผล 

ซึ่งถือวาเปนศาสตรพ้ืนฐานที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอศาสตรอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการคํานวณ (Cleve Moler. 
2004 และ George W. Collins. 2003) เชน วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร วิทยาศาสตรการแพทย ไมเวนแมแต

                                                           
1 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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ดานเกษตรศาสตร (Richard L.Burden and J.Douglas Faires. 2001) ศาสตรตางๆ เหลานี้ลวนแลวแตตองอาศัย
ทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตรเพื่อชวยในการพัฒนาตอยอดศาสตรนั้นๆ ตอไป 

ในการทําวิจัยดานคณิตศาสตรไมวาจะเปนคณิตศาสตรบริสุทธิ์หรือคณิตศาสตรประยุกต โดยสวน
ใหญจะเปนการมุงสรางทฤษฎี สูตรหรือขั้นตอนวิธีคิด วิธีคํานวณแบบใหม (Cleve Moler. 2004, Gerald 
Recktenward. 2000 และ William H. Press et al. 1993) เพื่อที่จะรองรับ หรือ ตอบสนองตอความตองการที่จะ
ไดมาซึ่งคําตอบ หรือผลเฉลยของปญหาจากศาสตรตางๆ ที่เกี่ยวกับการคิดการคํานวณ 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ในการคํานวณหาคารากที่ n  ของจํานวนจริง  x   ผลลัพธที่ไดจะออกมาเปนจํานวนจริงหรือจํานวน

เชิงซอนขึ้นอยูกับกรณีของจํานวนจริงนั้นๆ ซึ่งการพิจารณาคําตอบของปญหาจะแยกพิจารณาเปน 2 กรณีคือ
กรณีที่ 0≥x  และ 0<x  ให C เปนจํานวนจริงบวกใดๆ และ n  เปนจํานวนเต็มบวกที่มากกวาหรือเทากับ 2 

    

กรณีท่ี 1     n C    
  การคํานวณคาจะแสดงในหัวขอถัดไป 

กรณีท่ี 2    ( )n C−     
  กรณีนี้จะพิจารณาเปนเงื่อนไขยอยๆ ไดโดยจะเริ่มพิจารณาจากการหาร n  ดวย 4 เนื่องจาก 

n  เปนจํานวนเต็ม เมื่อนํา 4 มาหาร โดยขั้นตอนวิธีการหาร (Division Algorithm) จะมีเศษเหลือเปน 0, 1, 2 
หรือ 3 เพียงอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น  
  2.1 เมื่อ n  หารดวย 4 มีเศษเหลือเปน 1 หรือ 3   

ดังนั้น  n  จะเปนจํานวนเต็มคี่ นั่นคือ 12 += kn  บางจํานวนเต็มบวก k  

จะได   ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )nnn nnn CCCCC −=−=−=−=−  111  
 

2.2  เมื่อ n  หารดวย 4 มีเศษเหลือเปน 2   
ดังนั้น  24 += kn  บางจํานวนเต็ม 0≥k    

เนื่องจากในจํานวนเชิงซอนกําหนด ( ) ( ) ( ) 1  ,  ,1  ,1 432 =−=−=−= iiiii    
ดังนั้น  ( )124 −=+mi   เมื่อ m  เปนจํานวนเต็มใดๆ ที่  0≥m  

จะได   ( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )iCiCCiCC nkk kkn    1 2424 2424 ===−=− ++ ++  
 

2.3  เมื่อ n  หารดวย 4 มีเศษเหลือเปน 0   หรือ n  เปนจํานวนเต็มที่หารดวย 4 ลงตัว 
ดังนั้น  kn 4=  บางจํานวนเต็มบวก k     

จะได  ( ) ( )( ) ( )( )[ ] ( )[ ] ( )( )( )nnkkkn CCCC  1 11 444 −=−=−=−  
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พิจารณาหาคาของ n C  เมื่อ C  เปนจํานวนจริงบวกและ n  เปนจํานวนเต็มบวกที่มากกวาหรือเทากับ 2 

ถาสมมติให n Cx =    ดังนั้นจะไดวา Cxn =  นั่นแสดงวาเราตองการหาคาของ x ที่ทําให 0=−Cxn  
 

ขั้นตอนวิธีคํานวณโดยวิธีทําซ้ําแบบที่ 1 : 
พิจารณากราฟของ Cxxf n −=)(  จะไดดังภาพที่ 1 

     
ภาพที่ 1 : กราฟของ Cxxf n −=)(                             ภาพที่ 2 : การแบงครึ่งชวงที่จุด p   
พิจารณาภาพที่ 2  กําหนดให 0=a  และ  Cb +=1    นั่นคือเราสามารถที่จะแบงครึ่งชวงระหวางจุด 
( ))(, afa  และ ( ))(, bfb  ไดที่จุด  

                                                  ( ))(, pfp  โดยที่ 
2

bap +
=    

ซึ่งจะไดวา  0)( <af  และ 0)( >bf    
ดังนั้นจะเห็นไดชัดเจนวา bpa <<   และ { } )( ,)( min)( bfafpf <   ซึ่งถาดําเนินการ

แบงครึ่งชวงในลักษณะนี้ตอไปเรื่อย โดยเลือกคา a  หรือ  b ใหมจากคาของ p โดยที่คาของ )(af  ตองนอย
กวาศูนยและคาของ )(bf ตองมากกวาศูนย ก็จะไดคาของ )( pf  เขาใกลศูนยมากยิ่งขึ้น ดังนั้นสามารถสราง
วิธีการเชิงตัวเลขแบบทําซ้ําสําหรับหาคาประมาณของ x  ที่ทําให 0)( =xf  ไดดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 :  กําหนดให  00 =a     Cb +=10   และ 
2

1 Cp +
=  

                         กําหนดให  0=k  กําหนดคาคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได ( )810−≈εε  
                         กําหนดรอบสูงสุดของการทําซ้ํา M  
ขั้นตอนที่ 2 :  คํานวณคา )( kaf   )( kbf   และ )( pf  
ขั้นตอนที่ 3 :  ถา ε<)( pf  ใหหยุดการคํานวณ จะไดคําตอบโดยประมาณคือ px =  

ขั้นตอนที่ 4 :  ถา    0)()( <pfaf k  ให   pbk =+1  
          ถา    0)()( <pfbf k  ให   pak =+1   
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ขั้นตอนที่ 5 :  คํานวณคา    
2

11 ++ +
= kk bap    และ 1+= kk   

ขั้นตอนที่ 6 :  ถา Mk ≤   ใหกลับไปทําซ้ําตั้งแตขั้นตอนที่ 2 
                ถา Mk >   แสดงวาขั้นตอนวิธีทําซ้ําลูออก 
 

ขั้นตอนวิธีคํานวณโดยวิธีทําซ้ําแบบที่ 2 : 
โดยใชอนุกรมเทเลอร พิจารณาการกระจายฟงกชัน Cxxf n −=)(  รอบจุด ax =   จะไดวา 

...
!3

)()(
!2

)()()()()()(
32

+
′′′−

+
′′−

+′−+=
afaxafaxafaxafxf  

หรือ 

( ) ( ) ( ) ( ) ...
!3

))(2)(1(
!2

))(1()()(
3322

1 +
−−−

+
−−

+−+−=
−−

−
nn

nn aaxnnnaaxnnaaxnCaxf

หรือ 

( ) ( ) ( )xaaxnCaxf nn ξ+−+−= −1)()(  
เมื่อ )(xξ  แทนสวนคลาดเคลื่อนสําหรับการประมาณคา 
นั่นคือเราจะประมาณคาโดย 

( ) ( )1)()( −−+−≈ nn aaxnCaxf  
เนื่องจาก 0)( =xf   ดังนั้นจะได   ( ) ( ) 0)( 1 ≈−+− −nn aaxnCa  
โดยกระบวนการวิธีแบบทําซ้ํา จะพิจารณาแทน nxa =   และ 1+= nxx  จะได 

( )( ) ( )( ) 0)( 1
1 ≈−+− −
+

n
kkk

n
k xxxnCx  

หรือเขียนไดเปน 
( )( )
( ) 11

1
−+
−

−≈ n
k

n
k

kk x
Cx

n
xx  

ดังนั้นจะไดขั้นตอนวิธีคํานวณดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่ 1 :  เลือกคาผลเฉลยเริ่มตน 0x     
                         กําหนดให  0=k  กําหนดคาคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได ( )810−≈εε  
                         กําหนดรอบสูงสุดของการทําซ้ํา M  
ขั้นตอนที่ 2 :  คํานวณคา )( kxf   
ขั้นตอนที่ 3 :  ถา   ε<)( kxf  ใหหยุดการคํานวณ จะไดคําตอบโดยประมาณคือ kxx =  

ขั้นตอนที่ 4 :  คํานวณคา ( )( )
( ) 11

1
−+
−

−= n
k

n
k

kk x
Cx

n
xx    และ 1+= kk   
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ขั้นตอนที่ 5 :  ถา Mk ≤   ใหกลับไปทําซ้ําตั้งแตขั้นตอนที่ 2 
                ถา Mk >   แสดงวาขั้นตอนวิธีทําซ้ําลูออก 

ในการพิจารณาหาคาผลเฉลยเริ่มตน โดยเฉพาะอยางยิ่งถา n  มีคามาก เพื่อความสะดวกและเปนการ
ลดการคํานวณคาผลเฉลยตัวถัดไป สามารถที่จะเลือกคาผลเฉลยเริ่มตน 10 =x ได และไมควรเลือกคาผลเฉลย
เริ่มตนที่มีคาเขาใกลศูนยเพราะในขั้นตอนที่ 4 อาจจะทําใหเกิดขอผิดพลาดในการคํานวณไดเพราะจะมีตัวหารที่
มีคาใกลเคียงหรือเทากับศูนย หรือไมควรเลือกคาผลเฉลยเริ่มตนที่มีคามากจนเกินไป เพราะจะไปกระทบกับ
ขอจํากัดของชนิดของขอมูลบนหนวยประมวลผลและหนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอร 

 

ผลการวิจัย 
 จากขั้นตอนวิธีคํานวณแบบทําซ้ําทั้งสองแบบขางตน พบวาในแตละรอบของการคํานวณจะมีความ
ซับซอนของการคํานวณของขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 เปน 103 +n  และขั้นตอนวิธีแบบที่ 2 มีความซับซอนของการ
คํานวณเปน 72 +n  ในการตรวจสอบขั้นตอนวิธีคํานวณ ผูวิจัยไดเลือกใชการเขียนโปรแกรมบนโปรแกรม 
Matlab เวอรชัน 6.0 ซึ่งเปนที่นิยมสําหรับการคํานวณทางคณิตศาสตรและวิศวกรรมศาสตร บนเครื่อง
คอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผล Intel Core2 Duo ความเร็ว 3.0 GHz. หนวยความจํา 2 GB.โดยทําการทดสอบ
กับปญหาทางคณิตศาสตรที่มีความแตกตางกัน 17 ตัวอยาง พรอมกันนี้ไดตรวจสอบความถูกตองของผลเฉลย
ของทั้งสองขั้นตอนวิธีดวยเครื่องคิดเลข Casio รุน Fx-350MS ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งไดผลลัพธที่ถูกตอง
เหมือนกันทั้งสองขั้นตอนวิธี 
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ตารางที่ 1 ผลเฉลยที่ไดจากเครื่องคิดเลข Casio รุน FX-350MS เทียบผลที่ไดจากขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 และ 2  

 
  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาจํานวนรอบของการคํานวณของทั้งสองขั้นตอนวิธี ดังแสดงในตารางที่ 2 ผูวิจัย
พบวาจํานวนรอบในการคํานวณของขั้นตอนวิธีแบบที่ 2 นอยกวาจํานวนรอบของการคํานวณของขั้นตอนวิธี
แบบที่ 1 ซึ่งในการคํานวณขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 จะมีความงายและสะดวกมากกวาแตจะชากวาขั้นตอนวิธีแบบที่ 
2 เนื่องจากมีความซับซอนของการคํานวณมากกวา 
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ตารางที่ 2 จํานวนรายการของการคํานวณแบบซ้ําของขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 และแบบที่ 2 

 
 

สรุปและวิจารณผลการวิจัย 
 ขั้นตอนวิธีคํานวณโดยวิธีเชิงตัวเลขแบบทําซ้ําทั้งสองแบบใหผลเฉลยที่มีความถูกตองตรงกันกับ
ผลลัพธที่ไดจากเครื่องคิดเลข Casio รุน Fx-350MS โดยขั้นตอนวิธีแบบที่ 2 ใชจํานวนรอบในการทําซ้ํานอยกวา 
แตขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 มคีวามงายและสะดวกกวาในการคํานวณ ทั้งนี้ในขั้นตอนวิธีแบบที่ 2 มีความหลากหลาย
ในการเลือกคาของผลเฉลยเริ่มตน ซึ่งในบางครั้งหากเลือกคาผลเฉลยเริ่มตนที่ไมเหมาะสม อาจสงผลถึงการลู
เขาของผลเฉลยจริงได ในขณะที่ขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 ชวงของผลเฉลยเริ่มตนที่เลือกนั้นไดครอบคลุมผลเฉลย
จริงอยู ดังนั้นในทุกรอบของการคํานวณ  ชวงของผลเฉลยที่ไดจะยิ่งแคบลง ผลเฉลยที่ไดยิ่งจะลูเขาสูผลเฉลย
จริงมากยิ่งขึ้น โอกาสที่ผลเฉลยจะลูออกเปนไปไดยากกวา นั่นคือขั้นตอนวิธีแบบที่ 1 จะมีความเสถียรในการลู
เขาของการคํานวณมากกวาขั้นตอนวิธีแบบที่ 2     
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ขอเสนอแนะ 

 ในทางคณิตศาสตร การคํานวณเชิงตัวเลขแบบทําซ้ําทุกขั้นตอนวิธีจะมีคาความคลาดเคลื่อนเสมอ 
ดังนั้นควรตั้งคาความคลาดเคลื่อนของการทําซ้ําใหมีคานอยๆ และผลเฉลยที่ไดจากการทําซ้ําอาจจะลูออกก็ได 
ดังนั้นในการคํานวณจะตองพิจารณาคาความเปนไปไดของคาผลเฉลยเริ่มตนใหเหมาะสม สําหรับผูที่สนใจจะ
นําไปใชหรือศึกษาคนควาอาจจะพิจารณาตอในสวนของการปรับปรุงคาเริ่มตนที่ดีที่สุดของขั้นตอนวิธี หรือ
ประยุกตกับการคํานวณที่เกี่ยวของกับคารากที่ n  ของจํานวนเชิงซอน 
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