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บทคัดย�อ 
 การทําวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) ศึกษาและพัฒนาระบบกังหันลมรYวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา สําหรับบwานพักอาศัยในระดับครัวเรือน และ 2) วิเคราะห�
เปรียบเทียบกระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwจากกังหันลม พลังงานแสงอาทิตย� และกังหันลมรYวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย� อุปกรณ�ประกอบดwวยกังหันลมขนาด 12 โวลต� 100 วัตต� ทํางานรYวมกับ
แผงโซลYาเซลล�ขนาด 120 วัตต� ติดตั้งบนโครงสรwางขนาดความกวwาง 85 เซนติเมตร ยาว 120 
เซนติเมตร ดwานหนwาสูง 135 เซนติเมตร และดwานหลังสูง 145 เซนติเมตร ดwานหลังของโครง 
สรwางติดตั้งเสาสําหรับยึดกังหันลม สามารถปรับระดับความสูงรวม 320 เซนติเมตร ภายใน
กลYองควบคุมติดตั้งเคร่ืองแปลงไฟฟvากระแสตรง แบตเตอร่ีขนาด 65 แอมแปร� ทดสอบผลิต
กระแสไฟฟvาจากกังหันลมดwวยความเร็วลมคงที่ 5-7 เมตรตYอวินาที รับพลังงานแสงอาทิตย�
ผYานแผงโซลYาเซลล�ในชYวงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 คร้ังใน 1 ชั่วโมง ผลการทดสอบ
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พบวYา คYาเฉลี่ยรwอยละปริมาณของแบตเตอร่ีที่เพิ่มข้ึนทั้ง 3 รูปแบบ วัดจากปริมาณแบตเตอร่ี
ภายในรwอยละ 40 มีคYาเทYากับรwอยละ 5, 10 และ 15 (ตามลําดับ) โดยระบบกังหันลมทํางาน
รYวมกับแผงโซลYาเซลล�จะสามารถผลิตกระแสไฟฟvาไดwเร็วสุดภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง 
เหมาะสมตYอการผลิตกระแสไฟฟvาใน 1 วัน 
 
คําสําคัญ: กังหันลม, พลังงานแสงอาทิตย�, กระแสไฟฟvา, ครัวเรือน 
 
Abstract 

The purpose of this research was 1) to study and develop a wind turbine 
system combined with solar energy for electricity production at household 
level and 2) to do comparative analysis of electricity production generated from 
wind turbine solar energy and wind turbine combined with solar energy. The 
instrument consisted of wind turbine size of 12 Volt with 100-Watt, working 
with 120-watt of solar panels and installed on 85 cm width, 120 cm length, 
135 cm height of front and 145 cm height of back. The pole for wind turbine 
installation was built and it can be adjusted to 320 cm height. The internal 
control cabinet was equipped with a DC power converter, 65-amp battery. 
The experiment was carried out by testing the electricity production from wind 
turbine at speed of 5-7 m/sec, constantly and receiving solar energy through 
solar panels from 8:00 a.m. to 5:00 p.m. with average of 6 times/hr. The results 
showed that the average percentage increased in battery volume for all 3 types 
by measuring internal battery volume at 40% which equaled to 5, 10 and 15%, 
respectively. It can be concluded that wind turbine system combined with solar 
energy can produce electricity as quickly as possible within 4 hrs. which is 
suitable for electricity production in 1 day. 
 
Keywords: Wind Turbine, Solar Energy, Electric Current, Household 
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บทนํา 
 พลังงานลมเป�นพลังงานจากธรรมชาติที่สามารถนํามาใชwประโยชน�ไดw เชYน เรือใบ
ขนสYงสินคwาระหวYางประเทศ การหมุนของกังหันวิดน้ํา เคร่ืองโมYหินบดเมล็ดพืชใหwเป�นแปvง 
เป�นตwน มนุษย�จึงไดwใหwความสําคัญ และนําพลังงานลมมาใชwผลิตกระแสไฟฟvา เนื่องจาก
พลังงานลมสามารถพบไดwทั่วไป “กังหันลม” จึงเป�นอุปกรณ�ชนิดหนึ่งที่ถูกนํามาใชwสกัดพลังงาน
จลน�ของกระแสลม และเปลี่ยนใหwเป�นพลังงานกล กลYาวคือเม่ือกระแสลมพัดผYานใบกังหันจะ
เกิดการถYายทอดพลังงานจลน�ไปสูYใบกังหันทําใหwกังหันหมุนรอบแกน ผลิตกระแสไฟฟvาจาก
เคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟvา (Electric Generator) ที่ประกอบดwวยอุปกรณ�แมYเหล็ก (ข้ัวเหนือ 
และข้ัวใตw) และขดลวดระหวYางข้ัวของแมYเหล็ก โดยเม่ือขดลวดหมุนระหวYางข้ัวแมYเหล็ก สนาม 
แมYเหล็กที่เกิดข้ึนเนื่องจากการเหนี่ยวนําใหwเกิดกระแสไฟฟvาข้ึนในขดลวดนั่นเอง  
 ผูwวิจัยไดwศึกษาถึงปWญหาในอนาคตจะมีความตwองการใชwพลังงานไฟฟvาเพิ่มมากข้ึนจน
อาจเกิดปWญหาการขาดแคลนพลังงานดwานไฟฟvา และในบางพื้นที่อาจมีกระแสไฟฟvาไมYเพียงพอ
ตYอความตwองการ เชYน ตามเกาะตYาง ๆ หมูYบwานพักอาศัยที่อยูYหYางไกล ทางผูwวิจัยจึงมีแนวคิดที่
จะสรwาง และพัฒนาระบบกังหันลมรYมกับพลังงานแสงอาทิตย� เนื่องจากพลังงานลมและพลังงาน
แสงอาทิตย�เป�นพลังงานที่สะอาดและบริสุทธิ์ สําหรับประเทศไทยมีความเร็วอยูYที่ระหวYาง 3-5 
เมตรตYอวินาที (จอมภพ แววศักดิ์, 2558) สYวนพลังงานจากแสงอาทิตย�จะสรwางกระแสไฟฟvา 
เม่ือแสงอาทิตย�ตกกระทบเซลล�แสงอาทิตย� เกิดการสรwางพาหะนําไฟฟvาประจุลบ และประจุ
บวก (อิเล็กตรอน และโฮล) ทําใหwเกิดแรงดันไฟฟvาแบบกระแสตรงข้ึน สําหรับประเทศไทย
ความเขwมของรังสีของดวงอาทิตย�เฉลี่ยรายวันตYอปEของพื้นที่ทั่วประเทศเทYากับ 18.0 เมกกะจูล
ตYอตารางเมตรตYอวันหรือ 5.0 กิโลวัตต�-ชั่วโมงตYอตารางเมตรตYอวัน (กรมพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ�พลังงาน, 2558) จึงไดwมีแนวคิดที่จะสรwางเป�นชุดสาธิตระบบกังหันลมรYวมกับพลังงาน
แสงอาทิตย�สอดคลwองกับศรายุทธ� จิตรพัฒนากุล และ กฤษณะ จันทสิทธิ์ (2564) สรwางระบบ
สาธิตผลิตกระแสไฟฟvาพลังงานแสงอาทิตย�สําหรับชุมชนฐานรากระดับครัวเรือน ติดตั้งอุปกรณ�
สาธิตการทํางาน ลงบนแผYนไวท�บอร�ดขนาดความกวwาง 82 เซนติเมตร ยาว 110 เซนติเมตร 
และหนา 22 เซนติเมตร โดยทําการวิเคราะห�เปรียบเทียบกระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwทั้ง 3 รูปแบบ 
(กังหันลม พลังงานแสงอาทิตย� และกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�) ทั้งนี้สามารถนํา
ผลงานวิจัยเป�นสื่อการเรียนรูwการทําเกษตรของชาวสวนผลไมw และยังสอดคลwองกับนโยบาย
ความเป�นกลางทางคาร�บอน (Carbon Neutrality) ประกอบดwวยการลดการปลYอยก�าซเรือน
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กระจก การดูดกลับก�าซเรือนกระจกจากชั้นบรรยากาศ และการชดเชยการปลYอยก�าซเรือน
กระจกดwวยการซ้ือคาร�บอนเครดิต (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ง 
แวดลwอม, 2564) 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 ส�วนที่ 1 ศึกษาข�อมูลอุปกรณ�ในการจัดสร�างระบบกังหันลมร�วมกับพลังงาน
แสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟ�า  
 1. กังหันลมที่ใชwสําหรับโครงการวิจัย 
 กังหันลมที่นํามาใชwในโครงการวิจัยเป�นกังหันลมกังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal 
Axis Wind Turbine) ขนาด 3 ใบพัด ดังรูปที่ 1 รุYน NE-100S3 ขนาดแรงดันไฟฟvา 12 โวลต� 
100 วัตต� (1) กังหันลมมีขนาดเสwนผYานศูนย�กลาง 120 เซนติเมตร วัสดุทําจากเสwนใยจากไนลอน 
(2) เพลาแกนหมุน ซ่ึงรับแรงจากแกนหมุนใบพัด และสYงผYานระบบกําลัง (3) เคร่ืองกําเนิดไฟฟvา
ทําหนwาที่เปลี่ยนพลังงานกลเป�นพลังงานไฟฟvา (4) ภายในหwองเคร่ืองติดตั้งระบบตYาง ๆ ของ
กังหันลม เชYน ระบบเกียร� เคร่ืองกําเนิดไฟฟvา เบรก และระบบควบคุม (5) การควบคุมกังหัน
ใหwหันไปตามทิศทางของกระแสลม เรียกวYา “หางเสือ” (6) แกนคอหมุนรับทิศทางลม เป�นตัว
ควบคุมการหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟvา (7) เสากังหันลม เป�นตัวแบกรับสYวนที่เป�นตัวเคร่ืองที่อยูY
ดwานบน ซ่ึงเป�นกังหันลมแนวแกนนอนขนาดเล็กเหมาะสําหรับใชwในครัวเรือน ปริมาณน้ําหนัก
ไมYมาก ปริมาณลมในชYวงการทํางานที่ 2 ถึง 10 เมตรตYอวินาที และที่ระดับความเร็วลม
ปลอดภัยที่ 55 เมตรตYอวินาที 
 

 
 

รูปที่ 1 กังหันลมขนาด 3 ใบพัด 
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2. แผงโซลYาเซลล� (Solar Cells) 
แผงโซลYาเซลล�รับพลังงานแสงและเปลี่ยนพลังงานไฟฟvา ติดตั้งในลักษณะระบบเซลล�

แสงอาทิตย�แบบอิสระ (Stand Alone System) คือ ระบบที่ผลิตไฟฟvาจากโซลYาเซลล�โดยที่
ไมYตwองเชื่อมตYอระบบไฟฟvาจากระบบไฟฟvาฝ�ายจําหนYาย ซ่ึงขwอดีของระบบ คือ เม่ือกระแส 
ไฟฟvาจากการไฟฟvาดับ ระบบเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ ยังคงมีไฟฟvาใชwงานไดw ขwอเสียของ
ระบบดังกลYาวคือ ตwองใชwแบตเตอร่ีเพื่อสํารองพลังงานในการใชwงานตอนกลางคืน (นครินทร� 
รินผล, 2559) 
 3. อุปกรณ�ควบคุมการชาร�จประจุ (Solar Change Controller) 

อุปกรณ�ควบคุมการชาร�จประจุ ทําหนwาที่ควบคุมความถ่ีของคลื่นไฟฟvาจากแผงโซลYา
เซลล�ใหwคงที่กYอนเขwาสูYแบตเตอร่ี ทําใหwแบตเตอร่ีไมYเสื่อมเร็ว สามารถแสดงสถานการณ�ทํางาน 
ระดับการเก็บประจุของแบตเตอร่ี ระบบการตัดไฟอัตโนมัติ ในกรณีไฟแบตเตอรี่ใกลwหมด 
เพื่อปvองกันแบตเตอร่ีเสียหาย เนื่องจากการใชwไฟเกินกําลัง (Over Charge/Over Discharge 
Protection) นั่นเอง 
 4. อินเวอร�เตอร� (Inverter) 

อินเวอร�เตอร�เป�นอุปกรณ�เปลี่ยนกระแสไฟฟvาจากกระแสตรง (DC) เป�นกระแสไฟฟvา
สลับ (AC) มีคYาแรงดันที่ระดับ 220 โวลต� ตามกําลังวัตต�ที่ผลิตไดw ชนิดลูกคลื่นแบบ Pure 
Sine Wave หลักการทํางานคือ การรับพลังงานไฟฟvากระแสตรงเขwาสูYเคร่ืองอินเวอร�เตอร�
ที่มาจากแบตเตอร่ี แลwวสYงผYานวงจรไฟฟvาภายในซ่ึงจะทําหนwาที่ในการแปลงแรงดันใหwเป�น
ไฟฟvากระแสสลับตามจํานวนคร้ังที่สลับไปมาเทYากับ 50 คร้ังตYอวินาที  

5. แบตเตอร่ี (Battery) 
แบตเตอร�ร่ีชนิด Deep Cycle เป�นแบตเตอร่ีที่มีความสามารถในการปลYอยคYาประจุ

ไฟฟvาไดwมากถึงรwอยละ 60-80 ของประจุไฟฟvารวมทั้งหมด และมีอายุการใชwงานที่ยาวนานกวYา
ประมาณ 4-5 ปE ในขณะที่แบตเตอร่ีรถยนต�ทั่วไปนั้นจะมีความสามารถในการปลYอยคYาประจุ
ไฟฟvาไดwเพียงรwอยละ 10-20 ของประจุไฟฟvารวมทั้งหมดและมีอายุการใชwงานที่สั้นกวYาคือ 1-2 
ปEเทYานั้น จากคุณสมบัติดังกลYาวจึงทําใหwแบตเตอร่ีแบบ Deep Cycle มีความเหมาะสมและ
นิยมนํามาใชwงานรYวมกับชุดแผงโซลYาเซลล� และกังหันลม  
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ส�วนที่ 2 การออกแบบโครงสร�าง และระบบกังหันลมร�วมกับพลังงานแสงอาทิตย�
ผลิตกระแสไฟฟ�า สําหรับบ�านพักอาศัยในระดับครัวเรือน 

1. การออกแบบโครงสรwางสําหรับติดตั้งระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�  
โครงสรwางระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลติกระแสไฟฟvา แบYงไดwเป�น 2 

สYวน ประกอบดwวยโครงสรwางสYวนลYาง (1) สรwางดwวยโลหะกลYอง ชุบซิงก�ปvองกันการกัดกรYอน
มาทําเป�นฐานของโครงสรwาง และทําหนwาที่รองรับน้ําหนักดังรูปที่ 2 ความสูงจากพื้นอยYางนwอย 
10 เซนติเมตร (2) ลwอสําหรับเลื่อนเคลื่อนที่ไดwติดตั้งบริเวณสYวนกลางของพื้นที่แผYนแพลตทั้ง 
4 มุม (3) โครงสรwางสําหรับติดตั้งกลYองควบคุมภายในติดตั้งเครื่องควบคุมการชาร�จประจุ 
เซอร�กิตเบรกเกอร�ไฟฟvากระแสตรง และกระแสสลับ สําหรับตัดตYอวงจรไฟฟvาระบบการทํางาน 
และอุปกรณ�ปvองกันไฟกระโชกทางไฟฟvา (Surge Protector) เคร่ืองแปลงไฟฟvากระแสตรง 
(Inverter) และแบตเตอร่ี (4) พื้นที่สําหรับติดตั้งแผงโซลYาเซลล� โดยออกแบบใหwมีความเอียง
ใหwเหมาะสม สําหรับรับพลังงานแสงอาทิตย� (5) เสาทรงกลมจํานวน 2 ทYอน สําหรับติดตั้งชุด
กังหันลม ทําจากโลหะกลม สามารถปรับระดับความสูงไดw ดwานบนมีแผYนเพลตสําหรับรองรับ
ตัวกังหันลม 

 

 
 

รูปที่ 2 โครงสรwางระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� 
 

2. การออกแบบชุดควบคุมกระแสไฟฟvากังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�  
 2.1 การหาขนาดของแบตเตอร่ี ไดwจากแผงโซลYาเซลล�ที่นํามาใชwสําหรับงานวิจัยมี

ขนาด 120 วัตต� ซ่ึงมีแรงดันขณะเป�ดวงจร (Open-Circuit Voltage: Voc) เทYากับ 22 โวลต� 
เหมาะสําหรับใชwกับระบบชาร�จแรงดันไฟฟvาเขwาแบตเตอร่ีที่ระดับ 12 โวลต� จากสภาพพลังงาน
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แสงอาทิตย�สําหรับเขตภูมิภาคของประเทศไทยโดยเฉลี่ยจะไดwคYาพลังงานตลอดทั้งวัน จากคYา
ระยะเวลาการมีแสงที่ 1 kW/m2/day โดยพื้นที่จังหวัดจันทบุรีมีคYา Peak Sun Hour (PSH) 
เฉลี่ยเทYากับ 5 ชั่วโมงตYอวัน (Gaisma, 2565) ซึงจะทําใหwไดwกระแสไฟฟvาที่พอดีชาร�จ สYงผล
ทําใหwแบตเตอร่ีมีกระแสไฟฟvาเขwามาเก็บไดwเต็มพอดี  

 ขนาดของแบตเตอร่ี = ขนาดกําลังวัตต�สูงสุดของแผงโซลYาเซลล� * 0.6 
  = 120*0.6 
  = 72 แอมแปร� 

 ขนาดของแบตเตอร่ีที่จัดจําหนYายขนาด 72 แอมแปร� ไมYพบขนาดที่ตรงตามที่
คํานวณไดw จึงไดwนําขนาดที่ใกลwเคียงมาทําการทดลองวิจัย คือ ขนาด 65 แอมแปร�  

 2.2. การหาขนาดเคร่ืองควบคุมการชาร�จประจุ (Control Change) สามารถ
กําหนดไดwจากคYากระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwสูงสุดของแผงโซลYาเซลล� โดยจะตwองเลือกคYาที่สูงกวYา 
เพื่อปvองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นไดwในระบบการชาร�จไฟลงแบตเตอรี่ ซึ่งในระบบที่มี
ขนาดเล็ก อุปกรณ�ควบคุมการชาร�จประจุจะมีขนาดแรงดัน 12/24 โวลต� (สําหรับรองรับไดw
ทั้งระบบ 12 โวลต� และ 24 โวลต�) สามารถคํานวณไดwจาก  

 กระแสไฟฟvา = กําลังวัตต�สูงสุดของแผงโซลYาเซลล� / แรงดันไฟฟvา 
  = 120 วัตต� / 12 โวลต� 
  = 10 แอมแปร� 

 ดังนั้น ขนาดของเคร่ืองควบคุมการชาร�จประจุ (Control Change) ที่ตwองใชw คือ 
10 แอมแปร� หรือมากกวYาสําหรับอนาคตอาจมีการเพิ่มปริมาณแผงโซลYาเซลล� โดยในการวิจัย
ใชwเคร่ืองควบคุมการชาร�จประจุขนาด 20 แอมแปร� 
 

ส�วนที่ 3 การจัดสร�างระบบกังหันลมร�วมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟ�า 
สําหรับบ�านพักอาศัยในระดับครัวเรือน 

ดําเนินการจัดสรwางระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา 
สําหรับบwานพักอาศัยในระดับครัวเรือน ขนาดกังหันลม 100 วัตต� ใหwอยูYบนโครงสรwางรYวมกับ
แผงโซลYาเซลล�ขนาด 120 วัตต� จํานวน 1 แผง ตามมุมลาดเอียง 15-20 องศา (จารุวรรณ 
พิพัฒน�พุทธพันธ�, 2557) ตามรูปแบบดังรูปที่ 2 และเป�นไปตามมาตรฐานการติดตั้ง วสท. 
022013-22 เร่ือง มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟvาสําหรับประเทศไทย : ระบบการผลิตไฟฟvา



8 
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
 

Vol.12 Issue.2 (May – August 2024) | ปEท่ี 12 ฉบับท่ี 2 (พฤษภาคม – สิงหาคม 2567) 

จากพลังงานแสงอาทิตย�ที่ติดตั้งบนหลังคา (วิศวกรรมสถานแหYงประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ�, 2565) โดยติดตั้งชุดอุปกรณ�ตYางๆ ใหwครบถwวน โดยใหwสามารถตรวจสอบปริมาณ
กระแสไฟฟvาที่ผลิตไดw  

 

 
 

รูปที่ 2 แบบจําลองระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา  
สําหรับบwานพักอาศัยในระดับครัวเรือน 

 
ส�วนที่ 4 สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและประเมินผลประสิทธิภาพการใช�งาน 
ทดสอบประสิทธิภาพ โดยการเก็บขwอมูลเดือนเมษายน 2567 กระแสไฟฟvาที่ผลิตไดw

จากการจําลองหมุนกังหันลมดwวยความเร็วลมเฉลี่ย 5-7 เมตรตYอวินาที พลังงานไฟฟvาที่ไดwจาก
แสงอาทิตย�ตั้งแตYเวลา 08.00 น.-17.00 น. เก็บขwอมูลเฉลี่ย 6 คร้ังใน 1 ชั่วโมง จํานวน 3 คร้ัง 
วิเคราะห�ขwอมูลขนาดคYาความเขwมแสง ปริมาณแรงดันไฟฟvา กระแสไฟฟvา คYากําลังไฟฟvา และ
การทํางานของกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� โดยทําการเปรียบเทียบการผลิตกระแส 
ไฟฟvาทั้ง 3 ลักษณะ โดยวัดจากปริมาณกระแสไฟฟvาที่เหลือในแบตเตอร่ีที่รwอยละ 40 เก็บคYา
ปริมาณรwอยละที่เพิ่มข้ึนของแบตเตอร่ีตามระยะเวลาที่เพิ่มข้ึน 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1. ผลการจัดสร�างระบบกังหันลมร�วมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟ�า 
สําหรับบ�านพักอาศัยในระดับครัวเรือน 

โครงสรwางระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา สําหรับ
บwานพักอาศัยในระดับครัวเรือน พบวYา โครงสรwางสYวนลYางทําดwวยโลหะกลYองขนาดความ 
กวwาง x ยาว 1½ นิ้ว ขนาดความกวwาง 85 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร ดwานหนwาสูง 135 
เซนติเมตร และดwานหลังสูง 145 เซนติเมตร สําหรับวางแผงโซลYาเซลล�ดwวยมุมเอียง 15 องศา 
ดังรูปที่ 3 โครงสรwางเคลื่อนที่ไดwดwวยลwอขนาดเสwนผYานศูนย�กลาง 3 นิ้ว จํานวน 4 ลwอ เชื่อมติด
กับมุมของโครงสรwางทั้ง 4 มุม ตําแหนYงจุดศูนย�กลางของโครงสรwาง ติดตั้งกลYองควบคุมขนาด
ความกวwาง 57 เซนติเมตร ยาว 69 เซนติเมตร และลึก 25 เซนติเมตร เพื่อเก็บอุปกรณ�ควบคุม
การทํางาน ดwานหลังของโครงสรwาง ฯติดตั้งเสาสําหรับยึดกังหันลมดwวยเหล็กกลมขนาด 2½ 
นิ้ว สําหรับดwานนอกสูง 180 เซนติเมตร และเสาดwานในสูง 200 เซนติเมตร สามารถยืดหดไดw
ความสูงรวม 320 เซนติเมตร จํานวน 2 ทYอน และเพิ่มความม่ันคงเวลากังหันลมทํางานดwวย
เหล็กเชื่อมตYอระหวYางโครงสรwางกับเสาตั้งกังหันลม ทาสีกันสนิม และปกป�ดรอยเชื่อมดwวยสี
ฟvาชนิดกันน้ํา  

 

 
 

รูปที่ 3 โครงสรwางระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลติกระแสไฟฟvา 
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โครงสรwางกังหันลมขนาด 3 ใบพัด พบวYา เสากังหันลมประกอบดwวย 2 สYวนคือ  
สYวนที่รองรับกังหันลม ทําจากเหล็กกลมขนาด 2 นิ้ว สูง 200 เซนติเมตร และสYวนชั้นนอก 
ทําจากเหล็กกลมขนาด 2½ นิ้ว ความสูง 180 เซนติเมตร ระยะความสูงรวมเมื่อตYอกัน 2 
ระยะ รวม 320 เซนติเมตร เนื่องจากความสูงของกังหันลมมีปริมาณความสูงเป�นจํานวนมาก 
จึงกําหนดใหwปรับระดับความสูงไดwเป�น 4 ระยะ ๆ ละ 35 เซนติเมตร ซ่ึงกังหันลมจะมีสลัก
สําหรับยึดใหwอยูYในแตYละระยะ  

โครงสรwางแผงโซลYาเซลล�เพื่อรับพลังงานแสงอาทิตย� พบวYา โครงสรwางในสYวนของเสา
ทั้ง 4 ตwน ทําจากเหล็กกลYองขนาด 1x1 นิ้ว สูงจากระยะโครงสรwางของฐานดwานหนwา 135 
เซนติเมตร และดwานหลังสูง 145 เซนติเมตร สําหรับวางแผงโซลYาเซลล�ดwวยมุมเอียง 15 องศา 
เพื่อรองรับแผงโซลYาเซลล�ขนาดความกวwาง 76 เซนติเมตร ยาว 125 เซนติเมตร โดยยึดโครงสรwาง
เป�นชุดเดียวกันกับกังหันลม 

การติดตั้งกลYองควบคุมระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� พบวYา กลYอง
ควบคุมที่นํามาติดตั้งบนฐานวางมีขนาดความกวwาง 57 เซนติเมตร ยาว 69 เซนติเมตร และลึก 
25 เซนติเมตร ภายในติดตั้งอุปกรณ�ควบคุมการชาร�จกังหันลมขนาด 12 โวลต� 100 วัตต� 
และอุปกรณ�ควบคุมการชาร�จพลังงานแสงอาทิตย� ขนาด 12/24 โวลต� 20 แอมแปร� ตัดตYอ
ระบบการทํางานดwวยเบรกเกอร�สวิตช�ทั้ง 2 ระบบดwวยเบรกเกอร�ไฟฟvากระแสตรงขนาด 500 
โวลต� 20 แอมแปร� พรwอมกับอุปกรณ�ปvองกันไฟกระโชกทางไฟฟvา (Sure Protector) ขนาด 
20 กิโลแอมแปร� 1000 โวลต� โดยกระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwจะบรรจุลงแบตเตอร่ีขนาด 65 แอมแปร� 
กYอนผYานอุปกรณ�อินเวอร�เตอร�ขนาด 500 วัตต� เพื่อแปลงไฟฟvากระแสตรง เป�นไฟฟvากระแส 
สลับ 220 โวลต�  

 
 2. ผลการวิเคราะห�ระบบกังหันลมร�วมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟ�า 
สําหรับบ�านพักอาศัยในระดับครัวเรือน 

การทดสอบระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา โดยทําการ
ทดสอบผลิตกระแสไฟฟvาชาร�จลงแบตเตอร�ร่ีขนาด 65 แอมแปร� ไดwผลดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา 

ลักษณะการผลิตกระแสไฟฟ�า 
เวลา (1 ชั่วโมง) 

คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
1. กังหันลม (รwอยละ) 5 6 5 
2. พลังงานจากแสงอาทิตย� (รwอยละ) 10 10 10 
3. กังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� 

(รwอยละ) 
15 15 15 

 
ผลการทดสอบกังหันลมผลิตกระแสไฟฟvา พบวYา กังหันลมหมุนดwวยความเร็วลมจาก

การวัดดwวยเคร่ืองวัดความเร็วลมยี่หwอ Peak Meter รุYน PM6252B โดยเฉลี่ย 5-7 เมตรตYอวินาที 
จากมอเตอร�ไฟฟvากระแสตรง รวมกําลังวัตต�สูงสุดเทYากับ 100 วัตต� หมุนดwวยความเร็วรอบ
โดยเฉลี่ยเทYากับ 566.68 รอบตYอนาที สามารถอYานคYาโวลต�มิเตอร�ไดwเทYากับ 12.75 โวลต� 
จํานวนกระแสไฟฟvาที่อYานไดwจากแอมมิเตอร�เทYากับ 1.72 แอมแปร� และกําลังวัตต�ที่ไดwจากวัตต�
มิเตอร�มีคYาเทYากับ 21.70 วัตต� จะสามารถผลิตกระแสไฟฟvาไดwโดยเฉลี่ยใน 1 ชั่วโมงมีคYาเทYากับ
รwอยละ 5, 6 และ 5 ของปริมาณแบตเตอร่ี 65 แอมแปร� ซ่ึงคYาเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง มีคYาเทYากับ 
รwอยละ 5 และเม่ือทดสอบการผลิตกระแสไฟฟvาเพื่อบรรจุลงในแบตเตอร่ีใหwเต็มจํานวนรwอยละ 
100 โดยวัดปริมาณกระแสไฟฟvาที่เหลือในแบตเตอร่ีที่รwอยละ 40 ดังรูปที่ 8 จะใชwเวลาทั้งหมด 
12 ชั่วโมง  

ผลการทดสอบพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvาจากแผงโซลYาเซลล� พบวYา ชYวง 
เวลาที่เหมาะสมตYอการผลิตกระแสไฟฟvาที่ไดwจากพลังงานแสงอาทิตย�ดwวยแผงโซลYาเซลล�ขนาด 
120 วัตต� อยูYในชYวงเวลา 08.00-17.00 น. ปริมาณความเขwมแสงอยูYในชYวง 46,066 ถึง 56,079 
ลักซ� สามารถอYานคYาโวลต�มิเตอร�ไดwเทYากับ 12.72 โวลต� จํานวนกระแสไฟฟvาที่อYานจากแอม 
มิเตอร�ไดwเทYากับ 6.26 แอมแปร� และกําลังวัตต�ที่ไดwจากวัตต�มิเตอร�มีคYาเทYากับ 79.63 วัตต� 
จะสามารถผลิตกระแสไฟฟvาไดwโดยเฉลี่ยใน 1 ชั่วโมงมีคYาเทYากับรwอยละ 10 ของปริมาณแบต 
เตอร่ี 65 แอมแปร� ซ่ึงคYาเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง มีคYาเทYากับรwอยละ 10 และเมื่อทดสอบการผลิต
กระแสไฟฟvาเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ใหwเต็มจํานวนรwอยละ 100 ดังรูปที่ 8 โดยวัดปริมาณ
กระแสไฟฟvาที่เหลือในแบตเตอร่ีที่รwอยละ 40 จะใชwเวลาทั้งหมด 6 ชั่วโมง 
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รูปที่ 8 ปริมาณระยะเวลาผลิตกระแสไฟฟvาตามลักษณะที่แตกตYางกัน 

 
ผลการทดสอบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา พบวYา เม่ือทั้ง 

2 ระบบทํางานรYวมกันสามารถอYานคYาโวลต�มิเตอร�ไดwเทYากับ 12.76 โวลต� จํานวนกระแสไฟฟvา
ที่อYานไดwจากแอมมิเตอร�เทYากับ 8.35 แอมแปร� และกําลังวัตต�ที่ไดwจากวัตต�มิเตอร�มีคYาเทYากับ 
103.95 วัตต� จะสามารถผลิตกระแสไฟฟvาไดwโดยเฉลี่ยใน 1 ชั่วโมงมีคYาเทYากับรwอยละ 15 ของ
ปริมาณแบตเตอร่ี 65 แอมแปร� ซ่ึงคYาเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง มีคYาเทYากับรwอยละ 15 และเม่ือทดสอบ
การผลิตกระแสไฟฟvาเพื่อบรรจุลงในแบตเตอร่ีใหwเต็มจํานวนรwอยละ 100 ดังรูปที่ 8 โดยวัด
ปริมาณกระแสไฟฟvาที่เหลือในแบตเตอร่ีที่รwอยละ 40 ของความจุแบตเตอร่ีที่เหลือจะใชwเวลา
ทั้งหมด 4 ชั่วโมง 

สมรรถนะระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา พบวYา ปริมาณ
กระแสไฟฟvาในแบตเตอร่ีจะคYอย ๆ เพิ่มข้ึน โดยการหมุนกังหันลมที่ความเร็วลม 5-7 เมตรตYอ
วินาที กระแสฟvาจะเพิ่มข้ึนรwอยละ 5 ของปริมาณกระแสไฟฟvาในแบตเตอร่ี พลังงานแสงอาทิตย�
กระแสไฟฟvาจะเพิ่มข้ึนรwอยละ 10 และปริมาณกระแสไฟฟvาในแบตเตอร่ีของกังหันลมรYวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย�จะเพิ่มขึ้นรwอยละ 15 ซึ่งจะสามารถเพิ่มจํานวนกระแสไฟฟvาลงในแบต 
เตอร่ีขนาด 65 แอมแปร� ไดwเร็วสุดภายใน 4 ชั่วโมง สอดคลwองกับงานวิจัยของทวีศักดิ์ ตันอรYาม 
(2559) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟvาแบบผสมระหวYางกังหันลมความเร็วต่ํา
ขนาด 12 โวลต� 600 วัตต� ที่ความเร็วลม 3 เมตรตYอวินาที ติดตั้งที่ความสูง 20 เมตร และ
พลังงานแสงอาทิตย�ขนาด 600 วัตต� ทําการเปลี่ยนจากไฟฟvากระแสตรงเป�นไฟฟvากระแสสลับ
โดยใชwอินเวอร�เตอร�ขนาด 200 วัตต� เพื่อจYายใหwกับภาระทางไฟฟvาโดยจYายพลังงานไฟฟvา
ใหwกับภาระทางไฟฟvาขนาด 1000 วัตต� ผลการทดสอบประสิทธิภาพของกังหันลมความเร็วต่ํา
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สามารถจYายพลังงานใหwกับระบบรwอยละ 22 และประสิทธิภาพของพลังงานแสงอาทิตย�สามารถ
จYายพลังงานใหwกับระบบรwอยละ 78 

 
3. ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบกังหันลมร�วมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิต

กระแสไฟฟ�า สําหรับบ�านพักอาศัยในระดับครัวเรือน 
ทําการทดสอบสมรรถนะดwวยการใชwงาน เพื่อดูการเก็บกระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwลงใน

แบตเตอร่ีขนาด 65 แอมแปร� โดยการเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตกระแสไฟฟvาที่ไดwจาก
กังหันลมขนาดกําลังการผลิตสูงสุด 100 วัตต� กระแสไฟฟvาที่ไดwจากพลังงานแสงอาทิตย�ดwวย
แผงโซลYาเซลล�ขนาด 120 วัตต� และกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� ดังแสดงผลในตาราง
ที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิต

กระแสไฟฟvา  

ป`จจัยที่ใช�ในการเปรียบเทียบ กังหันลม 
พลังงาน

แสงอาทิตย� 
กังหันลมร�วมกับพลังงาน

แสงอาทิตย� 

1. ดwานพลังงาน 
1.1 กําลังงานไฟฟvารวม (วัตต�) 
1.2 คYาแรงดันไฟฟvา (โวลต�) 
1.3 คYากระแสไฟฟvา (แอมแปร�) 

 
100 

12.75 
1.72 

 
120 

12.72 
6.26 

 
220 

12.76 
8.35 

2. ดwานสมรรถนะของระบบ ฯ 
2.1 จํานวนรwอยละกระแสไฟฟvาท่ีไดwตYอช่ัวโมง 
2.2 เวลาในการเก็บกระแสไฟฟvา (ช่ัวโมง) 
2.3 ชYวงเวลาผลิตกระแสไฟฟvา 

 
5 
12 

ทุกชYวงเวลา 

 
10 
6 

08.00-17.00 น. 

 
15 
4 

08.00-17.00 น. 

3. ลักษณะการใชwงานชุดสาธิต ฯ 
3.1 แหลYงกําเนิดพลังงาน  

 
มอเตอร� 

 
แผงโซลYาเซลล� 

 
มอเตอร�และแผงโซลYาเซลล� 

3.2 ลักษณะการใชwงาน ความเร็วลม แสงแดด ความเร็วลมและแสงแดด 
3.3 การควบคุมกระแสไฟฟvา  Control Chang 
3.4 มอนิเตอร�แสดงผล โวลต�(V) แอมป�(A)  วัตต�(W) มิเตอร� 
3.5 การแปลงแรงดันไฟฟvา Inverter 

4. ตwนทุนท่ีใชwสรwาง (สYวนกําเนิดกระแสไฟฟvา) 3,790 บาท 2,500 บาท 6,290 

5. สมรรถนะในภาพรวม  นwอย ปานกลาง ดีมาก 
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สรุปผลการวิจัย 
 1.ระบบกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvา สําหรับบwานพักอาศัย
ในระดับครัวเรือน ประกอบดwวยกังหันลมขนาด 12 โวลต� 100 วัตต� ทํางานรYวมกับแผงโซลYา
เซลล�ขนาด 120 วัตต� ผYานอุปกรณ�ควบคุมการชาร�จประจุ (Control Chang) ลงแบตเตอร่ี 
Deep Cycle ชนิด Hybrid Gel ขนาด 65 แอมแปร� ติดตั้งบนโครงสรwางขนาดความกวwาง 85 
เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร ดwานหนwาสูง 135 เซนติเมตร และดwานหลังสูง 145 เซนติเมตร 
สําหรับวางแผงโซลYาเซลล�ดwวยมุมเอียง 15 องศา ดwานหลังของโครงสรwาง ฯ ติดตั้งเสาสําหรับ
ยึดกังหันลมดwวยเหล็กกลมขนาด 2½ นิ้ว สําหรับดwานนอกสูง 180 เซนติเมตร และเสาดwานใน
สูง 200 เซนติเมตร ความสูงรวม 320 เซนติเมตร สามารถปรับระยะความสูงไดwเป�น 4 ระยะ 
ระยะละ 35 เซนติเมตร โครงสรwางติดตั้งแผงโซลYาเซลล�ขนาดความกวwาง 76 เซนติเมตร ยาว 
125 เซนติเมตร โดยยึดโครงสรwางเป�นชุดเดียวกันกับกังหันลม  

2. ทดสอบผลิตกระแสไฟฟvาจากการจําลองหมุนกังหันลมดwวยความเร็วลมคงที่ 5-7 
เมตรตYอวินาที จากแหลYงกําเนิดลม กระแสไฟฟvาที่ผลิตไดwจากแผงโซลYาเซลล�ในชYวงเวลาการ
ทดสอบ 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 คร้ังใน 1 ชั่วโมง จํานวน 3 ครั้ง และกระแสไฟฟvา
ที่ไดwจากกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย� เพื่อทําการชาร�จกระแสไฟฟvาเขwากับแบตเตอร�ร่ี
ขนาด 65 แอมแปร� วัดปริมาณรwอยละของแบตเตอร่ีที่เพิ่มข้ึนแตYละแบบจากปริมาณแบตเตอร่ี
ภายในรwอยละ 40 คYาเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง ของกังหันลมผลิตกระแสไฟฟvามีคYาเทYากับรwอยละ 5  
ใชwเวลา 12 ชั่วโมง พลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvาจากแผงโซลYาเซลล�เทYากับรwอยละ 10 
ใชwเวลา 6 ชั่วโมง และกังหันลมรYวมกับพลังงานแสงอาทิตย�ผลิตกระแสไฟฟvาเทYากับรwอยละ 15 
ใชwเวลา 4 ชั่วโมง เม่ือทั้ง 2 ระบบทํางานรYวมกันจะสามารถผลิตกระแสไฟฟvาไดwมากข้ึน ดีกวYา
การทํางานแยกระบบใดระบบหนึ่ง เนื่องจากความไมYแนYนอนของกระแสลมที่ไมYสมํ่าเสมอ 
และปริมาณแสงแดดที่ไมYแนYนอนตลอดทั้งวัน ซ่ึงในบางฤดูกาลเหมาะสมกับการผลิตกระแส 
ไฟฟvาดwวยการใชwกระแสลม และในบางฤดูกาลเหมาะสมกับการใชwแสงแดด  
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