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บทคัดย่อ 
ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ วัตถุสิ่งของที่สัมผัสแลกเปลี่ยนกันบริเวณหนึ่งสามารถ

น ามาตรวจเปรียบเทียบและเชื่อมโยงกับพฤติการณ์ที่เกิดขึ้นได้ โดยเฉพาะระหว่างผู้เสียหาย
กับผู้กระท าผิด เครื่องส าอางเป็นวัตถุที่แลกเปลี่ยนระหว่างบุคคลได้ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาเครื่องส าอางประเภทแป้งผัดหน้าที่ท าการจ าลองเป็นรอยเปื้อนบนพื้นผิวผ้าฝ้ายและ
โพลีเอสเทอร ์วิเคราะห์ลักษณะและธาตุองค์ประกอบด้วย Scanning Electron Microscope 
ร่วม Energy Dispersive Spectroscopy (SEM/EDS) ผลการวิจัย พบว่า ลักษณะและธาตุ
องค์ประกอบของผงแป้งจะแตกต่างกันตามชนิดและส่วนผสมของแต่ละผลิตภัณฑ์ แป้งกลุ่ม
ทัลคัมทั้ง 3 ตัวอย่าง มีลักษณะเป็นแผ่นเหลี่ยมขนาดจากเล็กไปใหญ่เป็น 38.6 ± 4.5 µm 

42.2 ± 3.5 µm และ 44.3 ± 8.9 µm ผงแป้งกลุ่มซิลิกามีลักษณะทรงกลมขนาด 8.2 ± 1.2 
µm ส่วนแป้งกลุ่มไมกาพบเป็นแผ่นทรงเหลี่ยมมีขนาด 12.5 ± 1.1 µm และพบอนุภาคทรง
กลมขนาด 13.5 ± 2.2 µm ผสมอยู ่ปริมาณธาตุองค์ประกอบแป้งแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน 

แป้งกลุ่มทัลคัมมีธาตุหลัก C, O, Mg, และ Si และพบธาตุ Zn ในตัวอย่างที่ตรงกับส่วนผสม
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ในผลิตภัณฑ์ แป้งชนิดซิลิกาจะพบธาตุหลัก C, O, และ Si ส่วนแป้งชนิดไมกาจะพบธาตุ C, 
O, Si และ Mg เป็นหลัก มีธาตุ Al และ K ที่เป็นองค์ประกอบเฉพาะจากแร่ไมกา จากผล 
การวิจัย รอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวผ้ามีลักษณะสัณฐานและธาตุองค์ประกอบที่สอดคล้อง
กับผงแป้งแต่ละชนิด สามารถใช้ตรวจเปรียบเทียบชนิดของแป้งผัดหน้าจากรอยเปื้อนแป้งได้ 
อีกทั้งมีประโยชน์ในการตรวจพิสูจน์และเป็นฐานข้อมูลสนับสนุนงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ 
 

ค าส าคัญ: แป้งผัดหน้า, ธาตุองค์ประกอบ, ลักษณะสัณฐาน, นิติวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract  
In forensic application, the objects that are exchanged in one area can 

be examined, compared, and linked to the incident, especially between the 
victim and the offender. Cosmetics are objects that can be exchanged between 
people. The objective of this research was to study cosmetic face powders that 
were simulated as stains on cotton and polyester fabric surfaces. Morphological 
characteristics and element compositions were analyzed by Scanning Electron 
Microscope combined with Energy Dispersive Spectroscopy (SEM/EDS). The 
results showed that the characteristics and composition of commercial face 
powders differed according to the type and ingredients of each product. All 3 
samples of talc powder were with square shapes with various sizes of 38.6 ± 
4.5 µm, 42.2 ± 3.5 µm, and 44.3 ± 8.9 µm. The silica type powder was in spherical 
shape of 8.2 ± 1.2 µm. The mica type powder was found to be square-shaped 
pieces with the size of 12.5 ± 1.1 µm containing spherical particles of 13.5 ± 2.2 
µm in the powder. The element compositions of selected face powders were 
different. Talcum based powders contain the main elements of C, O, Mg, and 
Si while Zn was found in specific sample matched to the product report  
ingredients. The elements in Silica type powder were found with C, O, and Si. 
For Mica based powder, main element compositions were C, O, Si, and Mg 
whereas Al and K which are specifically from Mica minerals were observed. In 
summary, morphology, and composition of powder stains on fabric surfaces 
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were consistent with each type of face powder. Hence, it can be used to 
perform comparison tests for types of face powder from the stain. This can be 
useful for the examination and as a database to support forensic application. 
 

Keywords: Face Powder, Element Composition, Morphological Characteristics, 
Forensic Science 

 

บทน า  
ในการตรวจหาพยานหลักฐานและใช้พยานหลักฐานในการยืนยันการกระท าความผิด 

วัตถุพยานที่มีการแลกเปลี่ยนกันเป็นหนึ่งในปัจจัยที่ท าให้เชื่อมโยงพฤติการณ์ที่เกิดขึ้นได้ 
(Richard, 2009) โดยเหตุการณ์และการกระท าความผิดส่วนใหญ่จะมีการตรวจพบร่องรอย
หลักฐานและตรวจเก็บในสถานที่เกิดเหตุ (Thongpagde & Saksiri, 2022) ในการสืบสวน
คดีอาชญากรรมโดยเฉพาะเหตุที่เกี่ยวกับผู้หญิง เครื่องส าอางมีแนวโน้มและสามารถพบ 
เป็นร่องรอยหลักฐาน เนื่องจากผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางเหล่านี้ถูกใช้ในชีวิตประจ าวัน สามารถ
ถ่ายโอนจากบุคคลไปสู่พื้นผิวอื่นโดยง่าย เช่น เสื้อผ้า แก้วน้ า กระดาษเช็ดหน้า และบนพื้นผิว
ต่างๆ รวมทั้งบุคคลที่อยู่ในสถานที่เกิดเหตุ (Chophi et al., 2019) มีรายงานอ้างถึงว่าเครื่อง 
ส าอางได้ถูกตรวจเก็บและน ามาเพื่อช่วยในการสืบสวนคดีฆาตกรรม (Gardner et al., 2013) 
จากหลักการแลกเปลี่ยนวัตถุพยานประกอบกับรายงานการสืบสวนและตรวจหลักฐานทางนิติ
วิทยาศาสตร์ของ เอ็ดมอนด์ โลคาร์ด หรือ Edmond Locard ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1912 ได้มีการ 
ศึกษาและพบว่าหลักฐานประเภทผงที่เก็บได้จากบริเวณใต้เล็บของผู้ต้องสงสัยในคดีฆาตกรรม 

เป็นสารเคมีที่ตรงกับแป้งฝุ่นในห้องนอนของเหยื่อ (Nickell & Fischer, 2014) นักวิทยาศาสตร์
จึงได้ศึกษาองค์ประกอบของเครื่องส าอางและประโยชน์ในการใช้เครื่องส าอางเพื่อช่วยสืบสวน
และแก้ไขคดอีาชญากรรม (Ezegbogu et al., 2019)  

แป้ง เป็นเครื่องส าอางที่ถูกน ามาใช้ส าหรับการแต่งหน้ามาตั้งแต่สมัยโบราณ 

โดยทั่วไปแป้งนั้นจะมีทั้งแบบผงฝุ่น (loose powder) และแบบอัดแข็ง (compact powder) 
ตามลักษณะทางกาพภาพและส่วนผสมในเนื้อแป้ง (Steiling et al., 2018) มีรายงาน 
การวิเคราะห์ที่เกี่ยวกับลักษณะและองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางหลายวิธี งานวิจัย
ที่ผ่านมาพบการตรวจวิเคราะห์รอยเปื้อนของรองพื้นด้วยวิธีการทางสเปกโตรสโคปี การแยก
ด้วยโครมาโทกราฟี และเทคนิค SEM-EDX (Gordon & Coulson, 2004) รวมไปถึงการน า
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วิธีทาง Microscopy FTIR Raman XRD และ SEM/EDS ในการวิเคราะห์อนุภาคของ 
ชิมเมอร์หรือสารตกแต่งหน้าในเคร่ืองส าอาง (Najjar et al., 2022) นอกจากนี้ได้มีการศึกษา
เครื่องส าอางประเภทแป้งผัดหน้าเพื่อใช้เป็นกรณีศึกษาทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์
ผลิตภัณฑ์ของแป้งผัดหน้าจ านวน 20 ยี่ห้อ ด้วยเทคนิค Gas Chromatography-Flame 
Ionization Detector และเทคนิค XRD (ศิริณญา อยู่สุข, 2557) อย่างไรก็ตาม ยังไม่พบ
รายงานวิจัยท าการวิเคราะห์แป้งผัดหน้าจากการตรวจเก็บบนพื้นผิวเสื้อผ้าซึ่งคล้ายกับที่ต้อง
พบในสถานการณ์จริง ในงานวิจัยนี้ จึงสนใจศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐาน
และปริมาณธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวที่แตกต่างกัน โดยเทคนิค 
Scanning Electron Microscope ร่วม Energy Dispersive Spectroscopy (SEM/EDS) 
ส าหรับการประยุกต์ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะเหตุการณ์ที่พบร่องรอยหลักฐาน
ของผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางเป็นวัตถุพยาน เพื่อน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในการสืบสวนโดยใช้
นิติวิทยาศาสตร์ได้ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาในงานวิจัยน้ี 
  ตัวอย่างในการวิจัยนี้ได้แก่ ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางแป้งผัดหน้าชนิดฝุ่น (Loose 

Face Powder) โดยเลือกกลุ่มที่มีส่วนผสมหลักเป็นทัลคัมซึ่งเป็นสารที่ท าให้ลื่น (Slip Effect) 
กลุ่มที่มีซิลิกาซึ่งเป็นสารดูดซับ (Absorbency) และกลุ่มที่มีส่วนผสมเป็นไมกาซึ่งเป็นสาร 
ให้ความเงา (Transparency) รวมจ านวน 5 ผลิตภัณฑ์ สุ่มจากผลิตภัณฑ์แป้งผัดหน้าที่นิยม
ใช้และมีจ าหน่ายในท้องตลาด ก าหนดอักษรย่อแทนแป้งผัดหน้าแต่ละยี่ห้อโดยแป้งกลุ่มทัลคัม 
(Talcum) ซึ่งมีสูตรทางเคมี คือ Mg3Si4O10(OH)2 เป็นชนิด T แป้งผัดหน้าที่มีซิลิกา (Silica) 
ซึ่งมีสูตรทางเคมี คือ SiO2 เป็น S และแป้งผัดหน้าที่มีไมกา (Mica) ซึ่งมีสูตรทางเคมี คือ 
KAl2Si3AIO10(OH)2 เป็น M ส าหรับตัวอย่างพื้นผิวที่ประทับรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าจะเลือกใช้
ผ้าซึ่งผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ คือ ผ้าฝ้าย (cotton) กับผ้าเส้นใยสังเคราะห์ คือ ผ้าโพลี 
เอสเทอร ์(polyester) 

2. วิธีการเตรียมตัวอย่าง 
 น าแป้งผัดหน้าแต่ละชนิดมาแบ่งจากบรรจุภัณฑ์เพื่อไปวิเคราะห์โดยตรงในการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานและธาตุองค์ประกอบของแป้ง ในการวิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานและ
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ธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้ง จะเตรียมตัวอย่างผ้าให้มีขนาดกว้าง x ยาว ประมาณ 

3.0 x 3.0 เซนติเมตร จ านวน 11 แผ่น ส าหรับผ้าแต่ละชนิด โดยท าความสะอาดพื้นผิว 
โดยการเป่าลมเพื่อขจัดฝุ่นละอองที่อาจติดอยู่บนผ้าออกไป และแยกไว้วิเคราะห์ลักษณะทาง
สัณฐานและธาตุองค์ประกอบของผ้าแต่ะละชนิดอย่างละ 1 แผ่น จากนั้นชั่งแบ่งแป้งผัดหน้า 
1 กรัม โรยลงบนชิ้นส่วนของผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเทอรท์ี่จัดเตรียมวางอยู่บนเครื่องชั่งน้ าหนัก 
ใช้กระดาษสะอาดปิดลงบนผงแป้งผัดหน้าและน าภาชนะบรรจุน้ าที่มีน้ าหนัก 1 กิโลกรัม  
วางทับลงไปบนกระดาษเป็นเวลา 3 วินาที จากนั้นน าตัวอย่างรอยเปื้อนที่ได้ไปวิเคราะห์ทันที 
และแบ่งเก็บตัวอย่างรอยเปื้อนอีกชุด ไปเก็บรักษาในห้องปิดควบคุมอุณหภูมิที่ 25°C  
เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ก่อนน าไปวิเคราะห์ 

3. วิธีการวิเคราะห์ 
 ในการวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี้ ส่วนที่ 1 คือ ลักษณะทางสัณฐานและปริมาณ
ธาตุองค์ประกอบของแป้งผัดหน้าจ านวน 5 ผลิตภัณฑ์ ส่วนที่ 2 คือ ลักษณะทางสัณฐาน
และปริมาณธาตุองค์ประกอบของตัวอย่างผ้า และส่วนที่ 3 คือ ลักษณะทางสัณฐานของ 
รอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวของผ้าแต่ละชนิด และผลการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าที่อยู่บนพื้นผิวของผ้าที่ระยะเวลาต่างกัน น าตัวอย่าง
ที่เตรียมไว้มาวิเคราะห์ด้วยเครื่อง SEM/EDS (Hitachi รุ่น SU1000) โดยใช้ Backscattered-
Electron mode ศักย์ไฟฟ้า 15 กิโลโวลต์ (kV) และตรวจเก็บภาพที่ก าลังขยาย 500 เท่า 
วิเคราะหบ์ริเวณผงแป้งผัดหน้าตัวอย่างจ านวน 3 ต าแหน่ง น าผลการทดลองที่ได้ไปวิเคราะห์
โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ได้แก ่ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เพื่อเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้ง
ผัดหน้าที่อยู่บนพื้นผิว  
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบธาตุองค์ประกอบและลักษณะทางสัณฐานของรอยเปื้อน
แป้งผัดหน้าโดย SEM/EDS จากการน ารอยเปื้อนแป้งผัดหน้าจ านวน 5 ผลิตภัณฑ์ ที่เตรียม
บนพื้นผิวของผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเทอร์ โดยการประทับเป็นรอยเปื้อนลงบนผ้า มีรายละเอียด
ของผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 
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1. แป้งผัดหน้า  
ลักษณะทางสัณฐานของตัวอย่างแป้งผัดหน้าจ านวน 5 ชนิด ท าการวิเคราะห์ด้วย

เทคนิค SEM แสดงดัง ตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 ภาพ SEM ของตัวอย่างผงแป้งผัดหน้า 
Powder Type Symbol SEM Powder Size 

Talcum 

T1 

 

42.2 ± 3.5 µm 

T2 

 

38.6 ± 4.5 µm 

T3 

 

44.3 ± 8.9 µm 

Silica S 

 

8.2 ± 1.2 µm 

Mica M 

 

12.5 ± 1.1 µm 
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จากการวิเคราะห์ SEM แสดงให้เห็นถึงลักษณะทางสัณฐานของผลิตภัณฑแ์ป้งแต่ละ
ชนิด โดยพบลักษณะที่แตกต่างกัน ตัวอย่างอนุภาคผงแป้งที่มีทัลคัม (Talcum) เป็นส่วนผสม
หลักทั้งในยี่ห้อ T1 T2 และ T3 นั้น จะมีลักษณะผลึกเป็นแผ่นหนา รูปทรงเหลี่ยมที่มีขนาด
คละกัน โดยพบขนาดของผงแป้งเฉลี่ยในแป้งยี่ห้อ T1 T2 และ T3 เป็น 42.2 ± 3.5 µm 

38.6 ± 4.5 µm และ 44.3 ± 8.9 µm ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะพื้นผิวของ 
ทัลคัมที่เป็นส่วนผสมหลักในสูตรของแป้งทั้ง 3 ผลิตภัณฑ์นี้ จะพบลักษณะรูปร่างที่คล้ายกัน 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบอื่นๆ จะสังเกตเห็นว่าตัวอย่างแป้ง T2 จะแตกต่างกับผลิตภัณฑ์ 
T1 และ T3 โดยพบผงขนาดเล็กกระจายอยู่รอบๆ ซึ่งเป็นสารซิงค์ออกไซด์ (zinc oxide)  
ที่อยู่ในส่วนผสมของแป้ง ส าหรับตัวอย่างแป้งผัดหน้าชนิด S จะพบเป็นผงที่มีรูปร่างเป็น 
ทรงกลม มีขนาดเฉลี่ย 8.2 ± 1.2 µm สอดคล้องกับลักษณะของซิลิกา (Silica) ที่เป็นส่วน 
ผสมหลักในสูตร จากการวิเคราะห์จะพบซิลิกาเป็นทรงกลมสีสว่าง และตรวจพบสารกลุ่ม
ซิลิโคนที่มีรูปร่างทรงกลมสีด าขนาดใหญ่กว่าซิลิกาผสมอยู่ด้วย ส าหรับแป้งชนิด M ที่มี
ส่วนผสมหลักเป็นไมกา (Mica) ผงแป้งจะมีรูปร่างส่วนใหญ่เป็นแผ่นเหลี่ยมขนาดเล็ก โดยพบ
ขนาดเฉลี่ยประมาณ 12.5 ± 1.1 µm สอดคล้องกับส่วนผสมหลักในสูตร และยังพบซิลิโคน
ที่เป็นลักษณะกลมขนาดประมาณ 13.5 ± 2.2 µm คล้ายกับซิลิโคนที่พบในตัวอย่างแป้ง
ชนิด S ผสมอยู่ด้วย จะเห็นได้ว่าลักษณะทางสัณฐานของแป้งแต่ละชนิด แสดงลักษณะเฉพาะ
ที่แตกต่างกันในแต่แป้งละกลุ่ม สามารถจ าแนกรูปร่างของอนุภาคผงแป้งได้จากรูปทรงและ
ขนาด หากพบผงแป้งที่เป็นรูปทรงเหลี่ยมหรือทรงกลม และดูรูปร่างของสารที่เป็นส่วนผสม
เพิ่มเติม ก็สามารถท านายและระบุชนิดของแป้งผัดหน้าได้ เมื่อทราบลักษณะทางสัณฐานของ
ผงแป้งแต่ละชนิดแล้ว ได้ท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุองค์ประกอบของแป้งผัดหน้า
ด้วยเทคนิค EDS เพื่อศึกษาองค์ประกอบที่ส าคัญและปริมาณของธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 

ผลิตภัณฑ์แป้งผัดหน้าที่จ าหน่ายในท้องตลาดส่วนมากจะไม่รายงานปริมาณของสารผสมที่ใช้
และผลิตเนื่องจากเป็นสูตรทางการค้า การศึกษาธาตุองค์ประกอบจึงมีความส าคัญและ
สามารถใช้เป็นคุณสมบัติเฉพาะที่ระบุชนิดของแป้งได้ ผลการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของแป้งผัดหน้าด้วยเทคนิค EDS แสดงดัง ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ธาตุองค์ประกอบของตัวอย่างแป้งผัดหน้าวิเคราะห์ด้วยเทคนิค SEM/EDS 

Sample 
Element composition (% Weight) 

C O Mg Al Si K Ti Zn 

T1 
Mean 12.66 43.79 16.86 0.58 25.45 - - - 

S.D. 6.43 7.88 0.91 0.17 3.03 - - - 

T2 
Mean 13.46 44.53 15.27 0.39 16.73 - 1.28 12.51 

S.D. 6.40 6.74 1.99 0.01 5.54 - 0.62 6.20 

T3 
Mean 8.63 46.49 17.63 0.28 26.02 - - - 

S.D. 1.10 3.33 1.09 0.20 3.46 - - - 

S 
Mean 33.88 42.62 - 0.79 21.25 0.24 0.92 - 

S.D. 10.20 3.05 - 0.11 8.31 0.14 0.46 - 

M 
Mean 33.58 41.07 6.22 3.71 13.05 2.08 - - 

S.D. 19.60 4.21 2.55 3.55 7.15 1.68 - - 

 
จากตารางที่ 2 พบว่าแป้งกลุ่มทัลคัม T1, T2 และ T3 มีธาตุองค์ประกอบหลัก C, 

O, Mg, Al, และ Si คล้ายกัน ยกเว้น T2 ที่พบธาตุ Zn เป็นองค์ประกอบสอดคล้องกับผล
การวิเคราะห์ลักษณะสัณฐานที่พบเป็นผงขนาดเล็กกระจายอยู่ และเป็นทัลคัมชนิดเดียวที่พบ
ธาตุ Ti เป็นองค์ประกอบซึ่งมีลักษณะอนุภาคจ านวนหนึ่งที่คล้ายกันกับแป้งชนิดซิลิกา  
เมื่อพิจารณาสัดส่วนระหว่างธาตุ C กับ O พบว่าไม่ต่างกันใน แป้ง T1 และ T2 แต่พบว่า
แป้ง T3 มีสัดส่วนระหว่างธาตุ C กับ O ต่างกับแป้ง T1 และ T2 อย่างเห็นได้ชัด ส่วนแป้ง
ชนิด S พบธาตุองค์ประกอบหลัก คือ C, O, Al, Si, K และ Ti โดยพบสัดส่วนปริมาณธาตุ C 

สูงกว่าแป้งในกลุ่มทัลคัม ส าหรับแป้งชนิด M พบธาตุองค์ประกอบ คือ C, O, Mg, Al, Si และ 
K ซึ่งแป้งชนิด M มีปริมาณของธาตุ C ใกล้เคียงกับแป้งชนิด S และลักษณะคล้ายกับกลุ่ม T 
แต่จะตรวจพบธาตุ Al และ K ที่เป็นองค์ประกอบหลักและใช้จ าแนกแป้งที่มีแร่ไมกาได้ 

2. ผ้า 
 วิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานของผ้าฝ้าย (เส้นใยธรรมชาติ) และผ้าโพลีเอสเทอร์ 
(เส้นใยสังเคราะห์) ด้วยเทคนิค SEM ผลการทดลองแสดงดัง ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์
ชนิดและปริมาณธาตุองค์ประกอบด้วยเทคนิค EDS ของตัวอย่างผ้าที่ใช้เป็นพื้นผิวในการ
ประทับรอยเปื้อนของแป้งผัดหน้าในการทดลองแสดงดัง ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3 SEM ของเส้นใยผ้าฝ้าย (Cotton) และเส้นใยผ้าโพลีเอสเทอร์ (Polyester)  
Cotton Polyester 

  
 

จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นลักษณะพื้นผิวของผ้าแต่ละชนิด ซึ่งพบว่ามีลักษณะ 
เป็นมัดของเส้นใยที่ไม่แตกต่างกัน ผ้าโพลีเอสเทอร์จะมีลักษณะของเส้นใยที่ดูเรียบกว่า  
มัดเส้นใยมีขนาดประมาณ 20 µm โดยระหว่างมัดผ้าจะยังคงพบเป็นช่องว่างโดยมากตาม
สภาพการจัดเรียงเส้นใย และจากตารางที่ 4 พบว่ามีธาตุองค์ประกอบ ได้แก่ C, O, Ca  
ในผ้าฝ้าย และธาตุ C, O, Al, Cl ในผ้าโพลีเอสเทอร์ ซึ่งพบสัดส่วนปริมาณธาตุ C ในผ้าโพลี
เอสเทอร์มากกว่าผ้าฝ้าย 
 

ตารางที่ 4 แสดงธาตุองค์ประกอบของผ้าฝ้าย (Cotton) และผ้าโพลีเอสเทอร ์(Polyester) 

Type 
Element composition (%Weight) 

C O Al Cl Ca 

Cotton 
Mean 38.83 57.06 - - 4.10 
S.D. 4.44 2.25 - - 2.32 

Polyester 
Mean 57.87 41.90 0.23 0.46 - 
S.D. 1.12 1.35 0.13 0.27 - 

 

3. รอยเปื้อนแป้งผัดหน้า 
 ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวของผ้า 
หลังประทับรอยทันทีและเมื่อเก็บไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 5 
โดยพบลักษณะสัณฐานของรอยเปื้อนของแป้งผัดหน้าตัวอย่างบนพื้นผิวของผ้าฝ้ายและโพลี
เอสเทอร์ที่ถูกประทับและตรวจเก็บที่ระยะเวลาแตกต่างกัน รอยเปื้อนแป้งที่มีทัลคัมเป็น
ส่วนผสมหลัก ทั้ง T1, T2 และ T3 มีลักษณะผลึกเป็นแผ่นหนารูปทรงเหลี่ยมที่มีขนาดเล็ก
และใหญ่ผสมกัน โดย T2 ยังพบเป็นลักษณะผงขนาดเล็กกระจายอยู่รอบๆ ส่วนรอยเปื้อน
ของแป้ง S มีลักษณะทรงกลม รอยเปื้อนแป้ง M มีลักษณะเป็นแผ่นทรงเหลี่ยมละเอียดเล็กๆ 

และยังพบรูปร่างทรงกลมของซิลิโคนด้วยเช่นกัน ซึ่งลักษณะสัณฐานของรอยเปื้อนแป้ง 
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ผัดหน้าทั้ง 5 ตัวอย่าง สอดคล้องกับลักษณะทางสัณฐานของผงแป้งผัดหน้าจากการวิเคราะห์
อนุภาคของแป้งโดยตรงเมื่อแบ่งออกจากบรรจุภัณฑ์ โดยตรวจเก็บรอยเปื้อนของผงแป้งบน
ผิวผ้าที่ระยะเวลาหลังประทับรอยทันทีและที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากประทับรอย  
โดยพบว่าลักษณะทางสัณฐานของรอยเปื้อนแป้งตัวอย่างทุกชนิดไม่แตกต่างกันทั้ง 2 สภาวะ 
ท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าแต่ละชนิดบน 
ผ้าฝ้ายด้วย SEM/EDS ที่ต าแหน่งของอนุภาคผงแป้งที่พบ (กรอบสีแดง) ผลการทดลองแสดง
ดังตารางที่ 6 และได้ท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้ง 
ผัดหน้าแต่ละตัวอย่างบนผ้าโพลีเอสเตอร์ด้วย SEM/EDS ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 5 ภาพ SEM ของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเทอร์ที่

ประทับรอยลงบนพื้นผิวทันที (0 hr.) และหลังจากเก็บไว้เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
(24 hr.) และวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบบริเวณที่พบอนุภาคของแป้งโดยใช้ EDS 

ample 
Cotton Polyester 

0 hr. 24 hr. 0 hr. 24 hr. 

T1 

    

T2 

    

T3 

    

S 

    

M 
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ตารางที่ 6 แสดงธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนผ้าฝ้ายที่สภาวะหลังประทับ
รอยทันที (0 hr.) และหลังจาก 24 ชั่วโมง (24 hr.) ด้วย SEM/EDS 

Sample 
Element composition on cotton surface (%Weight) 

C O Mg Al Si K Ca Ti Zn 

T1 

0 hr. 
Mean 27.48 47.92 9.12 0.57 14.18 - 1.09 - - 

S.D. 13.52 1.59 5.43 0.26 7.11 - 0.14 - - 

24 hr. 
Mean 31.26 43.40 9.60 0.31 15.53 - - - - 

S.D. 8.84 5.24 5.09 0.11 8.44 - - - - 

T2 

0 hr. 
Mean 26.10 36.06 15.16 0.56 18.78 - - 2.16 15.57 

S.D. 9.97 7.82 0.93 0.29 2.34 - - 1.24 3.81 

24 hr. 
Mean 30.81 50.70 7.13 0.34 10.67 - - - - 

S.D. 8.90 0.84 1.99 0.12 5.86 - - - - 

T3 

0 hr. 
Mean 26.01 46.37 9.71 1.53 15.90 - - - - 

S.D. 7.99 3.95 3.19 1.44 8.11 - - - - 

24 hr. 
Mean 29.14 50.84 8.21 - 11.41 - - - - 

S.D. 12.46 3.43 2.12 - 6.03 - - - - 

S 

0 hr. 
Mean 20.82 47.20 - 4.34 21.55 3.45 1.10 2.27 - 

S.D. 9.08 2.16 - 1.96 9.79 1.24 0.64 1.08 - 

24 hr. 
Mean 33.47 42.39 - 1.19 16.35 3.76 - 4.29 - 

S.D. 2.99 5.02 - 0.81 3.35 1.97 - 2.14 - 

M 

0 hr. 
Mean 33.18 50.72 3.80 1.71 8.47 1.45 1.01 - - 

S.D. 4.03 2.98 1.79 0.74 3.30 0.77 0.25 - - 

24 hr. 
Mean 30.28 44.21 5.26 2.75 13.59 2.90 1.59 - - 

S.D. 2.36 1.83 2.18 1.29 2.41 0.57 0.76 - - 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่ารอยเปื้อนแป้งที่มีทัลคัมเป็นส่วนผสมหลัก T1, T2 และ T3  
มีปริมาณของธาตุ C สูงกว่าการวิเคราะห์ตัวอย่างของผงแป้ง (ตารางที่ 2) อาจเป็นเพราะ
ตรวจวัดปริมาณ C จากเส้นใยผ้ารวมอยู่ด้วย เนื่องจากอนุภาคผงแป้งค่อนข้างยึดจับติดบน
เส้นใย ส าหรับแป้งชนิด S และแป้งชนิด M ยังพบปริมาณธาตุ C ใกล้เคียงกับตัวอย่างผงแปง้ 
นอกจากนี้ ยังคงพบธาตุที่แสดงถึงส่วนผสมหลักและรองในผลิตภัณฑ์ของแป้งแต่ละกลุ่ม
สอดคล้องกับผงแป้งโดยพบ Zn ในแป้ง T2 และพบปริมาณ Al และ K สูงในแป้งชนิดไมกา  
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ตารางที่ 7 แสดงธาตุองค์ประกอบของรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนผ้าโพลีเอสเทอร์ที่สภาวะ
หลังประทับรอยทันที (0 hr.) และหลังจาก 24 ชั่วโมง (24 hr.) ด้วย SEM/EDS 

Sample 
Element composition on polyester surface (%Weight) 

C O Mg Al Si K Ti Zn 

T1 

0 hr. 
Mean 25.85 37.58 13.29 0.37 22.11 - - - 

S.D. 2.16 3.52 2.22 0.21 3.14 - - - 

24 hr. 
Mean 34.37 40.29 10.06 0.30 14.97 - - - 

S.D. 11.77 2.61 4.49 0.04 7.21 - - - 

T2 

0 hr. 
Mean 21.00 35.99 11.68 0.62 13.95 - 1.92 12.72 

S.D. 7.44 4.15 4.33 0.27 8.32 - 0.81 6.18 

24 hr. 
Mean 26.65 42.56 11.60 2.19 11.80 - - 5.99 

S.D. 18.78 6.81 6.27 1.76 4.84 - - 2.47 

T3 

0 hr. 
Mean 28.59 46.04 10.82 0.26 14.29 - - - 

S.D. 19.78 3.31 6.92 0.09 9.95 - - - 

24 hr. 
Mean 30.86 44.99 9.91 0.20 13.22 - - - 

S.D. 21.54 5.01 7.08 0.12 9.04 - - - 

S 

0 hr. 
Mean 40.61 38.79 1.94 1.37 13.83 3.45 - - 

S.D. 4.11 3.90 0.35 0.97 7.95 1.24 - - 

24 hr. 
Mean 54.11 36.06 - 0.73 4.20 - - - 

S.D. 4.38 6.02 - 0.42 1.29 - - - 

M 

0 hr. 
Mean 22.28 43.10 6.46 6.53 17.51 3.35 - - 

S.D. 20.05 6.90 1.59 2.45 8.26 1.97 - - 

24 hr. 
Mean 33.30 43.64 5.35 2.61 13.04 1.71 - - 

S.D. 15.78 3.22 3.15 1.16 6.54 0.86 - - 

 
จากตารางที่ 7 พบว่ากลุ่มรอยเปื้อนแป้งที่มีทัลคัมเป็นส่วนผสม T1, T2 และ T3  

มีปริมาณของธาตุ C สูงกว่าปริมาณธาตุที่วิเคราะห์ได้จากผงแป้งในตารางที่ 2 และสอดคล้อง
กับผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุจากรอยเปื้อนแป้งผัดหน้าบนพื้นผิวชนิดอื่นดังในตารางที่  6 
เนื่องจากอาจได้รับผลกระทบของ C จากเส้นใยผ้า ในส่วนของแป้งชนิด S ที่มีซิลิกาและแป้ง
ชนิด M ที่มีไมกา ยังตรวจพบปริมาณธาตุ C ใกล้เคียงกับในตัวอย่างผงแป้ง ยังคงตรวจพบ
ธาตุองค์ประกอบส าคัญในองค์ประกอบของแป้งแต่ละชนิดเช่นเดียวกันกับรอยเปื้อนแป้งบน
ผ้าฝ้าย โดยรอยเปื้อนแป้ง T2 ยังคงพบธาตุ Zn ส่วนในรอยเปื้อนแป้งชนิด M ซึ่งมีลักษณะ
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คล้ายกับกลุ่มทัลคัม ยังสามารถตรวจพบธาตุ K และ Al ที่อยู่ในแร่ไมกาทั้งในสภาวะหลังจาก
การประทับรอยทันทีและหลังจาก 24 ชั่วโมง จึงสามารถจ าแนกออกจากกลุ่มทัลคัมได้ 
 จากการวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์แป้งที่ประทับรอยทันทีในบาง
ตัวอย่างยังพบว่ามีความแตกต่างของปริมาณธาตุองค์ประกอบในตัวอย่างที่วิเคราะห์
เปรียบเทียบระหว่างที่ตรวจเก็บทันที่กับหลังจาก 24 ชั่วโมง แต่ผลการวิเคราะห์สัณฐาน
โดยเฉพาะการวิเคราะห์บนพื้นผิวผ้านั้นไม่พบความแตกต่างอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งอาจเป็นผล 
มาจากการระบุต าแหน่งของพื้นที่หรืออนุภาคที่จะวิเคราะห์ ด้วยบางบริเวณมีการผสมหรือ
ปนเปื้อนของอนุภาคที่อยู่ในองค์ประกอบผลิตภัณฑ์แป้งผัดหน้าอย่างไม่เป็นเนื้อเดียวกัน  
เพื่อความถูกต้องและแม่นย าในการวิเคราะห์ผล ต้องค านึงถึงปัจจัยแทรกซ้อนที่เกี่ยวข้อง
ร่วมกับการวิเคราะหส์ัดส่วนปริมาณของธาตุองค์ประกอบร่วมด้วย เมื่อพิจารณาผลการทดลอง
ในภาพรวม แม้ปริมาณของธาตุองค์ประกอบจะมีส่วนเบี่ยงเบนและความแตกต่างระหว่าง
ปริมาณธาตุที่พบในรอยเปื้อนแป้งและตัวอย่างผงแป้ง อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ลักษณะ
ทางสัณฐานของผลิตภัณฑ์แป้งผัดหน้าแต่ละชนิดในแต่ละสภาวะ ให้ผลที่มีรูปแบบสอดคล้อง
ตรงกัน เป็นข้อมูลประกอบที่สามารถใช้ระบุผลิตภัณฑ์แป้งผัดหน้าบนผิวตัวอย่างได้ 
 
สรุปผลการวิจัย  

ในการศึกษารอยเปื้อนแป้งผัดหน้าจากการตรวจเปรียบเทียบธาตุองค์ประกอบและ
ลักษณะทางสัณฐานของแป้งผัดหน้าแต่ละชนิดโดยใช้ SEM/EDS พบว่าแป้งผัดหน้าจาก
ผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดมีลักษณะรูปร่าง ขนาด และองค์ประกอบทางกายภาพแตกต่างกัน  
โดยมีปริมาณธาตุองค์ประกอบหลักที่สอดคล้องกับส่วนผสมตามสูตรหลักของแป้งแต่ละกลุ่ม 
นอกจากนี้ รอยเปื้อนแป้งผัดหน้าที่อยู่บนพื้นผิวผ้าที่แตกต่างกัน มีลักษณะทางสัณฐานของ
แป้งผัดหน้าที่ตรงกับลักษณะของผงแป้งผัดหน้าแต่ละชนิด ปริมาณธาตุองค์ประกอบของ 
รอยเปื้อนแป้งผัดหน้าชนิดซิลิกาและไมกาทั้งก่อนและหลังระยะเวลาที่รอยเปื้อนแป้งสัมผัส
บนผิวผ้าทั้งเส้นใยผา้ธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ไม่แตกต่างกัน แต่พบปริมาณธาตุ C ที่สูง
กว่าในผงแป้งชนิดทัลคัม อย่างไรก็ตาม ลักษณะทางสัณฐานของรอยเปื้อนแป้งที่พบไม่แตกต่าง
จากผงแป้ง พบว่าลักษณะทางสัณฐานของแป้งผัดหน้าไม่ขึ้นกับระยะเวลาและพื้นผิวผ้าที่สัมผสั 
จึงสามารถใช้เป็นข้อมูลในการตรวจเปรียบเทียบชนิดของแป้งผัดหน้าได้ สามารถน าไป
เชื่อมโยงกับพฤติการณ์ที่มีการตรวจพบวัตถุพยานชนิดรอยเปื้อนแป้งบนเครื่องแต่งกาย 
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ที่ตรวจเก็บมาโดยไม่ท าลายตัวอย่าง ตลอดจนเก็บเป็นฐานข้อมูลลักษณะทางสัณฐานของ
ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่เป็นประโยชน์ในการสืบสวนทางนิติวิทยาศาสตร์ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนอุปกรณ์ เครื่องมือ สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้และห้อง 
ปฏิบัติการ ตลอดจนข้อมูลความรู้ที่เป็นประโยชน์จาก คณะนิติวิทยาศาสตร์ โรงเรียนนายร้อย
ต ารวจ  
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