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บทคัดย5อ 

งานวิจัยนี้นาํเสนอการพัฒนาระบบตรวจวัดฝุkนละอองขนาดเล็กในระดับ PM 2.5  

ที่สามารถวัดและรายงานคqาฝุkนละอองไดsตามเวลาจริงในสภาพแวดลsอมทั้งภายในและ

ภายนอกอาคาร ผลการทดสอบการวัดปริมาณฝุkน PM 2.5 ในอากาศเฉลี่ยตqอเนื่อง 24 ชั่วโมง

เปvนเวลา 16 วัน ดsวยเคร่ืองมือวัดฝุkนที่ผูsวิจัยไดsพัฒนาข้ึน พบวqามีแนวโนsมของกราฟแสดง

ปริมาณฝุkนที่ใกลsเคียงกันหรือไปในทิศทางเดียวกันกับอุปกรณ�มาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ

ที่ติดตั้ง ณ ศูนย�แสดงและจําหนqายสินคsาโอทอป ตําบลในเมือง อําเภอเมืองอุบลราชธานี 

จังหวัดอุบลราชธานี โดยมีคqาความแตกตqางของปริมาณฝุkนละอองเฉลี่ย 6 ไมโครกรัมตqอ

ลูกบาศก�เมตร ผลวิจัยชี้วqา เคร่ืองตsนแบบที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชsงานไดs นอกจากนี้ระบบ

ตรวจวัดฝุkนสามารถเรียกดูคqาปริมาณฝุkนยsอนหลังไดsตามชqวงวันและเวลาตqางๆ ไดs ทั้งใน

รูปแบบของกราฟและตาราง ผqานทางเว็บไซต�ที่สามารถเขsากันไดsกับทั้งเว็บเบราว�เซอร� 
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ในคอมพิวเตอร�และสมาร�ตโฟน พรsอมทั้งมีระบบแจsงเตือนคqาฝุkนละอองผqานระบบแจsงเตือน

ทางแอปพลิเคชันไลน� เม่ือมีปริมาณของฝุkนละอองที่เกินคqามาตรฐาน 

 
คําสําคัญ: ระบบตรวจวัดฝุkน, ฝุkนละอองขนาดเล็ก, คุณภาพอากาศ, แอปพลิเคชันไลน�  
 

Abstract 

This research reports the development of a fine dust monitoring system 
at PM 2.5 level. The system is able to measure and report dust values in real 
time in both indoor and outdoor environments. The results of the test measuring 
the amount of PM 2.5 dust in the air for an average of 24 consecutive hours 
for 16 days using the dust measuring device developed by the researchers 
showed a graph trend of dust levels that were similar to or in the same direction 
as the standard equipment of the Pollution Control Department installed at 
the OTOP Center, Tambon Nai Mueang, Mueang Ubon Ratchathani District, 
Ubon Ratchathani Province, with an average dust concentration difference of 
6 micrograms per cubic meter. The research results showed that the developed 
prototype can be used. In addition, the dust monitoring system can retrieve 
statistical information of real-time and past time and certain data depicted in 
the forms of graphs and tables exhibiting dust particle levels on website through 
web browsers on computers and smart phones. Moreover, there is an alert 
system of the exceeding pollution value through LINE application when the set 
standard value is exceeded. 
 

Keywords: Particulate matter detection system, Micro dust particle, Air quality, 
LINE application 
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บทนํา  

ฝุkนละอองในบรรยากาศเปvนอีกป�จจัยหนึ่งที่ทําใหsเกิดมลพิษทางอากาศ และเปvน
ป�ญหาที่สําคัญของประเทศไทย เนื่องจากเปvนป�ญหาที่เกิดข้ึนในทุกๆ ปG คqาฝุkนละอองขนาดเล็ก
ที่เกินมาตรฐานคุณภาพอากาศ สqงผลกระทบตqอสิ่งแวดลsอมและสุขภาพของประชาชน 
เปvนอยqางมาก โดยเฉพาะผูsที่อยูqในกลุqมเสี่ยง เชqน เด็ก ผูsสูงอายุ และผูsที่มีโรคประจําตัว  
อาจสqงผลใหsเกิดโรคทางเดินหายใจ โรคหอบหืด โรคปอด โรคตาอักเสบ โรคผิวหนัง เปvนตsน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2561; กลุqมเฝ�าระวังฝุkน จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย, 2562; กรมควบคุม
มลพิษ, 2565) ในชqวงปลายปGและตsนปGของประเทศไทย พบวqาสภาพอากาศเปvนป�จจัยที่ทําใหs
พบฝุkนละอองมากที่สุด เพราะเปvนชqวงที่ประเทศไทยไดsรับความกดอากาศสูงจากทางตอนเหนือ
ที่เคลื่อนตัวลงมาปกคลุมไปทั่วพื้นที่ ทําใหsเกิดสภาพอากาศที่นิ่ง ความกดอากาศที่ปกคลุม 
ป�ดก้ันไมqใหsฝุkนตqางๆ ที่สะสมตัวอยูqภายในอากาศระบายไดs ทําใหsมีการสะสมของฝุkนละออง 
ในอากาศเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ยังพบวqาป�จจัยทางอุตุนิยมวิทยามีผลตqอการเกิดมลพิษทางอากาศ 
เชqน อุณหภูมิที่สูงข้ึนแปรผันตรงกับมลพิษทางอากาศ สqวนป�จจัยความชื้นสัมพัทธ� ปริมาณฝน 
อุณภูมิต่ําสุด และความเร็วลมแปรผกผันกับมลพิษทางอากาศ (ชาคริต โชติอมรศักดิ์ และ 
ดวงนภา ลาภใหญq, 2561) ซ่ึงสาเหตุหลักของป�ญหาฝุkนละอองขนาดเล็กมาจากการกqอสรsาง 
ซqอมแซม ตqอเติมอาคาร การเดินทาง การขนสqงที่ใชsเคร่ืองยนต� อากาศพิษที่ปลqอยจากปลqอง
โรงงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ�า กิจกรรมทางการเกษตร และกิจกรรมตqางๆ ที่เกิดการ 
เผาไหมsซึ่งเกิดข้ึนไดsทั้งภายในอาคาร (indoor air pollution) และภายนอกอาคาร (outdoor 
air pollution) รวมถึงไฟปkาทั้งที่เกิดตามธรรมชาติและการลักลอบเผาปkา เปvนตsน (ชัยวุฒิ  
วุทธิสิทธิ์, 2560; กรมควบคุมมลพิษ, 2561; ฐิฏาพร สุภาษี และคณะ, 2561; ลัดดาวัลย� จําปา, 
2565).  

จากภาพรวมสถานการณ�คุณภาพอากาศของประเทศไทยเม่ือปG 2565 พบวqามีปริมาณ
คqาฝุkนละอองขนาดไมqเกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) ลดลงจากปG 2564 รsอยละ 5 (กรมควบคุม
มลพิษ, 2565) แตqอยqางไรก็ตาม ในชqวงตsนปG 2566 พบวqาหลายพื้นที่ยังมีปริมาณฝุkนเกินคqา
มาตรฐาน และยังมีแนวโนsมสูงขึ้นกวqาปGที่ผqานมา สqวนใหญqเปvนจังหวัดที่อยูqทางภาคเหนือ 
รวมทั้งพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรมควบคุมมลพิษ, 2561; ฐิฏาพร สุภาษี และ
คณะ, 2561; กรมควบคุมมลพิษ, 2565) ดsวยป�ญหามลพิษทางอากาศที่มีแนวโนsมรุนแรง 
มากข้ึน คณะกรรมการสิ่งแวดลsอมแหqงชาติจึงไดsมีการปรับเกณฑ�มาตรฐานฝุkนละอองขนาด 
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ไมqเกิน 2.5 ไมครอน ในชั้นบรรยากาศโดยทั่วไปใหมq ตามที่ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลsอม
แหqงชาติ เร่ือง กําหนดมาตรฐานฝุkนละอองขนาดไมqเกิน 2.5 ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2565) กําหนดไวsนั้น จากเดิมประเทศไทยใชsคqาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง กําหนด 
คqามาตรฐานไมqเกิน 50 ug/m3 (ไมโครกรัมตqอลูกบาศก�เมตร หรือ มคก.ตqอ ลบ.ม.) ปรับเปลี่ยน
ใหมqลงมาอยูqที่ 37.5 ug/m3 และมีผลบังคับใชsตั้งแตqวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2566 เปvนตsนไป 
เพื่อเปvนการยกระดับมาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทยในการป�องกันผลกระทบตqอ
สุขภาพของประชาชน รวมถึงเปvนเกณฑ�ในการสqงเสริม และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลsอม  
ในป�จจุบัน กรมควบคุมมลพิษไดsทําการติดตั้งสถานีวัดสภาพอากาศอัตโนมัติครอบคลุมทั่ว 
ทุกภาคของประเทศไทย จํานวน 87 สถานี 56 จังหวัดในปG 2565 เพื่อติดตามและเฝ�าระวัง
คุณภาพอากาศ โดยการจัดตั้งศูนย�แกsไขป�ญหามลพิษทางอากาศ(ศกพ.) มีการพัฒนาระบบ
พยากรณ�ฝุkนละอองลqวงหนsาอยqางนsอย 7 วัน และการแจsงเตือนสถานการณ�ฝุkนละออง PM 2.5 
เพื่อใหsประชาชนและหนqวยงานที่เก่ียวขsองเตรียมรับมือสถานการณ�ไดs ทั้งนี้ การดําเนินการ
ติดตามและประเมินคุณภาพอากาศดังกลqาว ยังไมqครอบคลุมพื้นที่ทั่วทั้งประเทศไทย (กรม
ควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข, 2565)  

นอกจากนั้นแลsว คุณภาพอากาศภายในอาคารก็เปvนสิ่งสําคัญที่ควรตsองมีการตรวจวัด
อยqางตqอเนื่อง เชqน โรงสีขsาว โรงพิมพ� เปvนตsน เนื่องจากกระบวนการผลิตของบางโรงงาน
กqอใหsเกิดฝุkนละอองขนาดเล็กจํานวนมาก และหากไมqมีระบบระบายอากาศที่ดี อาจสqงผล
กระทบตqอสุขภาพ รวมถึงบางหนqวยงานไดsใชsวัสดุที่เปvนพรมในการปูพื้นหsองทํางาน พรมที่ใชs
หากไมqไดsรับการทําความสะอาดหรือดูแลรักษาอยqางถูกตsอง จะเปvนแหลqงสะสมของฝุkนละออง
ขนาดเล็ก และสqงผลใหsเกิดป�ญหาตqอสุขภาพ เปvนสาเหตุของการเกิดโรคภัยจากในอาคาร (sick 
building syndrome) พบไดsมากในสถานศึกษาตqางๆ โรงพยาบาล พิพิธภัณฑ� และสถานที่
ทํางานตqางๆ ซ่ึงจัดเปvนป�ญหาทางสาธารณสุขที่กqอใหsเกิดโรคภัยไขsเจ็บ อาทิ โรคหอบหืด  
โรคภูมิแพs ระคายเคืองจมูก คัดจมูก รวมถึงโรคผิวหนังตqางๆ อีกดsวย (กรมอนามัย, 2565)  
ในป�จจุบัน หลายหนqวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนในหลายพื้นที่ยังไมqมีระบบการจัดการคุณภาพ
อากาศที่ดี เนื่องจากขาดแคลนเคร่ืองมือที่เหมาะสมในการดําเนินงาน รวมถึงอาจขาดแคลน
งบประมาณในการจัดหาเคร่ืองมือและระบบวัดสภาพอากาศที่สามารถรายงานและติดตามผล 
ไดsตามเวลาจริง (Real-time) จึงไมqทราบถึงคqาฝุkนละอองในเวลาป�จจุบัน ในพื้นที่รับผิดชอบไดs 
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สqงผลใหsประชาชนที่อาศัยในพื้นที่ชุมชนอาจจะไดsรับผลกระทบจากมลพิษทางอากาศตqางๆ 
จนกqอใหsเกิดป�ญหาสุขภาพอนามัยในที่สุด  

ในบทความนี้ไดsพัฒนาระบบตรวจวัดฝุkนละอองขนาดเล็กอัจฉริยะสําหรับภายใน
และภายนอกอาคารเพื่อเปvนการตรวจวัดและรายงานคqาฝุkนละอองในระดับ PM 2.5 ไดsตาม
เวลาจริงผqานเว็บไซต�ที่สามารถเขsากันไดsกับทั้งเว็บเบราว�เซอร�ในคอมพิวเตอร�และสมาร�ตโฟน 
และรวบรวมขsอมูลและประเมินการเฝ�าระวังคุณภาพในรูปแบบของคqา ug/m3 และรูปแบบ
ของคqาดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index หรือ AQI) ของประเทศไทย ผqานเกจวัดคqา
ฝุkนละอองที่เปvนแถบสีในการบqงบอกคุณภาพของอากาศ และสามารถเรียกดูคqายsอนหลังไดs
ตามชqวงวันและเวลาตqางๆ ทั้งในรูปแบบของกราฟและตารางแสดงปริมาณฝุkน พรsอมทั้ง 
มีระบบแจsงเตือนคqาฝุkนละอองทางแอปพลิเคชันไลน�ตามเวลาจริง ซ่ึงเคร่ืองตsนแบบที่พัฒนาข้ึน
นี้มีขนาดเหมาะสม ราคาตsนทุนต่ํา การติดตั้งและใชsงานงqาย   
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. เคร่ืองมือที่ใชLในงานวิจัย  

งานวิจัยนี้ไดsพัฒนาเคร่ืองวัดปริมาณฝุkนละออง PM 2.5 โดยใชsเซนเซอร�วัดปริมาณ
ฝุkนละออง แสดงคqาคqาฝุkนละอองตามเวลาจริงผqานเว็บไซต� และแจsงเตือนคqาฝุkนละอองเกินคqา
มาตรฐานผqานแอปพลิเคชันไลน� โดยการทํางานแบqงเปvน 2 สqวนคือ สqวนฮาร�ดแวร� และสqวน
ซอฟต�แวร� ดังนี้ 

1.1 เคร่ืองมือดLานฮารNดแวรN และการพัฒนาเคร่ืองวัดฝุ�น 

ผูsวิจัยไดsทําการพัฒนาฮาร�ดแวร�เพื่อใชsในการตรวจวัดประกอบดsวยไมโคร 
คอนโทรลเลอร�รุqน ESP32-S3 ที่มีความสามารถในการสื่อสารไรsสายผqานไวไฟ (Wi-Fi) 
และบลูทูท (Bluetooth) อีกทั้งสามารถเชื่อมตqออุปกรณ�ตqอพqวงไดsอีกหลากหลาย ทําใหsลด
การใชsอุปกรณ�ตqอพqวงเพื่อการสื่อสารเพิ่มเติมเม่ือเปรียบเทียบกับไมโครคอนโทรลเลอร�ทั่วไป 
โดยใชsโปรแกรม Arduino IDE ในการพัฒนา Firmware ของไมโครคอนโทรลเลอร� และใชs
เซนเซอร�ตรวจวัดฝุkนละอองภายในอากาศรุqน SPS30 จากบริษัท Sensirion ที่มีความสามารถ
ในการวัดคqา PM 2.5 ไดsรวมถึงติดตั้งจอแสดงผลชนิด RGB LCD 16 Bit ขนาด 1.8 นิ้ว สําหรับ
แสดงคqา PM 2.5 ที่วัดไดsและแสดงคqา AQI เฉลี่ยตqอเนื่อง 24 ชั่วโมง ในพัฒนาวงจรไฟฟ�า
และออกแบบแผqน PCB ใชsโปรแกรม Easy EDA  
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วงจรถูกออกแบบใหsใชsแหลqงจqายจากภายนอกดsวยไฟฟ�ากระแสตรง แรงดัน  
5 โวลต� ใชsกระแสสูงสูดไมqเกิน 1 แอมป� เชื่อมตqอผqาน USB Type C และยังมีชqองเชื่อมตqอ
เพิ่มเติมกรณีตsองการจqายไฟจากแหลqงจqายอ่ืน มีวงจรแปลงการสื่อสารจาก USB เปvน TTL 
RS-232 สําหรับดาวน�โหลด Firmware และรับสqงขsอมูลระหวqางคอมพิวเตอร�และตัวอุปกรณ� 
เนื่องจาก ESP32 ทํางานที่แรงดัน 3.3 โวลต� และเซนเซอร�ตรวจวัด PM 2.5 ทํางานที่แรงดัน 
5 โวลต� จึงจําเปvนตsองมีวงจรแปลงแรงดัน 3-5 โวลต�เพื่อใหsอุปกรณ�ทั้งสองสามารถสื่อสาร 
กันไดs สําหรับการออกแบบบรรจุภัณฑ� โปรแกรม Autodesk Fusion 360 ถูกนํามาใชsเขียน
แบบสามมิติและผลิตดsวยเคร่ืองพิมพ�สามมิติดsวยวัสดุ Acrylic Styrene Acrylonitrile (ASA) 
ที่มีคุณสมบัติทนตqอแสงยูวี แสงแดดดีมาก โดยสีไมqเหลือง ทนตqอการขัดถู ดัดงอ กระแทกดี 
ทนอุณหภูมิสูง เหมาะสําหรับใชsงานทั้งภายในและภายนอกอาคาร ผูsวิจัยไดsทําการออกแบบ
บรรจุภัณฑ�สําหรับจัดเก็บวงจรไฟฟ�า ไมโครคอนโทรลเลอร� จอแสดงผล และเซนเซอร�  
มีขนาดสี่เหลี่ยมผืนผsาขนาด 7x9x4 เซนติเมตร และออกแบบอุปกรณ�ป�องกันสําหรับติดตั้ง
ภายนอก มีลักษณะคลsายอุปกรณ� Stevenson screen มีลักษณะเปvนชั้นลาดเอียงทําใหs
ป�องกันแสงแดดและฝนไดsดี 

1.2 เคร่ืองมือดLานซอฟตNแวรN และการพัฒนาโปรแกรมบันทึกขLอมูลและเว็บไซตN 
ในการพัฒนาระบบดsานซอฟต�แวร� ผูsวิจัยใชs 1) Mosquito MQTT Broker 

สําหรับสื่อสารระหวqางซอฟต�แวร�ประมวลผลและอุปกรณ�ตรวจวัด 2) Air Quality Processor 
เปvนซอฟต�แวร�ที่ผูsวิจัยพัฒนาเองดsวยภาษา C# ใชsในการรับคqา PM 2.5 จากอุปกรณ�ตรวจวัด 
บันทึกคqาลงในฐานขsอมูล คํานวณคqา AQI และรายงานคqา AQI ไปยังอุปกรณ�ตรวจวัดและ
เว็บไซต� พรsอมทั้งมี Application Programming Interfaces (API) เป�ดใหsเว็บไซต�และบุคคล 
ภายนอกสามารถเรียกดูคqา AQI ยsอนหลังไดs 3) Docker เปvนซอฟต�แวร�ประเภท Application 
Container นํามาใชsในการบรรจุซอฟต�แวร� Air Quality Processor ซึ่งจะชqวยใหsการนํา
ซอฟต�แวร�ไปติดตั้งยังระบบ Cloud ตqางๆ ไดsโดยงqาย รวมถึงเหมาะแกqการขยายระบบใน
อนาคตเม่ือมีอุปกรณ�ในเครือขqายใหญqข้ึน 4) Influx DB เปvนฐานขsอมูลที่ใชsจัดเก็บคqา PM 2.5 
แบบขsอมูลดิบ เคร่ืองมือนี้เปvนฐานขsอมูลที่ออกแบบมาเพื่อจัดเก็บขsอมูลแบบตามเวลา (Time 
Series Database) จึงเหมาะแกqการเก็บขsอมูลดsาน IoT (Internet of Thing) และ 5) React 
JS ถูกใชsในการพัฒนาเว็บไซต� และนําขsอมูลจาก Air Quality Processor มาแสดงผลตาม
เวลาจริงดsวยเทคนิคโพรโทคอล SignalR และดึงขsอมูลยsอนหลังมาแสดงดsวย API 
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รูปที่ 1 แผนภาพการทาํงานของระบบ 
 

จากรูปที่ 1 ซอฟต�แวร� Mosquito MQTT Broker, Air Quality Processor และ 
Influx DB ไดsถูกติดตั้งอยูqบน Cloud ภายในประเทศเพื่อใหsการสื่อสามารถมีความเสถียรและ
รวดเร็ว เคร่ืองมือวัดฝุkนจะทําการสqงขsอมูลขึ้นมายัง Mosquito MQTT Broker บน Cloud 
ทุกๆ 1 นาที ดsวยโพรโทคอล MQTT ซ่ึงเปvนโพรโทคอลที่ใชsแบนด�วิดท�ต่ํา เหมาะสําหรับระบบ 
IoT ในขณะเดียวกัน Air Quality Processor จะทําหนsาที่ Subscribe ขsอมูลจาก Mosquito 
MQTT Broker เพื่อรอรับขsอมูลมาเก็บไวsในฐานขsอมูล Influx DB และในทุกๆ 1 นาที Air 
Quality Processor จะทําการอqานคqา PM 2.5 ยsอนหลังจากฐานขsอมูลเพื่อนํามาทําการ
คํานวณคqา AQI พรsอมทั้งรายงานไปยังเว็บไซต�และอุปกรณ�ตรวจวัด หากคqา AQI อยูqในระดับ
ปานกลางหรือสูงกวqาตามขsอกําหนดของกรมควบคุมมลพิษ โปรแกรมจะทําการสqงขsอความ
แจsงเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน� โดยผูsใชsที่เขsารqวม Line Official Account ของ Air4UBRU 
จะไดsรับขsอความแจsงเตือนทุกๆ 30 นาที ตลอดระยะเวลาที่คqา AQI มีคqาอยูqในระดับปานกลาง
หรือสูงกวqา 

2. การคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศรายวันของสารมลพิษทางอากาศ 

งานวิจัยนี้อsางอิงการคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศจาก (ลัดดาวัลย� จําปา, 2565) โดย
คํานวณคqาความเขsมขsนของสารมลพิษทางอากาศจากขsอมูลผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
เปvนสมการเสsนตรง ดังนี้ 

I �
I� � I�

X� � X�
�X � X�� 	 I� 

 

เม่ือ I คือคqาดัชนียqอยคุณภาพอากาศ X คือความเขsมขsนของสารมลพิษทางอากาศ
จากการตรวจวัด X�, X� คือ คqาต่ําสุด และสูงสุดของชqวงความเขsมขsนสารมลพิษที่มีคqา X 
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และ I�, I� คือ คqาต่ําสุด และสูงสุดของชqวงดัชนีคุณภาพอากาศที่ตรงกับชqวงความเขsมขsน X 

จากดัชนียqอยที่คํานวณไดs 
  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. ผลการวัดเทียบอุปกรณNตรวจวัดและสถานีตรวจวัดฝุ�นละออง 
 

 
 

รูปที่ 2 การเปรียบเทียบคqา PM 2.5 ของสถานีตรวจวัดคqาฝุkนละอองมาตรฐาน  
ณ จังหวัดอุบลราชธานี (Air4Thai) และคqา PM 2.5  

ของเคร่ืองมือวัดที่ผูsวิจัยสรsางข้ึน (Air4UBRU) 
 

งานวิจัยนี้ไดsทําการวัดเทียบผลการทดลองที่ไดsจากการใชsอุปกรณ�ที่สรsางข้ึน โดยไดsมี
การวางอุปกรณ�ทดสอบไวsที่บริเวณทางเขsาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ติดกับถนนที่มีการ 
จราจรตลอดทั้งวัน เพื่อเทียบกับคqาฝุkนละอองที่วัดไดsจากสถานีตรวจวัดคqาฝุkนละอองของ
จังหวัดอุบลราชธานี ซ่ึงตั้งอยูqที่ศูนย�แสดงและจําหนqายสินคsา OTOP ตําบลในเมือง อําเภอ
เมืองอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี ติดกับถนนที่มีการจราจรคqอนขsางหนาแนqน โดยมี
ระยะหqางระหวqางสองจุดนี้ประมาณ 528 เมตร นักวิจัยไดsทําการตั้งอุปกรณ�ทดสอบ ในชqวง
เดือนตุลาคม 2566 เพื่อทําการเก็บคqา เทียบคqาที่ไดsจากการทดสอบในการตรวจวัดฝุkน PM 2.5 
ในอากาศเฉลี่ยตqอเนื่อง 24 ชั่วโมง และเพื่อยืนยันความถูกตsองของเครื่องมือวัดที่สรsางขึ้น 
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โดยรูปที่ 2 แสดงคqา PM 2.5 ของสถานีตรวจวัดคqาฝุkนละอองของจังหวัดอุบลราชธานี เทียบกับ
คqา PM2.5 ของเคร่ืองมือวัดที่สรsางข้ึน ณ วันที่ 15 ตุลาคม 2566 ถึงวันที่ 30 ตุลาคม 2566 
ระหวqางเวลา 00.00 น. ถึง 23.00 น. รวมระยะเวลา 16 วัน พบวqากราฟทั้งสองมีแนวโนsม
ของกราฟเปvนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีคqาความแตกตqางของปริมาณฝุkนละอองเฉลี่ย 6 
ไมโครกรัมตqอลูกบาศก�เมตร ซ่ึงปริมาณฝุkนที่วัดไดsมีคqาตqางกัน เนื่องมาจากความหqางของ
ระยะทางระหวqางเคร่ืองมือวัด ตําแหนqงของการติดตั้งอุปกรณ� และความแตกตqางของอุปกรณ�
ที่ใชs 

2. ผลการพัฒนาแบบอุปกรณNวัดค5าฝุ�นละออง  

อุปกรณ�ตรวจวัดคqาฝุkนละอองที่พัฒนาข้ึนมารุqนที่ 1 (รุqนตsนแบบ) มีขนาด 9x18x3.5 
เซนติเมตร ดังรูปที่ 3 สามารถนําไปใชsไดsทั้งภายในและภายนอกอาคาร เคลื่อนยsายไดsสะดวก 
ภายในอุปกรณ�ชุดนี้ประกอบไปดsวยแผงวงจรหลัก เซนเซอร�ตรวจวัดฝุkน วงจรประจุไฟ จอ LED 
และมีระบบสํารองไฟที่ใชsแบตเตอร่ีชนิดลิเทียมโพลิเมอร�ที่สามารถใชsงานไดsตqอเนื่อง 12 ชั่วโมง 
หรือสามารถจqายไฟใหsระบบโดยใชsแหลqงจqายไฟภายนอกผqานชqองเชื่อมตqอแบบ USB ขนาด  
5 โวลต� สําหรับอุปกรณ�วัดฝุkนรุqนที่ 2 นักวิจัยไดsพัฒนาใหsอุปกรณ�มีขนาดเล็กลงที่ 7x9x4 
เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 4 และออกแบบใหsมีวัสดุสวมครอบกันแดดและฝนเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัยใหsอุปกรณ�เม่ือนําไปใชsภายนอกอาคาร และผูsวิจัยไดsแสดงตําแหนqงของการติดตั้ง
อุปกรณ�วัดฝุkน (ชั่วคราว) เพื่อใชsทดสอบ ณ บริเวณดsานหนsาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
ซึ่งเปvนพื้นที่เป�ดโลqง อากาศถqายเทไดsสะดวก และมีพื้นที่ติดกับถนนที่ใชsสัญจรภายใน
มหาวิทยาลัย ดังแสดงในรูปที่ 5  
  

 
 

รูปที่ 3 ชุดอุปกรณ�ตรวจวัดคqาฝุkนละอองสาํหรับใชsภายในและภายนอกอาคารรุqนที่ 1 
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รูปที่ 4 ชุดอุปกรณ�ตรวจวัดคqาฝุkนละอองสาํหรับใชsภายในและภายนอกอาคารรุqนที่ 2 
 

     
 
 

รูปที่ 5 ชุดอุปกรณ�สวบครอบเคร่ืองวัดคqาฝุkนละอองสําหรับใชsภายนอกอาคาร 
และตําแหนqงติดตั้งอุปกรณ�ตรวจวัดคqาฝุkนละอองภายนอกแบบชั่วคราว   

 
3. ผลการพัฒนาเว็บไซตNระบบรายงานค5าฝุ�นละอองตามเวลาจริง 

ระบบรายงานคqาฝุkนละอองตามเวลาจริงผqานหนsาเว็บเพจ ถูกสรsางข้ึนใหsสามารถดู
ผลการวัดคqาฝุkนระดับ PM 2.5 ไดsตามเวลาจริง (หนqวย ug/m3) และรูปแบบของคqา AQI 
ซึ่งแสดงคqาผqานเกจวัดคqาฝุkนละอองที่เปvนแถบสี ซ่ึงแตqละแถบสีนั้นอธิบายถึงเกณฑ�ของดัชนี
คุณภาพอากาศของประเทศไทยตามที่ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลsอมแหqงชาติ เร่ืองกําหนด
มาตรฐานฝุkนละอองขนาดไมqเกิน 2.5 ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป (กรมควบคุมมลพิษ, 
2565) กําหนดไวsนั้น แบqงเปvน 5 ระดับ คือ ตั้งแตq 0–201 ข้ึนไป ซ่ึงแตqละระดับจะใชsสีเปvน
สัญลักษณ�เปรียบเทียบระดับของผลกระทบตqอสุขภาพอนามัย เชqน คุณภาพอากาศ 0–25 
คุณภาพอากาศดีมาก 26–50 คุณภาพอากาศดี 51–100 ปานกลาง 101–200 เร่ิมมีผลกระทบ

จุดติดต้ังอุปกรณ�ตรวจวัดฝุkน 
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ตqอสุขภาพ และ 201 ข้ึนไป มีผลกระทบตqอสุขภาพ อีกทั้งระบบยังสามารถแสดงคqายsอนหลัง
ไดsตามชqวงเวลาตqางๆ ทั้งในรูปแบบของกราฟและตาราง ดังแสดงในรูปที่ 6 และรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 6 หนsาโปรแกรมแสดงการทํางานแบบเวลาจริงและเรียกดคูqายsอนหลังในรูปแบบกราฟ 
 

 
 

รูปที่ 7 หนsาโปรแกรมเรียกดูคqายsอนหลังในรูปแบบตาราง 
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4. ผลการทดลองการตรวจวัดฝุ�นภายในอาคาร  

ผลการตรวจสอบและเฝ�าระวังคุณภาพอากาศภายในอาคาร ระหวqางวันที่ 6-10 
พฤศจิกายน 2566 โดยมีจุดติดตั้งภายในหsองพักอาจารย�ชั้น 3 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ที่ปูพรมมานานกวqาหsาปG แสดงดังรูปที่ 8 พบวqากราฟความ
หนาแนqนของระดับฝุkนละอองระดับ PM 2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงตลอดระยะเวลา 5 วัน ตั้งแตqวัน
จันทร�ถึงวันศุกร� อยูqในชqวงระหวqาง 3-11 ug/m3 ซ่ึงใหsคqา AQI อยูqในชqวงระหวqาง 6-19 แสดง
ดังรูปที่ 9 ซ่ึงมีคqาไมqเกินคqามาตรฐานความเขsมขsนฝุkน PM 2.5 ตามที่กําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษเร่ืองคqาเฝ�าระวังคุณภาพอากาศภายในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 ที่กําหนดมาตรฐาน
คqาฝุkน PM 2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงไมqเกิน 25 ug/m3 (กรมอนามัย, 2565) นอกจากนั้นแลsว 
ผลลัพธ�ในรูปที่ 9 พบวqาปริมาณคqาฝุkนมีคqาสูงข้ึน เนื่องจากพรมที่มีอายุการใชsงานนานจะเกิด
การสะสมของฝุkนละอองเปvนจํานวนมาก อีกทั้งชqวงเวลาดังกลqาวมีการเดินเขsา-ออกหsองบqอยคร้ัง 
การเป�ดเคร่ืองปรับอากาศ และมีการเป�ดประตู-หนsาตqางหsองเพื่อระบายอากาศ ทําใหsฝุkน
ละอองฟุ�งกระจาย  
 

      
 

รูปที่ 8 ตําแหนqงติดตั้งอุปกรณ�ตรวจวัดคqาฝุkนละอองภายในอาคาร 
 
 

 
 

รูปที่ 9 ลักษณะของกราฟ AQI และกราฟ PM 2.5 ของการตรวจวัดฝุkนละออง 
ระดับ PM 2.5 ภายในอาคาร 
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5. ผลการแจLงเตือนปริมาณฝุ�นละออง PM 2.5 ผ5านแอปพลิเคชันไลนN 

จากรูปที่ 10 การแสดงขsอความแจsงเตือนผqานแอปพลิเคชันไลน�เม่ือมีคqาฝุkน PM 2.5 
สูงเกินคqามาตรฐาน (สูงกวqาระดับปานกลางข้ึนไป) หรือมีคqา AQI มากกวqา 50 ข้ึนไป ประกอบ 
ดsวยคqาคุณภาพอากาศอยูqในระดับปานกลาง ระดับเร่ิมมีผลกระทบตqอสุขภาพ และระดับที่มี
ผลกระทบตqอสุขภาพนั้น ถูกนํามาใชsพิจารณาเปvนคqาอsางอิงในการแจsงเตือนมลพิษทางอากาศ 
ที่จะสqงผลกระทบตqอสุขภาพของประชาชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2565) และหากตsองทํา
กิจกรรมกลางแจsงควรสวมหนsากากอนามัยเพื่อป�องกันตนเองจากมลพิษทางอากาศ 

 

 
 

รูปที่ 10 ตัวอยqางขsอความแจsงเตือนจาก Line Official Account ของ Air4UBRU 
 

สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ไดsพัฒนาระบบตรวจวัดคqาฝุkนละอองขนาดเล็กในระดับ PM 2.5 ที่สามารถ
นําไปใชsไดsทั้งภายในและภายนอกอาคาร โดยใชsเซนเซอร�วัดปริมาณฝุkนละออง แสดงคqาฝุkน
ละอองตามเวลาจริงผqานทางเว็บไซต�ที่สามารถเขsากันไดsกับทั้งเว็บเบราว�เซอร�ในคอมพิวเตอร�
และสมาร�ตโฟน และแจsงเตือนคqาฝุkนละอองเกินคqามาตรฐานหรือมีคqา AQI มากกวqา 50 ข้ึนไป
ผqานแอปพลิเคชันไลน� อีกทั้งสามารถเรียกดูคqาปริมาณฝุkนยsอนหลังไดsตามชqวงวันและเวลาตqางๆ 
ไดs โดยการระบุเลือกชqวงวันที่และเวลาที่ตsองการทราบขsอมูล ซ่ึงผลลัพธ�แสดงไดsทั้งในรูปแบบ
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ของกราฟและตาราง จากผลการทดสอบการวัดปริมาณฝุkน PM 2.5 ภายนอกอาคารในอากาศ
เฉลี่ยตqอเนื่อง 24 ชั่วโมงเปvนเวลา 16 วัน โดยใชsเคร่ืองมือวัดที่ผูsวิจัยไดsพัฒนาข้ึนเทียบกับ
สถานีวัดมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ พบวqามีลักษณะแนวโนsมของกราฟแสดงคqาฝุkน  
PM 2.5 เปvนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีความแตกตqางของปริมาณฝุkนละอองเฉลี่ย 6 ไมโครกรัม
ตqอลูกบาศก�เมตร ทั้งนี้ข้ึนกับป�จจัยตqางๆ อาทิเชqน ตําแหนqงการติดตั้งอุปกรณ� ชนิดของเซนเซอร� 
ระยะเวลาในการเก็บขsอมูลมาประมวลผลและแสดงผลผqานเว็บไซต� เปvนตsน นอกจากนั้นแลsว 
อุปกรณ�วัดฝุkนนี้ยังสามารถนําไปใชsวัดคุณภาพอากาศภายในอาคาร เนื่องจากมีขนาดเล็ก  
และสามารถเคลื่อนยsายไดsสะดวก 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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