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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM 

และระดับการใสํสารปรับปรุงดินตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของดาวเรืองพันธุ์ลูกผสมเทวี 
วางแผนการทดลองแบบ 2x2+1 Factorial in Randomized Complete Block Design 
(RCBD) จ านวน 3 ซ้ า ท าการทดลองในสภาพกระถาง และก าหนดให๎ปัจจัย A คือ การหมัก
สารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM มี 2 ระดับ : 1) การหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM 

และ 2) การไมํหมักสารปรับปรุงดิน ปัจจัย B คือ อัตราการใสํสารปรับปรุงดินในดินผสมมี 2 
ระดับ : 1) อัตราการใสํสารปรับปรุงดิน 200 ก. ตํอดินผสม 5 กก. และ 2) อัตราการใสํสาร
ปรับปรุงดิน 400 ก.ตํอ ดินผสม 5 กก. และทรีตเมนต์ควบคุม คือ ดินผสม 5 กก. จากการ 
ศึกษาพบวําสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานี  
มีลักษณะคล๎ายคลึงกับปุ๋ยอินทรีย์ มีปริมาณอินทรียวัตถุคํอนข๎างสูง มีปริมาณธาตุอาหารหลัก
เป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน สารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกล
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และชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีสามารถน าไปใช๎ประโยชน์ในการปลูกดาวเรืองได๎  
ชํวยสํงเสริมการเจริญเติบโตของต๎นดาวเรืองในทุกลักษณะท าให๎ต๎นสูงขึ้น ทรงพุํมมีขนาด 
ใหญํขึ้น มีจ านวนกิ่งแขนงเพิ่มขึ้น และเพิ่มผลผลิตให๎กับดาวเรือง ท าให๎จ านวนดอกตํอต๎น
มากขึ้น ดอกขนาดใหญํขึ้น น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งเฉลี่ยตํอดอกสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับทรีตเมนท์ควบคุม การน าสารปรับปรุงดินมาใช๎ประโยชน์ในการปลูกดาวเรืองนั้นไมํจ าเป็น 
ต๎องหมัก สามารถน าไปใสํได๎เลย อัตราการใสํสารปรับปรุงดินที่เหมาะสม คือ อัตรา 200 ก. 
ตํอดินผสม 5 กก. หรือประมาณ 2,000 กก.ตํอไรํ เป็นระดับที่เพียงพอตํอการสํงเสริมการ
เจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตให๎กับดาวเรือง 

 
ค าส าคัญ: สารปรับปรุงดิน, การเจริญเติบโต, ผลผลิต, ดาวเรือง  
 
Abstract  

The aim of this study was to investigate the impact of fermenting soil 
stabilizer by EM bacteria and the application rate of soil stabilizer on the growth 
and yield of marigold (F1), 'Devi'. The experimental design employed in this 
study involved the utilization of a factorial arrangement inside a 2x2+1 
Randomized Complete Block Design (RCBD) framework, specifically in the  
context of planting pots. Factor A refers to the process of fermenting soil  
stabilizer using effective microorganisms (EM), which is characterized by two 
distinct levels: the first process involves the fermentation of soil stabilizer with 
EM, whereas the second process pertains to the non-fermentation of soil 
stabilizer. Factor B represents the rate of application, which consists of two 
distinct levels. The first level involves the application of 200 g of soil stabilizer 
per 5 kg of mixed soil, while the second level involves the application of 400 g 
of soil stabilizer per 5 kg of mixed soil. The experimental group consists of a 
control treatment with a quantity of 5 kg of soil that has been mixed. The 
findings indicated that there were comparable characteristics observed in the 
soil stabilizers derived from the mechanical and biological waste treatment 
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conducted by the Udon Thani Municipality, as well as those obtained from 
organic fertilizers. The composition of the soil stabilizer exhibited a significant 
concentration of organic matter and macronutrients, aligning with the organic 
fertilizer guidelines set by the Land Development Department. The utilization 
of soil stabilizer derived from mechanical and biological waste treatment in 
Udon Thani Municipality has the potential to be employed in the development 
of marigold plants. The marigold plant, when treated with a soil stabilizer,  
exhibited increased plant height, plant canopy, number of branches, number 
of flowers per plant, size of flowers, as well as average fresh and dry weight 
per flower, compared to the control treatment. The utilization of soil stabilizers 
in marigold production, without the need for fermentation, presents potential 
applications. The recommended treatment rate for optimal results is 200 g per 
5 kg of mixed soil or approximately 2,000 kg per rai. This dosage has been 
found to effectively stimulate growth and enhance production in marigold 
plants. 
 
Keywords: soil stabilizer, growth, yield, marigold 
 
บทน า  

สารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพ (Soil Stabilizer from 

Mechanical and Biological Treatment) ของเทศบาลนครอุดรธานี เป็นสารอินทรีย์ที่ได๎
จากการยํอยสลายของวัสดุหรืออินทรีย์สารที่ได๎จากกระบวนการก าจัดขยะโดยอาศัย
กระบวนการทางกลและทางชีววิทยาของจุลินทรีย์ ท าให๎เปลี่ยนสภาพสารอินทรีย์ในขยะ 
ไปเป็นสารที่มีประโยชน์ในการบ ารุงดิน หรือเรียกวํา “วัสดุปรับปรุงดิน (humus-like 
material)” ซึ่งเป็นวัสดุที่มีลักษณะคงรูป สีคํอนข๎างด า มีความชื้นเล็กน๎อยและไมํมีกลิ่นเหม็น 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2552) สารปรับปรุงดิน หรือวัสดุปรับปรุงดิน มีประโยชน์ในการปรับปรุง
คุณสมบัติของดินทั้งทางกายภาพและทางเคมีเพื่อให๎ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้นเหมาะแกํ
การปลูกพืชทุกชนิด (กรีนเอิร์ธ, ม.ป.ป.) และมีความคล๎ายคลึงกับปุ๋ยอินทรีย์ หรือปุ๋ยหมัก 
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ที่เกิดจากการสลายตัวของเศษซากพืช ซากสัตว์ และมูลฝอยหลายชนิดแบบใช๎อากาศและ 
ไมํใช๎อากาศ ซึ่งเปลี่ยนรูปอันเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ 
สามารถน าไปปรับปรุงคุณภาพดินได๎ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2543) ส าหรับปุ๋ยหมักจากขยะชุมชน 
เหมาะส าหรับชุมชนที่มีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นวันละ 5-7 ตัน การหมักปุ๋ยจากขยะ ชํวยลดปริมาณ
ขยะ ประเภทของขยะมูลฝอยส าหรับท าปุ๋ยหมัก ได๎แกํ หญ๎าแห๎ง ฟางข๎าว กิ่งไม๎และเศษไม๎ 
หญ๎าและใบไม๎สด เศษอาหาร ผักและเปลือกผลไม๎ เปลือกไขํ และดอกไม๎ เป็นต๎น (กรมควบคุม
มลพิษ, 2547)  

โรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานี เป็นสถานที่ก าจัดขยะ
มูลฝอยของเทศบาลนครอุดรธานี ตั้งอยูํที่บ๎านโคกหนองหาด ต าบลหนองนาค า อ าเภอเมือง
อุดรธานี จังหวัดอุดรธานี มีหนํวยงานเข๎ารํวมก าจัดขยะมูลฝอย 48 แหํง มีปริมาณขยะเข๎าสูํ
ระบบก าจัดขยะ เฉลี่ย 298.69 ตันตํอวัน สารปรับปรุงดินเป็นผลพลอยได๎จากการบ าบัดขยะ
มูลฝอยประเภทเศษอาหารด๎วยวิธีกลและชีวภาพ มีประโยชน์ในการปรับปรุงบ ารุงดิน  
มีลักษณะเหมือนปุ๋ยอินทรีย์ ที่ชํวยปรับปรุงโครงสร๎างดิน เพิ่มอินทรียวัตถุให๎กับดิน มีธาตุ
อาหารที่จ าเป็นในการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากองค์ประกอบของขยะที่เข๎าสูํระบบก าจัด
ขยะของเทศบาลนครอุดรธานี สํวนใหญํเป็นขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร ร๎อยละ 41.08 
ซึ่งเป็นเศษผัก เศษเนื้อ กระดูก เปลือกผลไม๎ และเศษอาหาร (ส านักงานสิ่งแวดล๎อมภาคที่ 9 
(อุดรธานี), 2565) สารอินทรีย์เหลํานี้ เมื่อผํานการบ าบัดทางชีวภาพจะมีการยํอยสลาย
จนกระทั่งมีลักษณะคล๎ายปุ๋ยอินทรีย์ สามารถน าไปใช๎ในการปรับปรุงดินเพื่อการปลูกพืช 
ได๎หลายชนิด โดยเฉพาะพืชประเภทไม๎ดอกไม๎ประดับ ที่เน๎นการใช๎ประโยชน์ในด๎านความ
สวยงาม 

ดาวเรืองเป็นไม๎ดอกไม๎ประดับที่เกษตรกรในจังหวัดอุดรธานีนิยมปลูก ดาวเรือง 
(Marigold) มีชื่อวิทยาศาสตร์ Tagetes erecta L. อยูํในวงศ์ Compositae (Asteraceae) 
ดาวเรืองเป็นไม๎ดอกไม๎ประดับล๎มลุกที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ เป็นพืชปลูกงําย สามารถ
ขึ้นได๎ในทุกสภาพพื้นที่ โตเร็ว ปลูกได๎ตลอดปี อายุเก็บเก่ียวสั้น สามารถตัดดอกจ าหนํายได๎ใน 

60-70 วัน ดอกมีสีสันสวยงาม อายุใช๎งานได๎หลายวัน นิยมปลูกเพื่อตัดดอกขายเพื่อร๎อยมาลัย 
และปลูกเป็นดาวเรืองกระถางหรือดาวเรืองถุงเพื่อประดับในการเทศกาลตํางๆ สถานที่ราชการ
นิยมน าดาวเรืองกระถางไปประดับตกแตํงสถานที่ราชการ ดาวเรืองจึงเป็นไม๎ดอกไม๎ประดับ 
ที่มีการใช๎ประโยชน์อยํางกว๎างขวาง ตั้งแตํธุรกิจขายต๎นกล๎าดาวเรือง ดาวเรืองกระถาง 



UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                            

143 

 

Vol.11 Issue.3 (September – December 2023) | ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 (กันยายน – ธันวาคม 2566) 

ดาวเรืองตัดดอก กลีบดอกเรืองแห๎งส าหรับในการผลิตอาหารสัตว์ (ทวีพงศ์ สุวรรณโร และคณะ, 
2545) ในงานวิจัยนี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ 
EM และระดับการใสํสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนคร
อุดรธานีตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของดาวเรืองพันธุ์ลูกผสมเทวี 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ท าการศึกษาผลของการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM และระดับการใสํ
สารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีตํอการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของดาวเรืองพันธุ์ลูกผสมเทวี ซึ่งมีลักษณะดอกสีทองเข๎ม ดอกใหญํ  
เหมาะส าหรับประดับบ๎าน หรือน ามาท ามาลัยถวายพระ ระยะเก็บเกี่ยว 45-60 วัน ท าการ
วิจัยที่แปลงทดลองพืชศาสตร์ของสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี  
ศูนย์การศึกษาสามพร๎าว ระหวํางเดือนกรกฎาคม 2564 ถึงเดือนตุลาคม 2564 เนื่องจาก
สถานที่ทดลองเป็นแปลงผลิตพืชที่เปิดโลํง มีความแปรปรวนจากสภาพแวดล๎อม จึงวางแผน
การทดลองแบบ 2x2+1 Factorial in Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จ านวน 3 ซ้ า มีหนํวยทดลอง คือ ดาวเรืองปลูกในกระถางจ านวน 1 ต๎นตํอกระถาง และ
ก าหนดให๎ ปัจจัย A คือ การหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM มี 2 ระดับ ได๎แกํ  
1) การหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM ชนิดน้ าอัตรา 1.0% (v/v) และกากน้ าตาล
อัตรา 1.5% (v/v) นาน 30 วัน และ 2) การไมํหมักสารปรับปรุงดิน ปัจจัย B คือ อัตราการ
ใสํสารปรับปรุงดิน มี 2 ระดับ ได๎แก ํ1) อัตราการใสํสารปรับปรุงดิน 200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 
และ 2) อัตราการใสํสารปรับปรุงดิน 400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. และทรีตเมนต์ควบคุม คือ 
ดินผสม 5 กก. 
 การเตรียมทรีตเมนท์ตามแผนการทดลอง โดยเตรียมดินผสมจากดินแปลงทดลอง
พืชศาสตร์ ตากไว๎ในโรงผสมดิน นาน 7 วัน จากนั้นจึงน ามาผสมกับ แกลบด า ในอัตรา ดิน : 
แกลบด า คือ 1:2 (v/v) ผสมคลุกเคล๎าให๎เข๎ากัน หมักสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะ 
ทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานี ด๎วยจุลินทรีย์ EM ชนิดน้ าอัตรา 1.0% (v/v) 
และกากน้ าตาลอัตรา 1.5% (v/v) ท าโดยเตรียมน้ าสะอาด 20 ล. เติมกากน้ าตาล 300 มล. 
และน้ าหมัก EM 200 มล. จากนั้นรดใสํกอง สารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ปริมาณ 100 
กก. ในระหวํางการรดน้ า ก็ใช๎พลั่วผสมคลุกเคล๎าให๎เข๎ากันจนทั่วและมีความชื้นประมาณ 
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60% จากนั้นแตํงกองให๎สูงประมาณ 20 ซม. แล๎วคลุมด๎วยผ๎าสแลนสีด าเพื่อควบคุมความชื้น 

เป็นระยะเวลานาน 30 วัน กลับกองทุก 2-3 วัน วิธีการใสํสารปรับปรุงดิน ผสมสารปรับปรุง
ดินในอัตราตามแผนการทดลองกับดินผสม 5 กก. คลุกเคล๎าให๎เข๎ากัน จากนั้นน ามาใสํใน
กระถางพลาสติกขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 10 นิ้ว บรรจุให๎ดินผสมอยูํระดับ 1 นิ้วจากขอบ
กระถาง 

เตรียมต๎นดาวเรือง โดยเพาะเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองเทวี F1 ในวัสดุเพาะกล๎าพีทมอส 

ในถาดเพาะกล๎าขนาด 105 หลุม ใช๎เมล็ดพันธุ์ดาวเรือง 1-2 เมล็ด ตํอ 1 หลุม รดน้ าเพื่อให๎
มีความชื้น เมื่อต๎นกล๎ามีใบจริง 2-3 ใบ น าต๎นกล๎าดาวเรืองที่เตรียมไว๎ย๎ายมาปลูกในกระถาง
ที่เตรียมไว๎ตามแผนการทดลอง จ านวน 1 ต๎น ตํอกระถาง ควบคุมวัชพืชโดยใช๎ผ๎าใบคลุม
วัชพืชคลุมให๎ทั่วแปลงจากนั้นน าตะแกรงเหล็กสูง 30 ซม. มาตั้งบนผ๎าใบคลุมวัชพืชเพื่อวาง
กระถางดาวเรือง ดูแลรักษาต๎นดาวเรืองโดยรดน้ าวันละ 2 ครั้ง ก าจัดวัชพืชในกระถางทุก  
3-7 วัน โดยใช๎วิธีกล เมื่อดาวเรืองอายุ 7 และ 14 วันหลังย๎ายปลูก ใสํปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 0.5 กรัม ตํอ 1 กระถาง เมื่อดาวเรืองอายุ 45 วันหลังย๎ายปลูก น าไม๎มาปักรอบต๎น
ดาวเรืองเพื่อพยุงล าต๎น 

บันทึกผลการเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตของต๎นดาวเรือง ที่ระยะอายุ 40 วัน
หลังย๎ายปลูก ได๎แกํ ความสูงของต๎นดาวเรืองจากโคนต๎นจนถึงยอด ความกว๎างของทรงพุํม
จากปลายใบด๎านที่กว๎างที่สุดจากด๎านหนึ่งไปยังปลายใบอีกด๎านหนึ่ง นับจ านวนกิ่งแขนงตํอต๎น 

ที่ระยะอายุ 90 วันหลังย๎ายปลูก เก็บเก่ียวดอกดาวเรืองที่บานเต็มที่และมีก๎านติดยาว 10 ซม. 
โดยตัด 1 ครั้งตํอสัปดาห ์จากนั้นบันทึกข๎อมูลองค์ประกอบของผลผลิต ได๎แกํ นับจ านวนดอก
ที่เก็บเกี่ยวได๎ตํอต๎น ในแตํละครั้งของการเก็บเกี่ยว วัดขนาดดอกทุกดอกที่เก็บเก่ียวได๎ในแตํละ
รอบการเก็บเกี่ยว โดยวัดขนาดของเส๎นผําศูนย์กลาง น าดอกดาวเรืองทุกดอกที่วัดขนาดของ
ดอกเรียบร๎อยแล๎วไปชั่งน้ าหนักด๎วยเครื่องชั่งสองต าแหนํงและบันทึกน้ าหนักสดของแตํละดอก 
จากนั้นค านวณน้ าหนักสดเฉลี่ยตํอดอกในแตํละรอบของการเก็บเกี่ยวโดยการสุํมเลือกดอก
จ านวน 6 ดอก และน าไปค านวณน้ าหนักสดเฉลี่ยตํอดอกของตลอดอายุการเก็บเกี่ยว ผลรวม
ของน้ าหนักสดของดอกตํอต๎นตลอดอายุการเก็บเกี่ยว บันทึกน้ าหนักสดของต๎น ท าการตัดต๎น
ดาวเรืองหลังจากเก็บเกี่ยวดอกหมดแล๎ว ตัดชิดโคนต๎น บันทึกน้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎ง 
บันทึกน้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งของราก บันทึกอายุการปักแจกันของดอกดาวเรือง โดยตัด
ดอกดาวเรืองที่บานเต็มที่ และมีก๎านยาว 10 ซม. ปักในแก๎วที่บรรจุน้ าสะอาด จากนั้นสังเกตุ
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วําดอกดาวเรืองมีลักษณะกลีบดอกเหี่ยว ให๎ถือวําเป็นการสิ้นสุดอายุการใช๎งานของดอก  
แล๎วให๎นับจ านวนวันจากวันที่เร่ิมต๎นปกัแจกันไปจนถึงวันที่หมดอายุการใช๎งาน บันทึกน้ าหนัก
แห๎งของดอกดาวเรืองที่ถูกน าไปตากแดดนาน 7 วัน วิเคราะห์ผลการทดลอง ท าการวิเคราะห์
ข๎อมูลในแตํละลักษณะ ตามแผนการทดลอง Factorial in RCBD และเปรียบเทียบคําเฉลี่ย
ด๎วยวิธี Least significant difference (LSD) 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. สมบัติของสารปรับปรุงดินเพ่ือใช้ในการปลูกพืช 
จากการผลการวิเคราะห์คุณสมบัติบางประการของสารปรับปรุงดินเพื่อใช๎ในการ

ปลูกพืช ชี้ให๎เห็นวํา สารปรับปรุงดินมีคําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) ที่ 8.1 คําการน าไฟฟ้า 
(EC) 3.9 dS/m อัตราสํวนคาร์บอนตํอไนโตรเจน (C/N Ratio) 11.5:1 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(OM) อยูํที่ร๎อยละ 33 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ได๎แก ํไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร๎อยละ 
1.7 ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ร๎อยละ 1.3 และโปแตสเซียมทั้งหมด (Total K2O)  
ร๎อยละ 0.6 ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน (ตารางที่ 1) แตํอยํางไร 
ก็ตาม สารปรับปรุงดินมีคําความเป็นกรดเป็นดําง 8.1 ซึ่งมีความเป็นดํางปานกลาง หากใสํใน
ปริมาณที่มาก อาจสํงผลกระทบกับความประโยชน์ของธาตุอาหารพืชบางชนิด เชํน ฟอสฟอรัส 
เหล็ก และแมงกานีส เป็นต๎น (รัตนชาติ ชํวยบุดดา และ บุศรินทร์ แสวงลาภ, ม.ป.ป.) 

 
ตารางที่ 1 สมบัติบางประการของสารปรับปรุงดินเพื่อใช๎ในการปลูกพืช 

สมบัตบิางประการ ระดับ 
มาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์อง 

กรมพัฒนาที่ดิน1 
การประเมิน 

pH 8.1 อยูํระหวําง 5.5-8.5 เป็นไปตามมาตรฐาน 
EC (dS/m) 3.9 ไมํเกิน 10  เป็นไปตามมาตรฐาน 
C/N Ratio 11.5:1 ไมํเกิน 20:1 เป็นไปตามมาตรฐาน 
OM (%) 33 ไมํต่ ากวําร๎อยละ 30 เป็นไปตามมาตรฐาน 
Total N (%) 1.7 ไมํน๎อยกวาํร๎อยละ 1.0 เป็นไปตามมาตรฐาน 
Total P2O5 (%) 1.3 ไมํน๎อยกวาํร๎อยละ 0.5 เป็นไปตามมาตรฐาน 
Total K2O (%) 0.6 ไมํน๎อยกวาํร๎อยละ 0.5 เป็นไปตามมาตรฐาน 

1กรมพัฒนาที่ดิน (ม.ป.ป.) 
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2. ผลของการหมักสารปรับปรุงดินด้วยจุลินทรีย์ EM และระดับการใส่สาร
ปรับปรุงดินต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของดาวเรืองพันธุ์ลูกผสมพันธุ์เทวี 

จากการศึกษาผลการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM และระดับการใสํสาร
ปรับปรุงดินตํอการเจริญเติบโตของต๎นดาวเรืองมีดังนี้  

การหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM มีผลให๎ความสูงของต๎นและขนาดของ
ทรงพุํมที่อายุ 40 วันหลังย๎ายปลูก น้ าหนักสดของต๎น น้ าหนักแห๎งของต๎น น้ าหนักสดของราก 
และน้ าหนักแห๎งของรากที่อายุ 90 วันหลังย๎ายปลูก ไมํแตกตํางกับการไมํหมักสารปรับปรุงดิน 

อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% แตํการหมักสารปรับปรุงดินมีผลท าให๎
จ านวนกิ่งแขนงตํอต๎นที่อายุ 90 วันหลังย๎ายปลูกมากกวําการไมํหมักสารปรับปรุงดินอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% นอกจากนี้ ยังพบวําอัตราการใสํสารปรับปรุงดนิ
ที่ระดับ 200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. มีผลให๎ความสูงของต๎นและขนาดของทรงพุํมที่อายุ 40 วัน
หลังย๎ายปลูก น้ าหนักสดของต๎น น้ าหนักแห๎งของต๎น น้ าหนักสดของราก และน้ าหนักแห๎ง
ของรากที่อายุ 90 วันหลังย๎ายปลูก ไมํแตกตํางกับอัตราการใสํสารปรับปรุงดินระดับ 400 ก. 
ตํอดินผสม 5 กก. อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% แตํอัตราการใสํสาร
ปรับปรุงดินที่ระดับ 200 ก. ตํอดินผสม 5 กก. มีผลท าให๎จ านวนกิ่งแขนงตํอต๎นที่อายุ 40 วัน
หลังย๎ายปลูกมากกวําอัตราการใสํสารปรับปรุงดินระดับ 400 ก. ตํอดินผสม 5 กก.อยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และพบวําไมํมีอิทธิพลรํวมระหวํางระหวํางการ
หมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM และอัตราการใสํสารปรับปรุงดินตํอการเจริญเติบโต
ของต๎นดาวเรือง (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ยังพบวํา การใสํสารปรับปรุงดินทุกทรีตเมนท์มีผล
ท าให๎ความสูงของต๎นและขนาดของทรงพุํมที่อายุ 40 วันหลังย๎ายปลูก น้ าหนักสดและน้ าหนัก
แห๎งของต๎น น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งของรากที่อายุ 90 วันหลังย๎ายปลูก มากกวําทรีตเมนท์
ควบคุมอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% (ตารางที่ 3)  

การหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM มีผลให๎จ านวนดอกตํอต๎น ขนาดดอก 
น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งตํอดอก น้ าหนักสดของดอกทั้งหมดตํอต๎น และอายุการปักแจกัน 

ไมํแตกตํางกับการไมํหมักสารปรับปรุงดิน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% นอกจากนี้ ยังพบวําอัตราการใสํสารปรับปรุงดินที่ระดับ ตํอ200 ก. ตํอดินผสม 5 กก.  
มีผลให๎จ านวนดอกตํอต๎น ขนาดดอก น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งดอก น้ าหนักสดของดอก
ทั้งหมดตํอต๎น และอายุการปักแจกัน ไมํแตกตํางกับอัตราการใสํสารปรับปรุงดินระดับ 400 ก. 
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ตํอดินผสม 5 กก. อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และพบวําไมํมีอิทธิพล
รํวมระหวํางการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM และอัตราการใสํสารปรับปรุงดินตํอ
ผลผลิตดอกดาวเรือง (ตารางที่ 4) นอกจากนี้ยังพบวํา การใสํสารปรับปรุงดินทุกทรีตเมนท์ 
มีผลท าให๎จ านวนดอกตํอต๎น ขนาดดอก น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งตํอดอก น้ าหนักสดของ
ดอกทั้งหมดตํอต๎น และอายุการปักแจกัน มากกวําทรีตเมนท์ควบคุมอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% (ตารางที่ 5)  

จากผลการวิจัยจะเห็นได๎วําการใสํสารปรับปรุงดินทั้งแบบหมักด๎วยจุลินทรีย์ EM 

และแบบไมํหมัก ในอัตรา 200 และ 400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. มีผลท าให๎การเจริญเติบโต
และผลผลิตของดาวเรืองสูงกวําทรีตเมนท์ควบคุมที่ใช๎ดินผสมเพียงอยํางเดียว อยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% การวิจัยนี้แสดงให๎เห็นวําสามารถน าสารปรับปรุงดินไปใช๎
ประโยชน์ในการปลูกดาวเรือง ชํวยสํงเสริมให๎ต๎นดาวเรืองมีการเจริญเติบโตและให๎ผลผลิต
เพิ่มข้ึน เชํนเดียวกันกับที่ Owen et al. (2017) ได๎รายงานวํา ดาวเรืองมีความต๎องการธาตุ
อาหารในระดับต่ าถึงปานกลาง มีความต๎องการไนโตรเจนที่ระดับ 100-200 ppm N ตํอ กก.ดิน 

หรือ 0.1-0.2 ก.N ตํอ กก.ดิน ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในตารางที่ 1 สารปรับปรุง
ดินมีธาตุไนโตรเจนร๎อยละ 1.7 หรือ 17 ก.N ตํอ กก.สารปรับปรุงดิน ในการวิจัยนี้ศึกษาระดับ
การใสํสารปรับปรุงดินในอัตรา 200 และ 400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. ซึ่งสามารถให๎ไนโตรเจน
กับดาวเรืองได๎ในปริมาณ 3.4 และ 6.8 ก.N ตํอดินผสม 5 กก. หรือ 0.68 และ 1.36 ก.N ตํอ 
กก.ดินผสม จึงมีปริมาณไนโตรเจนที่เพียงพอตํอการสํงเสริมการเจริญเติบโตของต๎นดาวเรือง
แตกตํางจากพัชร ีสิริตระกูลศักดิ์ และคณะ (2561) ที่รายงานวําการใช๎ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กก.ตํอไรํ ท าให๎การเจริญเติบโตและผลผลิตของดาวเรืองดีกวําการใสํปุ๋ยหมักเติม
อากาศ ในอัตราตั้งแตํ 300-1,200 กก.ตํอไรํ การใช๎ปุ๋ยหมักเติมอากาศ มีแนวโน๎มให๎การ
เจริญเติบโตและผลผลิตที่สูงเชํนกันแตํไมํดีเทํากับการใช๎ปุ๋ยเคมี ดังนั้นรายงานวิจัยนี้แสดงให๎
เห็นวําสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชวีภาพของเทศบาลนครอุดรธานีสามารถ
น าไปใช๎ประโยชน์ในการปลูกดาวเรืองได๎ ชํวยสํงเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตให๎กับ
ดาวเรือง ท าให๎จ านวนดอกตํอต๎นมากข้ึนและดอกมีขนาดใหญํขึ้น แตํอยํางไรก็ตามไมํมีผลตํอ
ความทนทานในการใช๎งานของดอกดาวเรือง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัด
ขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีมีลักษณะคล๎ายคลึงกับปุ๋ยอินทรีย์ มีปริมาณ
อินทรียวัตถุคํอนข๎างสูง มีปริมาณธาตุอาหารหลักเป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยหมัก 
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ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง) ของกรมพัฒนาที่ดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, ม.ป.ป.) อยํางไรก็ตามไมํจ าเป็น 
ต๎องหมักสารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานี  
ด๎วยจุลินทรีย ์EM เนื่องจากสารปรับปรุงดินนี้ผํานกระบวนการหมักมาแล๎ว มีปริมาณจุลินทรีย์
บางชนิดที่สํงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ได๎แกํ Bacillus sp. และ Lactic Acid Bacteria 
(LAB) สารปรับปรุงดินนี้มีการปลดปลํอยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ตํอพืชเชํนเดียวกับปุ๋ย
อินทรีย์ ท าให๎พืชสามารถน าไปใช๎ประโยชน์ในการเจริญเติบโต และให๎ผลผลิตได๎โดยตรงและ
มีอินทรียวัตถุเป็นแหลํงของธาตุอาหารพืช กระบวนการยํอยสลายของอินทรียสารที่ได๎จากปุ๋ย
อินทรีย์นั้นสามารถปลดปลํอยธาตุอาหารพืชด๎วยการท างานจุลินทรีย์ในดิน พืชสามารถน าไป 
ใช๎ได๎อยํางตํอเนื่อง โดยปลดปลํอยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ตํอพืชระยะยาว (ธงชัย มาลา, 
2546) ทั้งนี้อัตราการใสํสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ที่เหมาะสมตํอการสํงเสริมการเจริญ 
เติบโตและเพิ่มผลผลิตให๎กับต๎นดาวเรือง คือ อัตรา 200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. หรือประมาณ 

2,000 กก.ตํอไรํ เป็นระดับที่เพียงพอตํอการสํงเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตให๎กับ
ดาวเรือง เชํนเดียวกับการศึกษาของ ศิราณี วงศ์กระจําง (2560) โดยท าการทดลองใช๎ปุ๋ยหมัก
จากวัสดุอินทรีย์ป่าพรุตํอการเจริญเติบโตของดาวเรือง พบวํา การใช๎ปุ๋ยหมัก ในอัตรา 40% 

โดยน้ าหนัก ท าให๎ต๎นดาวเรืองมีการเจริญเติบโตทางล าต๎นได๎ดีกวําสิ่งทดลองควบคุม อีกทั้งยัง
ท าให๎ต๎นดาวเรืองมีความสูง น้ าหนักสด น้ าหนักแห๎งและจ านวนดอกสูงกวําดาวเรืองที่ปลูกใน
ดินผสมที่มีจ าหนํายในท๎องตลาด ในงานวิจัยนี้มีการใสํปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ในอัตรา 0.5 ก. 
ตํอกระถาง เมื่อดาวเรืองอายุ 7 และ 14 วันหลังย๎ายปลูก ในทุกทรีตเมนท์ ทั้งนี้การใสํสาร
ปรับปรุงดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุคํอนข๎างสูง และมีธาตุอาหารหลักเป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ย
อินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน จึงชํวยสํงเสริมการเจริญเติบโตของต๎น มีผลให๎จ านวนดอกเพิ่มขึ้น 

ขนาดดอกใหญํขึ้น และน้ าหนักสดของดอกตํอต๎นเพิ่มขึ้น ปุ๋ยอินทรีย์หรือวัสดุอินทรีย์มีผลตํอ
โครงสร๎างของดิน ท าให๎สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินดีขึ้น สอดคล๎องกับ นวลปรางค์ 
ไชยตะขบ และ ธงชัย มาลา (2548) รายงานวําหากใสํปุ๋ยอินทรีย์อยํางเดียวท าให๎ขนาดดอก
และความสูงของดาวเรืองไมํแตกตํางกันกับการใสํปุ๋ยเคมี แตํการใสํปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
รํวมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีแนวโน๎มที่จะให๎ดอกขนาดใหญํขึ้น นอกจากนี้ ยังสอดคล๎องกับรายงาน
วิจัยของ อรรณพ คณาเจริญพงษ์ และคณะ (2546) ซึ่งรายงานผลการศึกษาอัตราสํวนของ
วัสดุปลูกที่เหมาะสมโดยใช๎วัสดุหลัก 3 สํวนคือ ดินหมัก ปุ๋ยอินทรีย์-ชีวภาพ และถํานแกลบ
ในอัตราสํวน 1:1:1, 1.2:1 และ 1:3:1 เปรียบเทียบกับการปลูกในดินที่ใสํปุ๋ยเคมีตามอัตรา
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แนะน าของการปลูกดาวเรืองคือ ปุ๋ยเคมีสูตร 5-15-15 อัตรา 15 ก. ตํอกระถาง ผลการทดลอง
พบวําวัสดุปลูกทั้ง 3 อัตราสํวน ท าให๎ดาวเรืองมีการเจริญเติบโต และให๎ผลผลิตดอกดีกวํา
การใช๎ปุ๋ยเคมี กลําวคือวัสดุผสมอัตราสํวน 1:2:1 และ 1:3:1 ท าให๎ต๎นดาวเรือง มีความสูง 
มวลชีวภาพแห๎ง และขนาดทรงพุํมดีที่สุด และมีจ านวนดอก ขนาดดอก และน้ าหนักแห๎งรวม
ของดอกมากกวํา ยิ่งไปกวํานั้นดาวเรืองยังออกดอกเร็วขึ้นโดยมีดอกบานเต็มที่ในเวลา 40 วัน 

ในขณะที่การใช๎ดินและใสํปุ๋ยใช๎เวลา 60 วัน นอกจากนี้ยังสอดคล๎องกับงานวิจัยของนพมาศ 

นามแดง และคณะ (2565) ที่รายงานถึงปลูกดาวเรืองโดยใช๎วัสดุปลูก + ปุ๋ยมูลม๎า 80 ก.  
ตํอต๎น + ปุ๋ยเคมี อัตรา 10 ก. ตํอต๎น และวัสดุปลูก + ปุ๋ยมูลม๎า 120 ก. ตํอต๎น + ปุ๋ยเคมี 
7.5 ก. ตํอต๎น เหมาะสมที่สุด เพราะท าให๎ต๎นดาวเรืองเจริญเติบโตได๎ดี และให๎ผลผลิตดอก
ดาวเรืองสูงที่สุด เนื่องจากการใสํปุ๋ยมูลม๎าซึ่งเป็นปุ๋ยอินทรีย์จากระบบการเลี้ยงม๎าเชิงพานิชย์
สามารถน ามาใช๎ผสมกับวัสดุปลูกและใช๎รํวมกับปุ๋ยเคมีในอัตราน๎อยกวําอัตราแนะน าการ 
ใสํปุ๋ยเคมีเพียงอยํางเดียวได๎ ดังนั้นจากผลการวิจัยนี้แสดงให๎เห็นวําสารปรับปรุงดินซึ่งเป็น 
ผลพลอยได๎จากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีมีประโยชน์ในการ
บ ารุงดินเพื่อการปลูกดาวเรือง ท าให๎ดาวเรืองเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตมากขึ้น และเป็น
แนวทางในการน าสารปรับปรุงดินไปใช๎ในการปลูกไม๎ดอกไม๎ประดับชนิดอื่นๆ ตํอไป  

 

ตารางที ่2 ผลการหมักสารปรับปรุงดนิด๎วยจุลินทรีย์ EM และระดบัการใสสํารปรับปรุงดิน
ตํอการเจริญเติบโตของต๎นดาวเรือง 

ทรีตเมนท์ 

อายุ 40 DAT1/ อายุ 90 DAT 

ความสูง
ต้น 
(ซม.) 

ขนาดทรง
พุ่ม 
(ซม.) 

จ านวน 
ก่ิงแขนง 

นน. 
สดต้น 

(กรัมต่อต้น) 

นน. 
แห้งต้น 

(กรัมต่อต้น) 

นน. 
สดราก 

(กรัมต่อต้น) 

นน. 
แห้งราก 

(กรัมต่อต้น) 
ปัจจัย A การหมักสารปรับปรุงดินด้วยจุลินทรีย์ EM 

การหมัก  64.12 37.06 18.78 95.44 23.70 11.87 4.98 
การไมํหมัก 67.64 38.39 16.69 100.42 22.65 17.48 6.39 
F-test A ns ns * ns ns * ns 

ปัจจัย B อัตราการใส่สารปรับปรุงดิน 
200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 65.27 36.75 17.05 95.69 22.76 15.58 6.03 
400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 66.50 38.70 18.42 100.17 23.59 13.77 5.34 
F-test B ns ns * ns ns Ns ns 

F-test A × B ns ns ns ns ns Ns ns 

C.V. (%) 4.6 5.3 5.03 8.69 11.74 25.65 58.59 
1/DAT = Day after transplanting (จ านวนวันหลังย๎ายปลูก)  ns = ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ  
*= มีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบระหวํางทรีตเมนต์ควบคุมกับการใสํสารปรับปรุงดินตํอการเจริญ 
เติบโตของต๎นดาวเรือง 

ทรีตเมนท์ 

อายุ 40 DAT1/ อายุ 90 DAT 

ความสูง
ต้น 
(ซม.) 

ขนาด 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ านวน 
ก่ิงแขนง 

นน.สดต้น 
(กรัมต่อ
ต้น) 

นน.แห้งต้น 
(กรัมต่อ
ต้น) 

นน.สดราก 
(กรัมต่อ
ต้น) 

นน.แห้ง
ราก 

(กรัมต่อต้น 

ควบคุม 58.19b2/ 28.61b 12.50c 65.40b 13.72b 8.93b 3.22b 
การหมัก+200 ก.ตํอ 
ดินผสม 5 กก. 

63.03ab 35.83a 17.99ab 95.50a 23.85a 13.42ab 5.75ab 

การหมัก+400 ก.ตํอ 
ดินผสม 5 กก. 

65.21a 38.28a 19.55a 95.37a 23.55a 10.31b 4.21ab 

การไมํหมัก+200 ก.ตํอ 
ดินผสม 5 กก. 

67.50a 37.67a 16.11b 95.87a 21.65a 17.74a 6.31a 

การไมํหมัก+400 ก.ตํอ 
ดินผสม 5 กก. 

67.78a 39.11a 17.28ab 140.96a 23.64a 17.22a 6.46a 

F-test  * * * * * * * 

C.V. (%) 4.58 5.15 8.99 10.78 11.75 22.92 28.51 
 1/DAT = Day after transplanting (จ านวนวันหลังย๎ายปลูก)  2/ตัวอักษรที่ตํางกันก ากับตัวเลขในคอลัมน์เดียวกัน
แสดงถึงความแตกตํางทางสถิติเปรียบเทียบคําเฉลี่ยดว๎ยวิธี LSD  ns = ไมํมีความแตกตาํงทางสถิติ  
*= มีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ตารางที่ 4 ผลการหมักสารปรับปรุงดินด๎วยจุลินทรีย์ EM และระดับการใสํสารปรับปรุงดิน

ตํอผลผลิตดาวเรือง 

ทรีตเมนท์ 
จ านวนดอก
ต่อต้น 

ขนาดดอก 
(ซม.) 

นน.สดดอก 
(กรัม) 

นน.แห้งดอก 
(กรัม) 

นน.สดดอก 
ต่อต้น  
(กรัม) 

อายุการปัก
แจกัน 
(วัน) 

ปัจจัย A การหมักสารปรับปรุงดินด้วยจุลินทรีย์ EM 
การหมัก  11.92 7.68 10.98 1.23 99.73 4.63 
การไมํหมัก 11.17 7.35 11.09 1.29 99.77 4.64 
F-test A ns ns ns ns ns ns 

ปัจจัย B อัตราการใส่สารปรับปรุงดิน 
200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 11.58 7.31 11.01 1.28 100.07 4.57 
400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 11.50 7.72 11.06 1.24 99.44 4.71 
F-test B ns ns ns ns ns ns 

F-test A×B ns ns ns ns Ns ns 

C.V. (%) 9.67 5.72 12.41 11.13 13.71 4.31 

 ns = ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ 
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบระหวํางทรีตเมนต์ควบคุมกับการใสํสารปรับปรุงดินตํอผลผลิตของ
ดาวเรือง 

ทรีตเมนท์ 
จ านวนดอก 
ต่อต้น 

ขนาดดอก 
(ซม.) 

นน.สดดอก 
(กรัม) 

นน.แห้ง
ดอก 
(กรัม) 

นน.สดดอก 
ต่อต้น  
(กรัม) 

อายุการปัก
แจกัน 
(วัน) 

ควบคุม 6.83b1/ 6.13c 6.67b 0.90b 43.00b 4.82 
การหมัก+200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 11.83a 7.41ab 10.97a 1.19a 96.84a 4.59 
การหมัก+400 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 12.00a 7.95a 10.99a 1.27a 102.61a 4.66 
การไมํหมัก+200 ก.ตํอดินผสม 5 
กก. 

11.33a 7.22b 11.05a 1.21a 103.29a 4.54 

การไมํหมัก+400 ก.ตํอดินผสม 5 
กก. 

10.99a 7.48ab 11.13a 1.21a 96.26a 4.75 

F-test  * * * * * ns 

C.V. (%) 10.38 4.97 10.92 10.11 12.95 5.35 
1/ ตัวอักษรที่ตํางกันก ากบัตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันแสดงถึงความแตกตํางทางสถิติเปรียบเทียบคําเฉลี่ยดว๎ยวิธี LSD  
ns = ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ  *= มีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
สรุปผลการวิจัย 

สารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีมี
ลักษณะคล๎ายคลึงกับปุ๋ยอินทรีย์ มีปริมาณอินทรียวัตถุคํอนข๎างสูง มีปริมาณธาตุอาหารหลัก
เป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน สารปรับปรุงดินจากโรงบ าบัดขยะทางกล
และชีวภาพของเทศบาลนครอุดรธานีสามารถน าไปใช๎ประโยชน์ในการปลูกดาวเรืองได๎  
ชํวยสํงเสริมการเจริญเติบโตของต๎นดาวเรือง ท าให๎ต๎นสูง ทรงพุํมมีขนาดใหญํขึ้น มีจ านวน 
กิ่งแขนงเพิ่มขึ้น และเพิ่มผลผลิตให๎กับดาวเรือง ท าให๎จ านวนดอกตํอต๎นมากขึ้นและดอก 
มีขนาดใหญํขึ้น การน าสารปรับปรุงดินมาใช๎ประโยชน์ในการปลูกดาวเรืองนั้นไมํจ าเป็นต๎อง
หมักสามารถน าไปใสํได๎เลย อัตราการใสํสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ที่เหมาะสมตํอการ
สํงเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตให๎กับต๎นดาวเรือง คือ อัตรา 200 ก.ตํอดินผสม 5 กก. 
หรือประมาณ 2,000 กก.ตํอไรํ เป็นระดับที่เพียงพอตํอการสํงเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่ม
ผลผลิตให๎กับดาวเรือง 
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