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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (     ) ของสมการไดโอ 

แฟนไทน์    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ และพบว่า ถ้า    
เป็นจ านวนเต็มคู่ จะได้ว่าสมการดังกล่าวไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบและถ้า   

เป็นจ านวนเต็มคู ่จะได้ว่า สมการดังกล่าวมีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสองผล
เฉลยเท่านั้น คือ (       )  *(       ) (        )+ 
 

ค าส าคัญ: สมการไดโอแฟนไทน์, ผลเฉลยจ านวนเต็ม 
 

Abstract 
This paper, reports the non-negative integer solutions (     ) of the 

Diophantine equation    (    )    , when   and      are primes. It 
proved that if   is an even integer, then this equation has no non-negative 
integer solution. If   is an even integer, then this equation has only two non-
negative integer solutions which are (       )  *(       ) (        )+.  
 

Keywords: Diophantine equation, integer solution 
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บทน า 

เมื่อไม่นานมานี้ ได้มีผู้สนใจศึกษาค้นคว้าหาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็ม (     )  
ของสมการไดโอแฟนไทน์ที่อยู่ในรูป    (   )     เมื่อ   และ     เป็นจ านวน
เฉพาะ โดยที่   เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ตัวอย่างเช่น Bacani & Rabago (2015) ได้พบว่า
สมการไดโอแฟนไทน์    (   )     เมื่อ   และ     เป็นจ านวนเฉพาะ มีผลเฉลย
ทั้งหมดที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบอยู่ในรูป (     )  (    √    ) เมื่อ √     เป็น
จ านวนเต็ม ต่อมา Burshtein (2018a) ได้พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์     (   )  
   เมื่อ     และ     เป็นจ านวนเฉพาะ ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวก นอกจากนี้ 
Burshtein (2018b) ได้ศึกษาผลเฉลยทั้งหมดที่เป็นจ านวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟนไทน์ 
    (   )     เมื่อ       เป็นจ านวนเฉพาะ และ            ในปีเดียวกัน 
Neres (2018) ได้พบว่าสมการไดโอแฟนไทน์    (   )     เมื่อ     และ     

เป็นจ านวนเฉพาะ ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวก หลังจากนั้น Burshtein (2019) ได้ศึกษา
ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟนไทน์          เมื่อ   เป็นจ านวน
เฉพาะ โดยพบว่ามีเพียงสองกรณีเท่านั้น คือ กรณีที่ไม่มีผลเฉลยและกรณีมีผลเฉลยเป็นจ านวน
อนันต์ และ Kumar et al. (2019) ได้พบว่าสมการไดโอแฟนไทน์    (    )     เมื่อ 
  และ      เป็นจ านวนเฉพาะ โดยที่   อยู่ในรูป      เมื่อ   เป็นจ านวนเต็มบวก ไม่มี
ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ต่อมา Dokchan & Pakapongpun (2021) ได้พิสูจน์
ว่าสมการไดโอแฟนไทน์    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ ไม่มี
ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวก และ Mina & Bacani (2021) ได้พบว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 
    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ โดยที่     เป็นจ านวนเต็ม 
มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวกเพียงผลเฉลยเดียว คือ (            )  (            ) 
เมื่อ     และ     
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (     ) 
ของสมการไดโอแฟนไทน์    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในปี ค.ศ. 2017 Asthana & Singh (2017) ได้ศึกษาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่
เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์    (    )     ในกรณีที่     พบว่า 
 
ทฤษฎีบท 1 (Asthana & Singh, 2017) สมการไดโอแฟนไทน์           มีผลเฉลย 

ที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสี่ผลเฉลยเท่านั้น คือ  
 

(     )  *(     ) (     ) (      ) (      )+ 
 

ส าหรับในงานวิจัยนี้จะแยกพิจารณาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (     ) 
ของสมการไดโอแฟนไทน์ 

   (    )     (1) 
 

เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ ใน 2 กรณี คือ กรณีที่   เป็นจ านวนเต็มคู่ และกรณีที่ 
  เป็นจ านวนเต็มคู ่
 
ทฤษฎีบท 2 ให ้ ,      เป็นจ านวนเฉพาะ และ       เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ จะได้ว่า  

1. ถ้า   เป็นจ านวนเต็มคู่ แล้ว สมการ (1) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
2. ถ้า   เป็นจ านวนเต็มคู่ แล้ว สมการ (1) มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ

เพียงสองผลเฉลยเท่านั้น คือ (       )  *(       ) (        )+ 
พิสูจน์    
1. ให้   เป็นจ านวนเต็มคู่ ดังนั้น จะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ   ที่ท าให้      

จากสมการ (1) จะได้ว่า  
 

(    )         (    )(    ) (2) 
 

จากสมการ (2) และ      เป็นจ านวนเฉพาะ ดังนั้น จะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ   ที่ท าให้ 
 

     (    )  (3) 
     (    )    (4) 

 

จากสมการ (3) และ (4) จะได้วา่      และ 
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    (    ) ,(    )      - (5) 
 

จากสมการ (5) ถ้า     จะได้ว่า (    )     และจาก  ,      เป็นจ านวนเฉพาะ 
ดังนั้น        หรือ        ซึ่งเป็นไปไม่ได้ทั้งสองกรณี เพราะฉะนั้น     จะได้ว่า 
 

    (    )    (6) 
 

จากสมการ (6) จะได้วา่    ,     และ  
 

     (   ),(    )    (    )       - (7) 
 

จากสมการ (7) จะได้ว่า   (   ) เพราะฉะนั้น     และจาก   เป็นจ านวนเฉพาะ ดังนั้น 
    จากทฤษฎีบท 1 และ   เป็นจ านวนเต็มคู่ จะได้ว่า สมการ (1) ไม่มีผลเฉลยที่เป็น
จ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

2. ให้   เป็นจ านวนเต็มคู ่ดังนั้น จะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ   ที่ท าให้      
จากสมการ (1) จะได้วา่  
 

      (    )   (  (    ) )(  (    ) ) (8) 
 

จากสมการ (8) และ   เป็นจ านวนเฉพาะ ดังนั้น จะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ   ที่ท าให้ 
 

  (    )     (9) 
  (    )       (10) 

 

จากสมการ (9) และ (10) จะไดว้่า      และ 
 

 (    )    ,       - (11) 
 

จากสมการ (11) ถ้า     จะได้วา่    (    )  และจาก  ,      เป็นจ านวนเฉพาะ 
ดังนั้น     หรือ        ซึ่งเป็นไปไม่ได้ทั้งสองกรณี เพราะฉะนั้น     จะได้ว่า 
 

 (    )       (12) 
 

จากสมการ (12) จะได้ว่า     และ 
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 (    )  (   )(             ) (13) 
 

ถ้า     และจากสมการ (12) จะได้ว่า     เพราะฉะนั้นจากสมการ (13) และ      

เป็นจ านวนเฉพาะ จะได้ว่า (    ) (   ) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ ดังนั้น     จากทฤษฎีบท 1 
และ   เป็นจ านวนเต็มคู ่จะได้ว่าสมการ (1) มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสอง
ผลเฉลยเท่านั้น คือ (       )  *(       ) (        )+  
 
บทแทรก 3 ให้  ,      เป็นจ านวนเฉพาะ และ       เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  

จะได้ว่า ถ้า    (     ) แล้ว สมการ (1) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่
ไม่เป็นลบ 

พิสูจน์   
 สมมติว่า   เป็นจ านวนเต็มคี่ และจาก    (     ) จะได้ว่า      (     ) 
และ        (     ) จึงท าให้ (    )   (     ) ดังนั้น     (    )  
 (     ) และจากสมการ (1) จะได้ว่า     (     ) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก      
หรือ  (     ) ดังนั้น   เป็นจ านวนเต็มคู่ จากทฤษฎีบท 2 จะได้ว่า สมการ (1) ไม่มีผล
เฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

หมายเหตุ จากบทแทรก 3 จะได้ว่ า  สมการไดโอแฟนไทน์              และ 
           ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

 
บทแทรก 4 ให้   เป็นจ านวนเต็มบวก และ       เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ จะได้ว่า 

ถ้า  ,      เป็นจ านวนเฉพาะ และ    (     ) แล้วสมการไดโอแฟนไทน์ 
 

   (    )         (14) 
 

ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์   

 สมมติว่ามีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ       ที่ท าให้     (    )      ดังนั้น 
(     )  (      ) เป็นผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการ (1) ซึ่งขัดแย้งกับ 
บทแทรก 3 เพราะฉะนั้น สมการ (14) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
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บทแทรก 5 ให้   เป็นจ านวนเฉพาะ และ       เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ จะได้ว่า  
ถ้า    (     ) แล้ว สมการ (1) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

พิสูจน์   
 เนื่องจาก    (     ) ดังนั้น       (     ) จะได้ว่า     (     )
และ (    )   (     ) เพราะฉะนั้น    (    )   (     ) และจากสมการ 
(1) จะได้ว่า     (     ) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก        หรือ  (     ) นั่นคือ 
สมการ (1) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

หมายเหตุ จากบทแทรก 5 สังเกตว่า      จะเป็นหรือไม่เป็นจ านวนเฉพาะก็ได้ สมการ (1) 
ยังคงไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ตัวอย่างเช่น            
และ            เป็นต้น 

 
สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์
    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ พบว่า 1) ถ้า   เป็นจ านวน
เต็มคูแ่ล้ว สมการดังกล่าวไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 2) ถ้า   เป็นจ านวนเต็มคู่
แล้ว สมการดังกล่าวมีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสองผลเฉลยเท่านั้น คือ 
(       )  *(       ) (        )+ 3) ถ้า    (     ) แล้ว สมการดังกล่าวและสมการ
ไดโอแฟนไทน์    (    )      ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ เมื่อ   

เป็นจ านวนเต็มบวก และ 4) ถ้า    (     ) แล้ว สมการดังกล่าวไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวน
เต็มที่ไม่เป็นลบ 
 
อภิปรายผล 
 ผลเฉลยที่ค้นพบในงานวิจัยนี้ ยังไม่ใช่ผลเฉลยทั้งหมดที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ
ของสมการไดโอแฟนไทน์    (    )     เมื่อ   และ      เป็นจ านวนเฉพาะ 
เพราะขาดกรณีที่   และ   เป็นจ านวนเต็มคี่ ดังนั้น จึงยังเป็นสิ่งที่น่าสนใจในการหาผลเฉลย
ส าหรับกรณีดังกล่าว นอกจากนี้ ยังคงมีสมการไดโอแฟนไทนท์ี่อยู่ในรูป    (   )     
เมื่อ   และ     เป็นจ านวนเฉพาะ โดยที่   เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ที่ยังไม่ทราบผลเฉลย 
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