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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ศึกษารูปแบบบางรูปแบบของจ านวนประกอบโดยใช้แนวทางการพิสูจน์
ของ Nelsen (2021) ซึ่งได้ เคยแสดงว่า       เป็นจ านวนประกอบ ส าหรับ     

ผลการวิจัยพบว่า ส าหรับ            
1) ถ้า   เป็นจ านวนคู่ แล้ว         และ    (  ) 

 
  เป็นจ านวนประกอบ  

2) ถ้า      เป็นจ านวนคี่ และ      แล้ว         เป็นจ านวนประกอบ 
 
ค าส าคัญ: จ านวนประกอบ, จ านวนเฉพาะ 
 
Abstract 
 This research was to examine some forms of composite numbers by 
using the Nelsen’s proof (2021), which has previously shown that       was 
composite for    . The results reveal that for        ,  

1) if   was even, then        and    (  ) 

 
 were composite, 

2) if     were odd and     , then        was composite. 
 
Keywords: composite number, prime number 
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บทน า 

 ในการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีจ านวน หัวข้อหนึ่งที่น่าสนใจ คือ การแสดงว่าจ านวน
นับใดเป็นจ านวนเฉพาะ จ านวนนับใดเป็นจ านวนประกอบ เช่น Shirmohammadi (2014) 
ได้สร้างหลักเกณฑ์ในการจ าแนกจ านวนเฉพาะกับจ านวนประกอบ และ Fortunado (2016)  
ได้ท าการวิเคราะห์เซตของจ านวนเฉพาะและจ านวนประกอบ เป็นต้น โดยเป็นที่ทราบกันดี
ว่าจะเรียกจ านวนนับ   ซึ่ง     ว่าจ านวนเฉพาะ (prime number) เมื่อไม่มีจ านวนนับ   

ที่   หาร   ลงตัว และ       และ เรียกจ านวนนับที่มากกว่า   และ ไม่เป็นจ านวน
เฉพาะว่า จ านวนประกอบ (composite number) (Niven et al., 1991) หรือจะกล่าวอีก
นัยหนึ่งตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
 

ทฤษฎีบท 1 ให้      จะได้ว่า 
  เป็นจ านวนประกอบ ก็ต่อเมื่อ มี        ซึ่ง          ที่ท าให ้       

 ในป ีค.ศ. 1962 Makowski (Horton, 1962) ได้เสนอปัญหาตอ่ไปนี ้ 
 จงแสดงว่า       (           ) เป็นจ านวนเฉพาะ เพียงกรณีที่     
เท่านั้น และต่อมา Nelsen (2021) ได้พิสูจน์ข้อความดังกล่าวโดยแสดงว่า       เป็น
จ านวนประกอบ ส าหรับ     ซึ่งได้ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตแทนการเขียนพิสูจน์แบบ
บรรยาย ซึ่งเรียกการพิสูจน์ในลักษณะนี้ว่า “Proofs without words”  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหารูปแบบอื่นของจ านวนนับที่เป็นจ านวนประกอบซึ่ง
เป็นการขยายผลจากที่ Nelsen (2021) ได้พิสูจน์ไว้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้จะแสดงว่า จ านวนนับที่อยู่ในรูป        จะเป็นจ านวนประกอบ
ต้องมีเงื่อนไขใดบ้าง เมื่อ            ซึ่งจะเห็นได้ชัดว่า ถ้า     เป็นจ านวนคู่ แล้ว 
       เป็นจ านวนประกอบ ดังนั้นเหลือพิจารณากรณีที่    เป็นจ านวนคี่ ซึ่งจะใช้แนว
ทางการพิสูจน์ของ Nelsen (2021)     

ทฤษฎีบท 2 ให้            จะได้ว่า 
1. ถ้า   เป็นจ านวนคู่ แล้ว        เป็นจ านวนประกอบ 
2. ถ้า      เป็นจ านวนคี่ และ      แล้ว        เป็นจ านวนประกอบ 
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พิสูจน์  
 1.  ให้   เป็นจ านวนคู่ จะเห็นได้ชัดว่า        เป็นจ านวนคู่ที่มากกว่า   ดังนั้น 

       เป็นจ านวนประกอบ 
 2.  ให้      เป็นจ านวนคี่ และ      พิจารณารูปเรขาคณิตต่อไปนี้ 
 

 
รูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 2 
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รูปที่ 3 

 
จะได้วา่             

เมื่อ             
   

     และ            
   

     

พิจารณา             
   

    (    
   

 )
 

      

และ             
   

    (    
   

 )
 

       

และเนื่องจาก           โดยที่   เป็นจ านวนคี่ และ      ไม่เท่ากับ   พร้อมกัน  
ดังนั้น        โดยที่                 
เพราะฉะนั้น จากทฤษฎีบท 1 จะได้ว่า        เป็นจ านวนประกอบ 
 ข้อสังเกต จากทฤษฎีบท 2 หากพิจารณากรณีที่     และ     จะได้รูปแบบ
ที่ Nelsen (2021) ได้พิสูจน์ไว้  
 นอกจากนี้ ยังพบว่ามีรูปแบบอื่นของจ านวนประกอบดังปรากฏในทฤษฎีบทต่อไปนี้     
 

ทฤษฎีบท 3 ให้        จะได้ว่า  
ถ้า   เป็นจ านวนคู ่แล้ว    (  ) 

 
   เป็นจ านวนประกอบ 

พิสูจน ์ ให้   เป็นจ านวนคู่  
พิจารณารูปเรขาคณิตต่อไปนี้ 
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รูปที่ 4 

 

 
รูปที่ 5 
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รูปที่ 6 

 
จะได้ว่า     

(  ) 

 
      

เมื่อ       
(  ) 

 
  

 

     และ       (  ) 

 
  

 

    

เนื่องจาก   เป็นจ านวนคู่ ดังนั้น จะมี      ซึ่งท าให้        

ดังนั้น       
(  ) 

 
  

 

    (       )
      

  

และ       
(  ) 

 
  

 

    (       )
      

  

ดังนั้น       โดยที ่         (  ) 

 
   

เพราะฉะนั้น จากทฤษฎีบท 1 จะได้ว่า     
(  ) 

 
  เป็นจ านวนประกอบ  

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการใช้แนวทางการพิสูจน์ของ Nelsen (2021) ท าให้ได้รูปแบบของจ านวน
ประกอบเพิ่มข้ึนอีก 2 รูปแบบ ดังปรากฏในทฤษฎีบทต่อไปนี้   

ทฤษฎีบท 2 ให้            จะได้ว่า 
1. ถ้า   เป็นจ านวนคู่ แล้ว        เป็นจ านวนประกอบ 
2. ถ้า      เป็นจ านวนคี่ และ      แล้ว        เป็นจ านวนประกอบ 

ทฤษฎีบท 3 ให้        จะได้ว่า  
ถ้า   เป็นจ านวนคู ่แล้ว    (  ) 

 
   เป็นจ านวนประกอบ 

 
อภิปรายผล 
 วิธีการพิสูจน์ของ Nelsen (2021) เป็นวิธีพิสูจน์วิธีหนึ่งที่น่าสนใจ สามารถท าความ
เข้าใจได้ง่าย แต่อย่างไรก็ตามยังคงมีรูปแบบอื่นของจ านวนประกอบที่ไม่สามารถพิสูจน์ด้วย
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วิธีของ Nelsen (2021) ได้ เช่น         เป็นจ านวนประกอบ ส าหรับจ านวนนับ     

(Niven et al., 1991) เป็นต้น นอกจากนี้ ในทฤษฎีบท 2 ข้อ 2 ส าหรับกรณีที่   เป็น
จ านวนคู่ แล้ว        เป็นจ านวนประกอบหรือไม่ ยังคงเป็นค าถามที่น่าสนใจและควร
ศึกษาค้นคว้าต่อไป 
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