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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดและอัตราของปุ๋ยคอกที่เหมาะสมตํอการ

เจริญเติบโต ปริมาณผลผลิต และปริมาณสารฟลาโวนอยด์ของกระชายด า วางแผนการทดลอง

แบบ Factorial in Randomized Complete Design ประกอบด๎วย 2 ปัจจัย ปัจจัยที่ 1 

คือ ชนิดของปุ๋ยคอก จ านวน 4 ชนิด ได๎แก ํ ไมํใสํปุ๋ยคอก ปุ๋ยมูลโค มูลไก ํมูลสุกรและปัจจัยที่ 

2 คือปริมาณของปุ๋ยคอกที่ใสํ จ านวน 2 อัตรา ได๎แกํ จ านวน 500 และ 800 กิโลกรัมตํอไรํ  

ผลการทดลองพบวําชนิดและปริมาณของปุ๋ยคอกมีผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านความกว๎างใบ 

ขนาดของล าต๎นเทียม จ านวนหนํอสะสม น้ าหนักเหง๎าสดและน้ าหนักเหง๎าแห๎งของกระชายด า 

สํวนปริมาณสารฟลาโวนอยด์ในเหง๎ากระชายด า พบวําการไมํใสํปุ๋ยมีปริมาณสารฟลาโวนอยด์

สูงสุดเทํากับ 3.04 มิลลิกรัมตํอน้ าหนักแห๎ง  
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Abstract 
This experiment was aimed to investigate the growth and flavonoid 

contents of Krachai-Dam (Kaempferia parviflora Wallich. ex Baker) with types 
and rate of animal manures. This experiment was conducted with Factorial in 
Randomized Complete Design with two factors, those were types and application 
rates of animal manure. Animal manure treatment had 4 types, those are 
without manure, cattle manure, chicken manure and swine manure. Rate of 
manures 2 levels treatment had, those are 500 kg/rai and 800 kg/rai. The result 
of this experiment shows that chicken manure dosage increase the development 
of leaves length, pseudostem size, shoot, plant’s fresh weight and plant’s dry 
weight. The amount of flavonoids in the shoot, It was found that without manure, 
treatments show the highest amount of flavonoids substance was 3.04 mg/g 
dry weight  
 
Keywords: Kaempferia parviflora, Manures, Flavonoid 
 
บทน า  

ปุ๋ยอินทรีย์เป็นปุ๋ยชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญในการท าเกษตร ซึ่งเป็นวัสดุที่เกิดจาก
การสะสมของมูลสัตว์เลี้ยงชนิดตํางๆ ที่มีการยํอยสลายแล๎วบางสํวนในคอกสัตว์ที่อยูํในรูป
ของเหลวและของแข็ง สํวนใหญํเป็นมูลสัตว์เลี้ยง เชํน มูลวัว มูลไกํ มูลเป็ด เป็นต๎น มูลสัตว์
เหลํานี้ประกอบด๎วยอุจจาระและปัสสาวะของสัตว์ ซึ่งเป็นสํวนของซากพืชและซากสัตว์ที่ผําน
กระบวนการยํอยสลายจากระบบยํอยของสัตว์ สํวนปัสสาวะจะมีสํวนประกอบของเกลือและ
สารอินทรีย์ที่ละลายน้ าได๎ ซึ่งธาตุอาหารพืชจากปุ๋ยคอกสํวนใหญํจะอยูํในรูปที่เป็นประโยชน์
ตํอพืชแตกตํางกันขึ้นอยูํกับชนิดของสัตว์และอาหารที่สัตว์กินเข๎าไป (มุกดา สุขสวัสดิ์, 2560) 

กระชายด า มีชื่อวิทยาศาสตร์วํา Kaempferia parviflora Wallich. ex Baker 
จัดเป็นพืชวงศ์ขิงขํา (Zingiberaceae) มีถิ่นก าเนิดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ (ศูนย์ข๎อมูล
สมุนไพร, 2554) และเป็นพืชสมุนไพรที่มีสารประกอบกลุํมฟลาโวนอยด์ (flavonoids)  
เป็นสารส าคัญหลักที่มีสรรพคุณตํางๆ เชํน ต๎านการเกิดแผลในกระเพาะอาหาร และเพิ่มการ
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ไหลเวียนเลือดไปเลี้ยงอวัยวะสืบพันธุ์ กระชายด าเป็นพืชที่มีล าต๎นอยูํใต๎ดินชนิด rhizome 
หรือที่เรียกกันทั่วไปวําหัวหรือเหง๎า หัวหรือเหง๎ากระชายด าประกอบด๎วยสารส าคัญตํางๆ 

ได๎แก ํน้ ามันหอมระเหย แอนโทไซยานิน (anthocyanins) สารประกอบฟีนอลิก (phenolic 
compounds) และสารฟลาโวนอยด์ (flavonoids) กลุํม ฟลาโวน (flavones) เป็นต๎น  
สํวนใหญํแล๎ว พันธุ์ที่มีเนื้อในเหง๎าสีเข๎มจะมีปริมาณสาร ฟีนอลิกและสารฟลาโวนอยด์สูงกวํา
พันธุ์ที่มีเนื้อในเหง๎าอํอน สํวนพันธุ์ที่มีเนื้อในเหง๎าสีอํอนจะมีปริมาณน้ ามันหอมระเหยสูงกวํา
พันธุ์ที่มีเนื้อสีเข๎ม (อรัญญา ศรีบุศราคัม, 2558) ซึ่งการปลูกกระชายด าเพื่อให๎เหง๎ากระชายด า
มีปริมาณสารกลุํมฟลาโวนอยด์ในปริมาณมากและมีคุณภาพได๎มาตรฐานจะเป็นประโยชน์ตํอ
เกษตรกรและประชาชนทั่วไป ซึ่งเกษตรกรผู๎ปลูกและผู๎จ าหนํายกระชายด าได๎ใช๎สีเนื้อในเหง๎า
กระชายเป็นเกณฑ์ในการคัดเกรด (pojangaroon & Kaewrak, 2003) เนื่องจากในปัจจุบัน
มีการน าสารกลุํมฟลาโวนอยด์จากกระชายด ามีใช๎ประโยชน์ในการรักษาโรคตํางๆ ซึ่งผลผลิต
ที่มีคุณภาพได๎มาตรฐาน จากวัตถุดิบสมุนไพรที่มีคุณภาพ และมาตรฐานเป็นหัวใจส าคัญใน
การท าให๎ผลิตภัณฑ์สมุนไพรมีคุณภาพดีและมีคุณสมบัติคงที่ การปนเปื้อนสารพิษจากสารเคมี
การเกษตรโดยในกลุํมวัตถุดิบสมุนไพร อาทิ สารหนู โลหะหนัก อยํางไรก็ตาม แนวโน๎มความ
ต๎องการวัตถุดิบที่ได๎มาตรฐานมีมากขึ้น เนื่องจากกฎระเบียบการค๎า การใช๎วัตถุดิบสมุนไพรที่ดี
จะสํงผลโดยตรงตํอการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์และความเชื่อมั่นของผู๎บริโภค  แตํยังมี
เกษตรกรจ านวนมากที่ต๎องปรับปรุงการผลิตวัตถุดิบสมุนไพรให๎มีคุณภาพกลําวคือ มีสารส าคัญ
ออกฤทธิ์ปริมาณมาก ไมํมีการปนเปื้อนของจุลินทรีย์เชื้อรา โลหะหนัก และสิ่งเจือปนอื่นเกิน
มาตรฐาน เพื่อน าไปสูํการผลิตสมุนไพรอินทรีย์ (กระทรวงสาธารณสุข, 2559) ดังนั้นจึงเป็น
แนวทางการศึกษาวิจัยเพื่อให๎มีกระบวนการผลิตกระชายด าให๎ได๎ผลผลิตที่มีคุณภาพและ
ปลอดภัยเป็นที่ยอมรับของผู๎บริโภคส าหรับการแขํงขันในตลาดโลกตํอไป โดยศึกษาชนิดและ
อัตราของปุ๋ยคอกที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณสาร ฟลาโวนอยด์ของ
กระชายด า 

 
วิธีด าเนินการวิจัย   

ดินที่ใช๎เป็นแปลงวิจัยเพื่อประสิทธิภาพของปุ๋ยคอกตํอการเจริญเติบโตและปริมาณ
สารสารฟลาโวนอยด์ในกระชายด า เป็นชุดดินแมํริม (Mr) เป็นดินรํวนปนทราย สีน้ าตาล 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรด (pH 5.5) ดินลํางเป็นดินรํวนปนดินเหนียว มีกรวดและหินปะปนอยูํ
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อยํางหนาแนํน ตั้งแตํ 50 ซม.จากผิวดิน โดยวางแผนการทดลองแบบ 4 X 2 factorial 
experiment in Randomized Complete Design ประกอบด๎วย ปัจจัยที่ 1 ปุ๋ยคอก 4 
ชนิด ได๎แกํ ไมํใสํปุ๋ย มูลโค มูลไกํ และ มูลสุกร และปริมาณของปุ๋ยคอก จ านวน 2 อัตรา 
ได๎แกํ 500 และ 800 กิโลกรัมตํอไรํ โดยแตํละสิ่งทดลองมี 3 บล็อกๆละ 10 ต๎น ปลูกลงใน
แปลงปลูกขนาด 1 x 2.5 เมตร ระยะปลูก 30 x 30 เซนติเมตร ฝังหัวพันธุ์กระชายด าในดิน
ปลูกลึกประมาณ 10 เซนติเมตร บันทึกการเจริญเติบโต และผลผลิตของกระชายด า โดยท า
การวัดขนาดล าต๎น ความกว๎างใบ จ านวนหนํอตํอกอ น้ าหนักเหง๎าสด น้ าหนักเหง๎าแห๎ง โดยท า
การเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อปลูกได๎ 32 สัปดาห์ น าเหง๎าไปวิเคราะห์ปริมาณสารฟลาโวนอยด์ 
โดยเตรียมตัวอยํางอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสจ านวน 72 ชั่วโมง น าตัวอยํางมาบดให๎
ละเอียด น าไปวิเคราะหห์าปริมาณสารฟลาโวนอยด์ด๎วยเทคนิคสเปคโตรไฟโตมิเตอร์ด๎วยเคร่ือง 
UV-Visible spectrophotometer (Shimadzu 1700, Japan) ที่ชํวงความยาวคลื่น 415 
นาโนเมตร น าผลที่ได๎มาค านวณหาความเข๎มข๎นปริมาณฟลาโวนอยด์เทียบกับกราฟมาตรฐาน 

เคอร์ซิติน (Quercetin) และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยคอกที่ใช๎ในการทดลอง ได๎แกํ 
วิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ใช๎วิธีสกัดลีโอนาร์ไดต์ 
ด๎วยน้ ายา Bray–II และวิเคราะห์ปริมาณด๎วยเครื่อง Spectrophotometer ความยาวคลื่นที่ 
420 nm. โพแทสเซียมทั้งหมด แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ โดย
ยํอยตัวอยํางด๎วยกรด HNO3: HClO4 และวิเคราะห์ปริมาณด๎วยเครื่อง Atomic absorption 
spectrophotometer (Shimadzu รุํน AA-6200) ท าการวิเคราะห์คําความแปรรวน (Analysis 
of Variance) และเปรียบเทียบความแตกตํางของคําเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

1.สภาพพื้นที่และปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยคอก 
สํวนปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยคอกที่ใช๎ในการทดลองได๎ท าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ

อาหาร ได๎แกํ ทั้งหมดไนโตรเจน ฟอสฟอรัสที่ประโยชน์ โพแทสเซียมทั้งหมด แคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยคอกชนิดตํางๆ 

ชนิดของปุย๋คอก 
ธาตุอาหาร 

N 
(mg/kg) 

P2O5 

(mg/kg) 
Total K 

(mg/kg) 
Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) 

มูลโค 1.72 0.30 0.64 1.26 0.76 
มูลไกํ 2.28  1.25 1.78 3.05 0.78 
มูลสุกร 0.61  3.20 0.37 12.53 1.00 

 

2. อิทธิพลของชนิดปุ๋ยคอกและปริมาณการใส่ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ
สารฟลาโวนอยด์ 

2.1 ความกว๎างใบ  
ผลของการใสํปุ๋ยคอกตํอการเจริญเติบโตด๎านความกว๎างใบในสัปดาห์ที่ 6 จนถึง

สัปดาห์ที่ 20 หลังปลูกพบวํา การใสํมูลสุกรอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎จ านวนความกว๎าง
ใบสูงสุดแตกตํางการไมํใสํปุ๋ยคอกอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ (P<0.05) (ตารางที่ 2 และ 3) 
 

ตารางที่ 2 อิทธิพลของชนิดปุ๋ยคอกและปริมาณการใสํปุ๋ยตํอความกว๎างใบของต๎นกระชายด า 
(เซนติเมตร)  

กรรมวิธ ี
อายุหลังปลูก (สัปดาห์) 

6 8 10 12 14 16 18 20 

1 7.57e 8.81d 8.99e 8.64d 10.00c 10.82e 11.34b 11.35d 
2 8.08d 9.06cd 10.15ab 10.35a 10.50b 11.21bc 11.60a 11.65ab 
3 8.23d 9.52b 9.67d 9.87bc 10.63ab 11.33b 11.59a 11.62abc 
4 8.37d 9.73ab 9.77cd 9.89bc 10.59ab 11.25b 11.61a 11.63abc 
5 9.47c 9.11cd 9.76cd 9.78c 10.51b 11.06cd 11.44ab 11.45bcd 
6 10.37b 9.83a 10.39a 10.50a 10.57b 10.91de 11.35b 11.43cd 
7 11.61a 9.59ab 10.01bc 10.05b 10.77a 11.16a 11.49ab 11.75a 

 p-value 0.0321 0.0399 0.0464 0.0471 0.0451 0.0417 0.0740 0.0900 

 F-est0.05 * * * * * * * * 

C.V.(%) 12.38 19.33 16.34 16.53 19.37 15.19 19.31 17.39  

หมายเหตุ: คําเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 
เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบคําเฉลี่ยด๎วยวิธี DMRT 
1 = ไมํใสํปุ๋ยคอก, 2 = ใสํปุ๋ยมูลโค 500 kg, 3 = ใสํปุ๋ยมูลไกํ 500 kg, 4 = ใสํปุ๋ยมูลสุกร 500 kg,  
5 = ใสํปุ๋ยมูลโค 800 kg, 6 = ใสํปุ๋ยมูลไกํ 800 kg, 7 = ใสํปุ๋ยมูลสุกร 800 kg 
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ตารางที่ 3 คําเฉลี่ยของความกว๎างใบของต๎นกระชายด าเมื่ออายุ 20 สัปดาห ์
ชนิดปุ๋ย 0 kg 500 kg 800 kg เฉลี่ย 

ไมํใสํปุ๋ย 11.35d   11.35C 
มูลโค  11.65ab 11.45bcd 11.55AB 
มูลไก ํ  11.62abc 11.43cd 11.52B 
มูลสุกร  11.63abc 11.75a 11.69B 

เฉลี่ย  11.56A 11.49A  
หมายเหตุ: คําเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญํตํางกัน และคําปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหวํางชนิดของปุ๋ยคอก

และอัตราการใสํที่ อักษรพิมพ์เล็กตํางกันมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
เมื่อเปรียบเทียบด๎วยวิธี DMRT 

 
2.2 ขนาดล าต๎นเทียม  
ผลของการใสํปุ๋ยคอกตํอขนาดล าต๎นเทียมในสัปดาห์ที่ 6 จนถึงสัปดาห์ที่ 20 

หลังปลูกนั้น การใสํปุ๋ยคอกตามกรรมวิธีในอัตรา 500 และ 800 กิโลกรัมตํอไรํ และไมํใสํปุ๋ย
คอกไมํมีความแตกตํางทางสถิติยกเว๎นการใสํมูลโค 800 กิโลกรัมตํอไรํให๎ขนาดล าต๎นน๎อย
ที่สุด (ตารางที่ 4 และ 5) 
    

ตารางที่ 4 อิทธิพลของชนิดปุ๋ยคอกและอัตราการใสํปุ๋ยขนาดล าต๎นเทียมของต๎นกระชายด า   
(เซนติเมตร)  

กรรมวิธ ี
อายุหลังปลูก (สัปดาห์) 

6 8 10 12 14 16 18 20 

1 3.77e 5.87e 7.08cd 7.05d 7.17c 7.37b 7.72ab 7.77a 

2 3.98d 6.14d 7.22bc 7.27cd 7.41b 7.48b 7.58b 7.88a 
3 4.01d 6.54a 7.32ab 7.65a 7.59a 7.68a 7.71ab 7.76a 
4 4.23c 6.32bc 7.48a 7.59ab 7.63a 7.72a 7.75a 7.86a 
5 6.03ab 6.23cd 6.97d 7.12d 7.17c 7.18c 7.26c 7.36b 
6 6.09a 6.12d 7.12cd 7.20cd 7.55a 7.75a 7.82a 7.72a 
7 5.93b 6.38b 7.24bc 7.38bc 7.65a 7.74a 7.74a 7.76a 

 p-value 0.0230* 0.0359* 0.0414* 0.0025* 0.0406* 0.0442* 0.0367* 0.0267* 

C.V. %) 19.02 11.13 10.90 15.76 20.15 20.38 12.03 12.55 

หมายเหตุ: * คือคําเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ
ทดสอบคําเฉลี่ยด๎วยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5 คําเฉลี่ยของขนาดล าต๎นเทียมของต๎นกระชายด าเมื่ออายุ 20 สัปดาห ์(เซนติเมตร) 
ชนิดปุ๋ย 0 kg 500 kg 800 kg เฉลี่ย 

ไมํใสํปุ๋ย 7.77a   7.77AB 
มูลโค  7.88a 7.36b 7.62B 
มูลไก ํ  7.76a 7.72a 7.74AB 
มูลสุกร  7.86a 7.76a 7.81A 

เฉลี่ย  7.82A 7.65B  
หมายเหตุ: คําเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญํตํางกัน และคําปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหวํางชนิดของปุ๋ยคอก

และอัตราการใสํที่ อักษรพิมพ์เล็กตํางกันมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
เมื่อเปรียบเทียบด๎วยวิธี DMRT 

 
2.3 จ านวนหนํอสะสม  
หลังจากปลูกกระชายด าโดยใช๎เหง๎าและให๎ปุ๋ยคอกอัตราตํางๆ ตามกรรมวิธี เมื่อ

อายุ 20 สัปดาห์หลังปลูก ต๎นกระชายด ามีจ านวนหนํอสะสมแตกตํางกันทางสถิติ (P<0.05) 
โดยต๎นกระชายที่ได๎รับปุ๋ยคอกจะมีจ านวนหนํอสะสมมากกวําต๎นกระชายด าที่ไมํได๎ใสํปุ๋ยคอก 

ซึ่งในสัปดาห์ที่ 6 พบวําการใสํปุ๋ยมูลสุกรอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎จ านวนหนํอสะสม
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมํได๎ใสํปุ๋ยและกรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยมูลไกํ มูลโค
และมูลสุกรอัตรา 500 กิโลกรัมตํอไรํ และจ านวนหนํอสะสมจะเพิ่มขึ้นตามอายุของกระชาย
ด าจนถึงสัปดาห์ที่ 20 พบวําจ านวนหนํอสะสมของกระชายในกรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยมูลสุกร อัตรา 
800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎จ านวนหนํอสะสมมากที่สุดและแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมํได๎ใสํปุ๋ย กรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยมูลไกํ มูลโคและมูลสุกรอัตรา 500 กิโลกรัมตํอไรํ และ
กรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยมูลไกํ และมูลโคอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ (ตารางที่ 6 และ 7)  
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ตารางที่ 6 อิทธิพลของชนิดปุ๋ยคอกและอัตราการใสํปุ๋ยตํอจ านวนหนํอสะสมของต๎น
กระชายด า(หนํอ) 

กรรมวิธ ี
อายุหลังปลูก (สัปดาห์) 

6 8 10 12 14 16 18 20 

1 0.37cd 2.17c 2.70d 6.27c 7.88d 11.73c 13.57de 16.07e 
2 0.25e 1.90d 2.93c 5.93d 7.97d 11.40d 13.60d 16.05e 
3 0.31de 2.23bc 2.89c 6.01d 7.93d 11.23e 13.47e 16.87c 
4 0.43bc 2.39b 3.01bc 6.17c 8.01cd 11.51d 13.79ab 17.13b 
5 0.41bc 2.38b 2.99bc 6.29c 8.16bc 11.72c 13.64cd 16.62c 
6 0.48ab 2.77a 3.13b 6.71b 8.23b 11.91b 13.73bc 17.03b 
7 0.53a 2.93a 3.33a 6.90a 8.51a 12.10a 13.87a 17.27a 

 p-value 0.0241* 0.0424* 0.0109* 0.0000* 0.0152* 0.0132* 0.0000* 0.0000* 

 C.V. (%) 16.45 12.89 11.73 11.68 12.87 10.07 19.12 11.58 

หมายเหตุ: * คือคําเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการ
ทดสอบคําเฉลี่ยด๎วยวิธี DMRT 

 

ตารางที่ 7 คําเฉลี่ยของจ านวนหนํอสะสมของต๎นกระชายด าเมื่ออายุ 20 สัปดาห ์(เซนติเมตร) 
ชนิดปุ๋ย 0 kg 500 kg 800 kg เฉลี่ย 

ไมํใสํปุ๋ย 16.07e   16.07D 
มูลโค  16.05e 16.62c 16.32C 
มูลไก ํ  16.87c 17.03b 16.95B 
มูลสุกร  17.13b 17.27a 17.20A 

เฉลี่ย  16.53B 16.74A  
หมายเหตุ: คําเฉลี่ยในแถวและคอลัมน์ที่มีอักษรพิมพ์ใหญํตํางกัน และคําปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหวํางชนิดของปุ๋ยคอก

และอัตราการใสํที่ อักษรพิมพ์เล็กตํางกันมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
เมื่อเปรียบเทียบด๎วยวิธี DMRT 

 

2.4 น้ าหนักเหง๎าสดและน้ าหนักเหง๎าแห๎ง 
เมื่อระยะเวลาปลูกกระชายด าครบ 32 สัปดาห์ ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตเหง๎า

กระชายด าที่ใสํมูลไกํอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎ผลผลิตน้ าหนักสดสูงที่สุด 67.41 กรัมและ
น้ าหนักแห๎งสูงสุดที่ 28.64 กรัม ซึ่งแตกตํางกับต๎นกระชายด าที่ไมํได๎ใสํปุ๋ยคอกอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ (รูป1) 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                           

UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 
121 

 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 3 (2564) ISSN 2287-0083 | Vol.9 Issue.3 (2021) ISSN 2287-0083 

 
หมายเหต:ุ อักษรพิมพ์เล็กตาํงกันมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

เมื่อเปรียบเทียบด๎วยวธิ ีDMRT 

รูป 1 น้ าหนักเหง๎าสดและน้ าหนักเหง๎าแห๎ง 
  

2.4 ปริมาณสารฟลาโวนอยด์ 
การวิเคราะห์สารฟลาโวนอยด์ในเหง๎ากระชายด า พบวําเหง๎ากระชายด าที่ไมํได๎

ใสํปุ๋ยคอกและใสํมูลไกํ อัตรา 500 และ 800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎ปริมาณสารฟลาโวนอยด์สูง
ที่สุด 3.04, 2.82 และ 2.93 มิลลิกรัมตํอกรัม ตามล าดับ แตกตํางกับต๎นกระชายด าที่ใสํมูล
โคอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (รูป 2) 

 

 
หมายเหต:ุ อักษรพิมพ์เล็กตาํงกันมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

เมื่อเปรียบเทียบด๎วยวธิ ีDMRT 

รูป 2 ปริมาณสารฟลาโวนอยด ์
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การอภิปรายผล  
การใสํปุ๋ยมูลสุกร อัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ มีศักยภาพในการให๎การเจริญเติบโต

ด๎านความกว๎างใบ ขนาดล าต๎นเทียมและจ านวนหนํอสะสมมากที่สุด สํวนการใสํปุ๋ยมูลไก ํ
อัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งมากที่สุด เนื่องจากมูลไกํมีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดสูงถึง 2.28 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากวําปุ๋ยมูลวัว และมูลสุกร ซึ่งธาตุไนโตรเจนที่
มีปริมาณมากในมูลไกํสามารถกระตุ๎นการเติบโตของมวลชีวภาพของพืชได๎ (Plaster, 2003) 
สํวน (Riyana et al., 2018) พบวําการใช๎มูลไกํในอัตรา 0.31 ตัน/ไรํ สามารถพัฒนาการ
เจริญเติบโตด๎านความยาวของใบ เส๎นผํานศูนย์กลางของหัว น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎งของ
พืชได๎ดีที่สุด โดยปริมาณธาตุอาหารในดินอาจเพียงพอที่จะตอบสนองความต๎องการในการ
เจริญเติบโตของพืชได๎โดยเฉพาะแหลํงที่มาไนโตรเจนและมีอิทธิพลในเชิงบวกตํอผลผลิตของ
พืช (Fageria & Baligar, 2005) ซึ่งปริมาณและคุณภาพของปุ๋ยคอกอินทรีย์ยังมีผลอยํางมาก
ตํอความสมดุลของไนโตรเจนในดินด๎วย (Hati et al., 2008) ท านองเดียวกับ (Hazra, 2007) 
ที่กลําวถึงอิทธิพลของไนโตรเจนสํงผลตํอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต สํวนปริมาณ
สารฟลาโวนอยด์ที่สกัดไดจ๎ากเหง๎าของกระชายด า เมื่อพบวําไมํใสํปุ๋ยมีปริมาณสารสารฟลาโว
นอยด์สูงสุด ทั้งนี้การสร๎างสารส าคัญในพืชมักสร๎างในปริมาณสูงเมื่อพืชได๎รับความเครียด  
ซึ่งการได๎รับแรํธาตุอาหารที่พอเพียงจึงไมํเป็นการกํอให๎เกิดความเครียดแกํพืช ซึ่งความเครียด
ในความหมายที่เกี่ยวข๎องกับพืช เป็นสภาวะความเครียดที่เกิดจากปัจจัยภายนอก ได๎แกํ 
สภาวะแวดล๎อมที่ไมํเหมาะสมตํอการเจริญเติบโต สํงผลให๎พืชมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติไป
จากเดิม โดยสภาวะแวดล๎อมนั้นประกอบด๎วยสิ่งที่ไมํมีชีวิต (abiotic) เชํน น้ า อุณหภูมิ และ
สิ่งที่มีชีวิต (biotic) เชํน แมลงศัตรูพืช โดยทุกปัจจัยที่กํอให๎เกิดความเครียดในพืช ท๎ายที่สุด
จะชักน าให๎เกิดอนุมูลอิสระในพืชเกิดเป็น oxidative stress (ตุลาพร แก๎วแกํน และ วัฒนา 
พัฒนากูล, 2549) ท านองเดียวกับ (บุหรัน พันธุ์สวรรค์, 2556) ที่กลําววําปัจจัยที่มีผลตํอการ
สร๎างสารในพืชคือระยะเวลา อายุ ชนิดเซลล์ ปริมาณ ความเข๎มข๎นของสิ่งเร๎า และ สารทุติภูมิ
ในพืชจะถูกสร๎างขึ้นเมื่อพืชเกิดความเครียด ซึ่งความเครียดสามารถเกิดขึ้นได๎จากปัจจัย
สิ่งมีชีวิตและสิ่งไมํมีชีวิต สํวนการใช๎มูลวัวอัตรา 800 กิโลกรัมตํอไรํท าให๎ปริมาณสาร ฟลาโว
นอยด์ลด ซึ่ง (ตันหยง เอมอยูํ และ วินัย แสงแก๎ว, 2564) ได๎ศึกษาการสกัดสารฟลาโวนอยด์
จากสํวนใบและหัวของต๎นวํานพญากาสักโดยใสํปุ๋ยมูลวัวและไมํใสํปุ๋ย สิ่งทดลองที่ไมํใสํปุ๋ยมี
ปริมาณสารมากที่สุดคือ 15.25 มิลลิกรัมตํอกรัมน้ าหนักแห๎ง ในขณะที่อัตราปุ๋ย 200, 400 
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และ 600 กรัมตํอต๎นมีปริมาณ 9.82, 6.86 และ 7.01 มิลลิกรัมตํอกรัมน้ าหนักแห๎ จากข๎อมูล
ดังกลําวแสดงให๎เห็นถึงอัตราปุ๋ยมูลวัวที่ให๎ในปริมาณที่เพิ่มขึ้นตํอต๎นไมํสํงผลตํอการเพิ่ม
ปริมาณสารฟลาโวนอยด์ในสํวนของใบ เนื่องจากพืชอยูํในสภาพที่ได๎รับผลปุย๋น๎อยสํงผลใหพ๎ืช
เข๎าสูํสภาวะเครียดจะไปชักน าให๎เกิดการสร๎างสารทุติยภูมิในกลุํมโพลีฟีนอล (polyphenol)   
 
สรุปผลการวิจัย  

การศึกษาชนิดและอัตราการใสํปุ๋ยคอกสํงผลตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
กระชายด าพบวําชนดิและอัตราของปุ๋ยคอกมีผลตํอการเจริญเติบโตทั้งความกว๎างใบ ขนาดล า
ต๎นเทียม และจ านวนหนํอสะสมของกระชายด า สํวนการวิเคราะห์ปริมาณสาร ฟลาโวนอยด์
พบวํากรรมวิธีที่ไมํได๎ใสํปุ๋ยจะมีปริมาณสารฟลาโวนอยด์สูงสุดมีคําเทํากับ 3.04 มิลลิกรัมตํอ
กรัมน้ าหนักแห๎ง รองลงมาคือกรรมวิธีใสํปุ๋ยมูลไกํอัตรา 800 และ 500 กิโลกรัมตํอไรํ มีคํา
เทาํกับ 2.93 และ 2.82 มิลลิกรัมตํอกรัมน้ าหนักแห๎ง 
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