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บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติวัสดุแร่ที่มีแนวโน้มพัฒนาเป็นวัสดุ
อุตสาหกรรมในท้องถ่ิน ในพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด จังหวัดยโสธร จังหวัดบุรีรัมย์ จังหวัดบึงกาฬ 

จังหวัดหนองคาย และจังหวัดอุดรธานี การส ารวจโดยแบบสอบถามพบว่าข้อมูลวัสดุแร่ 
ในท้องถิ่นมีความจ าเป็นในระดับมากถึงมากที่สุดร้อยละ 59.55 ในขณะที่การเข้าถึงข้อมูล
วัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นอยู่ในระดับน้อยถึงไม่มีเลยร้อยละ 51.91 ส่วนข้อมูลที่จ าเป็นพบว่า
แนวทางการใช้ประโยชน์มีความจ าเป็นในระดับมากถึงมากที่สุดร้อยละ  65.51 วัสดุแร่ 
ในท้องถ่ินเป้าหมายประกอบด้วยวัสดุ 6 กลุ่มหลักคือ ทรายก่อสร้าง ทรายแก้ว แร่วาริสไซต์ 
ดินเหนียว หินอุตสาหกรรม และแร่ดินขาว  

ในกรณีวัสดุกลุ่มทราย ทรายแก้ว REGS (ทรายแก้วร้อยเอ็ด) และ BKGS (ทรายแก้ว
บึงกาฬ) มีลักษะเป็นทรายเม็ดละเอียดสีขาวใสมีสารมลทินเจือปนอยู่เล็กน้อยแตกต่างจาก

                                                           
* ผู้ประสาน: วัชรากร วงศ์ค าจันทร์ 
  อีเมล:์ watcharagon@reru.ac.th 
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ทรายก่อสร้าง YSSA (ทรายยโสธร) BRSA (ทรายบุรีรัมย์) และ NKSA (ทรายหนองคาย)  
แต่มีแร่หลักคือแร่ควอตซ์ เหมือนกัน ส่วน REVC (แร่วาริสไซต์ร้อยเอ็ด) มีสายแร่ 
เฮกซะโกนอลวาริสไซต์สีขาวเนื้อละเอียดมาก แทรกอยู่ในหินทรายจากแร่ควอตซ์ ในกรณี 
BRCL (ดินเหนียวบุรีรัมย์) มีลักษะเป็นดินเหนียวเม็ดดินเนื้อละเอียดมากประกอบด้วย 
โมโนคลีนิคควอตซ์ และไดอะสปอร์ กลุ่มหินอุตสาหกรรม BKSS (หินทรายบึงกาฬ) เป็นหิน
ทรายเม็ดละเอียดสีแดง ประกอบด้วยผลึกควอตซ์แบบเฮกซะโกนอล ที่มีเหล็กออกไซด์ 
เจือปนอยู่ BRBS (หินบะซอลต์บุรีรัมย์) ประกอบด้วยเม็ดผลึกแร่เนื้อละเอียดมากมีแร่ 
แพลจิโอเคลสเฟลด์สปาร์กับผลึกควอตซ์ บางส่วน ในขณะที่หินปูนอุดรธานี UDLS1 และ 
UDLS2 มี แร่หลักคือเฮกซะโกนอลแคลไซด์สีเทาและผลึกควอตซ์ แร่ดินขาว UDKL (แร่ดินขาว
อุดร) มีลักษณะเป็นแร่ดินเหนียวเม็ดละเอียดที่ประกอบด้วยแร่โมโนคลีนิคเมทาฮาลลอยไซต์
จากผลการศึกษาดังกล่าวสามารถน าไปพิจารณาแนวทางในการพัฒนาวัสดุแร่เป็นผลิตภัณฑ์
ท้องถิ่นได้ 
 
ค าส าคัญ: วัสดุแร่, ทรายแก้ว, แร่วาริสไซต์, ดินขาว 
 
Abstract 

This research aimed to study the properties of minerals that may be 
potentially used for local industrial development in the areas of Roi Et, 
Yasothon, Buriram, Bueng Kan, Nong Khai and Udon Thani.  The results of a 
questionnaire indicated that the respondents’ access to data about minerals 
in the target areas was at 59.55%, whereas the access to local data was at a 
lower level at 51.91%. The data concerning application of local minerals was 
also needed at a higher level at 65.51%. The minerals in the target areas 
were; sand, glass gand, variscite, clay, rock and kaolinite.  

Roi Et glass sand (REGS) and Bueng Kan Glass Sand (BKGS) were clearly 
fine grained, which were different from Yasothon Sand (YSSA), Buriram Sand 
(BRSA), and Nong Khai Sand (NKSA), where quartz was found as their main 
mineral. White fine Hexagonal Variscite in quartz sandstone was found in REVC 
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(Roi Et Variscite). Buriram clay (BRCL) contained clay soil with fine monoclinic 
quartz and had a diaspore microstructure texture. Bueng Kan Sandstone 
(BKSS) was a red fine sandstone consisting of hexagonal quartz and iron ore.  
Buriram Basalt (BRBS) was fine-grained mainly and had plagioclase feldspars 
with other minerals such as quartz crystal. Udon Thani Limestone 1 (UDLS1) 
and Udon Thani Limestone 2 (UDLS2) were grey hexagonal calcite and quartz. 
Udon Thani Kaolin (UDKL) was a clay mineral composed of monoclinic meta-
halloysite. According to the results of this research, it could be considered a 
guideline for the development of mineral materials into local products. 
 
Keywords: mineral materials, glass sand, variscite, kaolin 
 
บทน า 

ทรัพยากรแร่มีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศทั้งเพื่อการส่งออกและอุตสาหกรรม
ภายในประเทศจากข้อมูลในปี พ.ศ. 2560 ปริมาณทรัพยากรแร่ประเทศไทยมีประมาณ  
19 ล้านล้านตันเป็นแร่ประมาณ 40 ชนิด (คณะกรรมการนโยบายบริหารจัดการแร่แห่งชาติ, 
2561) อย่างไรก็ตามในปี พ.ศ. 2548 ความต้องการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ส าหรับการก่อสร้าง
มีสูงถึงประมาณ 9.7 ล้านตัน ซึ่งคิดเป็น 2.2 เท่าของความต้องการในปี พ.ศ. 2544 ถ้าแนวโน้ม
ของการใช้งานยังคงเพิ่มข้ึนคาดว่าจะทรัพยากรจะหมดในอนาคตอันใกล้นี้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กรมควบคุมมลพิษ, 2563) แต่การศึกษาแหล่งวัสดุแร่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยเฉพาะในพื้นที่เป้าหมายยังไม่มีการศึกษาศักยภาพในการใช้ประโยชน์ 
ซึ่งจังหวัดร้อยเอ็ดมีแร่ที่ส าคัญได้แก่ ทรายก่อสร้าง เกลือหิน โพแทช และฟอสเฟต ซึ่งมีเนื้อที่
รวมกันประมาณ 6,744 ตารางกิโลเมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2552a) นอกจากนี้ยังพบแร่
ฟอสเฟตที่บริเวณบ้านเหล่าขาม ต าบลสีแก้ว อ าเภอเมืองร้อยเอ็ด (Japakasetr, 1982; 
Sheldon, 1984) จังหวัดยโสธรมีแหล่งเกลือหินและโพแทช จังหวัดบุรีรัมย์มีพื้นที่แหล่งแร่
ทุกชนิดรวม 35 แหล่ง การใช้ประโยชน์ทรัพยากรแร่ของจังหวัดบุรีรัมย์เป็นการใช้หินบะซอลต์
เพื่อการก่อสร้าง โดยรองลงมาเป็นทรายก่อสร้างและหินทราย นอกจากนี้ยังมีแหล่งทรัพยากรแร่
ที่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์ในปัจจุบัน คือ ดินอุตสาหกรรม ดินลูกรัง เกลือหิน และโพแทช 
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จังหวัดบึงกาฬ มีทรัพยากรทรายกอ่สร้าง และยังมีทรัพยากรแร่ที่ยังไม่มีการผลิตคือ หินทราย 
ทรายแกว้ เกลือหิน และโพแทช จังหวัดหนองคาย มีทรายก่อสร้างที่ผลิตในเชิงอุตสาหกรรม 

ในขณะที่ทรัพยากรแรที่ยังไม่มีการผลิตคือ แร่ทองแดง แร่เหล็ก เกลือหิน ทรายแก้ว  
และโพแทช และจังหวัดอุดรธานี มีทรัพยากรแร่ที่มีมูลค่าสูงหลายชนิด ได้แก ่ถ่านหิน ดินขาว 
แบไรต์ โปแตซ และหินปูน (กรมทรัพยากรธรณี, 2552a, 2552b, 2552c, 2553a 2553b) 
นอกเหนือจากรายงานแหล่งแร่โดยกรมทรัพยากรธรณีแล้ว ยังไม่มีงานศึกษาใดที่จะท าการ
ทดสอบและศึกษาแนวทางในเชิงวัสดุและการประยุกต์ใช้ การวิจัยนี้จึงได้เสนอขึ้นเพื่อศึกษา
ศักยภาพและแนวทางการพัฒนาวัสดุแร่ในท้องถ่ินเป้าหมาย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาเอกสารและออกแบบส ารวจ โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามและความต้องการ
ข้อมูลแหล่งวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นเป้าหมายเพื่อเป็นแนวทางในการเลือกวัสดุเพื่อพัฒนาใช้
เป็นวัสดุก่อสร้าง พร้อมทั้งตีกรอบพื้นที่เป้าหมาย  

2. ท าการส ารวจภาคสนามและเก็บตัวอย่าง จากข้อมูลการศึกษาเอกสารน ามาวาง
แผนการส ารวจแหล่งวัตถุดบิที่คาดว่าจะน ามาพัฒนาเป็นวัสดุได้  

3. น ามาทดสอบ ณ ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏร้อยเอ็ดประกอบด้วยการวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ดิจิตอล และศูนย์เครื่องมือ
วิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท าการวิธีวิเคราะห์การเลี้ยวเบน
ของรังสีเอกซ์ (X-ray diffractometer, XRD) กับข้อมูลมาตรฐานระบุชนิดของแร่ (Sarkar et 
al., 2001; Chatterjee, 2001) จากฐานข้อมูลหลักวิธีการวิเคราะห์ของ (Brill et al., 1939)  
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการส ารวจโดยแบบสอบถาม 

แบบส ารวจข้อมูลแหล่งวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นของพื้นที่เป้าหมายทุกหน่วยงานบริหาร
ส่วนท้องถิ่น ทั้งในระดับจังหวัด ระดับเทศบาล และระดับต าบล พบว่ามีหน่วยงานที่ตอบแบบ 
สอบถามเป็นจ านวน 242 แห่ง จาก 807 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 29.99 ผลการส ารวจในประเด็น
ความจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลแหล่งวัสดุก่อสร้างพบว่า ส่วนใหญ่หน่วยงานในท้องถิ่นเห็นว่าข้อมูล
แหล่งวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นมีความจ าเป็นในระดับมากถึงมากที่สุด รวมกันสูงถึงร้อยละ 
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59.55 (มากที่สุดร้อยละ 31.40 และมากร้อยละ 28.15) ดังแสดงในที่ 1 ก. ในขณะที่การ
เข้าถึงข้อมูลวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นกลับอยู่ในระดับน้อยถึงไม่มีเลยรวมกัน ถึงร้อยละ 51.91 
ซึ่งการเข้าถึงข้อมูลในท้องถ่ินในระดับน้อยนี้สวนทางกับความต้องการใช้ข้อมูลของหน่วยงาน
ในท้องถ่ินที่อยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 1 ข. ในขณะที่ประเด็นข้อมูลวัสดุแร่
ที่จ าเป็นต้องใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน พบว่าแนวทางการใช้ประโยชน์มีความจ าเป็นสูงที่สุดโดย
อยู่ในระดับมากถึงมากที่สุดรวมกัน ร้อยละ 65.51 ข้อมูลที่จ าเป็นรองลงมาคือ ราคาของวัสดุ 
(ร้อยละ 64.14) ในขณะที่ความจ าเป็นของข้อมูลด้านคุณสมบัติทางเคมี เป็นข้อมูลที่ผู้ตอบ
แบบสอบถามเห็นว่าส าคัญน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับข้อมูลด้านอื่น (ร้อยละ 38.37) ดังแสดงใน
รูปที่ 2 จากผลส ารวจดังกล่าวการศึกษานี้จึงเน้นการศึกษาคุณสมบัติเพื่อเป็นแนวทางการ
พัฒนาวัสดุแร่และแนวทางเพิ่มมูลค่าวัสดุแร่ในท้องถ่ินต่อไป 
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การส ารวจภาคสนาม 
จากผลการส ารวจโดยแบบสอบถาม และการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องพบว่าวัสดุแร่

ในท้องถิ่นเป้าหมายประกอบด้วยวัสดุหลักๆ 6 กลุ่มด้วยกันคือ ทรายก่อสร้าง ทรายแก้ว  
แร่วาริสไซต์ ดินเหนียวส าหรับดินเผา หินอุตสาหกรรม และแร่ดินขาว (กรมทรัพยากรธรณี, 
2552a, 2552b, 2552c, 2553a 2553b) ดังแสดงในตารางที่ 1 และได้ท าการส ารวจดังแสดง
ในตารางที่ 2 ทรายก่อสร้าง ประกอบด้วย YSSA BRSA และ NKSA โดย YSSA เป็นทราย
แม่น้ าชี ส่วน BRSA เป็นทรายแม่น้ ามูล ในขณะที่ NKSA เป็นแหล่งทรายแม่น้ าโขง ทรายแก้ว
ประกอบด้วย REGS และ BKGS เป็นทรายบก ส่วนแร่วาริสไซต์ REVC ได้จากส ารวจในพื้นที่
บริเวณบ้านเหล่าขาม ในจังหวัดร้อยเอ็ด (Sheldon, 1984; กรมทรัพยากรธรณี, 2552a)  
ดินเหนียวส าหรับดินเผา BRCL ได้ข้อมูลจากสาขาวิชาอุตสาหกรรมเซรามิกส์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์ คือดินเหนียวจาก บ้านหนองค่าย ต าบลบ้านบัว อ าเภอเมืองบุรีรัมย์ ที่มี
ศักยภาพเพียงพอจะน ามาใช้เป็นวัสดุในงานดินเผา ในขณะที่กลุ่มหินอุตสาหกรรม ได้แก่ 
BRBS BKSS UDLS1 และ UDLS2 โดย BRBS เป็นหินบะซอลต์ที่มีแหล่งกระจายอยู่ในบริเวณ 

ต าบลอีสาณ และต าบลสวายจีก ส่วน BKSS เป็นหินทรายจากเหมืองหินขุด ในขณะที่ UDLS1 
และ UDLS2 เป็นหินปูน และแร่ดินขาว UDKL เป็นแร่ดินขาวจากแหล่งที่เกิดอยู่กับที่  
 
ตารางที่ 1 แหล่งวัสดุก่อสร้างเป้าหมายในการส ารวจ 
ล าดับ รหัส ความหมาย ชนิดวัสด ุ ต าแหน่ง 

1 YSSA Yasothon sand ทรายก่อสร้าง ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ยโสธร 
2 BRSA Buriram sand ทรายก่อสร้าง ต.นิคม อ.สตึก จ.บุรีรัมย์  
3 NKSA Nong Khai sand ทรายก่อสร้าง ต.บ้านเด่ือ อ.เมือง จ.หนองคาย 
4 REGS Roi Et glass sand ทรายแกว้ ต.บึงงาม อ.หนองพอก จ.ร้อยเอ็ด 
5 BKGS Bueng Kan glass sand ทรายแกว้ ต.เซกา อ.เซกา จ.บึงกาฬ 
6 REVC Roi Et variscite แร่วาริสไซต์ ต. สีแก้ว อ.เมือง จ.ร้อยเอ็ด 
7 BRCL Buriram clay ดินเหนียว ต. บ้านบัว อ.เมือง จ.บุรีรัมย์ 
8 BRBS Buriram basalt หินบะซอลต์ ต.สวายจกี อ.เมือง จ.บุรีรัมย ์
9 BKSS Bueng Kan sand stone หินทราย ต.นาดง อ.ปากคาด จ.บึงกาฬ 
10 UDLS1 Udon Thani limestone หินปูน ต.สามัคคี อ.น้ าโสม จ.อุดรธาน ี
11 UDLS2 Udon Thani limestone หินปูน ต.สามัคคี อ.น้ าโสม จ.อุดรธาน ี
12 UDKL Udon Thani kaolin แร่ดินขาว ต.นาแค อ.นายูง จ.อุดรธาน ี
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ตารางที ่2 การส ารวจภาคสนามและการเก็บตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุแร ่
บริเวณ 

และตัวอยา่งทดสอบ 
วัสดุแร ่

บริเวณ 
และตัวอยา่งทดสอบ 

YSSA 

 

BRCL 

 

BRSA BRBS 

NKSA 

 

BKSS 

 

REGS UDLS1 

BKGS 
 

UDLS2 

 
REVC 

 
UDKL 

 
ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
วิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ดจิิตอล (Digital Microscope) 

 แสดงผลวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ดิจิตอลในตารางที่ 3 ทรายก่อสร้าง YSSA และ 
BRSA มีลักษณะเป็นทรายเม็ดละเอียดถึงหยาบสีน้ าตาลอ่อน NKSA เป็นทรายเม็ดละเอียด 

จนถึงหยาบสีน้ าตาลอ่อนถึงเข้ม ทรายทั้งสามมีสารมลทินอื่นๆ เจือปนอยู่มาก ทรายแก้ว  
REGS และ BKGS มีประกอบด้วยทรายเม็ดละเอียดสีขาว มีสารมลทินอื่นๆเล็กน้อย  
เมื่อเปรียบเทียบลักษณะของทรายแก้วกับทรายก่อสร้าง พบว่า REGS และ BKGS มีขนาด
อนุภาคละเอียดกว่าทรายก่อสร้าง YSSA BRSA และ NKSA นอกจากนี้ทรายแก้วมีสารเจือปน
น้อยมากและมีความใสของเม็ดควอตซ์มากกว่าเมื่อเทียบกับทรายก่อสร้าง ส่วนแร่วาริสไซต์ 
REVC เป็นสายแร่สีขาวแทรกปนอยู่ในหินทรายเนื้อละเอียดสีน้ าตาลถึงแดง และมีขนาดเม็ด
แร่ละเอียดมากเมื่อเทียบกับขนาดอนุภาคของเม็ดทราย ดินเหนียว BRCL มีลักษะเป็นดิน
เหนียวมีลักษณะเหนียวมากประกอบด้วยเม็ดดินเนื้อละเอียดมากชนิดเนื้อจุลภาคสีขาวถึง
น้ าตาลอ่อน และมีสารมลทินอื่นๆ เจือปนอยู่ไม่มาก  
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ดิจิตอล 
วัสด ุ 15X 35X 200X วัสด ุ 15X 35X 200X 

YSSA 
   

BRCL 
   

BRSA 
   

BRBS 
   

NKSA 
   

BKSS 
   

REGS 
   

UDLS1 
   

BKGS 
   

UDLS2 
   

REVC 
   

UDKL 
   

  
 ในส่วนหินอุตสาหกรรมพบว่า BRBS เป็นหินบะซอลต์มีลักษะเป็นสีเทาถึงสีด ามีเนื้อ
ละเอียดทึบแน่นประกอบด้วยเม็ดผลึกแร่เนื้อละเอียดมาก แร่แพลจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ สีเทา
สลับกับผลึกควอตซ์สีขาวใสมีสารมลทินอื่นๆเจือปนอยู่ไม่มาก ในขณะที่ BKSS มีลักษณะเป็น
หินทรายเม็ดละเอียดสีแดงขนาดแตกต่างกัน (1/16 – 2 มิลลิเมตร) เม็ดแร่ส่วนใหญ่เป็นเม็ด
แร่สีแดงเชื่อมกับวัสดุประสานพวกซิลิกา (ควอตซ์ หรือ เชิร์ต) แคลไซต์ โดโลไมต์ และเหล็ก
ออกไซด์ ส่วนหินปูนอุดรธานี (UDLS1 และ UDLS2) มีแร่หลักคือแร่แคลไซต์ หรือแคลเซียม
คาร์บอเนตสีเทาอ่อนมีสารมลทินอื่นเจือปนอยู่เล็กน้อย แร่ดินขาว UDKL มีลักษณะเป็นแร่
ดินเหนียวเม็ดละเอียดมากสีขาวมีสิ่งเจือปนเล็กน้อย โดยก าลังขยายที่ 200 เท่ายังไม่สามารถ
มองเห็นขนาดเม็ดแร่ได้ 
 การวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์  

การวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray diffractometer, XRD) ได้ผลการ
ทดสอบดังแสดงในรูปที่3 (วิเคราะห์โดยฐานข้อมูล Crystallography Open Database, 
COD) ทรายก่อสร้าง YSSA BRSA NKSA มี แร่ควอตซเ์ป็นองค์ประกอบหลัก โดยระบบผลึก 
(crystal system) แบบเฮกซะโกนอล (hexagonal) มีค่าอัตราการรับสัญญาณสูงสุด  
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(max counts) ที่มุม 2 เท่ากับ 26.874 โดย YSSA มีองค์ประกอบรองคือเบอร์ลิไนต์ 
(berlinite, AlPO4) NKSA มีองค์ประกอบรองเป็นคอนรันดัม (corundum, Al2O3) เพียง
เล็กน้อย ส่วน BRSA ไม่พบแร่ประกอบรอง ทรายแก้ว REGS และ BKGS มีแร่หลักคือ 
แร่ควอตซ์ระบบผลึกแบบเฮกซะโกนอล มีค่าอัตราการรับสัญญาณสูงสุดเท่ากับ 26.7308 
ส าหรับ REGS และ BKGS ตามล าดับ โดย REGS ไม่พบแร่รอง BKGS มีเบอร์ลิไนต์เป็น
องค์ประกอบรอง นอกจากนี้หากพิจารณาถึงค่าพีค (Peak) ของ REGS และ BKGS มีค่าพีค
ที่สูงกว่าทรายก่อสร้างอย่างเห็นได้ชัด บ่งบอกถึงสารเจือปนน้อยกว่าเมื่อเทียบกับทรายก่อสร้าง 
แร่วาริสไซต์ REVC มีแร่หลักคือแร่ควอตซ์ที่มีระบบผลึกแบบเฮกซะโกนอล และมี
องค์ประกอบรองเป็นแร่วาริสไซต์ โครงสร้างผลึกแบบเฮกซะโกนอล นั่นคือในตัวอย่าง
ทดสอบมีองค์ประกอบรองคือสายแร่วาริสไซต์แทรกปนอยู่ในแร่ควอตซ์ ในขณะที่ดินเหนียว
ส าหรับดินเผา BRCL มีแร่หลัก คือแร่ควอตซ์ที่มีระบบผลึกแบบโมโนคลินิก (monoclinic) 
และมีไดอะสปอร์ (diaspore) เป็นองค์ประกอบรอง กลุ่มหินอุตสาหกรรมพบว่า BRBS มีแร่
หลักคือแร่ควอตซ์โครงสร้างผลึกแบบเฮกซะโกนอล และมีไดอะสปอร์เป็นองค์ประกอบรอง 
ส่วน BKSS ประกอบด้วยแร่ควอตซ์โครงสร้างผลึกแบบเฮกซะโกนอล และแร่รองคือเบอร์ลิไนต์ 
ในกลุ่มหินปูน UDLS1 และ UDLS2 มีชนิดของกลุ่มแร่หลักสองชนิด คือแร่แคลไชต์ (calcite, 
CaCO3) UDLS1 มีโครงสร้างผลึกแบบเฮกซะโกนอล ส่วน UDLS2 มีแคลไซต์โครงสร้างผลึก

แบบรอมโบฮีดรัล (rhombohedral) ทั้งสองมีแร่ประกอบรองเป็นแร่ควอตซ์ ในขณะที่แร่ 
ดินขาว UDKL มีแร่หลักสองชนิดประกอบด้วยเมทาฮาลลอยไซต์ (metahalloysite, 
Al2Si2O5 (OH)4) ระบบผลึกแบบโมโนคลินิกมีค่าอัตราการรับสัญญาณสูงสุด ที่มุม 2 
เท่ากับ 26.8740 และแร่หลักรองลงมาคือแร่ควอตซ์โครงสร้างผลึกแบบเฮกซะโกนอล  
โดยเมตาแฮลลอยไซต์เป็นแร่ที่ก าหนดให้เป็นสถานะไฮเดรต (hydrated phase) ของดินขาว 
(kaolinite) โดยมีอะลูมิโนซิลิเกต (aluminosilicate) เป็นองค์ประกอบของอนุภาคแร่ดินเหนียว 
(clay mineral) 



10 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                           
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 (2564) ISSN 2287-0083 | Vol.9 Issue.2 (2021) ISSN 2287-0083 

 

 
 

รูปที่ 3 ผลการวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ 

Q: Quartz (SiO2) 
Be: Berlinite (Al(PO4)) 

Q: Quartz (SiO2) 

Q: Quartz (SiO2) 
Co: Corundum (Al2O3) 
 

Q: Quartz (SiO2) 
 

Q: Quartz (SiO2) 
Be: Berlinite (Al(PO4)) 
 

Q: Quartz (SiO2) 
Va: Variscite (Al2(PO4)) 
 

Q: Quartz (SiO2) 
Di: Diaspore (Al2O3) 
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 แนวทางในการพัฒนาวัสดุแร่ในพื้นที่เป้าหมาย 
ทรายก่อสร้าง YSSA BRSA และ NKSA ยังไม่มีความบริสุทธิ์เพียงพอที่จะใช้เป็น

วัสดุแร่ควอตซ์ได้ แต่สามารถใช้ประโยชน์ได้เป็นทรายก่อสร้างและใช้เป็นส่วนประกอบของ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก่อสร้างได้ เช่น ส่วนผสมวัสดุคอนกรีต วัสดุชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

ทรายแก้ว REGS และ BKGS เป็นทรายแก้วมีแร่ควอตซ์เป็นแร่ซิลิกาธรรมชาติอย่างนัยส าคัญ 

ซึ่งแร่ควอตซ์สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น อุตสาหกรรมผลิตแก้ว อุตสาหกรรม
กระจก อุตสาหกรรมเซรามิก อุตสาหกรรมหล่อโลหะ อุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรม
อื่นๆ เช่น วัสดุทนไฟ ฉนวนกันความร้อน อิฐทนไฟ เครื่องเคลือบ เส้นใยของซิลิกา ใช้ในการ
ผลิตโซเดียมซิลิเกต ใช้เป็นของเหลวที่ใช้เป็นสารเคลือบกันน้ า ซิลิกาส าหรับงานซิลิโคน 

(silicones silicon) ซิลิคอนคาร์ไบด์ (silicon carbide) (วิชัย วรยศอ าไพ, 2542; สภาการ
เหมืองแร่, 2544; Stewart & Simmons, 2006) แร่วาริสไซต์ REVC เป็นสารประกอบ
อลูมิเนียมฟอสเฟตซึ่งสามารถใช้เป็นวัสดุผสมเพิ่มในซีเมนต์ด้วยการผสมกับสารละลาย
แคลเซียมซัลเฟต (calcium sulfate) และโซเดียมซิลิเกต (sodium silicate) เป็นของเหลว 
ส าหรับงานเซรามิก ( flux for ceramics) วัสดุซี เมนต์ทันตกรรม  (dental cements) 
คอนกรีตกันซึม (waterproofing concrete) เป็นสารหน่วงเปลวไฟที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาใน
การสังเคราะห์สารอินทรีย์  (catalyst in organic synthesis) เครื่องส าอาง สี แว่นตาพิเศษ 

ยาที่เป็นเจลหรือยาเม็ดส าหรับบรรเทาโรคกระเพาะอาหาร และใช้ในการลดการลื่นของเหงื่อ
ในการจับอุปกรณ์กีฬา (Grace, 2014) นอกจากนี้ REVC ยังมีการศึกษาว่ามีแนวโน้มใช้เป็น
วัสดุฟอสเฟตซีเมนต์แบบพันธะเคมี (chemically bonded phosphate cement, CBPC) 
ได้ (Wongkamjan & Jumepaeng, 2020) ดินเหนียวส าหรับดินเผา BRCL สามารถใช้ผสม
กับดินขาวใช้ในงานเซรามิกและดินเผาได้ ทั้งนี้ต้องมีการศึกษาคุณสมบัติเพิ่มเติมเป็นเงื่อนไข
ประกอบ ได้แก่ การทดสอบคุณสมบัติ สีหลังเผา การหดตัวเชิงเส้น ความทนไฟ กากที่ค้าง
บนแร่งขนาด 45 ไมโครเมตร ความแกร่งก่อนเผาและการดูดซึมน้ า (อรวรรณ ศรีคุ้มวงษ์, 
2551) BKSS เป็นหินทรายก่อสร้าง ซึ่งสามารถใช้ประโยชน์ได้ในทางการก่อสร้าง ซึ่งนอกเหนือ 
จากการใช้ประโยชน์ในการท าเป็นหินทิ้งดังที่ใช้อยู่ BKSS ยังมีความแน่นในตัวเนื้อหิน 

สามารถน ามาตัดเป็นแผ่นได้เช่นเดียวกับหินอ่อนและหินแกรนิตสามารถไปใช้ในการน าไป
แกะสลักและมีมูลค่าสูงขึ้นได้ UDLS1 และ UDLS2 เป็นหินปูนอุตสาหกรรมใช้ในงานมวล
รวมได้ นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 50 เป็นแร่แคลไซต์ทั้งนี้หินปูนทั้งสองแหล่ง
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มีแคลไซต์สูงแต่หากจะใช้ในการผลิตปูนซีเมนต์จะต้องมี แมกนีเซียมออกไซด์ (จากแร่โดโลไมต์) 
ไม่เกินร้อยละ 3 ซิลิกาไม่เกินร้อยละ 8 และปริมาณแอลคาไลรวม (Na2O+K2O) ไม่เกิน 
ร้อยละ 1 (Manning, 1992) ซึ่งจ าเป็นต้องมีการศึกษาต่อไป UDKL เป็นแร่ดินขาว สถานะ
เมทาฮาลลอยไซต์มีคุณสมบัติ ได้แก่ ความละเอียดของอนุภาคมีความขาวตามธรรมชาติ
อนุภาคไม่มีความคม ไม่แข็ง และมีราคาถูกกว่าสารเคมีอื่นๆ สามารถใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก 
สี ยาง พลาสติก กระดาษ การผลิตวัตถุดิบอะลูมินาจากดินขาว การแยกมลทินเหล็กออก
จากดินขาวโดยวิธีผ่านแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟต์ ตัวกรองเซรามิก ปุ๋ย วัสดุเคลือบใบและผล 
อุตสาหกรรมเครื่องดินเผา อุตสาหกรรมสี ใช้เติมในเนื้อดินส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ต้องการรูพรุน 

(porous) มีน้ าหนักเบา (คชินท์ สายอินทวงศ์, 2561; ฐานข้อมูลส่งเสริมและยกระดับ
คุณภาพสินค้า OTOP, 2561) 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. การส ารวจโดยแบบสอบถามพบว่าในประเด็นความจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลแหล่งวัสดุ
ก่อสร้างในท้องถิ่นพบว่าข้อมูลแหล่งวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นมีความจ าเป็นในระดับมากถึง 
มากที่สุดรวมกันสูงถึงร้อยละ 59.55 ในขณะที่การเข้าถึงข้อมูลวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นกลับอยู่
ในระดับน้อยถึงไม่มีเลยรวมกันถึงร้อยละ 51.91 ซึ่งสวนทางกับความต้องการใช้ข้อมูล  
ส่วนประเด็นข้อมูลวัสดุแร่ที่จ าเป็นต้องใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน พบว่าแนวทางการใช้ประโยชน์
มีความจ าเป็นสูงที่สุดโดยอยู่ในระดับมากถึงมากที่สุดรวมกันร้อยละ 65.51  

2. การทดสอบในห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบด้วยกล้องจุลทรรศ์ดิจิทัลพบว่า 
วัสดุกลุ่มทรายคือ ทรายก่อสร้าง YSSA BRSA และ NKSA เป็นทรายเม็ดละเอียดจนถึงหยาบ 
สีน้ าตาลอ่อน มีขนาดเม็ดทรายละเอียด และมีสารมลทินอื่นๆ เจือปนอยู่มาก แตกต่างจาก
ทรายแก้ว REGS และ BKGS เป็นทรายเม็ดละเอียดสีขาว มีประกอบด้วยทรายที่มีสารมลทิน
เจือปนอยู่เล็กน้อย ส่วนแร่วาริสไซต์ REVC เป็นแร่สีขาวเนื้อละเอียดมากแทรกปนอยู่ใน 
หินทรายเนื้อละเอียด BRCL เป็นดินเหนียวเม็ดดินเนื้อละเอียดมากสีขาวถึงน้ าตาลอ่อนมีสาร
มลทินเล็กน้อย BRBS เม็ดผลึกแร่เนื้อละเอียดมากแร่แพลจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ สีเทาสลับกับ
ผลึกควอตซ์ สีขาวใส BKSS เป็นหินทรายเม็ดละเอียดสีแดง ประกอบด้วยเม็ดแร่ควอตซ์ 
มีเหล็กออกไซด์เจือปนวัสดุประสานพวกซิลิกา UDLS1 และ UDLS2 มีผลึกของแร่แคลไซต์ 
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สีอ่อนจากแคลเซียมคาร์บอเนตและผลึกของควอตซ์ แร่ดินขาว UDKL เป็นแร่เม็ดละเอียด
มากสีและมีสารมลทินอื่นเจือปนอยู่เล็กน้อย 

การวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ พบว่าทรายก่อสร้าง YSSA BRSA NKSA  
มีแร่ควอตซ์เป็นองค์ประกอบหลัก โดยแร่ควอตซ์ระบบผลึกแบบเฮกซะโกนอล ทรายแก้ว  
REGS BKGS มีแร่หลักคือแร่ควอตซ์ระบบผลึกแบบเฮกซะโกนอลเช่นกันแต่มีร้อยละ 
แร่ควอตซ์สูงกว่า แร่วาริสไซต์ REVC มีองค์ประกอบรองเป็นวารีสไคต์โครงสร้างผลึกแบบ 
เฮกซะโกนอลแทรกอยู่ในแร่ควอตซ์ ดินเหนียวส าหรับดินเผา BRCL มีแร่หลักคือแร่ควอตซ์
แบบโมโนคลินิก กลุ่มหินอุตสาหกรรม BRBS BKSS UDLS1 และ UDLS2 พบว่า BRBS มีแร่
หลักคือแร่ควอตซ์แบบเฮกซะโกนอล ส่วน BKSS ประกอบด้วยควอตซ์แบบเฮกซะโกนอล  
ในกลุ่มหินปูน คือ UDLS1 และ UDLS2 มีแร่หลักคือแคลไซต์ UDLS1 มีโครงสร้างผลึกแบบ
เฮกซะโกนอล ส่วน UDLS2 มีโครงสร้างผลึกแบบรอมโบฮีดรัล แร่ดินขาว UDKL ประกอบด้วย
เมตาแฮลลอยไซต์ระบบผลึกแบบโมโนคลินิกเป็นองค์ประกอบหลัก  

3. แนวทางในการพัฒนาวัสดุแร่ในพื้นที่เป้าหมาย ทรายก่อสร้าง YSSA BRSA และ 
NKSA สามารถใช้ประโยชน์ได้เป็นทรายก่อสร้างและผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก่อสร้างได้  
ทรายแก้ว REGS และ BKGS มีแร่ควอตซ์อย่างนัยส าคัญ ซึ่งสามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย
เป็นส่วนประกอบในอุตสาหกรรม แร่วาริสไซต์ REVC เป็นสารประกอบอลูมิเนียมฟอสเฟต
เป็นสารประกอบอลูมิเนียม ซึ่งสามารถใช้ในซีเมนต์ งานเซรามิก วัสดุซีเมนต์ทันตกรรม วัสดุ
ฟอสเฟตซีเมนต์แบบพันธะเคมี ดินเหนียวส าหรับดินเผา BRCL มีแนวโน้มใช้ในงานเซรามิก
และดินเผาได้ทั้งนี้ต้องมีการศึกษาคุณสมบัติเพิ่มเติม หินอุตสาหกรรม BKSS เป็นหินทราย
ก่อสร้างและมีแนวโน้มจะแปรรูปให้มีมูลค่าสูงขึ้นได้ UDLS1 และ UDLS2 เป็นหินปูน
อุตสาหกรรม ใช้ในงานมวลรวมได้หากจะใช้ในการผลิตปูนซีเมนต์จ าเป็นต้องมีการศึกษาต่อไป 

แร่ดินขาว UDKL เป็นแร่ดินขาวสามารถใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิกอุตสาหกรรมกระดาษ สี 
ยาง พลาสติก และผลิตภัณฑ์อื่นๆ 
 
ข้อเสนอแนะ 

การศึกษานี้เป็นเพียงการศึกษาคุณสมบัติวัตถุดิบที่มีแนวโน้มใชเ้ป็นวัสดุแร่ในท้องถ่ิน 

ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการสร้างองค์ความรู้ในท้องถิ่น และจ าเป็นต้องมีการน าผลการศึกษานี้ 
ไปศึกษาต่อเนื่องในด้านแนวทางการผลิตและต่อยอด ส าหรับถ่ายทอดสู่ท้องถิ่นต่อไป 
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