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บทคัดย่อ  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่า เพื่อลด

ปัญหาที่เกิดจากการล้างในปัจจุบันที่ยังใช้แรงงานคนในการล้างรวมไปถึงระยะเวลาในการ

ล้างที่นานเกินไป และยังช่วยในการประหยัดน้ า การศึกษาใช้มอเตอร์ขนาด 1/4 แรงม้า  

รอบการหมุน 1450 รอบต่อนาที เป็นต้นก าลัง ใช้ปั๊มน้ าขนาด 0.5 แรงม้า เพื่อใช้ในการ

หมุนเวียนน้ าในการล้างท าความสะอาด ใช้ Flat Fan Spray Nozzle ที่องศาสเปรย์ 60 องศา 

ช่วยในการฉีดล้างเศษดินที่ติดมากับหัวข่า และตะแกรงล้างจะช่วยในการร่อนดินที่ติดมา 

กับหัวข่า จากการทดสอบพบว่าค่าที่เหมาะสมกับเครื่องล้างหัวข่านี้ คือ หัวข่าที่น้ าหนัก 5 

กิโลกรัม สะอาดที่สุดที่เวลา 120 วินาที ผลต่างก่อนล้างและหลังล้างเท่ากับ 0.9 กิโลกรัม 

หรือ 18% จากนั้นน าไปทดสอบเพื่อเปรียบเทียบกับการล้างด้วยคน พบว่าการล้างหัวข่า 

ที่น้ าหนัก 300 กิโลกรัม เครื่องล้างหัวข่าใช้เวลาน้อยกว่าการใช้คน เท่ากับ 90.8 นาที  

เครื่องล้างหัวข่ามีปริมาณน้ าที่ใช้ต่ ากว่าใช้คนล้าง เท่ากับ 3.02 บาท จ านวนแรงงานในการ

                                                           
* ผู้ประสานงาน: สหัสวรรษ ภจูีระ 
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ล้างหัวข่าด้วยเคร่ืองต่ ากว่าใช้คนล้าง เท่ากับ 1 คน แต่เคร่ืองล้างหัวข่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้า

สูงกว่าใช้คนล้าง เท่ากับ 8.83 บาท จากผลการทดสอบต้องใช้ระยะเวลาคืนทุน 6 เดือน  

 
ค าส าคัญ: หัวข่า, การล้างหัวข่า, การทดสอบ  
 
Abstract 

The purpose of this research was to test the galangal cleaning machine 
for reducing the problems caused by current cleaning method that requires 
human labor to wash and long cleaning duration, and for water saving. The 
research used a 1/4 hp motor with a rotational speed of 1450 rpm to generate 
the power. The 0.5 hp water pump was used to circulate water for cleaning, 
while the Flat Fan Spray Nozzle at 60-degree spray was used for spraying the 
soil fragments attached to the galangal, and the washing sieve will help to sift 
the soil attached to the galangal heads. The research reveals that the optimum 
value of this galangal cleaning machine for the cleanest was 5 Kgs of galangal 
at 120 seconds. The difference before and after cleaning was at 0.9 Kg or at 
18%. On comparing the cleaning machine and human cleaning, it was found 
that cleaning 300 kilograms of galangal by using the cleaning machine took 90.8 
minute shorter time than using human labor. The galangal cleaning machine 
had lower water consumption than cleaning by human labor at 3.02 Baht. The 
number of workers in cleaning galangal with the cleaning machine was fewer 
than using human labor at 1 person, but the cleaning machine consumed higher 
electricity than using human labor at 8.83 Baht. According to the results of the 
research, a payback period was 6 months. 
 
Keywords: Galangal, Cleaning Galangal, Experiment 
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บทน า  
ปัจจุบันเกษตรกรในหลายพื้นที่ของประเทศไทยมีอาชีพปลูกหัวข่าเป็นอาชีพเพื่อหา

รายได้ในการด ารงชีวิต เพราะหัวข่าเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่ท ารายได้แก่ประเทศ (Yang 
& Eilerman, 1999; Oonmetta-areea et al., 2006; บงกช นพผลม  2545; Sripor & 

Nakanyapatthara, 2014) ราคาข่าเหลืองที่ขายกันทั่วไป ราคาเหมาหน้าไร่ตันละ 40,000 
บาท ราคาหน้าตลาดตันละ 60,000 บาท 1 ไร่จะให้ผลผลิตประมาณ 3.5-4 ตัน ส าหรับ
ตลาดของข่าเหลืองนั้นก็จะมีตลาดรองรับค่อนข้างกว้าง เนื่องจากเป็นที่นิยมของผู้บริโภค
โดยเฉพาะในเขตภาคอีสานและภาคใต้ ราคาข่า แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก ่ข่าอ่อน เป็นข่าที่เก็บ
ผลผลิตในช่วงเดือนที่ 6 เมื่อน าไปขายจะได้ราคาดีมากถึงกิโลกรัมละ 30-35 บาท ส่วนอย่าง
ที่สอง คือ ข่าแก่ เป็นข่าที่อยู่ในช่วงการเจริญเติบในเดือนที่ 8 ซึ่งหลงเหลือจากเก็บผลผลิตไม่
ทันของคนงาน ซึ่งขายได้ราคากิโลกรัม 10-15 บาท ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบข่าแก่กับข่าอ่อน
แล้วอัตราส่วนในแปลงที่ขุดได้แต่ละวันจะมีข่าอ่อนถึง 80-90 เปอร์เซ็นต์ จะมีข่าแก่เพียง  
10-20 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น โดยในรูปที่ 1 การเก็บหัวข่าต่อไร่จะได้ปริมาณหัวข่าเฉลี่ยประมาณ 

3-4 ตัน ท าให้เกษตรกรประสบปัญหาในการล้างท าความสะอาดหัวข่าดังกล่าว ซึ่งจะมีสิ่ง
ปนเปื้อนติดอยู่เป็นจ านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นเศษดิน หิน และทราย จึงจ าเป็นต้องล้างท าความ
สะอาดก่อนน าไปผ่านกระบวนการผลิตและจ าหน่ายต่อไป  

 

  
 

รูปที่ 1 ไร่ข่า 

 

รูปที่ 2 หัวข่าจากการเก็บเกี่ยว 

 
หัวข่าจากการเก็บเกี่ยว (จากรูปที่ 2) มีวิธีการขุดที่ถูกวิธี ซึ่งท าดังนี้ เลือกขุดข่าเพียง 

3 มุม จากทั้งหมด 4 มุม ยกตัวอย่างเช่น ปลูกข่า 1 กอ จะมีต้นข่าขึ้นประมาณ 10 ต้น เป็น
สี่เหลี่ยม เมื่อข่าโตจนเก็บผลผลิตได้ประมาณ 6-8 เดือน ให้เลือกขุดออกไป 3 มุม เหลือไว้
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หนึ่งมุม ส าหรับเหลือให้ข่าแพร่พันธุ์ขยายต่อไปได้ แต่เมื่อเก็บผลผลิตในครั้งต่อไป ควร
สับเปลี่ยนมุมที่ขุดออก เพราะจะท าให้ข่าที่งอกใหม่แต่ละครั้งเจริญเติบโตดี มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น (ไกรเลิศ ทวีกุล และ วีระ ภาคอุทัย, 2561) หลังจากที่ถอดหัวข่าจากดินขึ้นมา จ าเป็น 
ต้องมีการล้างท าความสะอาดหัวข่าก่อนที่จะน าไปใช้งานหรือส่งขายตามท้องตลอด เนื่องจาก
หัวข่าเป็นพืชที่เกิดในพื้นดิน จึงมีดินติดบริเวณหัวจ านวนมาก (จากรูปที่ 3) โดยหัวข่าที่ยัง
ไม่ได้ล้างท าความสะอาดนั้นจะสังเกตได้ง่ายว่าจะมีดินและสิ่งสกปรกติดตามหัวและราก
ชัดเจน ส่งผลให้ยังไม่สามารถน าไปใช้ได้ทันทีต้องผ่านกระบวนการท าความสะอาดก่อน  
ในการล้างท าความสะอาดนั้นแบบดั้งเดิมจะใช้สายยางฉีดเพื่อล้างดินที่เกาะอยู่ที่บริเวณหัวข่า
ให้ออก 

ในขั้นตอนการล้างท าความสะอาดนั้นมีความยากล าบากเกิดขึ้นเพราะปริมาณการ
เก็บผลผลิตในแต่ล่ะครั้งมีจ านวนมาก ท าให้การล้างท าความสะอาดหัวข่านั้นต้องอาศัย
แรงงานจากคนในการล้างท าความสะอาดก่อนน าไปจ าหน่าย โดยในรูปที่ 4 การล้างท าความ
สะอาดหัวข่าด้วยแรงงานคนนั้นท าให้วัตถุดิบมีคุณภาพไม่สม่ าเสมอและไม่ได้มาตรฐาน 

ประกอบกับประสิทธิภาพในการล้างของเกษตรกรเกิดความล่าช้าจ านวนคนงานที่มีไม่
เพียงพอ เมื่อล้างหัวข่าในปริมาณมาก ๆ ท าให้เกิดการเมื่อยล้า สิ้นเปลืองก าลังคน สิ้นเปลือง
ระยะเวลา สิ้นเปลืองทุนทรัพย์ ในโครงงานนี้จึงได้ท าการศึกษาและออกแบบเครื่องล้างท า
ความสะอาดหัวข่าขึ้น การท างานของเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่าจะอาศัยพลังงานไฟฟ้า
และมอเตอร์เป็นต้นก าลัง โดยการท างานของเครื่องจะมีขั้นตอนการท างานคือการล้างท า
ความสะอาดหัวข่าด้วยตะแกรงที่หมุนและใช้น้ าแรงดันสูงเพื่อแยกสิ่งสกปรก 

 

  
 

รูปที่ 3 หัวขาก่อนล้างท าความสะอาด 
 

รูปที่ 4 การล้างหัวข่าแบบดั้งเดมิ 
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การสร้างเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่าเป็นการช่วยเหลือเกษตรกรและผู้สนใจใน
การลดต้นทุนในการล้างท าความสะอาดแต่ล่ะครั้ง ท าให้เวลาที่ใช้ในการล้างท าความสะอาด
หัวข่าลดลงและลดทุนทรัพย์ท าให้ประหยัดต้นทุนในการจ้างแรงงานคนล้างท าความสะอาด
หัวข่า และท าให้เกษตรกรมีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้นในการประกอบอาชีพ จากปัญหา
ดังกล่าวที่ได้กล่าวมาก่อนหน้านี้ ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงได้ศึกษาและออกแบบเครื่องล้างท า
ความสะอาดหัวข่าแบบกึ่งอัตโนมัติขึ้นเพื่อช่วยเกษตรกรและผู้สนใจต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 

 
 

รูปที่ 5 แผนผังการทดสอบ 
  

การทดสอบเครื่องล้างหัวข่าแบบกึ่งอัตโนมัติ อธิบายได้จากแผนผังการทดสอบ รูปที่ 
5 เมื่อได้วัตถุดิบในการทดสอบคือหัวข่ามาจากการเก็บเกี่ยว ขั้นตอนต่อไปเป็นการตัดต้นและ
น าหัวข่าไปชั่งน้ าหนักก่อนล้าง จากนั้นน าเข้าเรื่องล้าง เมื่อล้างเสร็จน าไปชั่งน้ าหนักอีกครั้ง
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เพื่อหาผลต่างของน้ าหนักที่หายไป แล้วท าการวิเคราห์จากผลการทดสอบเพื่อหาค่าเหมาะสม
ของเครื่องล้างหัวข่า เมื่อได้ค่าเหมาะสมจะน าค่าที่เหมาะสมนั้นไปทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ
กับการล้างด้วยแรงงานคน ในตัวแปรต่างๆ เช่น เวลา ปริมาณน้ า ปริมาณไฟฟ้า ค่าจ้าง
แรงงาน เป็นต้น จากนั้นท าการวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย เพื่อน าไปหาระยะเวลาคืนทุนของเครื่อง
ล้างหัวข่า สุดท้ายน าผลจากการทดสอบต่างๆที่ได้ไปสรุปผลต่อไป   

1. อุปกรณ์การทดลอง 
 

ตารางที ่1 อุปกรณแ์ละวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ 
อุปกรณ์และวตัถุดบิ รายละเอียด / ความแม่นย า ยี่ห้อ 

อุปกรณ์   
หัวสเปรย ์(ทรงพัดแบบม่านน้ า) - มีมุมให้เลือกตั้งแต่ 15 ถึง 110 องศา  

- ขนาดเกลียว: 1/4" 
World spray 

เครื่องวัดการไหลของน้ าแบบ
ดิจิตอล 

- ความแม่นย าในการวัด: 0.5% 
- การไหล: 9l/Min-100l/Min 

Douyaki 24 

ปั๊มหอยโข่ง (0.5 แรงม้า) -อัตราการสูบน้ า 20 ลิตร/นาที ที่ระยะส่ง 14 เมตร 
- ใบพัดน้ าผลิตจากทองเหลือง 

WIZZ 

มอเตอร์ - มอเตอร์ส่งก าลังไฟฟ้า 1/4 HP 220V pioneer 

ตู้คอนโทรล - ตู้คอนโทรล, ตู้ควบคุมมอเตอร์, ปั๊มน้ า 0.5- 5 HP 
- มอเตอร์ท างานจากโปรแกรม Timer Auto-ON-

OFF ตั้งโปรแกรมวลา เปิด-ปิด 

- 

เกียร์ทดรอบ - ส าหรับมอเตอร์ขนาด 1/4 แรงม้า  
- อัตราทดรอบเลือกใช ้ตั้งแต่ 1:10 - 1:60 

CPG (ไต้หวัน) 

เครื่องวัดความเร็วรอบ - ความแม่นย า: ± (0.05% + 1 หลัก) 
- วัดรอบแบบสัมผัส: 0.5~19,999 RPM 

DIGICON 

เครื่องบันทึก - รับสัญญาณแบบ Universal 2 ช่อง 
- มี Relay ส าหรับควบคุม 2 ช่อง 

APAR 

เครื่องชั่งตั้งพื้น - พิกัด 150 กิโลกรัม 
- หน่วยชั่ง kg / lb. 

Keli 

วัตถุดิบ 
หัวข่า - หัวขา่ขุดจากดิน 300 กิโลกรัม  
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2. หลักการท างานของเคร่ือง 
การท างานของเคร่ืองล้างหัวข่าแบบกึ่งอัตโนมัติ ดังรูปที่ 6 ขั้นตอนที่ผู้ใช้งานเครื่อง

ต้องเป็นคนท าเองคือต้องป้อนหัวข่าเข้าที่ช่องป้อนของตะแกรงและน าออกจากช่องป้อน
หลังจากล้างเสร็จสิ้นกระบวนการ นอกจากการป้อนและน าหัวข่าออกนั้น ขั้นตอนต่าง ๆ 
หลังจากนี้จะเป็นแบบอัตโนมัติซึ่งจะกล่าวต่อไปดังนี้ เมื่อผู้ใช้งานป้อนหัวข่าแล้ว จากนั้นเปิด
สวิตช์การท างานของเครื่อง การเปิดเคร่ืองจะเป็นการสั่งให้ระบบต่าง ๆ ของเคร่ืองเริ่มท างาน 

เช่น ระบบไฟฟ้าขับมอเตอร์ ระบบไฟฟ้าขับปั๊มน้ า และระบบหัวฉีดเปรย์น้ า เป็นต้น โดย
มอเตอร์จะท าหน้าที่หมุนเพลาของตะแกรงที่บรรจุหัวข่าไว้ ให้หมุนอย่างต่อเนื่อง ซึ่งในขณะที่
ตะแกรงหมุนนั้นหัวสเปรย์ก็จะท าการฉีดน้ าใส่หัวข่าที่ก าลังเคลื่อนที่ตามการหมุนของตะแกรง 
ระบบน้ าจะถูกขับจากปั๊มน้ าไปตามท่อน้ าเข้าแล้วเข้าหัวสเปรย์ จากนั้นจะฉีดออกเพื่อล้างหัว
ข่า น้ าจากการล้างจะถูกเก็บรับไว้ที่ด้านใต้ของตะแกรง เพื่อน าน้ าวนกลับมาใช้ใหม่ได้ ระบบ
ไฟฟ้าทั้งหมดจะถูกบันทึกค่าด้วยตู้ควบคุมและส่งข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 6 เครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่า 
 

 
 

รูปที่ 7 ตะแกรงของเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่า 
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3. ขั้นตอนการทดลอง 
 เครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่าที่ใช้ในการทดสอบในครั้งนี้ (ดังรูปที่ 6) ใช้มอเตอร์
ขนาด 1/4 แรงม้า เป็นต้นก าลัง โดยมีความเร็วรอบการหมุน 1450 รอบต่อนาที ต่อกับ
เกียร์บ๊อกที่อัตราทด 1:60 รอบต่อนาที เกียร์บ๊อกต่อเพลาเข้ากับตะแกรงทรงกระบอกกลวง 
(รูปที่ 6) ความยาว 100 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร ระยะห่างของตะแกรง 
2 เซนติเมตร (ดังรูปที่ 7) ซึ่งใช้ปั๊มน้ าขนาด 0.5 แรงม้า อัตราการไหล 40 ลิตรต่อนาที 
แรงดันน้ า 4 บาร์ เพื่อใช้ในการหมุนเวียนน้ าในการล้างท าความสะอาด โดยน้ าจะผ่านกรองที่
มีตาข่ายเป็นตัวดักเศษฝุ่นขนาดเล็ก และการล้างท าความสะอาดจะใช้ Flat Fan Spray 
Nozzle ที่องศาสเปรย์ 60 องศา อัตราการไหล 3.9 ลิตรต่อนาที แรงดันน้ า 3 บาร์ ซึ่งแบ่ง
การทดสอบออกเป็น 3 การทดสอบดังนี้ 

3.1 วิธีการทดสอบการล้างหัวข่าแบบดั้งเดิม ทางผู้วิจัยให้เกษตรกรจ านวน 5 
คนท าการล้างหัวข่า (เกษตรกรอายุแตกต่างกัน) โดยการฉีดล้างท าความสะอาดหัวข่าด้วย
หัวฉีดแบบ Spray Nozzle ที่ต่อเข้ากับสายยาง ซึ่งใช้ปั๊มน้ า ขนาด 1/4 แรงม้า เป็นตัวช่วย
เพิ่มแรงดันน้ าให้สูงขึ้นจากรูปที่ 4 เพื่อใช้ฉีดดินและสิ่งสกปรกออกจากหัวข่า มีขั้นตอนดังนี้ 

1) เตรียมเครื่องมือวัดที่ใช้ในการทดสอบดังนี้ อุปกรณ์วัดพลังงานไฟฟ้าเพื่อ
วัดการใช้งานของปั๊มน้ า อุปกรณ์วัดปริมาณน้ าเพื่อวัดปริมาณน้ าที่ใช้ในการล้างหัวข่า และ
นาฬิกาจับเวลาเพื่อจับเวลาตลอดการทดสอบ 

2) เตรียมวัตถุดิบในการทดสอบ ชั่งน้ าหนักหัวข่าเพื่อแบ่งหัวข่าเป็น 300 
กิโลกรัม 

3) ให้เกษตรกรจ านวน 5 คน ล้างหัวข่าน้ าหนัก 300 กิโลกรัมต่อคน ด้วยการ
ฉีดน้ าล้างด้วยหัวฉีด Spray Nozzle  

4) เริ่มจับเวลา เปิดอุปกรณ์วัดพลังงานไฟฟ้า และอุปกรณ์วัดปริมาณน้ า 
เมื่อเร่ิมล้างหัวข่าหัวแรกในทันที 

5) บันทึกผลจากอุปกรณ์วัดพลังงานไฟฟ้าและอุปกรณ์วัดปริมาณน้ า ทุก 50, 
100, 150, 200, 250 และ 300 กิโลกรัม ตามล าดับ 

6) เมื่อเกษตรกรล้างหัวข่าครบจ านวน 300 กิโลกรัม น าหัวข่าทั้งหมดไปชั่ง
น้ าหนัก และบันทึกผล 

7) วิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบ 
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3.2 วิธีการทดสอบเพื่อหาจุดที่เครื่องล้างหัวข่ามีประสิทธิภาพสูงสุด ในการทดสอบ
จะแบ่งกรณีศึกษาออกเป็น 5 กรณี ดังนี้ 1, 3, 5, 7 และ 10 กิโลกรัม (ทดสอบ 3 ครั้ง ต่อ 1 
กรณี) มีขั้นตอนดังนี้ 

1) น าหัวข่าชั่งน้ าหนัก จ านวน 1 กิโลกรัม, 3 กิโลกรัม, 5 กิโลกรัม, 7 
กิโลกรัม และ 10 กิโลกรัม 

2) น าหัวข่าใส่ในตะแกรงล้างของเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่า 
3) เปิดเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่า โดยอาศัยแรงดันน้ าจากหัวฉีด  
4) เวลาที่ใช้ในการทดสอบมีทั้งหมด 5 กรณี ดังนี้ เวลา 30 วินาที, 60 วินาที, 

90 วินาที, 120 วินาที และ 150 วินาที 
5) น าหัวข่าออกจากตะแกรงล้างของเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่า หลังจาก

ล้างหัวข่าครบตามระยะเวลาที่ก าหนด 
6) ชั่งน้ าหนักหัวข่าหลังจากล้างเสร็จในแต่ละรอบ 
7) บันทึกผล 
8) วิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดสอบ เพื่อหาประสิทธิภาพการท างานของ

เครื่องล้างหัวข่า (น้ าหนักก่อนการล้าง–น้ าหนักหลังการล้าง เนื่องจากหากน าดินหรือสิ่งสกปรก
ออกได้เยอะ หัวข่าก็จะมีความสะอาดและพร้อมใช้งานมากข้ึน) 

3.3 วิธีการทดสอบเครื่องล้างหัวข่า ซึ่งวัดจากตัวแปรต่าง ๆ ดังนี้ เวลา, ปริมาณ
น้ า, ปริมาณไฟฟ้า, แรงงานคน เป็นต้น และจะน าข้อมูลจากการทดสอบไปเปรียบเทียบกับ
การใช้แรงงานคนล้างมีขั้นตอนดังนี้ 

1) น าหัวข่าชั่งน้ าหนักตามผลที่ได้จากการทดสอบจากหัวข้อที่ (2.1) การหา
ประสิทธิภาพสูงสุดของเคร่ืองล้างหัวข่า (หัวข่าจ านวน 5 กิโลกรัมเป็นจ านวนที่เครื่องท างาน
ได้ประสิทธิภาพสูงสุด และเวลาที่เคร่ืองล้างหัวข่ามีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับ 120 วินาที) 

2) น าหัวข่าใส่ในตะแกรงล้างของเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่า 
3) เปิดเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่า โดยอาศัยแรงดันน้ าจากหัวฉีด 

(ทดสอบ 3 คร้ัง ต่อ 1 กรณี) 
4) น าหัวข่าออกจากตะแกรงล้างของเคร่ืองล้างท าความสะอาดหัวข่า 

หลังจากล้างหัวข่าครบระยะเวลาตามที่ก าหนด 
5) ชั่งน้ าหนักหัวข่าหลังจากลา้งเสร็จในแต่ละรอบ 
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6) บันทึกผล 
7) ทดสอบต่อเนื่องจนล้างหัวข่าครบ 300 กิโลกรัม 
8) วิเคราะห์และสรุปผล 

3.4 การค านวณหาระยะเวลาคืนทุน 
การค านวณหาระยะเวลาคืนทุน ต้องค านึงถึงต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตลอด

ระยะเวลาการใช้งาน เช่น เวลาในการด าเนินงาน ค่าใช้จ่ายน้ าประปา ค่าพลังงานไฟฟ้า 
ค่าแรงงาน และราคาในการลงทุนสร้างเครื่องล้างหัวข่า ซึ่งสามารถค านวณและวิเคราะห์
ระยะเวลาคืนทุนได้จากสมการ (1) ดังนี้ 

 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาในการลงทุนสร้างเครื่องล้างหัวข่า (บาท) / ค่าใช้จ่ายรวมในการ
ใช้งานเครื่อง 1 วัน (บาท) 

ดังนั้น 
ระยะเวลาคืนทุน = ราคาในการลงทุนสร้างเคร่ืองล้างหัวข่า (บาท) / (ส่วนต่างค่าน้ าประปา

ที่ใช้ + ส่วนต่างค่าไฟฟ้าที่ใช้ + ส่วนต่างค่าแรงคนงาน)      (1) 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
เครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่าที่ใช้ในการทดสอบในครั้งนี้ ใช้มอเตอร์ขนาด 1/4 

แรงม้า รอบการหมุน 1450 รอบต่อนาที โดยใช้ปั๊มน้ าขนาด 0.5 แรงม้า เพื่อใช้ในการ
หมุนเวียนน้ าในการล้างท าความสะอาด และการล้างท าความสะอาดจะใช้ Flat Fan Spray 
Nozzle ดังรูปที่ 8 

 
 

รูปที่ 8 เครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่าที่ใช้ในการทดสอบ 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                           

UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 
11 

 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 3 (2564) ISSN 2287-0083 | Vol.9 Issue.3 (2021) ISSN 2287-0083 

หัวข่าที่ผ่านการล้างท าความสะอาดด้วยวิธีการล้างแบบใหม่นี้ (เป็นการล้างหัวข่า
ด้วยเครื่องล่างหัวข่าแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้คนเฉพาะเวลาป้อนหัวข่าเข้าและน าหัวข่าออกที่
ตะแกรง นากจากนั้นเครื่องจะท างานเองทั้งหมดจนเสร็จสิ้นกระบวนการ) หัวข่าที่ผ่านการ
ล้างด้วยเคร่ืองจะมีความสวยงาม และหัวข่าไม่ช้ ามาก (รูปที่ 9) จะสังเกตได้โดยหัวข่านั้นจะ
ไม่มีดินหรือสิ่งสกปรกติดบริเวณหัวข่า เป็นหัวข่าที่พร้อมจะส่งขายได้  

 

 
 

รูปที่ 9 หัวข่าหลังล้างท าความสะอาด 
 

1. ผลการทดสอบน้ าหนักหัวข่าก่อนและหลังลา้ง 
 การล้างหัวข่าที่ดีต้องล้างจนไม่มีดินติดที่บริเวณหัวข่าหรือล้างจนน้ าหนักของหัวข่า
คงที่ นั้นจึงแสดงว่าหัวข่าที่ล้างมีความเป็นไปได้ที่จะสะอาดแล้ว 
 
ตารางที ่2 ผลการทดสอบล้างหัวข่าด้วยการชั่งน้ าหนักก่อนลา้งและหลังลา้ง 
ก่อนล้าง  หลังล้าง  ผลต่าง 

วินาทีที ่0 
(กิโลกรัม) 

 วินาทีที ่30 
(กิโลกรัม) 

วินาทีที ่60 
 (กิโลกรัม) 

วินาทีที ่90 
(กิโลกรัม)  

วินาทีที ่120 
(กิโลกรัม)  

วินาทีที ่150 
(กิโลกรัม)  

 เม่ือน้ าหนัก
คงที ่(%) 

1  0.9 0.9 0.9 0.85 0.85  15.0 
3  2.8 2.8 2.7 2.6 2.6  13.0 
5  4.4 4.4 4.3 4.1 4.1  18.0 
7  6.8 6.7 6.6 6.5 6.5  7.14 
10  9.6 9.5 9.5 9.4 9.4  6.0 
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การทดสอบล้างหัวข่า จากตารางที่ 2 ทั้ง 5 กรณี คือ 1, 3, 5, 7 และ 10 กิโลกรัม 

พบว่าเครื่องล้างหัวข่ามีประสิทธิภาพการท างานสุดสุดในทุกกรณีอยู่ที่ 120 วินาที เนื่องจาก
ในวินาทีที่ 150 น้ าหนักมีค่าคงที่ แต่ในกรณีที่บรรจุหัวข่า 5 กิโลกรัม มีเปอร์เซ็นต์ผลต่าง
ของน้ าหนักก่อนลับด้วยน้ าหนักหลังล้างมากที่สุด เท่ากับ 0.9 กิโลกรัม หรือ 18% ดังนั้นการ
ทดสอบในหัวข้อต่อไปที่จะท าการศึกษา เช่น ทดสอบเวลาที่ใช้ในการล้างหัวข่าระหว่างใช้
เครื่องและใช้คน ทดสอบปริมาณน้ าที่ใช้ในการล้างหัวข่าของการใช้เครื่องและการใช้คน 

ทดสอบจ านวนแรงงานในการล้างหัวข่าของการใช้เครื่องและการใช้คน จึงเลือกกรณีที่เครื่อง
สามารถท างานได้ประสิทธิภาพสูงสุด คือ การบรรจุหัวข่าทีละ 5 กิโลกรัมเป็นกรณีศึกษาต่อไป 

2. ผลการทดสอบเวลาในการลา้งหัวข่า 
 
ตารางที ่3 เปรียบเทียบเวลาในการล้างท าความสะอาดหัวข่าระหว่างการใช้เคร่ืองกับใช้คน 

น  าหนักหัวข่า 
(กิโลกรัม) 

ใช้เครื่องล้าง 
(นาที) 

ใช้คนล้าง 
(นาที) 

ผลต่าง 
(นาที) 

25 53.7 63.6 9.9 
50 88.3 111.1 22.8 
75 122.2 159.9 37.7 
100 161.9 204.5 42.6 
200 327.3 394.1 66.8 
300 498.7 589.5 90.8 

 
 เวลาในการล้างหัวข่าเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญในเชิงพาณิชย์ เนื่องจากหาก
ใช้เวลาในการล้างนานก็จะส่งผลให้ได้หัวข่าที่สะอาดที่พร้อมจะส่งขายหรือส่งโรงงานน้อยลง
ในวันนั้น ๆ จากตารางที่ 3 การเปรียบเทียบเวลาในการล้างหัวข่าระหว่างใช้เครื่องและใช้คน 

พบว่าที่ 300 กิโลกรัมเครื่องล้างหัวข่าใช้เวลาน้อยกว่าใช้คนล้าง มีผลต่างของเวลาเท่ากับ 

90.8 นาที ซึ่งจากน้ าหนักหัวข่า 25 กิโลกรัมถึงน้ าหนักหัวข่า 300 กิโลกรัม เวลามีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ตามจ านวนน้ าหนักของหัวข่าที่ล้าง ดังนั้นยิ่งล้างในจ านวนที่มากขึ้นผลต่าง
ของเวลายิ่งเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 

3. ผลการทดสอบปริมาณน้ าในการล้างหัวข่า 
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบปริมาณน้ าในการล้างท าความสะอาดหัวข่าระหว่างการใช้เครื่องกับ
ใช้คน 

น  าหนักหัวข่า 
(กิโลกรัม) 

ใช้เครื่องล้าง 
(ลิตร) 

ใช้คนล้าง 
(ลิตร) 

ผลต่าง 
(ลิตร) 

ผลต่างค่าใช้จา่ย 
(บาท) 

25 43.7 67.6 23.9 0.24 
50 78.3 139.8 61.5 0.63 
75 112.2 199.1 86.9 0.89 
100 151.9 258.4 106.5 1.09 
200 309.1 502.3 193.2 1.97 
300 447.3 743.1 295.8 3.02 

หมายเหตุ:  อัตราค่าน้ าประปาขั้นต่ าของที่อยู่อาศัย หน่วยละ 10.20 บาท (ลบ.ม./1หน่วย) 
  

การล้างท าความสะอาดหัวข่าต้องใช้น้ าเป็นสิ่งชะล้างดินที่ติดมากับหัวข่าด้วยหัวฉีด
แรงดันสูง ในการล้างทั้งแบบใช้เครื่องล้างและแบบใช้คนล้าง ในตารางที่ 4 แสดงการ
เปรียบเทียบปริมาณน้ าที่ใช้ในการล้างซึ่งใช้เครื่องและใช้คน พบว่าการทดสอบล้างหัวข่าที่ 
300 กิโลกรัม การใช้เครื่องล้างมีปริมาณการใช้น้ าต่ ากว่าการใช้คนล้าง ผลต่างเท่ากับ 295.8 
ลิตร หรือ 3.02 บาทต่อหัวข่า 300 กิโลกรัม เนื่องจากในการล้างแบบใช้คนนั้นผู้ล้างจะฉีดน้ า
แล้วปล่อยน้ าทิ้งไป แต่หากใช้เครื่องล้างจะมีการวนน้ ากลับมาใช้ใหม่ได้อีกหลายรอบ 

4. ผลการทดสอบปริมาณการใช้ไฟฟา้ในการลา้งหัวข่า 

 
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบปริมาณไฟฟ้าในการล้างท าความสะอาดหัวข่าระหว่างการใช้เครื่อง

กับใช้คน 
น  าหนักหัวข่า 
(กิโลกรัม) 

ใช้เครื่องล้าง 
(บาท) 

ใช้คนล้าง 
(บาท) 

ผลต่าง 
(บาท) 

25 2.33 1.38 0.95 
50 3.82 2.41 1.42 
75 5.29 3.46 1.83 
100 7.01 4.43 2.58 
200 14.18 8.53 5.64 
300 21.60 12.77 8.83 

หมายเหตุ:  อัตราค่าไฟฟ้าขั้นต่ าของที่อยู่อาศัย 3.2484 บาท (กิโลวัตต์ชั่วโมง/1หน่วย) 
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 การล้างหัวข่าในการทดสอบทั้งสองแบบจ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าในการให้พลังงานแก่ปั๊ม
และมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อให้สามารถท างานได้ จากตารางที่ 5 การเปรียบเทียบปริมาณการใช้
ไฟฟ้าในการล้างหัวข่าระหว่างการใช้เคร่ืองกับการใช้คน พบว่าการล้างหัวข่าที่ 300 กิโลกรัม 

การล้างด้วยเครื่องมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าการล้างหัวข่าด้วยคน ผลต่างของพลังงาน
ไฟฟ้าเท่ากับ 8.83 บาทต่อหัวข่า 300 กิโลกรัม จากผลการทดสอบเครื่องล้างหัวข่ามีปริมาณ
การใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าเนื่องจากมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่รวมก าลังวัตต์แล้วสูงกว่าการใช้คนล้าง 

5. ผลการทดสอบจ านวนแรงงานในการลา้งหัวข่า 

 

ตารางที่ 6 เปรียบเทียบจ านวนแรงงานในการล้างท าความสะอาดหัวข่าระหว่างการใช้เครื่อง
กับใช้คน 

หัวข่า 
(กิโลกรัม) 

ใช้เครื่อง 
(คน) 

ใช้คน 
(คน) 

ผลต่าง 
(คน) 

ผลต่างค่าใช้จา่ย 
(บาท) 

100 1 1 0 0 
200 1 2 1 313 
300 1 2 1 313 

หมายเหตุ:  แรงงาน 1 คน ท างาน 8 ชั่วโมง, ค่าแรงขั้นต่ า ระดับที่ 10: 313 บาทต่อวัน 
 
 การล้างหัวข่าแบบดั้งเดิมคือการให้แรงงานฉีดน้ าใส่หัวข่าจนสะอาดแล้วก็เปลี่ยนหัว
ข่าไปเรื่อย ๆ ซึ่งมีการสิ้นเปลืองน้ า เวลา และแรงงานคน จากตารางที่ 6 เปรียบเทียบ
จ านวนแรงงานในการล้างหัวข่าระหว่างการใช้เคร่ืองกับการใช้คน พบว่าที่การล้างหัวข่า 300 
กิโลกรัม การใช้เครื่องล้างหัวข่านั้นมีการใช้แรงงานน้อยกว่าการใช้แรงงานคนล้างเท่ากับ 1 
คน หรือคิดเป็นค่าแรงขั้นต่ าเท่ากับ 313 ต่อวัน 

6. ระยะเวลาคืนทุน 
 เครื่องล้างหัวข่า ใน 1 วันสามารถล้างหัวข่าได้ประมาณ 300 กิโลกรัม (เวลา
มาตรฐานการท างาน 8 ชั่วโมงต่อวัน) จากการค านวณการใช้งานเครื่องล้างหัวข่าพบว่าใน
ส่วนของค่าใช้จ่ายน้ าประปา ค่าไฟฟ้า ค่าแรงงานคน และราคาในการลงทุนสร้างเครื่องล้าง
หัวข่า (53,000) บาท สามารถค านวณและวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุนจากสมการที่ (1) ได้
ดังนี้ 
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ค่าใช้จ่ายรวมในการใช้งานเคร่ือง 1 วัน = (ผลตา่งค่าน้ าประปา 3.02 บาทต่อวัน) 
  + (ค่าไฟฟ้า (-8.83) บาทต่อวัน)  
  + (ค่าแรงคนงาน 313 บาทต่อวัน) 
ค่าใช้จ่ายรวมในการใช้งานเคร่ือง 1 วัน = 307.19 บาทต่อวัน 

 

ระยะเวลาคืนทุน = ราคาในการลงทุนสร้างเครื่องล้างหัวข่า (บาท) / ค่าใช้จ่ายรวมใน
การใช้งานเครื่อง 1 วัน (โดยผลจากการค านวณระยะเวลาคืนทุน
แสดงดังตารางที่ 7) 

 
ตารางที ่7 ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 

ระยะเวลา (เดือน) 

0 1 2 3 4 5 6 

307.19 9,215.70 18,431.40 27,647.10 36,862.80 46,078.50 55,294.20 

 
 การทดสอบเครื่องล้างหัวข่าในขั้นตอนสุดท้ายเมื่อได้ผลและข้อมูลจากการทดสอบ 

ได้น ามาวิเคราะห์เพื่อค านวณหาระยะเวลาคืนทุน โดยในการค านวณได้ใช้สมการที่ (1) ข้อมูล
ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานเครื่องล้างหัวข่าทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 7 แสดงข้อมูล
ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน โดยใช้ข้อมูลจากผลต่างค่าใช้จ่ายรายวันมาใช้เป็นปัจจัยใน
การวิเคราะห ์ซึ่งใช้ระยะเวลาในการคืนทุนเท่ากับ 6 เดือน 
 
สรุปและอภิปรายผล 

การทดสอบเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่า เพื่อเป็นทางเลือกของเกษตรกรในการ
ลดระยะเวลา และประหยัดน้ าที่ใช้ในการล้างท าความสะอาดหัวข่า พบว่าเครื่องล้างท าความ
สะอาดหัวข่ามีประสิทธิภาพสูงสุดของการป้อนหัวข่าที่น้ าหนัก 5 กิโลกรัม ใช้เวลาในการล้าง 
120 วินาที ผลต่างก่อนล้างและหลังล้างเท่ากับ 0.9 กิโลกรัม หรือ 18% และประสิทธิภาพ
ต่ าสุดที่น้ าหนัก 10 กิโลกรัม ใช้เวลาในการล้าง 120 วินาที จากนั้นน าไปทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบกับการล้างด้วยคน พบว่าการล้างหัวข่าที่น้ าหนัก 300 กิโลกรัม เครื่องล้างหัวข่า
ใช้เวลาน้อยกว่าการใช้คน เท่ากับ 90.8 นาที เครื่องล้างหัวข่ามีปริมาณน้ าที่ใช้ต่ ากว่าใช้คนล้าง 
เท่ากับ 3.02 บาท จ านวนแรงงานในการล้างหัวข่าด้วยเครื่องต่ ากว่าใช้คนล้าง เท่ากับ 1 คน 
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แต่เครื่องล้างหัวข่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าใช้คนล้าง เท่ากับ 8.83 บาท จากผลการ
ทดสอบต้องใช้ระยะเวลาคืนทุน 6 เดือน ดังนั้นเครื่องล้างท าความสะอาดหัวข่าที่มี
ประสิทธิภาพขนาดนี้ สามารถใช้แทนการล้างในปัจจุบันที่ยังใช้แรงงานคนในการล้าง รวมไป
ถึงช่วยลดระยะเวลาในการล้างลง และยังช่วยในการประหยัดน้ าอีกด้วย 
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