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วตัถปุระสงค ์
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี  (UDON THANI 

RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY; ISSN 2287 -0083 ) 
ช่ือย่อภาษาอังกฤษ “UDRU Sci. & Tech. J.” มีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพร่บทความวิจัยและ
บทความวิชาการของคณาจารย์ นักวิจัย นักวิชาการและนักศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีวารสารรับการตีพิมพ์เผยแพร่บทความ ในกลุ่มวิทยาศาสตร์ สาขาเคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา 
และคณิตศาสตร์ กลุ่มวิทยาศาสตร์ประยุกต์ สาขาวิทยาศาสตร์ สุขภาพ วิทยาศาสตร์การกีฬา 
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม วัสดุศาสตร์และเทคโนโลยีชีวภาพ กลุ่มเกษตรศาสตร์ สาขาพืชศาสตร์ 
เศรษฐศาสตร์เกษตร ประมง และสัตวศาสตร์ และกลุ่มวิศวกรรมศาสตร์ สาขาเครื่องกล, พลังงาน 

อิเล็กทรอนิกส์ ไฟฟ้า และคอมพิวเตอร์โดยมีก าหนดจัดพิมพ์ออกเผยแพร่ ปีละ 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 
(มกราคม – มิถุนายน) ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม) ของทุกป ี

 

เจา้ของ  
 มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 

ที่ปรึกษา 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรูญ  ถาวรจักร์ อธิการบดี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาติชาย  ม่วงปฐม         รองอธิการบดี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คณิศรา  ธัญสุนทรสกุล รองอธิการบดี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤตฏ์  ชมพูวิเศษ รองอธิการบดี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มณีญา  สุราช รองอธิการบดี 
 ดร.วิบูล  เป็นสุข รองอธิการบดี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพงศ์  เปรื่องค้า      คณบดีคณะเทคโนโลยี 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์พัฒนาภรณ์  ชัยประเสริฐ คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 
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บรรณาธกิาร 
 รองศาสตราจารย ์ดร.น.สพ.ฤทธิชัย  พิลาไชย 
 

ผูช้ว่ยบรรณาธกิาร 
 รองศาสตราจารย ์ดร.นิราวรรณ  กุนัน 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ปิยวด ี ยาบุษดี 
 

กองบรรณาธกิารผูท้รงคณุวฒุิ 
Prof. Dr.Munehiro Tanaka  Saga University, Japan 
Prof. Dr.Jeffrey C. Nash มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ศาสตราจารย ์ดร.อลงกลด  แทนออมทอง มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ศาสตราจารย ์ดร.สมชาย  ปิ่นลออ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
รองศาสตราจารย ์ดร.ฉลอง  วชิราภากร มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
รองศาสตราจารย ์ดร.ลัดดา  มีศุข มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
รองศาสตราจารย ์ดร.มนตร ี ศิรปิรัชญานันท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
 พระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย ์ดร.สิงห์ทอง  พัฒนเศรษฐานนท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
รองศาสตราจารย ์ดร.บัณฑติ  กฤตาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
รองศาสตราจารย ์ดร.โฆษติ  ศรีภธูร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
รองศาสตราจารย ์ดร.วลัลภ  เหมวงษ ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
รองศาสตราจารย ์ดร.สุนทร  สุทธิบาก มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.รัชภาคย ์ จิตต์อาร ี มหาวิทยาลยัมหิดล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.กิตโิรจน ์ หวันตาหลา มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.นิสติ  ค าหล้า มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.นิวัตร ์ อังควิศิษฐพันธ ์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.อ าไพศักดิ ์ ทีบุญมา มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.กาญจนา  วงษ์สวัสดิ ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ดวงสมร  กิจโกศล มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ระว ี พรหมหลวงศร ี มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.เมทินี  วสุนธราวัฒน ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.อรรถศาสตร ์ วิเศียรศาสตร ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.วราจิต  พยอม มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.เพียว  ผาใต ้ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.น.สพ.ยศวริศ  เสมามิ่ง มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.สุขสันต ิ ประกอบวงษ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี

 

คณะกรรมการผูท้รงคณุวฒุ ิ(Peer Review) 
 รองศาสตราจารย ์ดร.เฉลมิ  เรืองวิริยะชัย  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 รองศาสตราจารย์ ดร.หาญชัย  อมัภาผล มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร 
 รองศาสตราจารย ์ดร.สุนทร  สุทธิบาก มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นันทวุฒิ  จงรั้งกลาง มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คณิต  วิชิตพันธ์ุ  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุฑาพร  แสวงแก้ว  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อารยา  เชาว์เรืองฤทธิ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุกญัญา  เจริญวัฒนะ มหาวิทยาลยับูรพา 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนินทร์  อัมพรสถิร  มหาวิทยาลยันเรศวร 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรญู  สารนิทร์  มหาวิทยาลยันเรศวร 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สภุาภรณ์  สุดหนองบัว มหาวิทยาลยันเรศวร 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรุจิตร์  พระเมือง มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กาญจนา  วงษ์สวัสดิ ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุวิทย์  นามมหาจักร มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราจิต  พะยอม  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เพียว  ผาใต ้  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
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คณะกรรมการผูท้รงคณุวฒุ ิ(Peer Review) 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บัวหลัน  คุ้มไพทูลย ์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรชาติ  โตแก้ว มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิเชษฐ  เวชวิฐาน มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

อีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
 ดร.อดิศักดิ์  ทาขุล ี  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 ดร.สุนันท์  นวลเพ็ง มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี

 ดร.ปรีชา  ทุมม ุ  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธาน ี
 

คณะกรรมการด าเนนิงาน 
ดร.เอกราช  ดีนาง ประธานกรรมการ 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ปิยวด ี ยาบุษด ี รองประธานกรรมการ 
 ดร.ชาล ี เกตุแก้ว กรรมการ 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปณวรรต  คงธนกุลบวร กรรมการ 

นางสาวพรทิพย ์ ค าหลา้ กรรมการ 
 นางสาวสุวรรณ ี พันธุ์โอภาส กรรมการ 
 นางสาวศิวพร  ภูกองทอง กรรมการ 
 นางกาญจนา  มูลอาจ กรรมการ 
 นางสาวณิชา  พันธุ์ควณิชย์ กรรมการ 
 นายธราดล  ปราบภัย กรรมการ  
 นางพิมลพรรณ  ศรีภูธร กรรมการ 
  นายไกรทอง  โสมศรี  กรรมการ 
 นางสาวนัชชา  ค าบุญมา กรรมการ 
 นางสาวชฎารัตน ์ วงษ์มีพันธุ์ กรรมการ 
 นายอภิเดช  อภิพัฒน์ภาดลุ  กรรมการและเลขานุการ 
 นายรุ่งโรจน ์ มีแก้ว กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
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คณะกรรมการตรวจสอบภาษาตา่งประเทศ 
 ดร.สภุัทรา  วันเพ็ญ  

 

พสิจูนอ์กัษร 
 นางสาวสุวรรณ ี พันธุ์โอภาส 
 

ออกแบบปก 
 นายสุรยิา  ชัยด ารงณ ์
 

ก าหนดการเผยแพร ่  
 2 ฉบับต่อปี ฉบับท่ี 1 (มกราคม – มิถุนายน)  

 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม) 
 

สถานทีต่ดิตอ่  
 สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภฏัอุดรธาน ี
 64 ถ.ทหาร ต.หมากแข้ง อ.เมือง จ.อุดรธาน ี41000 
 โทรศัพท:์ 042-211040 ต่อ 1702 โทรสาร: 042-241586  
 เว็บไซต:์ http://rdi.udru.ac.th  
 เว็บไซต์วารสาร: www.tci-thaijo.org/index.php/scudru 
 อีเมล:์ udrujournal@udru.ac.th 
  



 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

“ข้อความท่ีปรากฏในบทความแต่ละเรื่องในวารสารวิชาการเล่มนี้ 
ไม่ใช่ความคิดเห็นและความรับผิดชอบของคณะผู้จัดท า บรรณาธิการ 

กองบรรณาธิการ และมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
ซึ่งความรับผิดชอบด้านเนื้อหาและการตรวจร่างบทความ 

แต่ละเรื่องเป็นของผู้เขียนแต่ละท่าน” 



 

 

บทบรรณาธกิาร 
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ที่ได้รับการประเมินคุณภาพอยู่ใน กลุ่มที่ 2 จากศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย (TCI)  
มีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพร่บทความวิจัยและบทความวิชาการของคณาจารย์  นักวิจัย 
นักวิชาการและนักศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ก าหนดจัดพิมพ์ออกเผยแพร่  
ปีละ 2 ฉบับ (มกราคม–มิถุนายน และ กรกฎาคม–ธันวาคม) ตามล าดับ ในวารสารฉบับนี้  
ซึ่งเป็นฉบับที่ 2 ปีที่ 7 ประจ าปี พ.ศ. 2562 มีบทความวิจัยรวมจ านวน 12 บทความ ซึ่งมี
เนื้อหาครอบคลุมทั้งด้านวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ประยุกต์  วิทยาศาสตร์สุขภาพ 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เกษตรศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร ์ 
กองบรรณาธิการวารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

ขอขอบคุณผู้ เขียนบทความวิจัยที่ได้ร่วมส่งบทความตีพิมพ์ในวารสารฉบับนี้  และขอ 
ขอบคุณคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้ตรวจบทความในวารสาร  กองบรรณาธิการฯ  
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