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บทค ัดย่อ 

บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาขนาดกังหันท่ีเหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าระบบ

น้้าวนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร สูง 0.5 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง รูทางออกของน้้า 

0.2 เมตร โดยการสร้างกังหันข้ึนมาทดสอบ กังหันท่ีใช้ทดสอบมี 12 ขนาดต่างกัน โดยมีการ

เปล่ียนแปลงขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของกังหัน 4 ขนาด คือ 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 

เมตร เปล่ียนแปลงขนาดความสูงของกังหัน 3 ขนาด คือ 0.2, 0.3 และ 0.4 เมตร กังหันแต่

ละขนาดมีจ้านวนใบพัด 5 ใบ ทดสอบท่ีอัตราการไหล 0.02-0.06 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

จากนั้นหาประสิทธิภาพและใช้วิธีพื้นผิวตอบสนอง  (Response Surface Methodology ; 

RSM) หาขนาดท่ีเหมาะสม จากการศึกษาพบว่า กังหันเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร สูง 0.4 

เมตร ท่ีอัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าดีท่ีสุด 

13.92 % 
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Abstract 

The objective of this study was to find the suitable turbine blade 
stature size for vortex system in power generation which was conducted in a 
free vortex pool with 1 meter of diameter and 0.5 meter of height and the 
water exit diameter of 0.2 meter. In conducting experiments, five-blade turbines 
of twelve different sizes of diameter at 0.5, .6, 0.7, 0.8 meter and with 3 
different height at 0.2, 0.3 and 0.4 meter respectively were built.  Experiments 
were carried out at the water flow rates of 0.02 to 0.06 cubic meters per 
second. Then they were tested for efficiency and appropriate size using the 
Response Surface Methodology (RSM). It was found that the turbine blade with 
the diameter of 0.7 meter and height of 0.4 meter with the rate of water flow 
at 0.02 cubic meter per second brought the highest efficiency for the free 
vortex system in power generation at 13.92%. 

 
Keywords: Turbine size, Vortex turbine, System efficiency 
 
บทน้า 

ปัจจุบันท่ัวโลกก้าลังประสบปัญหาการขาดแคลนพลังงานและปัญหาสภาวะโลกร้อน 

เนื่องจากพลังงานท่ีใช้ในปัจจุบันเป็นพลังงานท่ีได้มาจากการเผาไหม้เ ช้ือเพลิงฟอสซิล  ซ่ึง
ผลผลิตท่ีได้จากการเผาไหม้ คือ แก๊สเรือนกระจกและแก๊สพิษส่งผลกระทบต่อช้ันบรรยากาศ
ของโลก ประเทศไทยยังต้องพึ่งพาการน้าเข้าพลังงานจากต่างประเทศในแต่ละปีเป็นเงนิจ้านวน
มาก อีกท้ังยังต้องซ้ือไฟฟ้าจากประเทศเพือ่นบ้าน ดังนั้นการส้ารวจแหล่งพลังงานหมุนเวียนใน
ประเทศเพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของการเติบโตอย่างรวดเร็วของไฟฟ้า และ เพื่อลด
ผลกระทบ CO2 ต่อส่ิงแวดล้อม นั้นจึงเป็นส่ิงจ้าเป็น 

พลังงานน้้าเป็นพลังงานสะอาดท่ีไม่สร้างมลภาวะกับส่ิงแวดล้อม การผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานน้้าส่วนใหญ่นั้นมาจากเข่ือนขนาดใหญ่ ซ่ึงการสร้างเ ข่ือนนั้นต้องตัดไม้ท้าลายป่า
เพื่อให้มีพื้นท่ีในการก่อสร้างและต้องใช้งบประมาณมหาศาลในการสร้างพลังน้้า  

ทางเลือกหนึ่งในการแก้ปัญหาการน้าพลังงานน้้ามาใช้นั้นคือการสร้างแหล่งพลังงาน
ผลิตไฟฟ้าจากน้้าขนาดเล็ก ระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กไม่ท้าลายธรรมชาติเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อมย่อมเป็นท่ียอมรับจากประชาชน ศักยภาพของโรงผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กเป็นการ
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อาศัยการเคล่ือนท่ีจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต้่าของน้้า โดยการสร้างฝายหรือเข่ือน เมื่อเปิดประตูระบาย
น้้าจะมีพลังงานศักย์ท่ีสะสมอยู่เปล่ียนเป็นพลังงานจลน์ไปขับเคล่ือนกังหันให้และเช่ือมต่อกับ
เคร่ืองก้าเนิดไฟฟ้าท้าให้เกิดกระแสไฟฟ้า แต่การผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กก็ควรมีประสิทธิภาพ
การผลิตท่ีดีเพื่อสนองความต้องการของประชนได้ด้วย 

วิจัยนี้สนใจเก่ียวกับพลังงานน้้าขนาดเล็กระบบน้้าวนท่ีเกิดจากแรงโน้มถ่วงมาช่วยใน
การผลิตไฟฟ้า ผลิตไฟฟ้าด้วยกระแสหมุนวนอิสระเกิดข้ึนท่ีความสูงของน้้าไม่มากและสามารถ
เร่งกระแสน้้าให้มีความเร็วสูงข้ึนจนมีพลังงานจลน์มากพอท่ีจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไ ด้
อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น รูปทรงบ่อ และกังหันท่ีรอง รับ
พลังงานจากกระแสน้้าวน 

โดยมีผู้ท่ีศึกษาวิธีการผลิตไฟฟ้าจากระบบน้้าวนจากระบบน้้าขนาดเล็กไ ว้มากมาย 

อาทิ (Dhakal et al., 2015) ศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างอ่างน้้าท่ีท้าให้เกิดการหมุนวนกับการ
ไหลของน้้าเพื่อเพิ่มก้าลังให้กับกังหันพบว่าบ่อน้้ารูปทรงกรวยให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า
มากกว่ารูปทรงกระบอก (Wanchat et al., 2013) ศึกษาออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
น้้าวนโดยรูปทรงบ่อเป็นทรงกระบอกมีรูทางออกน้้าท่ีก้นบ่อ มีการก้าหนดทิศทางการไหลเข้า
ของน้้าเพื่อให้น้้าท่ีไหลเข้าเกิดการหมุนในบ่อ (Shabara et al., 2015) ศึกษาตัวแปรส้าคัญท่ีมี
ผลต่อการผลิตไฟฟ้าพลังงานน้้าวนด้วยวิธีพลศาสตร์ของไหลเชิงค้านวณพบว่าท่ีอัตราการไหล
สูงสุดจะให้ประสิทธิภาพเท่ากับ 40% ท่ีความเร็วรอบ 28 รอบต่อนาที และ 38 รอบต่อนาที 

(Sritram & Suntivarakorn 2019) ศึกษาเก่ียวกับจ้านวนใบพัดท่ีเหมาะสมกับระบบน้้าวน
พบว่าจ้านวนใบพัดท่ีเหมาะสมคือ 5 ใบ นอกจากนี้ ยัง ไ ด้ศึกษาวัสดุของกังหันท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้้าวน (Sritram et al., 2015) โดยศึกษาวัสดุเหล็ก
และอลูมิเนียมพบว่าประสิทธิภาพจากกังหันอะลูมิเนียมสูงกว่าจากเหล็ก (Wanchat et al., 
2013) ศึกษาเก่ียวกับรูปแบบบ่อน้้าวนพบว่ารูทางออกของน้้าท่ีเหาะสมกับบ่อน้้าวนนี้คือ 0.2 
เมตร 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาขนาดของกันหันน้้าวนท่ีเหมาะสมท่ีมีประสิทธิ 
ภาพดีท่ีสุดกับบ่อน้้าวนท่ีมีอยู่ โดยบ่อสูง 0.5 เมตร มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร เส้น
ผ่านศูนย์กลางรูทางออกของน้้า 0.2 เมตร โดยกังหันท่ีท้ามาทดสอบนั้นมีความสูง  0.2, 0.3 
และ 0.4 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 เมตร เพื่อหาขนาดของกังหันท่ี
เหมาะสมท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดส้าหรับบ่อน้้าวนนี้ 
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วิธ ีการด ้าเนินวิจัย 
พลังงานจากกระแสน้้าขาเข้าหาได้จาก 

 

inP gQH  (1) 
   

พลังงานทางไฟฟ้าท่ีได้จากกังหันหาได้จาก 
 

outP EI  (2) 
  

การค้านวณประสิทธิภาพของระบบค้านวณได้จาก ก้าลังท่ีได้จากกังหันต่อก้าลังท่ีได้
จากน้้าท่ีกระทบกังหัน สามารถหาได้จากสมการ 

 

100out

in

P

P
    (3) 

 

inP  คือ ก้าลังท่ีได้จากกระแสน้้า (W) 

outP  คือ ก้าลังไฟฟ้า (W) 
  คือ ความหนาแน่นของน้้า (1,000 kg/m3) 
g  คือ ค่าแรงโน้มถ่วง (9.81 m/s2) 
Q  คือ อัตราการไหล (m3/s) 
H  คือ ความสูงของน้้า (m) 
E  คือ แรงดันไฟฟ้า (V) 
I  คือ กระแสไฟฟ้า (A) 
  คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบ(%) 
 
การศึกษาคร้ังนี้ใช้ระบบเคร่ืองผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากพลังงานน้้าวนอิสระในห้อง 

ปฏิบัติการท่ีภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยขอนแก่น แสดงดังรูปท่ี 1 ซ่ึงประกอบ 
ด้วย ถังเก็บน้้าขนาด 1.5x1.5x1.2 เมตร เช่ือมต่อกับรางน้้ามาท่ีบ่อทรงกระบอกมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 1เมตร สูง 0.5 เมตร มีรูทางออกของน้้าขนาด 0.2 เมตร และป๊ัมน้้าท่ีสามารถ
ปรับอัตราการไหลได้ 0.2-0.6 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  
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รปูที ่1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานนน้้าวนในแลปปฏิบัติการ 
 
โดยเราจะวางกังหันไว้ในบ่อน้้าวนเพื่อทดสอบ 
กังหันท่ีใช้ในการทดสอบมี 12 ขนาด ได้แก่ 

- กังหันสูง 0.2 เมตร 5 ใบพัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 เมตร 
- กังหันสูง 0.3 เมตร 5 ใบพัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 เมตร 
- กังหันสูง 0.4 เมตร 5 ใบพัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 เมตร 
 

      
 

 
 

รปูที ่2 ตัวอย่างรูปทรงกังหันน้้าวนท่ีน้ามาทดสอบ 
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รปูที ่3 ภาระทางไฟฟ้าและเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลอง 
 

 
 

รปูที ่4 เคร่ืองมือวัดการไหลแบบอัลตราโซนิก (ultrasonic flow meter) 
 
ในการทดลองจะใช้กังหันไปติดต้ังในระบบของเคร่ืองผลิตไฟฟา้ขนาดเล็กจากพลังงาน

น้้าวนในห้องปฏิบัติการ โดยมีอัตราการไหล 0.02, 0.03, 0.04, 0.05 และ 0.06 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที โดยใช้โหลดทางไฟฟ้าเป็นตัวต้านทานกระเบ้ืองขนาด 100 โอห์ม 100W การ
ทดสอบจะปรับอัตราการไหลจาก 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ต่อโหลดเข้าไปในระบบไฟฟา้ 
และวัดความสูงของน้้า (Head) จ้านวนรอบการหมุนของกังหัน  ค่าแรงดันไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองเนิดไฟฟ้าในระบบ จากนั้นปรับอัตราการไหลเพิ่มข้ึนเป็น 0.03-0.06 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และทดลองแบบเดิมจนครบทุกอัตราการไหล แล้วเปล่ียนชุดกังหันใน
การทดสอบ และท้าการทดสอบแบบเดิมจนครบท้ัง  12 ชุดกัง หัน จากนั้นน้าค่าท่ีไ ด้มา
ค้านวณหาก้าลังไฟฟ้า ก้าลังของไหล และประสิทธิภาพทางไฟฟ้า และน้าข้อมูลท่ีได้จากการ
ทดลองท้าการวิเคราะห์เพื่อหาขนาดของกังหันท่ีเหมาะสมกับบ่อด้วยวิธี RSM  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากการทดสอบท่ีอัตราการไหล 0.02, 0.03, 0.04, 0.05 และ 0.06 ลูกบาศก์เมตร

ต่อวินาที ทุกชุดกังหัน พบว่าท่ีอัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ให้ประสิทธิภาพ
สูงท่ีสุด  

เมื่อกังหันสูง 0.2 เมตรเท่ากัน เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร อัตราการไหล 0.02 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 13.04% เมื่อกังหันสูง 0.3 เมตรเท่ากัน เส้น
ผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร อัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีประสิทธิภาพสูง สุด 
คือ 13.07% เมื่อกังหันสูง 0.4 เมตรเท่ากัน เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร อัตราการไหล 0.02 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 13.92%  

 
ตารางที ่1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกังหันแต่ละชุดในแต่ละอัตราการไหล 

อัตราส่วนกังหัน 
ประสิทธิภาพ (%) 

อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
H (เมตร) D (เมตร) 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 

0.2 0.5 7.10 9.47 11.20 9.47 8.83 
0.2 0.6 10.12 10.75 12.07 9.75 8.62 
0.2 0.7 12.49 11.67 10.83 8.49 7.43 
0.2 0.8 13.04 12.00 9.79 7.67 6.29 
0.3 0.5 9.56 11.33 12.47 9.90 8.98 
0.3 0.6 10.49 11.20 12.08 9.54 7.81 
0.3 0.7 12.53 11.96 10.13 8.02 6.94 
0.3 0.8 13.07 11.80 9.35 7.40 6.06 
0.4 0.5 9.93 10.57 12.08 10.05 8.81 
0.4 0.6 11.79 12.62 12.15 9.83 7.96 
0.4 0.7 13.92 12.99 10.14 7.87 6.10 
0.4 0.8 13.35 11.59 8.74 6.70 4.90 
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ในกรณีของงานวิจัยนี้มองท่ีประสิทธิภาพของระบบเป็นหลัก เมื่อกังหันมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางมากข้ึน พื้นท่ีรับน้้ามากข้ีนท่ีอัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

ประสิทธิภาพของกังหันจะมากท่ีสุดเกือบจะทุกกรณี เพราะท่ีอัตราการไหลสูงๆนั้นมีพลังงาน
ขาออกต่อพลังงานขาเข้าต้่า แม้พลังงานขาออกจะมีค่าท่ีมากกว่าและพลังงานขาเข้าก็
มากกว่าแต่ไม่สามารถดึงไปใช้ได้ท้ังหมดเกิดการสูญเสียระหว่างทาง เช่น การล้นบ่อ การเกิด
แรงต้านกลับของน้้าต่อใบกังหัน เป็นต้น และท่ีอัตราการไหลต้่าพลังงานขาออกต่อพลังงาน
ขาเข้านั้นมีเปอร์เซ็นต์ท่ีสูงกว่าเพราะเนื่องจากบ่อในห้องปฏิบัติการมีขนาดเล็ก อัตราการไหล
ต้่าจึงลดปัจจัยการเกิดการสูญเสีย เช่น น้้าไม่ล้นบ่อ ไม่ค่อยเกิดการต้านกลับของน้้าต่อกัง หัน 

เป็นต้น ท้าให้ท่ีอัตราการไหลต้่ามีประสิทธิภาพสูงกว่า  
 

 
 

รปูที ่5 รูปจ้าลองการไหลของน้้าวนในบ่อต่อกังหันเส้นผ่านศูนย์กลางแต่ละขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5, 0.6, 0.7 และ 0.8 เมตร ตามล้าดับ 

 
จากรูปการจ้าลองการไหลของน้้าในระบบ พบว่า กังหันท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

0.5 และ 0.6 เมตร มีพื้นท่ีรับน้้าน้อยและน้้าท่ีไหลเข้าสู่บ่อบางส่วนไมก่ระทบกับกังหัน และท่ี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร กังหันมีพื้นท่ีรับน้้ามาก แต่ระยะระหว่างใบพดักับขอบบ่อห่างกัน
ไม่มากท้าให้น้้าท่ีไหลมานั้นเกิดแรงต้าน และการกระทบกลับของกระแสน้้ากับใบพัด ท้าใ ห้
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา้ไม่มาก ดังนั้น กังหันเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร มีประสิทธิภาพ
ในการผลิตไฟฟ้าดีท่ีสุด เพราะมีพื้นท่ีรับน้้าของกังหันค่อนข้างมาก และระยะระหว่างกังหันกับ
ขอบบ่อไม่ใกล้กันเกินไปท้าให้วิธีการไหลของน้้าไม่เกิดแรงต้าน 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี                                            
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 183 

 

ปีท่ี 8 ฉบับท่ี 2 (2563) ISSN 2287-0083 | Vol.8 Issue.2 (2020) ISSN 2287-0083 

 
 

รปูที ่6 ประสิทธิภาพแต่ละอัตราการไหลของกังหันท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร 
 
จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้ากับเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของกังหันน้้า โดยท้าการทดลองท่ีอัตราการไหลต่าง ๆ กังหันท่ีทดสอบมีเ ส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.5 เมตร เท่ากัน จากการทดลองพบว่าท่ีความสูง 0.3 เมตร อัตราการไหล 0.04 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ระบบผลิตไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับ 12.47 % 

 

 
 

รปูที ่7 ประสิทธิภาพแต่ละอัตราการไหลของกังหันท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.6 เมตร 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้ากับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกังหันน้้า โดยท้าการทดลองท่ีอัตราการไหลต่าง ๆ กังหันท่ีทดสอบมีเ ส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.6 เมตร เท่ากัน จากการทดลองพบว่าท่ีความสูง 0.4 เมตร อัตราการไหล 0.03 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ระบบผลิตไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับ12.62 % 
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รปูที ่8 ประสิทธิภาพแต่ละอัตราการไหลของกังหันท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร 
 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้ากับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกังหันน้้าโดยท้าการทดลองท่ีอัตราการไหลต่าง ๆ กัง หันท่ีทดสอบมีเ ส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.7 เมตร เท่ากัน จากการทดลองพบว่าท่ีความสูง 0.4 เมตร อัตราการไหล 0.02 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ระบบผลิตไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับ 13.92 % 

 

 
 

รปูที ่9 ประสิทธิภาพแต่ละอัตราการไหลของกังหันท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร 
 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้ากับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกังหันน้้า โดยท้าการทดลองท่ีอัตราการไหลต่าง ๆ กังหันท่ีทดสอบมีเ ส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.8 เมตร เท่ากัน จากการทดลองพบว่าท่ีความสูง 0.4 เมตร อัตราการไหล 0.02 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ระบบผลิตไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับ 13.35 % 
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ส้าหรับการหาขนาดท่ีเหมาะสมท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากบ่อน้้าวนนี้  
การท้าแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์จึงเป็นทางเลือกท่ีดี โดยใช้วิธีพื้นผิวตอบสนอง  (RSM) 
จากข้อมูลข้างต้น สมการท่ี (4) แสดงการจ้าลองเพื่อใช้ท้านายขนาดท่ีเหมาะสม 

 

 Y = -27.2516+645.7888x1+32.5790x2+71.0240x3-0.0030649x1
2 

   -0.1x2
2-29.667x3

2-301.25x1x2-643.433x1x3-029.56x2x3 
(4) 

 

โดย Y, x1, x2 และ x3 คือ ประสิทธิภาพ อัตราการไหล ส่วนสูงของกังหัน และเส้น
ผ่านศูนย์กลางของกังหัน ตามล้าดับ 

ผลการท้า RSM จากข้อมูลการทดลอง (รูปท่ี 8) บริเวณท่ีมีสีแดงเข้มคือบริเวณ
ขนาดของกังหันและอัตราการไหลท่ีจะให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสม คือ ท่ีกังหัน
ท่ีมีความสูง 0.4 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.78 เมตร ท่ีอัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวินาที 

 
 

รปูที ่10 พื้นผิวตอบสนองจุดท่ีให้ประสิทธิภาพท่ีเหมาะสม 
 

สร ุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาหาขนาดกังหันท่ีเหมาะสมกับการผลิตไฟฟ้าระบบน้้าวนใน

แลปปฏิบัติการ จึงท้าการทดสอบจริงเพื่อหาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของกังหันท่ีมีความสูง 
4 ขนาด ได้แก่ 0.2, 0.3 และ 0.4 เมตร และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 ขนาด ได้แก่ 0.5, 0.6, 
0.7 และ 0.8 เมตร รวมท้ังส้ิน 12 ขนาด ท่ีอัตราการไหลของน้้าต้ังแต่ 0.02-0.06 ลูกบาศก์



186 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี                                            
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

 

ปีท่ี 8 ฉบับท่ี 2 (2563) ISSN 2287-0083 | Vol.8 Issue.2 (2020) ISSN 2287-0083 

เมตรต่อวินาที ซ่ึงผลการทดลองพบว่า กังหันท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ กัง หันท่ีสูง 0.4 เมตร มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร ท่ีอัตราการไหล 0.02 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะท้าให้
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าดีท่ีสุด ท่ี 13.92 % 
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