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บทคัดย่อ 
ปัญหาในการปลูกถั่วฝักยาวคือการติดต่อและการเข้าท าลายของแมลงศัตรูถั่วฝักยาว 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยอ่อนถั่วเป็นหนึ่งในแมลงศัตรูหลักของถั่วฝักยาวในประเทศไทย 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนในการเป็นสารยับยั้ง
การกิน สารฆ่าโดยการสัมผัส และสารยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลานของเพลี้ยอ่อนถั่ว  
ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 8% (w/v) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design; CRD) ความเข้มข้นละ 5 ซ้ า สารยับยั้งการกินซ้ าละ 
1 ตัว สารฆ่าซ้ าละ 10 ตัว และสารยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลานซ้ าละ 1 ตัว ท าการ
ทดลองที่ห้องปฏิบัติการชีววิทยา พบว่าผลของสารสารละลายซิลิคอนมีผลต่อการเป็นสาร
ยับยั้งการกิน สารฆ่า และสารยับยั้งการออกลูกหลานของเพลี้ยอ่อนถั่วมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม การยับยั้งการกิน
ของเพลี้ยอ่อนถั่วพบว่าจ านวนคร้ังการแทงดูดมากข้ึนเมื่อความเข้มข้นของสารละลายซิลิคอน
สูงขึ้น ที่ความเข้มข้น 8% จ านวนครั้งในการเจาะใบถั่วฝักยาวสูงสุดเท่ากับ 11.60 + 0.74 
คร้ัง/นาที ในขณะที่ชุดควบคุมเปรียบเทียบเท่ากับ 0.80 + 0.48 คร้ัง/นาที ระยะเวลาในการ
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แทงดูดอาหารสั้นลง เมื่อความเข้มข้นของสารละลายซิลิคอนสูงขึ้น ที่ความเข้มข้น 8% 

ระยะเวลาในการแทงดูดอาหารของเพลัยอ่อนถั่วเท่ากับ 0.26 + 0.26 วินาที ในขณะที่ชุด
ควบคุมเปรียบเทียบเท่ากับ 8.48 + 1.08 วินาที ที่ความเข้มข้น 8% มีอัตราการตายของ
เพลี้ยอ่อนถั่วสูงสุด 100% ค่า LC50 มีค่าเท่ากับ 2.0 และ 1.5% ในชั่วโมงที่ 24 และ  
48 ชั่วโมง ตามล าดับ นอกจากนี้ที่ความเข้มข้น 0.5% ของสารละลายซิลิคอนมีผลในการ
ยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลานของเพลี้ยอ่อนถั่ว จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ฟักออกมาเฉลี่ย
เท่ากับ 0.40 + 0.48 ตัว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การฟักออกเป็นตัว 7.69% ในขณะที่ชุดควบคุม
จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ฟักออกมาเฉลี่ยเท่ากับ 5.20 + 1.32 ตัว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การฟัก
ออกเป็นตัว 100% ดังนั้นการใช้สารละลายซิลิคอนสามารถควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วได้ ปลอดภัย
ต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อม 
 

ค าส าคัญ: ซิลิคอน, การควบคุม, เพลี้ยอ่อนถั่ว 
 

Abstract 
The problem of yardlong bean cultivation is infestation and destruction 

by yardlong bean insect pests. In particular, the cowpea aphid, Aphis craccivora 
Koch, is one of the major pests of yardlong bean production in Thailand. The 
objective of this study was to test the effects of silicon solution on the anti-
feedant activity, residual toxicity and progeny deterrent activity from silicon 
solution to be tested on cowpea aphid at the concentrations of 0, 0.5, 1, 2, 4 
and 8% (w/v). The treatments were arranged in a completely randomized design 
(CRD) with 5 replications: each anti-feedant was replicated on 1 adult, each 
residual toxicity was replicated on 10 adults, and each progeny deterrent was 
replicated on 1 adult. The experiments were conducted at a biology laboratory. 
The results indicated that the effects of silicon solutions on anti-feedant, residual 
toxicity and progeny deterrent on cowpea aphid were significantly different when 
compared with the control sets (p<0.05). On the anti-feedant, it was found that 
the number of probing was higher when the concentration was higher. At 8% 
of the silicon solution, the number of probing was the highest at 11.60 + 0.74 
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when compared with the control set which was 0.80 + 0.48. The time of 
penetration was lower when the concentration was higher: at the concentration 
of 8%, the time of penetration was the lowest at 0.26 + 0.26 min when 
compared with the control set which was 8.48 + 1.08 min. On the residual 
toxicity, at the concentration of 8%, the percent of mortality was the highest at 
100%. The LC50 values were at 2.0% and 1.5% at hour 24 and hour 48 
respectively. In addition, the silicon solution concentration of 0.5% had effects 
on progeny deterrent on cowpea aphid. The number of progeny was 0.40 + 
0.48 adults or 7.69% whereas on the control set, the number of progeny was 
5.20 + 1.32 adults or 100%. Therefore, the use of silicon solution can control 
the cowpea aphid and is human, animal and environment friendly.  
 

Keywords: Silicon, Controlling, Cowpea aphid 
 
บทน า 

ถั่วฝักยาว (yardlong bean) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Vigna unguiculata subsp. 
sesquipedalis (L.) Walp. จัดอยู่ในวงศ์ Fabaceae อันดับ Fabales เป็นพืชตระกูลถั่ว 
ที่เพาะปลูกทั่วไป เริ่มแรกปลูกกันที่เขตแอฟริกาตะวันตกและกระจายในเขตภูมิภาคเอเชีย 

เช่น มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซียและประเทศไทย ถั่วฝักยาวเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่นิยม
บริโภคทั้งภายในและนอกประเทศ เป็นแหล่งคุณค่าทางอาหารที่ส าคัญของมนุษย์และสัตว์  
มีสารอาหารประเภทโปรตีน วิตามิน เกลือแร่และแร่ธาตุต่าง ๆ และยังเป็นวัตถุดิบในด้าน
อุตสาหกรรมบรรจุกระป๋องและแช่แข็ง นอกจากนี้ระบบรากของพืชตระกูลถั่วจะมีการตรึง
ไนโตรเจนและยังช่วยปรับปรุงบ ารุงดินด้วย (Ehlers & Hall, 1997; Phillips et al., 2003) 

ปัญหาการเพาะปลูกถั่วฝักยาวคือการระบาดและเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช  
โดยจะเข้าท าลายใบ ล าต้น ดอก และฝัก ก่อให้เกิดความเสียหายทางผลผลิตทั้งคุณภาพและ
ปริมาณ เช่น เพลี้ยอ่อนถั่ว (Aphis craccivora Koch), เพลี้ยไฟ (Megalurothrips sjostedti 
Tryb), หนอนเจาะฝักถ่ัว (Maruca vitrata), แมลงวันเจาะฝักถ่ัว (Melanagromyza sojae) 
และหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura Fabricius) (Uddin et al., 2013) โดยเฉพาะ



22 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                           
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

 

ปีที่ 8 ฉบับที่ 1 (2563) ISSN 2287-0083 | Vol.8 Issue.1 (2020) ISSN 2287-0083 

เพลี้ยอ่อนถั่วถือว่าเป็นแมลงศัตรูหลักของถั่วฝักยาวที่มีความส าคัญที่สุด (สรพงค์ เบญจศรี 
และ จรัสศรี นวลศรี, 2554) เพลี้ยอ่อนถั่วมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Aphis craccivora Koch  
จัดอยู่ในวงศ ์Aphididae อันดับ Homoptera ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจะเข้าท าลายทุกระยะ
ของการเจริญเติบโตโดยจะอยู่เป็นกลุ่มใช้ปากแทงดูดของเหลวจากเนื้อเยื่อบริเวณใบ ล าต้น 

ดอก และฝัก ท าให้ใบและล าต้นถั่วมีสีเหลืองซีด แห้งเหี่ยว และตายในที่สุด (Blackman & 

Eastop, 2000; Emden & Harrington, 2007) นอกจากนี้เพลี้ยอ่อนถั่วยังเป็นพาหะน าเชื้อ
ไวรัส cowpea borne mosaic virus (CBMV) และของเหลว (sooty mold) ที่เพลี้ยอ่อนถั่ว
ปล่อยออกมาปกคลุมผิวใบมีผลการต่อการสังเคราะห์แสงของพืชลดลง ถ้ามีการระบาดของ
เพลี้ยอ่อนถั่วมากจะมีผลท าให้ผลผลิตถั่วฝักยาวลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ (Obopile, 2006) 

ซิลิคอน (silicon) เป็นธาตุที่มีมากเป็นอันดับสองรองจากออกซิเจน ในทางการ
เกษตรกรรมเป็นธาตุเสริมประโยชน์ (beneficial mineral elements) และช่วยกระตุ้น 

(stimulate) การเจริญเติบโตของพืช ซิลิคอนที่พืชสามารถน าไปใช้ได้อยู่ในรูปของกรดซิลิซิค 

(silicic acid, H4SiO4) (Curriev & Perry 2007; Vasanthi et al., 2014) ประโยชน์ของ
ซิลิคอนต่อการผลิตพืชทั้งในด้านการเพิ่มผลผลิตความต้านทานต่อโรคแมลงศัตรูพืช  
ความทนทานต่อความเครียดของสภาวะแวดล้อม มีประสิทธิภาพต่อการปรับสภาพความ 
เป็นกรดเป็นด่างของดินการปรับสภาพท าให้ดินร่วนซุย (Chen, 2008) จากรายงานวิจัยของ 
Basagli et al. (2003) พบว่าสารละลายซิลิคอนในรูปแบบ sodium silicate (0.4% SiO2) 
มีผลต่อการออกลูกหลานและระยะเวลาในการเจริญเติบโตชองเพลี้ยอ่อนสีเขียว (Schizaphis 
graminum (Rond.) นอกจากนี้งานวิจัยของ Heine et al. (2007) พบว่าด้วงกัดกินรากพืช
ไม่สามารถกัดกินหรือท าลายรากพืชได้เพราะสารละลายซิลิคอนมีผลท าให้ผนังเซลล์ของพืช
แข็งแรง โดยเฉพาะไซเล็ม (xylem) ไซเล็ม เวสเซล (xylem vessel) เพิ่มความทนทานต่อ
การถูกท าลาย เพิ่มความต้านทานโรคและแมลง มีการเจริญเติบโตของล าต้นตั้งตรงและ
แข็งแรง รวมถึงอัตราการงอกของยอดอ่อนและความหนาแน่นของระบบราก (Nikpay, 2016; 
Reynolds et al., 2016) 

ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงศึกษาผลของการใช้สารซิลิคอนในการเป็นสารยับยั้งการกิน 

(anti-feedant) สารฆ่าโดยการสัมผัส (residual toxicity) และสารยับยั้งการฟักออกเป็น
ลูกหลาน (progeny deterrent) ต่อเพลี้ยอ่อนถั่ว เพื่อเป็นแนวทางในการบริหารจัดการเพลี้ย
อ่อนถั่วและน ามาใช้ทดแทนสารเคมีก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การเลี้ยงและเพิ่มจ านวนเพลี้ยอ่อนถั่ว 
เก็บเพลี้ยอ่อนถั่วจากแปลงเกษตรกร จ.ปทุมธานี มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการชีววิทยา

ที่อุณหภูม ิ25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ การจ าแนกเพลี้ยอ่อนถั่ว
อ้างอิงจาก Poole & Gentili (1996) โดยจ าแนกใต้กล้องสเตอริโอ (stereo microscope) 
ล าตัวมีขนาดเล็กประมาณ 1.0-1.3 มิลลิเมตร สีน้ าตาลจนถึงสีด า ส่วนท้องด้านปลายแพนหาง 
siphunculi และ cauda มีขน 7 เส้น บริเวณหนวด (tentacles) มี 4 ปล้อง น าเพลี้ยอ่อนถั่ว
มาปล่อยลงในกระถางที่ปลูกถั่วฝักยาวไว้ส าหรับเป็นอาหารและขยายพันธุ์เพิ่มจ านวน 
เพลี้ยอ่อนถั่วไว้ส าหรับในการทดลองต่อไป 

การทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนในการยับยั้งการกินอาหาร (anti-feedant test) 
 ท าการทดสอบโดยวางใบถั่วฝักยาวที่จุ่มสารละลายซิลิคอนในรูปแบบกรดโมโนซิลิซิค 
(Monosilicic acid) ชนิดผงละลายน้ าความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 8% (w/v) เป็นเวลา 
3-5 นาที ทิ้งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วน ามาวางในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
9 เซนติเมตร ก้านใบถั่วฝักยาวหุ้มด้วยส าลีชุบน้ า ปล่อยระยะตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนถั่วที่ 
ไม่มีปีกอายุ 4 วันลงไป 1 ตัว ท าการทดลองความเข้มข้นละ 5 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) บันทึกจ านวนครั้งในการแทงดูด
ต่อระยะเวลา 1 นาที และระยะเวลาในการแทงดูดของเพลี้ยอ่อนถั่วภายใต้กล้องสเตอริโอ 
เป็นเวลา 15 นาที 
 การทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนในการเป็นสารฆ่าโดยการสัมผัส (residual 
toxicity test) 

ท าการทดสอบโดยใช้ปิเปตดูดสารละลายซิลิคอนที่ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 
และ 8% (w/v) ลงในกระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร 
ผึ่งกระดาษกรองที่อุณหภูมิห้องประมาณ 5 นาที จนกระดาษกรองแห้ง น าไปวางลงในจานแก้ว
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ปล่อยตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนถั่วที่ไม่มีปีกอายุ 4 วัน 

จ านวน 10 ตัวต่อกล่อง ท าการทดลองความเข้มข้นละ 5 ซ้ า น าไปวางในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
25-27 องศาเซลเซียส ความชื้น 75-80 เปอร์เซ็นต์ บันทึกจ านวนการตายที่ 24 และ  
48 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับชุดควบคุม น าผลที่ได้มาค านวณหาค่า LC50 หลังการทดสอบ 
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การทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนในการยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลาน (progeny 
deterent test) 

น าสารละลายซิลิคอนที่มีความเข้มข้นต่ าสุดที่มีผลต่อการตายของเพลี้ยอ่อนถั่วน้อย
สุดคือ 0.5% สเปรย์สารละลายซิลิคอนปริมาตร 2 มิลลิลิตร ลงบนถั่วบนยอดต้นถั่วอายุ7 วัน 

ปลูกใส่กระถางขนาดเล็ก 1 ต้น ปล่อยเพลี้ยอ่อนถั่วที่ไม่มีปีกอายุ 4 วัน จ านวน 1 ตัว ให้
เพลี้ยอ่อนถั่วดูดอาหารเพื่อให้ออกลูกหลาน ตัดขวดพลาสติกขนาด 1.25 ลิตร ครอบต้นถั่ว
ปิดด้านล่างส่วนด้านบนปลายแหลมใช้ส าลีปิดตรงรูเปิดเพื่อป้องกันเพลี้ยอ่อนถั่วเดินหนีออก 

ท าการทดลอง 5 ซ้ า บันทึกจ านวนตัวของเพลี้ยอ่อนถั่วเป็นเวลา 3 วัน เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม 

วิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ ANOVA และ Duncan’s multiple range test และวิเคราะห์ค่า median 

lethal concentration (LC50) โดยวิธี probit analysis (Finney, 1971)  
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการทดสอบสารละลายซิลิคอนในการยับยัง้การกินอาหารของเพลี้ยอ่อนถั่ว 
จากผลการทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนที่ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 

8% ในการเป็นสารยับยั้งการกินของเพลี้ยอ่อนถั่ว พบว่าจ านวนครั้งในการเจาะและ
ระยะเวลาในการแทงดูดอาหารของเพลี้ยอ่อนถั่วมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม การยับยั้งการกินของเพลี้ยอ่อนถั่วพบว่า
จ านวนครั้งในการแทงดูดใบถั่วฝักยาวมากขึ้นเมื่อความเข้มข้นของละลายซิลิคอนสูงขึ้น  
ที่ความเข้มข้น 8% จ านวนครั้งในการเจาะใบถั่วฝักยาวเท่ากับ 11.60 + 0.74 ครั้ง/นาที 
ในขณะที่ชุดควบคุมเปรียบเทียบเท่ากับ 0.80 + 0.48 ครั้ง/นาที ระยะเวลาในการแทงดูด
อาหารน้อยลง เมื่อความเข้มข้นของสารละลายซิลิคอนสูงขึ้น และที่ความเข้มข้น 8% 

ระยะเวลาในการแทงดูดอาหารของเพลี้ยอ่อนเท่ากับ 0.26 + 0.26 วินาที ในขณะที่ชุด
ควบคุมเปรียบเทียบเท่ากับ 8.48 + 1.08 วินาที (ตารางที่ 1) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Goussain et al. (2005) พบว่าสารละลายซิลิคอนมีผลต่อจ านวนครั้งในการแทงดูดและ
ระยะเวลาในการแทงดูดของเพลี้ยอ่อน Schizaphis graminum (Rond.) เมื่อเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม นอกจากนี้จากงานวิจัยของ Gomes et al. (2005) อธิบายว่าถ้าบริเวณ
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ต าแหน่งพืชอาหารที่ไม่เหมาะสม เช่น มีสารพิษ โดยที่เพลี้ยอ่อนจะใช้อวัยวะปากท่อปลาย
แหลม (stylet) ที่มีเซลล์ประสาทรับสัมผัสทางเคมี (Chemosensilla) ทิ่มบริเวณผิวของ
เนื้อเยื่อพืช โดยจ านวนครั้งในการเจาะดูดสารอาหารมากขึ้นและใช้เวลาในการแทงดูด
สารอาหารสั้นลง  

 
ตารางที่ 1 ผลของสารละลายซิลิคอนต่อจ านวนการแทงดูดและระยะเวลาในการแทงดูด

อาหารของเพลี้ยอ่อนถั่ว  
ความเข้มขน้ 
 (%) (w/v) 

ค่าเฉลี่ยจ านวนการแทงดูด  
(คร้ัง/นาท)ี 

ค่าเฉลี่ยระยะเวลาในการแทงดูด 
(วินาท/ีคร้ัง) 

0 
0.5 
1 
2 
4 
8 

0.80 + 0.48 a1/ 

1.60 + 0.48 a 
4.80 + 0.48 b 

6.40 + 0.48 b  
7.40 + 0.74 b 

11.60 + 0.74 c 

 8.48 + 1.08 a1/ 
2.26 + 0.33 b 
1.92 + 0.34 b  

1.44 + 0.23 b 

0.88 + 0.44 b  
0.26 + 0.26 b 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 
ผลการทดสอบสารละลายซิลิคอนในการเป็นสารฆ่าโดยการสัมผัสของเพลี้ยอ่อนถั่ว 
จากผลการทดสอบผลของสารละลายซิลิคอนที่ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 

8% ในการเป็นสารฆ่าเพลี้ยอ่อนถั่ว พบว่าสารละลายซิลิคอนมีผลต่อการฆ่าเพลี้ยอ่อนถั่ว 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

พบว่าเมื่อความเข้มข้นของสารละลายซิลิคอนสูงขึ้นจะมีผลท าให้อัตราการตายของเพลี้ยอ่อน
ถั่วสูงขึ้น โดยที่ความเข้มข้น 8% มีอัตราการตายของเพลี้ยอ่อนถั่วสูงสุด 100% ค่า LC50  
มีคา่เท่ากับ 2.0 และ 1.5% ในชั่วโมงที่ 24 และ 48 ชั่วโมง ตามล าดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 

0.5, 1, 2 และ 4 ในชั่วโมงที่ 24 มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยอ่อนถั่ว 4.0, 24.0, 50.0 
และ 76.0% ตามล าดับ และในชั่วโมงที่ 48 มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยอ่อนถั่ว 26.0, 
44.0, 56.0 และ 96.0% ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่มีอัตราการตายของ
เพลี้ยอ่อนถั่ว (ตารางที่ 2) จากการวิจัยของ Costa et al. (2011) อธิบายว่าเพลี้ยอ่อนจะได้รับ
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สารละลายซิลิคอนจากพืชทางปากโดยการแทงดูดและสัมผัสผ่านเข้าข้อต่อทางเยื่อเมมเบรน 

สารละลายซิลิคอนมีผลในการยับยัง้การท างานกลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (glutathione 
S-transferases) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่ช่วยในการก าจัดสารพิษของเพลี้ยอ่อน และจากการวิจัย
ของ Korndörfer et al. (2011) อธิบายว่าเมื่อแมลงได้รับสารละลายซิลิคอน จะมีผลต่อการ
ท างานของระบบย่อยอาหารส่วนกลาง (midgut of digestive system) ของแมลง ซึ่งจะมี
ผลต่อการดูดซึมสารอาหารส่งผลท าให้แมลงตายในที่สุด 
 
ตารางที่ 2 ผลของสารละลายซิลิคอนในการเป็นสารฆ่าเพลี้ยอ่อนถั่วโดยการสัมผัสที่เวลา    

24 และ 48 ชั่วโมง 
ความ

เข้มขน้ (%) 
(w/v) 

จ านวนการตายเฉลี่ย (ตัว) และเปอร์เซ็นต์การตายเพลี้ยอ่อนถั่ว 

จ านวนเฉลี่ย 
(ตัว) 

การตาย (%) 
24 ชั่วโมง 

จ านวนเฉลี่ย 
(ตัว) 

การตาย (%)
48 ชั่วโมง 

0 
0.5 
1 
2 
4 
8 

0.0 + 0.00 c1/ 

0.40 + 0.48 c 
3.60 + 0.48 b 

5.00 + 0.63 b 

8.60 + 0.48 a 
10.00 + 0.00 a 

0.0 
4.0 
36.0 
50.0 
86.0 
100.0 

0.0 + 0.00 d1/ 

2.60 + 0.40 c 

4.40 + 0.74 b 
5.60 + 0.74 b 
9.60 + 0.40 a 

10.00 + 0.00 a 

0.0 
26.0 
44.0 
56.0 
96.0 
100.0 

LC50  2.0 %  1.5 % 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 
 ผลการทดสอบสารละลายซิลิคอนในการยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลานของ 
เพลี้ยอ่อนถั่ว 
  จากผลการทดสอบผลของสารซิลิคอนที่ความเข้มข้นต่ าสุด 0.5% ในการยับยั้ง 
การฟักออกเป็นลูกหลานของเพลี้ยอ่อนถั่ว พบว่ามีผลต่อการฟักออกเป็นลูกหลานของเพลี้ย
อ่อนถั่วได้แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม โดยจ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ฟักออกมาเฉลี่ยเท่ากับ  0.40 + 0.48 ตัว คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์การฟักออกเป็นตัว 7.69% ในขณะที่ชุดควบคุมจ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ฟักออกมา
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เฉลี่ยเท่ากับ 5.20 + 1.32 ตัว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การฟักออกเป็นตัว 100% (ตารางที่ 3) 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Silva et al. (2010) พบว่าสารละลายซิลิคอนมีผลต่อการออก
ลูกหลานและการพัฒนาการเจริญเติบโตของเพลี้ยอ่อน Myzus persicae และจากงานวิจัย
ของ Alhousari & Greger (2018) อธิบายว่าบริเวณผิวของพืชที่มีสารละลายซิลิคอนอยู่ 
เพลี้ยอ่อนไม่สามารถใช้สไตเลททิ่มเจาะเข้าไปยังเนื้อเยื่อพืชได้ ไม่สามารถน าสารอาหาร 
เข้าไปพัฒนาระบบสืบพันธุ์และออกลูกหลานของเพลี้ยอ่อนได้ นอกจากนี้ จากงานวิจัยของ 
Ranger et al. (2009) อธิบายว่าพืชจะดูดสารละลายซิลิคอนเข้าไปยังเนื้อเยื่อพืชและสะสม
ไว้บริเวณผนังเซลล์พืช (cell wall) และเคลือบผิวของพืชไว้ สร้างความแข็งแรงให้กับพืช  
มีผลท าให้แมลงไม่สามารถเข้าท าลายพืชได้ 
 
ตารางที่ 3 ผลของสารละลายซิลิคอนที่ความเข้มข้น 0.5% ในการยับยั้งการฟักออกเป็น

ลูกหลานหลังเวลา 3 วัน 
ความเข้มขน้ 

(%) 
จ านวนการฟักของเพลี้ยอ่อนถั่ว 

(ตัว) 
การฟักเป็นตัวเต็มวัย 

(%) 
0.5 0.40 + 0.48 a1/ 7.69 

ชุดควบคุม 5.20 + 1.32 b 100 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 
สรุปผลการวิจัย 

สารละลายซิลิคอนมีผลในการควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่ว ในด้านการเป็นสารยับยั้งการกิน 

สารฆ่า และสารยับยั้งการฟักออกเป็นลูกหลานของเพลี้ยอ่อนถั่ว สารซิลิคอนที่ความเข้มข้น 

8% มีผลต่อการยับยั้งการกินและการตายของเพลี้ยอ่อนถั่วสูงสุด ในขณะที่ความเข้มข้นที่ 
0.5% มีผลต่อจ านวนและเปอร์เซ็นต์การฟักของเพลี้ยอ่อนถั่วเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

ในงานวิจัยครั้งต่อไปจะทดสอบในพื้นที่จริง เช่น แปลงปลูกพืช โดยเฉพาะแปลงถั่วฝักยาว
และน าสารละลายซิลิคอนมาพัฒนาในรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมในรูปแบบสเปรย์ที่ใช้กับ
สภาพพื้นที่จริงต่อไป 
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