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บทคัดย่อ 

การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณของโลหะหนักปนเปื้อนใน
น้้าและตะกอนดินล้าห้วยสามพาด โดยท้าการศึกษาปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ทองแดง 
นิกเกิล สังกะสี แคดเมียม และตะกั่ว เก็บตัวอย่างท้ังหมด 5 จุดเก็บ ได้แก่ จุดท่ี 1 บ้านนาดี 

ต้าบลผาสุก จุดท่ี 2 บ้านนาดี  ต้าบลผาสุก จุดท่ี 3 บ้านสร้างบง ต้าบลผาสุก จุดท่ี 4 บ้าน
หมากบ้า ต้าบลเชียงแหว และจุดท่ี 5 บ้านเชียงแหว ต้าบลเชียงแหว อ้าเภอกุมภวาปี 
จังหวัดอุดรธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2561 ผลการวิเคราะห์
ปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้้า พบว่าปริมาณโลหะหนักในจุดท่ี 2 มีค่าสูงในช่วงเดือน
พฤษภาคม โดยเฉพาะปริมาณทองแดงในน้้าและในดินตะกอน ท่ี 0.2918 mg/L และ 
9,765.067 mg/kg ซึ่งมีความแตกต่างกับจุดเก็บอื่นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) และ
พบว่าปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้้ามีค่าลดลงในเดือนมิถุนายน ขณะท่ีผลการวิเคราะห์
ปริมาณโลหะหนักในตะกอนดินพบว่าปริมาณโลหะหนักทองแดง (9,765.067 mg/kg), 
นิกเกิล (41.100 mg/kg), สังกะสี (161.367mg/kg ), แคดเมียม (1.667mg/kg) และตะกั่ว 
(92.83 mg/kg) มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพตะกอนดิน ซึ่งอาจจะเป็นอันตรายต่อสัตว์
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หน้าดินและสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ในชั้นตะกอนดินนี้ เช่น ปู หอย สัตว์หน้าดินอื่น ๆ รวมไปถึง
พืชในบริเวณห้วยสามพาด และอาจส่งผลกระทบต่อมนุษย์ผ่านทางห่วงโซ่อาหารอีกด้วย 
 
ค้าส้าคัญ: คุณภาพน้้า, ตะกอนดิน, โลหะหนัก, ล้าห้วยสามพาด 
 
ABSTRACT 

The objective of this study was to analyze the amount of heavy metals, 
namely, copper (Cu), nickel (Ni), zinc (Zn), cadmium (Cd) and lead (Pb) in water 
and sediments of Sam Phad Creek. Samples were collected from May to June 
2018 from five collection points in Kumphawapi District, Udon Thani Province 
consisting of Point 1 Ban Nadi, Phasuk Subdistrict; Point 2 Ban Nadi, Phasuk  
Subdistrict; Point 3 Ban Sang Bong, Phasuk Subdistrict; Point 4 Ban Mak Ba, Chiang 
Wae Subdistrict; and Point 5 Ban Chiang Wae, Chiang Wae Subdistrict. The results 
from this study reveal that the heavy metal contents in Point 2 were high in  
May, especially the amount of copper in water and sediment which were 0.2918 
mg/L and 9,765.067 mg/kg respectively and were significantly different from 
other collection points (p ≤ 0.05). The results indicated that the amount of heavy 
metals in the water source decreased in June. For the amount of heavy metals 
in sediment, it was found that Cu (9,765.067 mg/kg), Ni (41.100 mg/kg), Zn  
(161.367 mg/kg ), Cd (1.667mg/kg) and Pb (92.83 mg/kg) exceeded the sediment 
standard criteria which could be harmful to the benthic animals and the  
organisms that live in this sediment layer such as crabs, shellfish and other  
benthic animals as well as plants in Sam Phad Creek area. It may affect to 
humans through the food chain as well. 
 
KEYWORDS: water quality, sediment, heavy metal, Sam Phad creek 
 
 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี                                            
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 113 

 

ปีที่ 7 ฉบับที่ 2 (2562) ISSN 2287-0083 | Vol.7 Issue.2 (2019) ISSN 2287-0083 

บทน้า 
ห้วยสามพาด เป็นแหล่งน้้าท่ีมีความส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของประชาชนท่ีอาศัยอยู่

ตามบริเวณโดยรอบล้าห้วย ซึ่งห้วยสามพาดมีต้นก้าเนิดท่ีเทือกเขาภูพานน้อย จังหวัด
อุดรธานี ไหลผ่าน 3 อ้าเภอ ได้แก่ อ้าเภอหนองวัวซอ อ้าเภอหนองแสง และอ้าเภอกุมภวาปี 
ก่อนลงสู่อ่างเก็บน้้า หนองหานกุมภวาปี ระยะความยาวของล้าห้วยรวมท้ังหมด 64 กิโลเมตร 
ชาวบ้านได้อาศัยแหล่งน้้าห้วยสามพาดนั้นมาใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตร  การประมง  
การประปา ซึ่งในการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยรอบพื้นท่ีแหล่งน้้า เช่น อุตสาหกรรม ปศุสัตว์ 
เกษตรกรรม โดยเฉพาะการใช้สารเคมีทางการเกษตร เป็นสาเหตุให้มีการปนเปื้อนมลสาร 
(Pollutant) ในแหล่งน้้า รวมถึงโลหะหนักปนเปื้อนสู่แหล่งน้้าส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
โดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลกระทบจากระดับปริมาณท่ีสูงข้ึนของโลหะหนัก  และเป็น 
ท่ีทราบกันดีว่าผลกระทบของปริมาณท่ีสูงมากจนเกินไปย่อมมีผลต่อสิ่งมีชีวิต ซึ่งโลหะหนัก
ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้แพร่กระจายไปสะสมอยู่ในระบบนิเวศบริเวณห้วยสามพาด ซึ่งหากมี
ปริมาณมากอาจไม่สลายไปตามธรรมชาติ หรือเกินขีดความสามารถทางธรรมชาติท่ีจะย่อย
สลายได้ นอกจากนี้ยังสามารถเปลี่ยนรูปและสะสมหมุนเวียนในน้้าและตะกอนดินได โดย
ขบวนการทางเคมีกายภาพ (physicochemical processes) เช่น การเปลี่ยนแปลงออกซิเจน
ละลาย ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็มในน้้า เป็นต้น (Elder, 1988) อนึ่ง มลสารท่ีสะสมใน
ตะกอนดินสามารถแพรไปสูแหล่งน้้าได ในขณะท่ีมลสารท่ีละลายอยูในน้้าก็สามารถสะสม  

อยูใ่นตะกอนดินไดเนื่องจากตะกอนดินมีคุณสมบัติในการยึดเกาะหรือดูดซับมลสารท่ีอยู่ในน้้า
ไดโดยเฉพาะโลหะหนัก (จารุมาศ เมฆสัมพันธ, 2548) โลหะเหล่านี้ไปสะสมอยู่ในสัตว์น้้า 
และพืช และจะสะสมในปริมาณท่ีสูงข้ึนตามห่วงโซ่อาหาร เมื่อมนุษย์ได้สัมผัสหรือน้ามา
บริโภค ก็จะเกิดการสะสมในร่างกาย และเป็นอันตรายต่อร่างกายมนุษย์ได้ โดยความเป็นพิษ
ของโลหะหนักจะมีผลต่อระบบต่าง ๆ ของร่างกาย เช่น ไปมีผลรบกวนการท้างานของระบบ
เอนไซม์ของเซลล์ การจับยึดกับเยื่อหุ้มเซลล์ ท้าให้การควบคุมการล้าเลียงของสารท่ีเย่ือหุ้มหุ้ม
ผิดปกติไป บางชนิดมีผลต่อสมบัติทางด้านโครงสร้าง หรือเคมีไฟฟ้าของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความ
เป็นพิษขึ้นกับรูปแบบทางเคมีของสารประกอบของโลหะหนักแต่ละชนิด และเส้นทางท่ีร่างกาย
ของสิ่งมีชีวิตรับเข้าไป (ล้าไย ณีรัตนพันธ์, 2554) เช่น ระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ 

ผิวหนังของสัตว์ในระบบนิเวศ ในแหล่งท่ีสัมผัสกับน้้านั้น  
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การศึกษาในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นท้าการวิเคราะห์ปริมาณของโลหะหนักท่ีสะสมอยู่ใน 
ล้าห้วยสามพาดท้ังในแหล่งน้้าและตะกอนดิน เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักท่ีสะสมอยู่ 
รวมถึงการเฝ้าระวังป้องกันผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อสิ่งแวดล้อม 
 
วิธีด้าเนินการวิจัย 

1. พื นที่ศึกษา  
ล้าห้วยสามพาด เป็นล้าห้วยธรรมชาติท่ีมีต้นก้าเนิดจากอ้าเภอหนองแสง จังหวัด

อุดรธานี มีความยาวกว่า 64 กิโลเมตร ซึ่งมีลักษณะค่อนข้างคดเค้ียว ความลึกโดยเฉลี่ย
ประมาณ 5 เมตร ความกว้างโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร มีทิศทางการไหลของน้้าไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้ เพื่อไหลลงสู่หนองหานกุมภวาปี อ้าเภอกุมภวาปี จึงท้าการเก็บตัวอย่างน้้า
และตะกอนดิน ในช่วงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน พ.ศ. 2561 โดยแบ่งพื้นท่ีเก็บตัวอย่างเป็น 5 
จุด ดังตารางท่ี 1 ในบริเวณล้าห้วยสามพาด ต้าบลผาสุก และต้าบลเชียงแหว อ้าเภอ             
กุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี โดยก้าหนดจุด เพื่อตรวจสอบการแพร่กระจายของโลหะหนัก                

ดังรูปท่ี 1  
 

 
 

รูปที่ 1 จุดเก็บตัวอย่างน้้าและตะกอนดิน 
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ตารางที่ 1 สถานท่ีเก็บตัวอย่าง 

จุดเก็บ สถานที่เก็บ พิกัด ลักษณะพื นที่ 
1 บ้านนาดี ต้าบลผาสุก 279576 E 

1903232 N 
เกษตรกรรม 

2 บ้านนาดี ต้าบลผาสุก (จุดเกิดเหตุรถ
ขนแร่ทองแดงพลิกคว่้า) 

279952 E 
1902687 N 

ชุมชน เกษตรกรรม 

3 บ้านสร้างบง ต้าบลผาสุก        281074 E 
1903141 N 

ชุมชน เกษตรกรรม 

4 บ้านหมากบ้า ต้าบลเชียงแหว   284891 E 
1902300 N 

ชุมชน เกษตรกรรม 

5 บ้านเชียงแหว ต้าบลเชียงแหว   287546 E 
1899665 N 

เกษตรกรรม 

 
2. วิธีการเก็บตัวอย่าง และเตรียมตัวอย่าง 

2.1 การเก็บตัวอย่างน้้าเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางกายภาพและเคมี 
เก็บตัวอย่างน้้ า ท่ีระดับความลึก  0.3 เมตร บริ เวณกึ่ งกลางล้าห้วย  

และบรรจุตัวอย่างน้้าปริมาตร 1 ลิตร ใส่ในขวดพลาสติกชนิดโพลีเอทีลีน (PE) จ้านวน 3 ขวด
และเก็บรักษาตัวอย่างน้้าโดยการแช่เย็นท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน้้าบางประการ ได้แก่ อุณหภูมิในน้้า (Temperature) ความเป็นกรด - ด่าง (pH) 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้้า (DO) การน้าไฟฟ้าในน้้า (EC) ความเค็มในน้้า (Salinity) 
ปริมาณของแข็งละลายในน้้าท้ังหมด (TDS) และปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ต้องการใช้ใน
การสลายสารอินทรีย์ในน้้า (BOD) 

2.2 การเก็บตัวอย่างและเตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก 
เก็บตัวอย่างน้้าท่ีระดับความลึก 0.3 เมตร บริเวณกึ่งกลางล้าห้วยและบรรจุ

ตัวอย่างน้้าปริมาตร 1 ลิตร ใส่ในขวดพลาสติกชนิดโพลีเอทีลีน (PE) เก็บรักษาตัวอย่างน้้า
โดยเติม conc.HNO3 2 มิลลิลิตร แล้วเก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จากนั้นเตรียม
ตัวอย่างโดยตวงตัวอย่างน้้า 500 มิลลิลิตร ใส่บีกเกอร์ เติม conc.HNO3 5 มิลลิลิตร ลงใน
ตัวอย่าง น้ามาย่อยบน Hot Plate ท่ีอยู่ใน Hood โดยปรับระดับความร้อนไม่ให้สารละลายเดือด 
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และย่อยตัวอย่างจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 10 มิลลิลิตร น้าบีกเกอร์ตัวอย่างลงจาก 

Hot Plate ต้ังไว้ให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้อง แล้วกรองตัวอย่างด้วยกระดาษกรอง GF/C ใส่ขวด
ปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้้ากลั่น DI เป็น 100 ml เก็บไว้ในขวด 

PE น้าไปวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักได้แก่ ทองแดง (Cu) นิกเกิล (Ni) สังกะสี (Zn) แคดเมียม 

(Cd) และตะกั่ว (Pb) ด้วยวิธี Flame Atomic Absorption Spectrometry (FAAS) 
2.3 การเก็บตัวอย่างตะกอนดิน  

เก็บตัวอย่างตะกอนดินบริเวณริมตลิ่ง 2 จุด และกึ่งกลางล้าห้วย 1 จุด  
ซึ่งใกล้กับจุดเก็บตัวอย่างน้้า โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างตะกอนดิน น้าตะกอนดินท้ัง 3 จุดมา
รวมกัน จะได้ตะกอนดินเปียกน้้าหนักรวมประมาณ 2 กิโลกรัม รักษาสภาพตัวอย่างโดยการ
แช่เย็นท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และเตรียมตัวอย่างโดยน้าตัวอย่างตะกอนดินผึ่งให้แห้งใน
ท่ีร่ม บดตัวอย่างด้วยโกร่งบด แล้วร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จากนั้นเตรียม
ตัวอย่างด้วยวิธี Nitric Acid-Perchloric Acid Digestionโดยน้าตัวอย่างดินตะกอนดินท่ีแห้ง
และผ่านตะแกรงร่อนมา 1 กรัม ใส่ลงใน บีกเกอร์ เติมกรดผสม (Nitric acid + Perchloric 
Acid: 2+1) 20 มิลลิลิตร ปรับอุณหภูมิเป็น 200 °C ย่อยจนได้สารละลายใส ต้ังไว้ให้เย็นใน 

Hood กรองตัวอย่างด้วยกระดาษกรอง GF/C ใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร 
ปรับปริมาตรด้วยน้้ากลั่น DI เก็บสารละลายไว้ในขวด PE เพื่อวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก 

ได้แก่ ทองแดง (Cu) นิกเกิล (Ni) สังกะสี (Zn) แคดเมียม (Cd) และตะกั่ว (Pb) ด้วยวิธี Flame 
Atomic Absorption Spectrometry (FAAS) 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลและประมวลผลโดยใช้โปรแกรมประยุกต์ทางสถิติ 
ดัชนีคุณภาพน้้าและตะกอนดินท่ีท้าการตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ น้ามา

เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน ซึ่งมิใช่ทะเล และเกณฑ์คุณภาพตะกอน
ดินในแหล่งน้้าผิวดิน ของกรมควบคุมมลพิษ ดังตารางที ่3 

วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลปริมาณโลหะหนักแต่ละชนิดโดยใช้ Oneway 
ANOVA Duncan’s New Multiple Rang Test เพื่ อ เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ปริมาณโลหะหนักแต่ละชนิดท้ังในน้้าและตะกอนดินในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลการศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี 
จากการวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางกายภาพและเคมีได้แก่ อุณหภูมิในน้้า (Temperature) 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้้า (DO) การน้าไฟฟ้าในน้้า (EC) 
ความเค็มในน้้า (Salinity) ปริมาณของแข็งละลายในน้้าท้ังหมด (TDS) และปริมาณออกซิเจน
ท่ีจุลินทรีย์ต้องการใช้ในการสลายสารอินทรีย์ในน้้า (BOD) ในห้วยสามพาด ต้าบลผาสุก  
และต้าบลเชียงแหว อ้าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี พบว่ามีปริมาณอยู่ในช่วงท่ีเป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าผิวดินซึ่งมิใช่ทะเล แสดงดังตารางที่ 2  

 

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางกายภาพและเคมี 

เดือน จุดเก็บ 
ดัชนีคุณภาพน ้า 

Temp. 
(°C) 

pH 
 

DO 
(mg/l) 

EC 
(µS/cm) 

Salinity 
(%) 

TDS 
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

พฤ
ษภ

าค
ม 

1 
30.97 
±0.32 

7.29 
±0.29 

5.68 
±0.13 

373.3 
±1.52 

0.18 
±0.006 

179.93 
±02.03 

1.35 
±0.20 

2 
30.03 
±005 

6.87  
±0.07 

7.52 
±0.36 

661.7 
±11.06 

0.33 
±0.006 

327.33 
±01.52 

1.00 
±0.075 

3 
33.53 
±0.28 

7.08 
±0.07 

5.28 
±0.16 

2,446.7 
±15.27 

1.27 
±0.006 

1,238.67 
±31.18 

0.70 
±0.07 

4 
33.07 
±0.11 

7.22 
±0.17 

7.15 
±0.17 

4,346.7 
±25.16 

2.28 
±0.023 

2,270.00 
±10.00 

1.19 
±0.17 

5 
36.43 
±0.30 

6.04 
±0.02 

7.08 
±0.05 

437.0 
±1.00 

0.21 
±0.000 

208.83 
±01.55 

1.43 
±0.02 

มิถ
ุนา

ยน
 

1 
30.87 
±0.28 

6.52 
±0.2 

5.34 
±0.15 

139.6 
±0.65 

0.06 
±0.006 

66.23 
±0.28 

1.31 
±0.20 

2 
30.97 
±0.90 

6.30 
±0.12 

4.26 
±0.40 

184.1 
±0.92 

0.09 
±0.000 

87.43 
±0.20 

1.93 
±0.12 

3 
35.23 
±0.90 

6.82 
±0.14 

5.56 
±0.15 

210.0 
±0.96 

0.10 
±0.000 

99.73 
±0.35 

1.71 
±0.14 

4 
33.97 
±1.15 

6.93 
±0.03 

7.10 
±0.49 

252.7 
±0.57 

0.12 
±0.000 

120.50 
±0.52 

1.34 
±0.03 

5 
31.73 
±0.05 

6.40 
±0.03 

5.79 
±0.13 

216.3 
±0.23 

0.10 
±0.000 

72.27 
±0.53 

1.81 
±0.03 
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จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่าค่า EC และ TDS มีแนวโน้มเดือนพฤษภาคมสูงกว่า 
เดือนมิถุนายน โดยเฉพาะในจุดเก็บท่ี 2, 3 และ 4 เนื่องจากเป็นบริเวณท่ีล้าห้วยสาขา 
ไหลมารวม นอกจากนี้มีความสัมพันธ์กับค่าความเค็มในน้้าจึงสันนิษฐานได้ว่าบริเวณดังกล่าว
มีปริมาณสารประกอบคลอไรด์สะสมอยู่ในตะกอนดินและสามารถละลายน้้าได้ จึงเป็นเหตุให้
น้้ามีสภาพการน้าไฟฟ้าสูงข้ึน ซึ่งสภาพการน้าไฟฟ้ามีผลต่ออัตราการกัดกร่อนของสารต่าง ๆ 

ในน้้าได้ อย่างไรก็ตามในเดือนมิถุนายน สภาพการน้าไฟฟ้า ค่าความเค็ม และปริมาณ
ของแข็งละลายน้้าท้ังหมดมีค่าลดลงอยู่ในสภาพปกติ ท้ังนี้เนื่องจากมีปริมาณน้้าเข้ามาเติมใน
ล้าห้วยในช่วงหน้าฝน 

  

ตารางที่ 3 ค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดินซึ่งมิใช่ทะเล และมาตรฐานคุณภาพ
ตะกอนดิน 

ดัชนี (หน่วย) 

มาตรฐานคุณภาพน้้า1 
มาตรฐานคุณภาพ

ตะกอนดิน2 
(mg/kg) 

การแบ่งประเภทคุณภาพน้้าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภทที่ 
1 

ประเภทที่ 
2 

ประเภทที่ 
3 

ประเภทที่ 
4 

ประเภทที่ 
5 

Temperature (°C) ธ ธ ธ ธ - 

 

pH ธ 5 - 9 5 - 9 5 - 9 - 
DO (mg/L) ธ 6.0 4.0 2.0 - 
EC (µS/cm) - - - - - 
Salinity (%) - - - - - 
TDS (mg/L) - - - - - 
BOD (mg/L) ธ 1.5 2.0 4.0 - 

Cu (mg/L) ธ 0.1 - 21.5 
Ni (mg/L) ธ 0.1 - 27.5 
Zn (mg/L) ธ 1.0 - 80 

Cd (mg/L) 
ธ 0.005*  

0.05** 
- 

0.16 

Pb (mg/L) ธ 0.05 - 36 
หมายเหตุ:   ธ   =  เป็นไปตามธรรมชาติ 
 -   =  ยังไม่ได้ก้าหนด 
 * =  น้้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 mg/L 
 ** =  น้้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 mg/L 
ท่ีมา:  1กรมควบคุมมลพิษ (2537), 2กรมควบคุมมลพิษ (2561) 
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ผลการศึกษาปริมาณโลหะหนักในน ้า และตะกอนดิน 
 

   
รูปที่ 2 ปริมาณทองแดง (Cu) ในน้้า 

 

  
รูปที่ 3 ปริมาณทองแดง (Cu) ในตะกอนดิน  

  
จากรูปท่ี 2 ปริมาณทองแดงในน้้า พบว่าในเดือนพฤษภาคมมีค่าอยู่ในช่วง 0.0023 

– 0.2918 mg/L ท่ีจุดท่ี 2 ซึ่งเป็นจุดเกิดเหตุมีค่าสูงสุดโดยมีความแตกต่างจาก จุดเก็บอื่น ๆ 

อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ท้ังนี้ในเดือนพฤษภาคมปริมาณในล้าน้้า มีปริมาณน้อย
ท้าให้มีความเข้มข้นของทองแดงมีอยู่สูง ในขณะท่ีเดือนมิถุนายนมีค่าอยู่ในช่วง 0.0015 – 
0.0025 mg/L ค่าต้่าสุดพบในจุดท่ี 1 ค่าสูงสุดพบในจุดท่ี 5 โดยท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมี
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นัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ
ทองแดงในเดือนมิถุนายนของจุดเก็บท่ี 2, 3, 4 และ 5 และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณทองแดง
ในน้้าระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายน พบว่าปริมาณทองแดงในน้้าลดลงทุกจุดเก็บ
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ซึ่งปริมาณทองแดงลดลงในเดือนมิถุนายนอาจมีสาเหตุ
จากปริมาณน้้าท่ีเพิ่มข้ึนจากฝนส่งผลให้มีการเจือจางของโลหะหนักในล้าน้้าห้วยสามพาด 

จากรูปท่ี 3 ปริมาณทองแดงในตะกอนดิน พบว่าในจุดท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคมมีค่า
มากที่สุด ท่ี 9,756.06 mg/kg แตกต่างจากจุดอื่น ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  
ซึ่งปริมาณทองแดงในดินตะกอนท่ีจุดเก็บ 1, 3, 4, และ 5 ไม่พบความแตกต่างกัน ส้าหรับใน
เดือนมิถุนายน พบปริมาณของทองแดงในตะกอนดินในจุดเก็บท่ี 2 มากที่สุดท่ี 67.46 mg/kg 
แตกต่างจากจุดอื่น ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของปริมาณทองแดง (Cu) ระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายน พบว่าท่ีจุดเก็บ 1, 3, 
4, และ 5 มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณทองแดงในตะกอนดินอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  (p ≤ 

0.05) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจุดท่ี 2 มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานท่ีก้าหนดไว้ไม่เกิน 21.5 mg/kg 
และมีระดับท่ีไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดินซึ่งก้าหนดค่าไม่เกิน  150 mg/kg (กรมควบคุม
มลพิษ, 2561) 

 

 
รูปที่ 4 ปริมาณนิกเกิล (Ni) ในน้้า 
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รูปที่ 5 ปริมาณนิกเกิล (Ni) ในตะกอนดิน 

 
 รูปท่ี 4 ปริมาณนิกเกิลในน้้า พบว่าเดือนพฤษภาคมมีค่าอยู่ในช่วง 0.0069 – 

0.0301 mg/L โดยพบค่าต้่าสุดท่ีจุดเก็บท่ี 1 ค่าสูงสุดพบท่ีจุดเก็บท่ี 4 ท่ีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ในเดือนมิถุนายนมีค่าอยู่ในช่วง 0.0064 – 0.0074 

mg/L ซึ่งค่าท่ีพบในแต่ละจุดเก็บไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด (p ≤ 0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณนิกเกิล (Ni) ระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายน
มีค่าลดลงท่ีจุดเก็บ 2, 3, 4 และ 5 แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 

รูปท่ี 5 ปริมาณนิกเกิลในตะกอนดิน ในเดือนพฤษภาคมพบปริมาณสูงสุดท่ี จุดท่ี 5 
ท่ีระดับ 36.267 mg/kg ค่าต้่าสุดท่ีจุดท่ี 4 ท่ีระดับ 6.867 mg/kg แตกต่างจากจุดอื่นอย่าง  
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) และเดือนมิถุนายนพบค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 5 ท่ีระดับ 

41.100 mg/kg  ค่าต้่าสุดพบค่าต้่าสุดท่ีจุดเก็บท่ี 3 ท่ีระดับ 8.900 mg/kg แตกต่างกัน อย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) อย่างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบปริมาณนิกเกิลใน ตะกอนดิน
ระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายนไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ (p ≥ 0.05) 
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รูปที่ 6 ปริมาณสังกะส ี(Zn) ในน้้า 

 

 
รูปที่ 7 ปริมาณสังกะส ี(Zn) ในตะกอนดิน 

 
รูปท่ี 6 แสดงปริมาณสังกะสีในน้้า ในเดือนพฤษภาคม โดยพบว่ามีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บ

ท่ี 2  ท่ี 0.173 mg/L ค่าต้่าสุดท่ีพบท่ีจุดเก็บท่ี 1 ท่ี 0.005 mg/L ซึ่งมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติจากจุดเก็บอื่น (p ≤ 0.05) ในเดือนมิถุนายนมีค่าอยู่ในช่วง 0.023 
– 0.033 mg/L พบค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 5 ซึ่งมีค่าแตกต่างจากจุดเก็บท่ี 1 และ 2 อย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายน
พบว่ามีการลดลงของปริมาณสังกะสีในน้้าท่ีจุดท่ี 2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
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รูปท่ี 7 ปริมาณสังกะสีในตะกอนดิน ในเดือนพฤษภาคมพบปริมาณสังกะสีสะสมใน
ตะกอนดินสูงท่ีสุดท่ีจุดเก็บท่ี 4 มีค่า 161.367 mg/kg พบค่าต้่าสุดท่ีจุดเก็บท่ี 2 มีค่า 8.833 
mg/kg ซึ่งมีค่าแตกต่างจากกลุ่มอื่น ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ในเดือน
มิถุนายนมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 5 ท่ี 54.633 mg/kg แตกต่างจากลุ่มอื่น ๆ อย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (p ≤ 0.05)   

 

  
รูปที่ 8 ปริมาณแคดเมียม (Cd) ในน้้า 

 

  
รูปที่ 9 ปริมาณแคดเมียม (Cd) ในตะกอนดิน 
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รูปท่ี 8 ปริมาณแคดเมียมในน้้า พบว่าเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 3 และ 
2 ท่ี 0.0053 mg/L และ 0.0051 mg/L ตามล้าดับ แตกต่างจากจุดเก็บอื่นอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) ในเดือนมิถุนายนมีค่าอยู่ในช่วง 0.0005 – 0.0007 mg/L โดยไม่พบ
ความแตกต่างกันทางสถิติของแต่ละจุดเก็บ (p ≥ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมใน
น้้าระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือนมิถุนายนพบการลดลงอย่างมีนัยสา้คัญทางสถิติทุกจุดเกบ็ 

(p ≤ 0.05) 
รูปท่ี 9 ปริมาณแคดเมียมในตะกอนดิน พบว่าเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 

2 ท่ี 2.533 mg/kg ค่าต้่าสุดท่ีจุดเก็บท่ี 4 ท่ี 0.533 mg/kg แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิต (p ≤ 0.05) ในเดือนมิถุนายนมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 5 ท่ี 1.667 mg/kg ค่าต้่าสุดท่ีจุด
เก็บ 2 และ 4 มีค่า 0.070 mg/kg มีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 

0.05) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนระหว่างเดือนพฤษภาคมกับเดือน
มิถุนายนในจุดเก็บท่ี 2 และ 3 ปริมาณแคดเมียมในตะกอนดินมีค่าลดลง 

 

 
รูปที่ 10 ปริมาณตะกั่ว (Pb) ในน้้า 
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รูปที่ 11 ปริมาณตะกั่ว (Pb) ในตะกอนดิน 

 
รูปท่ี 10 ปริมาณตะกั่วในน้้า พบว่าเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 4  

ท่ี 0.033 mg/L แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) กับค่าต้่าสุดท่ีพบท่ีจุดเก็บ
ท่ี 1 และ 2 ท่ี 0.016 mg/L ในเดือนมิถุนายนมีค่าอยู่ในช่วง 0.008 – 0.017 mg/L โดยไม่
พบความแตกต่างกันทางสถิติ (p ≥ 0.05) ของจุดเก็บ  

รูปท่ี 11 ปริมาณตะกั่วในตะกอนดิน พบว่าเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงสุดท่ีจุดเก็บท่ี 2 
มีค่า 92.833 mg/kg แตกต่างจากจุดเก็บอื่นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ในขณะท่ี
เดือนมิถุนายนมีค่าสูงสุดท่ีพบในจุดเก็บท่ี 5 ท่ี 41.400 mg/kg แตกต่างจากจุดเก็บอื่นอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดยปริมาณตะกั่วยังมีค่าท่ีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานตะกอนดิน
ในแหล่งน้้าผิวดินก้าหนดค่าไม่เกิน 36 mg/kg อย่างไรก็ตามปริมาณตะกั่วยังมีค่าอยู่ในระดับ
ท่ีปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดินซึ่งก้าหนดค่าไม่เกิน 130 mg/kg (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในน้้าและตะกอนดิน พบจากเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนมิถุนายนปริมาณโลหะในน้้ามีปริมาณลดลง พบว่ามีปริมาณน้้าในล้าห้วยเพิ่มข้ึน
เนื่องมาจากปริมาณน้้าฝน (สถานีตรวจวัดปริมาณน้้าฝนจังหวัดอุดรธานี, 2561) ส่งผลให้มีการ
กระจายตัวและเจือจางสารในพื้นท่ีแหล่งก้าเนิดลดลง อย่างไรก็ตามพบว่าปริมาณโลหะหนักมี
แนวโน้มการสะสมในตะกอนดินเพิ่มมากข้ึน ผลจากสภาพดินตะกอนดินมีค่าความเป็นกรด - 
ด่าง ต้่า ซึ่งในเดือนพฤษภาคม ค่า pH ท่ีจุดเก็บท่ี 2 มีค่า 3.67 ท่ีจุดเก็บท่ี 1 มีค่า 4.67 พบ
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) และเดือนมิถุนายน pH ท่ีจุดเก็บท่ี 2 
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มีค่า 4.58 และจุดเก็บท่ี 1 มีค่า 5.51 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 

0.05) เช่นกัน ส่งผลให้โลหะหนักละลายออกมาได้มากข้ึน ท้าให้ดินมีแนวโน้มท่ีเกิดมลพิษ
เนื่องจากการปนเปื้อนของโลหะหนักมากข้ึนด้วย  นอกจากนี้ลักษณะทางกายภาพและ
กิจกรรมของพื้นท่ีมีผลให้เกิดการสะสมของปริมาณสารท่ีแตกต่างกัน โดยจะเห็นได้จากจุดท่ี 5 
มีการปรับสภาพพื้นท่ีโดยขุดลอกขยายล้าน้้า (รูปท่ี 1) ท้าให้เกิดการสะสมโลหะหนักในตะกอน
ดินเพิ่มข้ึนด้วย  
 
สรุปผลการวิจัย 

ผลการศึกษาคุณภาพน้า้ทางกายภาพและเคมี 
จากการวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางกายภาพและทางเคมี สามารถสรุปได้ว่าคุณภาพ

อยู่ในเกณฑ์ปกติ พบว่า อุณหภูมิในน้้า (Temperature) ความเป็นกรด - ด่าง (pH) ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้้า (DO) และปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ต้องการใช้ในการสลาย
สารอินทรีย์ในน้้า (BOD) อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าผิวดิน  

ผลการศึกษาปริมาณโลหะหนักในน้้า 
 ปริมาณทองแดง ในเดือนพฤษภาคม จุดท่ี 2 มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีก้าหนด
ของแหล่งน้้าผิวดิน ส้าหรับปริมาณนิกเกิล สังกะสี แคดเมียม และตะกั่ว มีค่าไม่เกินเกณฑ์
มาตรฐานในแหล่งน้้าผิวดิน 
 จากการวิเคราะห์โลหะหนักในน้้า พบว่า ปริมาณโลหะหนักทุกชนิดมีปริมาณลดลง
ในเดือนมิถุนายน แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้้าในแหล่งน้้าท่ีมากข้ึนส่งผลให้ปริมาณโลหะหนัก
สามารถเจือจางและกระจายไปกับกระแสน้้าไปยังบริเวณอื่น  

ผลการศึกษาปริมาณโลหะหนักในตะกอนดิน 
 ปริมาณทองแดงในจุดท่ี 2 ปริมาณนิกเกิลในจุดท่ี 5 ปริมาณสังกะสีในจุดท่ี 4 
ปริมาณแคดเมียมในทุกจุด และปริมาณตะกั่วในจุดท่ี 2 และ 5 มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน
ตะกอนดินในแหล่งน้้าผิวดิน แต่ยังอยู่ในเกณฑ์ระดับท่ีปลอดภัยต่อการอาศัยของสัตว์หน้าดิน 

ยกเว้นปริมาณทองแดงในจุดท่ี 2 ช่วงเดือนพฤษภาคม มีค่าอยู่ในระดับท่ีไม่ปลอดภัยต่อสัตว์
หน้าดิน 
 ข้อมูลนี้บ่งชี้ว่าการสะสมของโลหะหนักในชั้นของตะกอนดินท่ีเกินเกณฑ์มาตรฐาน
อาจจะส่งผลกระทบต่อสัตว์หน้าดินและสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ในชั้นดินตะกอนนี้ เช่น ปู หอย 
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สัตว์หน้าดินอื่น ๆ รวมไปถึงอาจส่งผลกระทบต่อพืชในบริเวณห้วยสามพาด และต่อมนุษย์
โดยผ่านทางห่วงโซ่อาหารอีกด้วย 
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