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บทคัดย่อ 

อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคเป็น

หนึ่งในความฉลาดแบบกลุ่มที่ เป็นที่นิยมน ามาใช้ในการหาค่าความเหมาะสมทั้งสอง

อัลกอริทึมเป็นอัลกอริทึมที่เลียนแบบมาจากพฤติกรรมการหาอาหารของฝูงสัตว์ บทความนี้

ได้น าเสนอเทคนิคของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่ม

อนุภาคและน ามาเปรียบเทียบความเหมือนและความต่างพร้อมวัดประสิทธิภาพในการหา

ค่าที่ดีที่สุดผ่านฟังก์ชันมาตรฐานทั้งหมด 8 ฟังก์ชัน จากการทดลองพบว่าอัลกอริทึมอาณา

นิคมผึ้งเทียมเหมาะกับปัญหาแบบพหุฐานนิยม ขณะที่วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่ม

อนุภาคเหมาะกับปัญหาแบบฐานนิยมเดียว   

 

ค าส าคัญ:   อัลกอริทึมอาณานคิมผึ้งเทียม, วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค,  

การหาค่าที่เหมาะสมทีสุ่ด, ฟังกช์ันมาตรฐาน 

 
 
 
                                                           
* ผู้ประสานงาน: ลัคนา เพิ่มพูล  
  อีเมล:์ lukkana.po@gmail.com 



34 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธาน ี                                    
UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

 

ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 (2562) ISSN 2287-0083 | Vol.7 Issue.1 (2019) ISSN 2287-0083 

Abstract 
 Artificial Bee Colony Algorithm (ABC) and Particle Swarm Optimization 
are among popular swarm intelligences for tackling optimization. Both 
algorithms mimic the behaviors of social swarms’ foraging behaviors in nature. 
ABC mimics the forging behavior of colonies of ants and PSO mimics the forging 
behavior of flocks of birds. This article presents and compares performances 
between PSO and ABC with different eight benchmark test functions. The 
results show that PSO is suitable for solving unimodal problems while ABC is 
most suitable for multimodal problems. 
 
Keywords: Artificial Bee Colony (ABC), Particle Swarm Optimization (PSO), 

Optimization, Benchmark Test Functions 
 
บทน า 

ความฉลาดแบบกลุ่ม หรือ Swarm Intelligent (บุญเจริญ ศิริเนาวกุล, 2555)  
เป็นอัลกอริทึมพื้นฐานที่เป็นที่นิยมในปัจจุบันในการน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาที่ความความ
ซับซ้อนทั้งในด้านวิศวกรรมศาสตร์ อุตสาหกรรม การจัดการ วิทยาศาสตร์ และอื่น ๆ  
อีกมากมาย โดยอัลกอริทึมเหล่านี้ได้รับแรงบันดาลใจมาจากปรากฎการณ์ทางธรรมชาติ  
หรือ Nature Inspired Algorithms (NIAs) (Sindhya, 2012) ทั้งนี้อัลกอริทึมอาณานิคม 
ผึ้งเทียม (Karaboga, 2005) และวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค (Eberhart & 

Kennedy, 1995)  เป็นความฉลาดแบบกลุ่มที่ได้แรงบันดาลใจมาจากธรรมชาติและเป็น
อัลกอริทึมที่เป็นที่นิยมน ามาใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อหาค่าค าตอบที่ดีที่สุด โดยทั้งสองวิธีนี้เป็น
อัลกอริทึมที่เลียนแบบมาจากพฤติกรรมการหาอาหารของฝูงสัตว์ 

วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคถูกพัฒนา โดย Eberhart & Kennedy 
ในปี 1995 โดยมีแนวคิดมาจากพฤติกรรมการหาอาหารของฝูงนก (Particles) ที่อาศัยการ
เคลื่อนที่กันเป็นกลุ่ม ฝูงนกเหล่านี้จะมีการส่งสัญญาณระหว่างกันเพื่อแลกเปลี่ยนสื่อสารถึง
ต าแหน่งที่มีอาหารอยู่ และท าการเคลื่อนที่ไปยังแหล่งอาหารที่ดีที่สุดที่ได้รับข้อมูลมา โดยนก
แต่ละตัวจะท าการปรับปรุงต าแหน่งและทิศทางไปเร่ือย ๆ เพื่อค้นหาค่าค าตอบที่ดีที่สุด  
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 อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม ถูกพัฒนาโดย Karaboga ในปี 2005 ได้รับแรง
บันดาลใจมาจากพฤติกรรมการหาน้ าหวานของผึ้ง (Honey Bees) อัลกอริทึมนี้จะแบ่งผึ้ง
ออกเป็นกลุ่มๆ เพื่อช่วยในการหาค่าค าตอบที่ดีที่สุด โดยจะส่งผึ้งงาน (Employed Bees)  
ไปหาแหล่งอาหารซึ่งแทนด้วยค าตอบที่เป็นไปได้ของปัญหา จากนั้นผึ้งงานจะกลับมารายงาน
ปริมาณน้ าหวานของดอกไม้ในแหล่งอาหารที่พวกเขาค้นพบกับผึ้งเฝ้าดู (Onlooker Bees) 
ในรังของพวกเขา ทั้งนี้ผึ้งเฝ้าดูจะท าการตรวจสอบแหล่งอาหารที่ถูกเลือกและน าไปเปรียบเทียบ
กับแหล่งอาหารบริเวณใกล้เคียงด้วย อัลกอริทึมนี้ยังคงปรับปรุงความสามารถในการส ารวจเพื่อ
หาค่าค าตอบที่ดีที่สุด (Optimization Algorithm) โดยการใช้ผึ้งส ารวจ (Scout Bees) ผึ้ง
ส ารวจจะแนะน ากระบวนการการกลายพันธุ์ให้อัลกอริทึมโดยการค้นหาแหล่งอาหารใหม่ในพื้นที่
ที่ไม่เคยส ารวจมาก่อนของพื้นที่ส ารวจเพื่อเพิ่มโอกาสในการค้นหาแหล่งอาหารให้กว้างขึ้น 

แม้ว่าวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคเป็นหนึ่งในวิธีการที่ดีและนิยมใช้
ในการหาค าตอบได้ดีและเร็วกว่าอัลกอริทึมอื่นมาก แต่ก็มีปัญหาในการลู่เข้าก่อนก าหนดซึ่ง
เป็นสาเหตุหลักที่ท าให้ฝูงนกติดอยู่ในค่าค าตอบที่ดีที่สุดเฉพาะที่ (Local Optima) และไม่
สามารถกระโดดออกไปค้นหาในต าแหน่งอื่นได้ ในขณะที่อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมได้เพิ่ม
ความสามารถในการค้นหาแหล่งอาหารให้กว้างขึ้นโดยการท างานของผึ้งส ารวจซึ่งเป็นการ
แก้ปัญหาการติดในค่าค าตอบที่ดีที่สุดเฉพาะที่ (Sharma & Bhambu, 2016) 

งานวิจัยนี้ท าการศึกษาการท างานของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่า
เหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค พร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพของทั้ง 2 อัลกอริทึมนี้บน
ฟังก์ชันมาตรฐาน (Benchmark Test Function) 8 ฟังก์ชัน (Molga & Smutnicki, 2005; 
Hedar, 2018 ; Surjanovic & Bingham, 2017) โดยในบทความนี้จะแบ่งเป็น 5 ส่วน ส่วน
แรกจะพูดถึงวิวัฒนาการและภาพรวมของอัลกอริทึม ส่วนที่ 2 จะอธิบายถึงรายละเอียดการ
ท างานของอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค ส่วนที่ 3 อธิบายถึง
รายละเอียดการท างานของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม ส่วนที่ 4 อธิบายถึงฟังก์ชันมาตรฐาน
ที่น ามาใช้ในการทดสอบ วิธีการทดสอบ อัลกอริทึมที่เลือกมาทดสอบ และผลการทดสอบ 

ส่วนสุดท้ายจะสรุปผลการทดสอบของงานวิจัยนี้ 
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วิธีด าเนนิการวิจัย 
1. วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค (Particle Swarm Optimization: 

PSO)  
 วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค หรือ Particle Swarm Optimization 

(PSO) เป็นหนึ่งในอัลกอริทึมที่เป็นที่นิยมในการน ามาใชใ้นการแก้ปัญหาการหาค่าที่เหมาะสม
ที่สุด ซึ่งได้แนวคิดมาจากการเลียนแบบพฤติกรรมทางสังคมของฝูงสัตว์ในการหาอาหาร เช่น
ฝูงนก หรือฝูงปลา ที่นิยมออกหาอาหารเป็นฝูง โดยนกที่อยู่ใกล้แหล่งอาหารมากที่สุดจะถูก
เลือกให้เป็นจ่าฝูง นกที่เหลือจะเคลื่อนที่หรือบินตามจ่าฝูงในการหาอาหารนั่นเอง ในวิธีการ
หาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคจะเรียกแทนนกแต่ละตัวว่าอนุภาค (Particles) แต่ละ
อนุภาคจะถูกแทนด้วยความเร็วและต าแหน่ง ทั้งนี้วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่ม
อนุภาคเริ่มต้นท างานด้วยการสุ่มอนุภาคลงบนพื้นที่การค้นหา (Search Space) เพื่อสร้าง
ประชากรเริ่มต้น จากนั้นจะท าการเคลื่อนที่บนพื้นที่การค้นหาตามค่าต าแหน่งที่ดีที่สุดของ
เพื่อนบ้าน (GBEST) และของตัวเองในรอบก่อนหน้า (PBEST) โดยกระบวนการของวิธีการ
หาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคจะท าการปรับปรุงและค้นค่าค าตอบไปเรื่อย ๆ จนกว่า
จะพบค่าค าตอบที่เหมาะสมที่สุด หรือครบรอบที่ก าหนดไว้ ค่าต าแหน่งที่ดีที่สุดของเพื่อน
บ้านที่ได้ในรอบสุดท้ายจะถูกน ามาใช้เป็นค าตอบของวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่ม
อนุภาค 

โดยขั้นตอนการท างานของวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคอธิบายได้
ดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ท าการก าหนดค่าเริ่มต้นให้อนุภาค (Initial Particles) ด้วยการสุ่ม
ต าแหน่งและความเร็วเริ่มต้นของอนุภาคทุกตัวลงในพื้นที่การค้นหา ในขั้นตอนนี้จะท าเพียง
คร้ังเดียวเท่านั้น 

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินค่าค าตอบของแต่ละอนุภาค (Evaluate) คือ การค านวณ
ค่าความเหมาะสม (Fitness Value) ผ่านฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (Objective Function) เพื่อ
น าไปใช้ในการปรับปรุงค่าต าแหน่งที่ดีที่สุดที่อนุภาคตัวนั้นเคยพบเจอ (PBEST) และต าแหน่ง
ที่ดีที่สุดที่อนุภาคทุกตัวเคยพบเจอ (GBEST) ในขั้นตอนที่ 3 และ 4 ตามล าดับ 

ขั้นตอนที่ 3 การปรับปรุงค่า PBEST (Update PBEST) คือ การที่แต่ละอนุภาคจะ
ท าการเปรียบเทียบค่าความเหมาะสมของอนุภาคกับค่า PBEST ของตัวเอง หากค่าความ
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เหมาะสมของอนุภาคไหนดีกว่าจะท าการปรับปรุงค่า PBEST ของตัวเองตามค่าความ
เหมาะสมของอนุภาคที่ดีกว่า 

ขั้นตอนที่ 4 การปรับปรุงค่า GBEST (Update GBEST) คือ การที่แต่ละอนุภาคจะ
ท าการเปรียบเทียบค่าความเหมาะสมของตัวเองกับค่า GBEST ของกลุ่ม หากค่าความ
เหมาะสมของอนุภาคไหนดีกว่าจะท าการปรับปรุงค่า GBEST ของกลุ่มตามค่าความเหมาะสม
ของอนุภาคที่ดีกว่า 

ขั้นตอนที่ 5 การปรับปรุงความเร็ว (Update Velocity) คือ การปรับปรุงความเร็ว
ของแต่ละอนุภาคเพื่อใช้ในการเคลื่อนที่อนุภาค ด้วยการน าค่า PBEST, GBEST และค่า
ความเร็วเดิมมาใช้ในการค านวณ ดังสมการที่ 1   
 

 ⃑ 
      ⃑ 

      (       ⃑ 
 )      (       ⃑ 

 ) (1) 
 

โดยก าหนดให้ 
 ⃑ 
     คือ ความเร็วในรอบปัจจบุันของอนุภาค  
 ⃑ 
   คือ ความเร็วเดิมของอนุภาค 
      คือ ต าแหน่งที่ดทีี่สุดที่อนุภาคตวันั้นเคยพบเจอ 
      คือ ต าแหน่งที่ดทีี่สุดที่อนุภาคทกุตัวเคยพบเจอ 
      คือ ค่าคงที่ในการเรียนรู ้
  คือ ค่าการถ่วงน้ าหนัก  
      คือ ค่าที่ไดจ้ากการสุ่มในช่วง [0, 1] 
 ⃑ 
  คือ ต าแหน่งปัจจุบนัของอนุภาค 

 
ขั้นตอนที่ 6 การปรับปรุงต าแหน่ง (Update Position) คือ การปรับปรุงต าแหน่ง

ของอนุภาคให้เคลื่อนที่จากต าแหน่งเดิมไปยังต าแหน่งใหม่ โดยน าค่าที่ได้จากการปรับปรุง
ความเร็วในขั้นตอนที่ 5 มาใช้ในการค านวณตามสมการข้างล่าง 
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 ⃑ 
     ⃑ 

   ⃑ 
    (2) 

 

โดยก าหนดให้ 
 ⃑ 
  คือ ต าแหน่งปัจจุบนัของอนุภาค 
 ⃑ 
    คือ ต าแหน่งใหม่ของอนุภาค 
 ⃑ 
    คือ ความเร็วในรอบปัจจบุันของอนุภาค 

 

 
 

รูปที่ 1 รูปแสดงการปรับปรุงต าแหน่งและความเร็วของอนุภาคของวิธีการหา 
ค่าเหมาะสมที่สดุแบบกลุ่มอนุภาคในรูปแบบ 2 มิติ 

 
ขั้นตอนที่ 7 การตรวจสอบค่าค าตอบหรือค่าความเหมาะสม (Condition Satisfied) 

ขั้นตอนนี้เป็นการตรวจสอบค าตอบและก าหนดเงื่อนไขในการหยุดค้นหาค าตอบ  ถ้าเจอ
ค าตอบหรือครบรอบในการค้นหาค าตอบที่ก าหนดให้หยุดการวนซ้ าการท างาน แต่ถ้าไม่ให้วน
ซ้ าการท างานโดยกลับไปท างานในขั้นตอนที่ 2 นั่นเอง 
 

2. อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม (Artificial Bee Colony :ABC) 
อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม หรือ Artificial Bee Colony (ABC) ได้แนวคิดมา

จากพฤติกรรมของผึ้งในการหาน้ าหวาน โดยในฝูงผึ้งจะแบ่งผึ้งออกเป็น 3 ประเภท คือ  
ผึ้งงาน (Employed Bee) ผึ้งเฝ้าดู (Onlooker Bee) และผึ้งส ารวจ (Scout Bee) โดยผึ้ง
งานจะท าหน้าที่ค้นหาแหล่งอาหารและกลับมารายงานปริมาณน้ าหวานในแหล่งอาหารที่
ค้นพบกับผึ้งเฝ้าดู จากนั้นผึ้งเฝ้าดูจะเลือกแหล่งอาหารจากข้อมูลของผึ้งงาน ยิ่งแหล่งอาหาร
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ใดมีปริมาณน้ าหวานมากก็มีความน่าจะเป็นสูงที่ผึ้งเฝ้าดูจะเลือกแหล่งอาหารนั้นพร้อมทั้งท า
การเปรียบเทียบกับแหล่งอาหารอื่น ๆ ในบริเวณใกล้เคียง ขณะที่แหล่งอาหารที่ไม่ได้รับการ
ถูกเลือกจะถูกทิ้งและเปลี่ยนหน้าที่จากผึ้งงานไปเป็นผึ้งส ารวจเพื่อค้นหาแหล่งอาหารใหม่ๆ 

โดยต าแหน่งของแหล่งอาหารคือค่าค าตอบที่เป็นไปได้ จ านวนของผึ้งงานรวมกับผึ้งส ารวจจะ
เท่ากับจ านวนของค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมด (Karaboga & Akay, 2009) โดยกระบวนการ
ค้นหาแหล่งอาหารของผึ้งอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การสร้างประชากรเริ่มต้นให้กับผึ้งทั้งหมดด้วยการสุ่ม (Initial Phase) 
ตามสมการที่ (3) พร้อมทั้งค านวณหาค่าความเหมาะสมของแหล่งอาหารตามสมการที่ (4) 
 

 ⃑    ⃑          [   ]( ⃑       ⃑    ) (3) 

     ( ⃑)  {

 

    ( ⃑ )

  |  ( ⃑ )|
 (4) 

 

โดยก าหนดให้  

 ⃑  คือ เวกเตอร์ของค าตอบที่ได้จากการสุ่ม  

     คือ ขนาดของประชากรทั้งหมด  

     คือ จ านวนของพารามิเตอร์ทั้งหมด (มิติ) 
  ( ⃑ ) คือ ค่าฟังก์ชนัวัตถุประสงค์ของ   

     ( ⃑) คือ ค่าความเหมาะสมของแหล่งอาหาร 
 
ขั้นตอนที่ 2 การท างานของผึ้งงาน (Employed Bee Phase) ผึ้งงานจะท าการ

ค้นหาแหล่งอาหารใหม่ตามสมการที่ (5) แล้วค านวณค่าความเหมาะสมตามสมการที่ (4) 
หากค่าต าแหน่งใหม่ที่ค านวณได้ดีกว่าเดิมจะท าการปรับปรุงต าแหน่งตามค่าใหม่ 
 

 ⃑    ⃑             (5) 
 

โดยก าหนดให้ 
    คือ ต าแหน่งของแหล่งอาหารใหม่ 
  คือ ค่าที่ไดจ้ากการสุ่มในช่วง 0 – 1 
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ชั้นตอนที่ 3 การท างานของผึ้งเฝ้าดู (Onlooker Bee Phase) ผึ้งเฝ้าดูจะท าการ
พิจารณาแหล่งอาหารที่ได้จากผึ้งงานจากค่าความน่าจะเป็นที่หาได้จากสมการที่ (6) หากแหล่ง
อาหารนั้นมีค่าความน่าจะเป็นมากก็มีโอกาสมากที่จะถูกเลือก จากนั้นผึ้งเฝ้าดูจะน าข้อมูลที่
เลือกมาท าการค านวณเพื่อค้นหาแหล่งอาหารที่มีความเหมาะสมมากกว่าเช่นเดียวกับผึ้งงาน  

 

   
    (  )

∑     (  )
  
   

  (6) 
 

ขั้นตอนที่ 4 การท างานของผึ้งส ารวจ (Scout Bee Phase) เริ่มต้นเมื่อแหล่ง
อาหารเดิมของผึ้งงานไม่ถูกเลือกจากผึ้งเฝ้าดูครบจ านวนที่ก าหนดไว้ ผึ้งส ารวจจะท าการ
ค านวณหาแหล่งอาหารใหม่ด้วยการสุ่มมาแทนที่แหล่งอาหารเดิมที่ไม่ถูกเลือก 

ขั้นตอนที่ 5 ขั้นตอนการหยุด (Condition Satisfied) หากผึ้งเจอแหล่งอาหารที่ดี
ที่สุดหรือครบรอบที่ก าหนดจะท าการหยุดการค้นหา แต่ถ้าไม่จะกลับไปท าข้ันตอนที่ 2 อีกครั้ง 
 

3. การทดสอบและวัดประสิทธภิาพ 
งานวิจัยนี้ได้ท าการเปรียบเทียบและวัดประสิทธิภาพระหว่างวิธีการหาค่าเหมาะสม

ที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคและอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมผ่านชุดฟังก์ชันมาตรฐานเชิงตัวเลข
ทั้งหมด 8 ฟังก์ชันซึ่งเป็นตัวแทนของลักษณะของปัญหาที่หลากหลาย ลักษณะของปัญหาที่
น ามาทดสอบมีทั้งแบบฐานนิยมเดียวและแบบพหุฐานนิยม โดยที่ปัญหาแบบฐานนิยมเดียว 
คือ ปัญหาการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดบนพื้นที่การค้นหาที่มีเพียงจุดค่าค าตอบหรือค่าที่ดีที่สุด
ที่แท้จริง (Global Optimum) เพียงจุดเดียวเท่านั้น หรืออาจกล่าวได้ว่า จุดค่าที่ดีที่สุดที่
แท้จริงและจุดค่าที่ดีที่สุดเฉพาะที่ (Local Optimum) คือจุดเดียวกัน ดังรูปที่ 2(ก)  ในทาง
กลับกันปัญหาของพหุฐานนิยม คือ ปัญหาการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดบนพื้นที่การค้นหาที่มี
ค่าที่ดีที่สุดเฉพาะที่หลายค่า และมีเพียงค่าเดียวเท่านั้นในค่าที่ดีที่สุดเฉพาะที่ทั้งหมดที่เป็น

ค่าที่ดีที่สุดที่แท้จริง ดังรูปที่ 2(ข) ทั้งนี้รายละเอียดของฟังก์ชันมาตรฐานทั้ง 8 ฟังก์ชันที่
น ามาทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 
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2(ก) ปัญหาแบบฐานนิยมเดียว 2(ข) ปัญหาแบบพหุฐานนิยม 

 

รูปที่ 2 ตัวอย่างของปัญหาแบบฐานนิยมเดียว และแบบพหุฐานนยิม 
 
ตารางที ่1 ฟังก์ชันที่ใช้ในการทดสอบ 

ชื่อฟังก์ชัน ชนิดของฟังก์ชัน สมการ ขอบเขต 

SPHERE ฐานนิยมเดียว  ( )  ∑   
  

       [        ]  

SUMSQUARES ฐานนิยมเดียว  ( )  ∑    
  

         [      ]  

ROSENBROCK ฐานนิยมเดียว  ( )  ∑ [   (       
 )  (    )

 ] 
       [            ]  

DIXON-PRICE ฐานนิยมเดียว  ( )  (    )
  ∑  (   

      )
  

       [      ]  

RASTRIGIN พหุฐานนิยม  ( )      ∑ (        (    ))
 
       [          ]  

SCHWEFEL พหุฐานนิยม  ( )             ∑ (   
 
   

   (√|  |)  

  [        ]  

GRIEWANK พหุฐานนิยม  ( )  ∑
  
 

    
 ∏     

   (
  

√ 
)    

       [        ]  

ACKLEY พหุฐานนิยม  ( )        (     √
 

 
∑   

  
   )  

   (
 

 
∑    (     )
 
   )        

  [              ]  

 
งานวิจัยนี้ได้ใช้แลปทอปคอมพิวเตอร์โดยใช้ซีพียูรุ่น Intel® core™ i5-5200U 

@2.20GHz และมีหน่ วยความจ า (RAM) 4 GB ส าหรับโปรแกรมที่ ใช้ ในการพัฒนาคือ
ไมโครซอฟท์วิชวลซีพลัสพลัส (Microsoft Visual C++) 2015 และเนื่องจากอัลกอริทึมที่
เลือกใช้ในการทดสอบเป็นวิธีการแบบสุ่มอนุภาคเริ่มต้นในตอนแรกจึงท าการทดลอง
ประมวลผลจ านวน 20 ครั้งในแต่ละฟังก์ชันแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย จ านวนประชากรและ
จ านวนรอบการท าซ้ าที่มากที่สุดถูกก าหนดที่ 30 และ 3,000 ตามล าดับ โดยจะท าการ
ทดสอบกับปัญหาที่มีจ านวนมิติที่ต่างกัน คือ 10, 20 และ 30 มิติ  

Y 

X 

Local Optimum 

Global Optimum 

Local Optimum 
X 

Y 

Local Optimum 

Global Optimum 

Local Optimum 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ในการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาค่าที่น้อยที่สุด ซึ่งค่าค าตอบที่เหมาะสมที่สุด

ส าหรับทุกฟังก์ชัน (Optimal) คือ 0 ดังนั้นวิธีหรืออัลกอริทึมใดที่หาค่าได้เข้าใกล้ 0 ที่สุด 
ขั้นตอนนั้นจะมีประสิทธิภาพมากที่สุดซึ่งจะถูกเน้นด้วยเส้นใต้ 

จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นถึงผลการค้นหาค่าค าตอบที่ดีที่สุดของอัลกอริทึมอาณา
นิคมผึ้งเทียมเทียบกับอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค ในการทดลองนี้
จะเปรียบเทียบผ่านฟังก์ชันมาตรฐานทั้ง 8 ฟังก์ชัน โดย 4 ฟังก์ชันแรกเป็นฟังก์ชันแบบฐาน
นิยมเดียวและ 4 ฟังก์ชันที่เหลือเป็นฟังก์ชันแบบพหุฐานนิยม โดยวิธีที่เจอค าตอบเร็วที่สุดจะ
แสดงโดยการเน้นตัวหนาและขีดเส้นใต้ จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าในฟังก์ชันที่เป็นแบบฐาน
นิยมเดียวนั้น อัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคเจอค่าค าตอบได้ดีกว่า
อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม โดยอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคเจอ
ค่าค าตอบที่ดีที่สุด (Global Optimum) ถึง 2 ฟังก์ชัน คือ ฟังก์ชัน ROSENBROCK ที่ 10 
มิติ และฟังก์ชัน DIXON-PRICE ที่ 10 และ 20 มิติ ขณะที่ในฟังก์ชัน SUMSQUARES และ
ฟังก์ชัน SPHERE แม้จะไม่เจอค่าค าตอบที่ดีที่สุดแต่ก็เจอในต าแหน่งที่ดีกว่าอัลกอริทึมอาณา
นิคมผึ้งเทียม ในขณะที่การทดลองบนฟังก์ชันที่เป็นแบบพหุฐานนิยมนั้น อัลกอริทึมอาณา
นิคมผึ้งเทียมเจอค่าค าตอบได้ดีกว่าอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค 

และเจอค่าค าตอบที่ดีที่สุดในฟังก์ชัน RASTRIGIN ที่ 10 มิติ ขณะที่ฟังก์ชัน SCHWEFEL, 
ฟังก์ชัน GRIEWANK และ ฟังก์ชัน ACKLEY แม้จะไม่เจอค่าค าตอบที่ดีที่สุด แต่ก็เจอใน
ต าแหน่งที่ดีกว่าอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค แสดงให้เห็นว่า
อัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคมีประสิทธิภาพในการหาค่าค าตอบได้
ดีกว่าอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม  ในกรณีการหาค่าค าตอบในฟังก์ชันแบบฐานนิยมเดียว  
และอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมมีประสิทธิภาพที่ดีกว่าอัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสม
ที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคในการหาค่าค าตอบในฟังก์ชันแบบพหุฐานนิยม 
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ตารางที่ 2 ผลการทดลองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการค้นหาค่าค าตอบของวิธีการหา
ค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค และอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียม 

No ชื่อฟังก์ชัน จ านวนมิต ิ
PSO ABC 

Best  
Fitness 

Evaluation  
Call 

Best 
Fitness 

Evaluation 

Call 

1 SPHERE 10 1.67x10-130 60000 9.95x10-17 60000 
20 7.12x10-71 60000 3.93 x10-16 60000 
30 8.16 x10-36 60000 8.63 x10-16 60000 

2 SUMSQUARES 10 7.90 x10-145 60000 7.48 x10-17 60000 
20 3.41 x10-77 60000 3.72 x10-16 60000 
30 6.80 x10-40 60000 7.33 x10-16 60000 

3 ROSENBROCK 10 0 17500 0.823935 60000 
20 7.094 x10-29 60000 6.09126 60000 
30 8.394 x10-26 60000 10.756 60000 

4 Dixon-Price 10 0 7178 -0.5  60000 
20 0 26107 -0.4991  60000 
30 4.66 x10-16 60000 -0.498  60000 

5 RASTRIGIN 10 11.143518 60000 0 13331 
20 51.14071 60000 1.05 x10-8 60000 
30 97.15745 60000 0.049757 60000 

6 SCHWEFEL 10 505.31055 60000 -0.0288727 60000 
20 1486.29725 60000 -0.0531995 60000 
30 2999.5075 60000 111.626 60000 

7 GRIEWANK 10 0.0878307 60000 1.11 x10-16 60000 
20 0.040449 60000 4.441 x10-16 60000 
30 0.0245505 60000 8.88 x10-16 60000 

8 ACKLEY 10 0.057758 60000 9.33 x10-15 60000 
20 1.321441 60000 3.74 x10-14 60000 
30 3.171893 60000 6.78 x10-14 60000 
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รูปที่ 3 กราฟแสดงการลู่เข้าหาค าตอบของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่า

เหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคบนฟังกช์ัน ROSENBROCK 
 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงการลู่เข้าหาค าตอบของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่า

เหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคบนฟังกช์ัน SCHWEFEL 
 

จากรูปที่ 3 เป็นกราฟแสดงการลู่เข้าหาค าตอบบนฟังก์ชัน ROSENBROCK ของ
อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมเทียบกับวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค  โดยที่
แกน Y แทนค่าค าตอบที่ดีที่สุด แกน X แทน Evaluation Call จากกราฟจะเห็นว่าใน
ช่วงแรกของการค้นหาค าตอบวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคหรือกราฟสีน้ าเงิน 
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ท าการลู่เข้าหาค าตอบได้เร็วกว่าอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมหรือกราฟสีส้ม จนเมื่อค้นหาไป
ในระยะเวลาหนึ่งจะเห็นว่า วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคและอัลกอริทึมอาณา
นิคมผึ้งเทียมมีการเคลื่อนที่เข้าหาค าตอบใกล้เคียงกัน แต่วิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบ
กลุ่มอนุภาคสามารถค้นหาค าตอบได้เจอเมื่อครบจ านวนรอบที่ก าหนดดังแสดงในตารางที่  2 
ในขณะที่อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมไม่สามารถค้นหาค่าค าตอบเจอในรอบที่ก าหนด จาก
รูปที่ 4 เป็นการทดสอบบนฟังก์ชัน SCHWEFEL จะเห็นว่าในช่วงแรกวิธีการหาค่าเหมาะสม
ที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคหรือกราฟสีน้ าเงินท าการลู่เข้าหาค าตอบได้เร็วกว่าก็จริง แต่เมื่อท าการ
ค้นหาไปในระยะเวลาหนึ่งวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคมีแนวโน้มที่จะคงที่ 
หรือติดในจุดค่าที่ดีที่สุดเฉพาะที่นั่นเอง ในขณะที่อัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมหรือกราฟสี
ส้ม ในช่วงแรกลู่เข้าหาค าตอบช้ากว่าแต่ก็ลู่เข้าหาค าตอบอย่างต่อเนื่องไปจนได้ค่าค าตอบที่
ดีกว่าวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคนั่นเอง 

 
สรุปผลการทดลอง 

บทความนี้ได้น าเสนอการท างานของอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่า
เหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาค พร้อมท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างอัลกอริทึม
อาณานิคมผึ้งเทียมและวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคผ่านฟังก์ชันมาตรฐาน
ทั้งหมด 8 ฟังก์ชัน จากการทดสอบพบว่าทั้งสองอัลกอริทึมสามารถค้นหาค าตอบได้และลู่เข้า
สู่ค่าค าตอบที่ดีได้ โดยอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมเหมาะกับการแก้ปัญหาในฟังก์ชันที่มี
ความซับซ้อนหรือแบบพหุฐานนิยม เนื่องจากอัลกอริทึมอาณานิคมผึ้งเทียมมีการเพิ่ม
ความสามารถในการค้นหาในแนวกว้างท าให้โอกาสในการเจอค าตอบก็มากข้ึนตามไปด้วย แต่
เมื่อท าการค้นหาไปในระยะเวลาหนึ่งจะพบว่ายังคงมีปัญหาในการลู่เข้าก่อนก าหนด ในขณะ
ที่อัลกอริทึมวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคเหมาะกับการแก้ปัญหาในฟังก์ชัน
แบบฐานนิยมเดียว เนื่องจากวิธีการหาค่าเหมาะสมที่สุดแบบกลุ่มอนุภาคนั้นจะท าการค้นหา
ค าตอบด้วยการเคลื่อนที่ไปบริเวณใกล้เคียงตัวเองเท่านั้นแต่ถ้าค าตอบอยู่ไกลจากต าแหน่ง
ของอนุภาคการค้นหาก็จะท าได้ช้า และมีโอกาสที่จะติดค่าที่ดีที่สุดเฉพาะที่ได้  
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