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บทคัดย่อ เคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลท าให้เกิดกระบวนการเผาไหมแ้บบไม่สมบูรณ์เป็นการจ ากดัออกซิเจนท่ีใชใ้นการเผาไหม้
ให้น้อยกว่าการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ 30 - 40 % โดยก๊าซชีวมวลท่ีได้จากกระบวนการการเผาไหมแ้บบแก๊สซิฟิเคชั่นมี
ส่วนประกอบหลกัคือ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), ก๊าซไฮโดรเจน (H2), ก๊าซมีเทน (CH4), ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) และก๊าซอ่ืน ๆ  ท่ีสามารถติดไฟได ้โดยในงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาออกแบบเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลส าหรับเคร่ืองยนต์
เบนซิน 4 จงัหวะ ขนาด 7 แรงมา้ ความจุกระบอกสูบ 208 ซีซี ของเคร่ืองย่อยก่ิงไมย้ี่ห้อแพนดา้ SZ-76 เพ่ือใชย้่อยก่ิงไมใ้น
พ้ืนท่ีการเกษตร โดยการใชพ้ลงังานชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงใหก้บัเคร่ืองยนตน์ั้น ในขั้นแรกไดท้  าการทดลองเพ่ือหาค่าปัจจยัของ
ก๊าซชีวมวลท่ีแต่ละสภาวะการท างานของเคร่ืองยนต ์โดยมีการปรับเปล่ียนค่าปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี ความเร็วของก๊าซชีวมวลท่ี
ป้อนเขา้สู่เคร่ืองยนต,์ อุณหภูมิของก๊าซชีวมวลบริเวณก่อนเขา้หอ้งเผาไหมแ้ละอตัราส่วนผสมระหว่างก๊าซชีวมวลกบัอากาศ 
จากนั้นเปรียบเทียบการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลกับน ้ ามนัเบนซิน(แก๊สโซฮอล ์95) ซ่ึงผลท่ีไดพ้บว่าอตัราเฉล่ียในการใช้น ้ ามนั
เบนซินในการเดินเคร่ืองยนตเ์ป็นเวลาหน่ึงชัว่โมงใชป้ริมาณน ้ามนั 722.67 ซีซี คิดเป็นเงิน 15.72 บาท และเม่ือเปล่ียนเป็นการ
ใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลในการเดินเคร่ืองยนตใ์นเวลาหน่ึงชัว่โมงใชถ่้านไมก้ระถินณรงคไ์ปจ านวน 975.50 กรัม คิดเป็นเงิน 9.75 
บาท เช้ือเพลิงทั้งสองประเภทอา้งอิงราคาน ้ ามนัเบนซิน เม่ือวนัท่ี 9 กนัยายน 2563 โดยราคาลิตรละ 21.75 บาท และถ่านไม้
กระถินณรงคร์าคากิโลกรัมละ 10 บาท จากนั้นเดินเคร่ืองยนตโ์ดยใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลร่วมกบัน ้ามนัเบนซิน พบวา่สามารถลด
การใชน้ ้ ามนัเบนซินได ้7.86 บาทต่อหน่ึงชัว่โมง และจากตน้ทุนการสร้างเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลตน้แบบดงักล่าว ตอ้งใชง้าน
เคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลน้ีท่ีประมาณ 47 สัปดาห์ถึงจะเกิดความคุม้ทุน 
ค ำส ำคญั : เคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวล, พลงังานชีวมวล,  แก๊สซิฟิเคชัน่ , เช้ือเพลิงชีวมวล 

Abstract   Biomass machines cause incomplete combustion because of the limited amount 

of oxygen used in combustion, which is 30–40% less than complete combustion. Biomass 

gas derived from the gasification combustion process contains such main components as 

carbon monoxide (CO), hydrogen (H2), methane (CH4), carbon dioxide (CO2), and other 

combustible gases. This research aims to study the design of a biomass generator for 4-

stroke gasoline engine, size 7 horsepower, displacement: 208 cc. of the Panda SZ-76 wood 

chipper by using biomass as its fuel. Initially, experiments were conducted to determine the 

biomass gas factors in each operating condition of the engine. Several parameters were 

adjusted, namely the speed of biomass entering the engine, the temperature of biomass in 

the combustion chamber, and the ratio of ingredients between biomass gas and air. 
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Subsequently, the use of biomass fuel was compared with benzene gasohol (95 benzene). 

The results indicated that the average rate of using the gasohol 95 in running the engine for 

one hour used an amount of 722.67 cc, equivalent to 15.72 THB. On the contrary, changing 

to biomass fuel to run the engine for one hour is equal to using 975.50 grams of charcoal 

from Krathin-Narong trees, all of which are worth 9.75 THB. The prices of both types of 

fuel are referred to as the one of gasohol 95 on September 9, 2020, at 21.75 baht per liter 

and another of Krathin-Narong Charcoal at 10 THB per kilogram. Operating an engine using 

biomass fuel together with gasohol 95 could reduce benzene consumption by 7.86 THB per 

hour. In return for the cost of constructing a traditional biomass generator, it takes 

approximately 47 weeks for operation to become cost-effective.  

Keywords: biomass machine, biomass energy, gasification, biomass fuel

1. บทน า 

ประเทศไทยมีประชากรส่วนใหญ่อยู่ในภาค
การเกษตรและปลูกพืชหลากหลายชนิดตามสภาพ
ภูมิอากาศในแต่ละภาค ท าให้แต่ละปีมีเศษวสัดุเหลือใช้
จากการเก็บเ ก่ียว หรือจากการแปรรูปผลิตผลทาง
การเกษตรจ านวนมหาศาล กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน ประเมินวา่ในแต่
ละปีจะมีเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือท่ีเรียกว่า 
ชีวมวล (Biomass) ประมาณปีละ 60 ล้านตัน ซ่ึงเป็น
ปริมาณมหาศาลท่ีตอ้งก าจดัทิ้งไป มีเพียงส่วนนอ้ยเท่านั้น
ท่ี จ ะ ถู กน า ไปใช้ประโยชน์  จ า กกระแสอ นุ รักษ์
ส่ิงแวดล้อม และลดการใช้พลังงานจากฟอสซิล เช่น 
น ้ ามัน ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน ท าให้มีการพัฒนา
เทคโนโลย ีเพื่อน าเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรกลบัมา
ใช้ใหม่ โดยการแปรรูปพลังงานท่ีถูกกักเก็บไว้ตาม
ธรรมชาติ ในเศษวสัดุเหล่าน้ี ซ่ึงเรียกเศษวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรโดยรวมว่า ชีวมวลซ่ึงหมายถึงสารอินทรียท่ี์
เป็นแหล่งกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติ และสามารถ
น ามาใชผ้ลิตพลงังานได ้สารอินทรียเ์หล่าน้ีไดม้าจากพืช
และสัตวต่์าง ๆ เช่น เศษไม ้วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
ซ่ึ ง เ ป็นแหล่งกัก เก็บพลังงานของพืช ท่ีต้องอาศัย
แสงอาทิตย์ในการสังเคราะห์แสงและเจริญเ ติบโต 
จากนั้นจะแปรเปล่ียนสภาพเป็นของแข็ง หรือแปรสภาพ

เป็นของเหลว ท่ีสามารถน ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน 
แทนพลงังานจากฟอสซิลได ้

ชีวมวล (Biomass) จึงจดัเป็นพลงังานหมุนเวียน 
(Renewable Energy) ท่ีส าคัญชนิดหน่ึง โดยมีการน า            
ชีวมวลมาใชเ้ป็นพลงังาน โดยมีแหล่งท่ีมาได ้2 แหล่ง คือ 
เศษวสัดุจากการเกษตร และการแปรรูปอุตสาหกรรม
เกษตร เพ่ือน ามาเป็นเช้ือเพลิงพลงังาน ชีวมวลท่ีเกิดข้ึน
ในพ้ืนท่ีหลงัจากการเก็บเก่ียว หรือโค่นตน้ เช่น ฟางขา้ว 
ใบออ้ย ยอดออ้ย เหงา้มนัส าปะหลงั ยอดใบขา้วโพด ล า
ต้นข้าวโพด ใบปาล์ม ทางปาล์ม ยอดใบและล าต้นถั่ว
เหลือง ถัว่เขียว ถัว่ลิสง ทะลายมะพร้าว ทางมะพร้าว ใบ
มะพร้าว ล  าตน้ปาลม์น ้ามนั ปลายไม ้ตอ ราก และก่ิงกา้น
ไมย้างพารา 

นอกจากน้ียงัมีชีวมวล ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ
ของโรงงานอุตสาหกรรม หลังแปรรูปผลิตภัณฑ์ทาง
การเกษตร เช่น แกลบ ชานออ้ย ซังขา้วโพด เปลือกมนั
ส าปะหลงั กากมนัส าปะหลงั ทะลายปาล์มเปล่า เส้นใย
ปาลม์ กะลาปาลม์ ปีกไมย้างพารา ข้ีเล่ือยไมย้างพารา เศษ
ไม้ยางพารา  เป ลือกมะพร้าว  กาบมะพร้าว  และ
กะลามะพร้าว จากปริมาณ       ชีวมวลท่ีเกิดข้ึนแต่ละปี ท่ี
มีจ  านวนมหาศาล ได้มีการน า    ชีวมวลเหล่าน้ีไปใช้
ประโยชน์ โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าและน าชีวมวลบาง
ประเภทไปใชเ้ป็นส่วนผสมน ้ามนัเช้ือเพลิง หรือไบโอ
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ดีเซล ซ่ึงกระบวนการแปรรูปไปเป็นพลงังาน มี
หลายรูปแบบ 

1. การเผาไหมโ้ดยตรง (Combustion) เป็นการน า    
ชีวมวลมาเผา จะไดค่้าความร้อนท่ีแตกต่างกันตามชนิด
ของชีวมวล ความร้อนท่ีไดส้ามารถน าไปใช้ในการผลิต
ไอน ้ าท่ีมีอุณหภูมิ และความดนัสูงไอน ้ าน้ีจะถูกน าไปขบั
กังหันไอน ้ าเพ่ือผลิตไฟฟ้าต่อไป ชีวมวลประเภทน้ี คือ 
เศษวสัดุทางการเกษตร และเศษไม ้

2. การผลิตก๊าซ (Gasification) เป็นกระบวนการ
เปล่ียนเช้ือเพลิงแข็ง หรือชีวมวลด้วยกระบวนการเผา
แบบอัดอากาศได้ก๊าซเช้ือเพลิง เรียกว่า ก๊าซชีวมวลมี
อ ง ค์ ป ร ะ กอบข อ ง ก๊ า ซ มี เ ทน  ไ ฮ โ ด ร เ จ น  แ ล ะ 
คาร์บอนมอนอกไซด ์สามารถน าไปใชก้บัเคร่ืองยนตก๊์าซ 

3. การหมกั (Fermentation) เป็นการน าชีวมวลมา
หมกัดว้ยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ ชีวมวลจะถูกย่อย
สลาย และแตกตัวได้ก๊าซชีวภาพ ท่ีมีองค์ประกอบของ
ก๊าซมีเทน น าก๊าซมีเทนใช้เป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์
ส าหรับผลิตไฟฟ้า 

4 .  การผลิต เ ช้ือ เพ ลิง เหลวจากพืช  โดยใช้
กระบวนการทางชีวภาพ ย่อยสลายแป้ง น ้ าตาล และ
เซลลูโลสจากพืชทางการเกษตร เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั 
ให้เป็นเอทานอล เพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์
เบนซิน หากน าไปผ่านกระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี 
โดยสกดัน ้ ามนัออกจากพืชน ้ ามนั น ้ ามนัปาลม์ แลว้น าไป
ผ่านกระบวนการ Transesterification ก็จะผลิตเป็นไบโอ
ดีเซลออกมา เป็นตน้ 

การน าชีวมวลมาเป็นเช้ือเพลิงมีขอ้ดี คือ การเผา
ไหมชี้วมวลแมจ้ะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ท่ีเกิดจาก
การเผาไหม ้แต่จะถูกหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่โดยพืชเพ่ือ
สังเคราะห์แสง จึงไม่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก และมี
ก ามะถนั หรือก๊าซซัลเฟอร์ต ่า ซ่ึงไม่สร้างปัญหาเร่ืองฝน
กรด ข้ีเถา้ท่ีไดจ้ากการเผา สามารถน าไปเพาะปลูก หรือ
ปรับสภาพดินท่ีเป็นกรดได้ ในด้านเศรษฐกิจ การเผา          
ชีวมวลเพ่ือผลิตไฟฟ้า ช่วยลดภาระในการก าจดัเศษวสัดุ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      รูปท่ี 1 เคร่ืองยอ่ยก่ิงไม ้ยีห่้อแพนดา้ SZ-76  

ใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ 7 แรงมา้ ความจุกระบอกสูบ 208 ซีซี [3] 
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2.งานวิจยัที่เกีย่วข้อง  
 นายวชัรากร ใจตรงและคณะ[4] ท าการพฒันา

เคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากชีวมวลซ่ึงงานวิจยัน้ีเป็นการ
พฒันาและการทดลองหาประสิทธิภาพเคร่ืองผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิงจากชีวมวล ซ่ึงมีวตัถุประสงคศึ์กษากระบวนการ
เกิดก๊าซจากเคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจาก   ชีวมวลและ
พฒันาเคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากชีวมวล โดยน าก๊าซท่ี
ได้จากเคร่ืองผลิตก๊าซเ ช้ือเพลิงจากชีวมวลมาเ ป็น
เช้ือเพลิงให้กับเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนขนาด 4.5 แรงมา้ 
ทดลองเผา เช้ือเพลิงแข็ง 3 ชนิดได้แก่ถ่านไม ้ฟืนและ

ใบไม้ โดยเปรียบเทียบระยะเวลาท่ีใช้ในการเผาและ
ระยะเวลาในการเดินเคร่ืองยนต์ ถ่านไม้น ้ าหนัก 20 
กิโลกรัม ระยะเวลาในการเผาไหมห้น่ึงชั่วโมงสามารถ
เดินเคร่ืองยนต์ไดเ้วลา 36 นาที ฟืนน ้ าหนัก 20 กิโลกรัม 
ระยะเวลาในการเผาไหม ้50 นาที สามารถเดินเคร่ืองยนต์
ได้เป็นเวลา 20 นาที และใบไม้น ้ าหนัก 20 กิโลกรัม
ระยะเวลาในการเผาไหม้ 40 นาที  ไม่สามารถเดิน
เคร่ืองยนต์ได ้จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าถ่านไม้
เหมาะส าหรับการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากชีวมวลมากท่ีสุด 
ดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองเผาไหม ้[4] 

 

 
 
 

 
 
 
 
   

 
  พงษศ์กัด์ิ ทรัพยสารและคณะ[5] ท าการวิจยัถึง

องคป์ระกอบท่ีไดจ้ากการผลิตของกระบวนการแก๊ส   ซิฟิ
เคชั่นดว้ยชุดแก๊สซิไฟเออร์แบบการไหลลง (Downdraft 
Gasifier) โดยใชก้ะลามะพร้าวสดและถ่านกะลามะพร้าว
เป็นเช้ือเพลิงและใช้ช่วงความเร็วอากาศท่ี 7, 10 และ 14 
เมตรต่อนาที ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าองค์ประกอบก๊าซ
เช้ือเพลิงกะลามะพร้าวสดและถ่านจากกะลามะพร้าวมี
ร้อยละองคป์ระกอบก๊าซเฉล่ีย คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 

15.64, 17.39 ก๊าซไฮโดรเจน (H2) 15.89, 8.47 ก๊าซมีเทน 
(CH4) 4.77, 2.36 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 16.09 
และ 18.17 ตามล าดบั โดยช่วงความเร็วอากาศท่ีดีท่ีสุด คือ
ช่วงความเร็วอากาศเข้า 10 เมตรต่อนาที ให้ร้อยละ
ประสิทธิภาพของเตาแก๊สซิไฟเออร์สูงสุดเท่ากับ 57.45, 
84.59 ค่าความร้อนของก๊าซท่ีได ้6,307 4,441 kJ/m3 อตัรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 2.58    และ 2.86 kg/h ดงัตารางท่ี 
2, 3 และ 4 
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ตารางท่ี 2 คุณสมบติัของเช้ือเพลิงกะลามะพร้าวสดและถ่านกะลามะพร้าว [5] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3 องคป์ระกอบของก๊าซท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ [5] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาแก๊สซิไฟเออร์และคุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้ง [5] 
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จากผลการส ารวจเอกสารท่ีเก่ียวข้องแสดงให้เห็นว่า
นักวิจยัคนแรกไดเ้ลือกใชเ้ช้ือเพลิงแข็ง 3 ชนิดไดแ้ก่ถ่าน
ไม ้ฟืนและใบไม ้และพบว่าถ่านไมน้ ้ าหนัก 20 กิโลกรัม 
ระยะเวลาในการเผาไหม้หน่ึงชั่วโมงสามารถเ ดิน
เคร่ืองยนตไ์ดเ้วลา 36 นาที ส่วนนกัวจิยัท่านต่อมาไดผ้ลิต
ของกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ดว้ยชุดแก๊ส        ซิไฟเออร์
แ บ บ ก า ร ไ ห ล ล ง  ( Downdraft Gasifier) โ ด ย ใ ช้
กะลามะพร้าวสดและถ่านกะลามะพร้าวเป็นเช้ือเพลิง
พบว่ากะลามะพร้าวสดสามารถให้ประสิทธิภาพการเดิน
เค ร่ืองยนต์สูง ท่ี สุด  ซ่ึ งข้อ มูลจากงานวิจัยดังกล่าว   
สามารถน ามาต่อยอดประยกุตใ์ชเ้พ่ือสร้างเคร่ืองผลิตก๊าซ
ชีวมวลในลกัษณะอ่ืน ๆ ไดใ้นอนาคต ผูว้ิจยัยงัไม่พบการ
ออกแบบและจดัสร้างเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลขนาดกลางท่ี
เบาและโครงสร้างไม่ซับซ้อนท่ีสามารถน าเคล่ือนยา้ยเขา้
ไปยงัพ้ืนท่ีห่างไกล และมีท่อส่งก๊าซแบบอ่อนท่ีสามารถ
ต่อเขา้กบัเคร่ืองยนตท์างการเกษตรไดง่้าย เพ่ือรองรับกบั
การใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ และในอนาคตยงัสามารถ
พฒันาให้สามารถต่อยอดให้มีประสิทธิภาพดีเพ่ิมข้ึนเพ่ือ
เหมาะกบัการใชง้านต่าง ๆ ได ้
 

3. วสัดุ อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 
      การศึกษาการใช้พลงังานชีวมวลเป็นเช้ือพลิง
ทดแทนให้กบัเคร่ืองยนตส่์วนท่ีเป็นหัวใจหลกัคือ เคร่ือง
ผลิตก๊าซชีวมวล ซ่ึงจากการสืบคน้งานวิจยัท่ีผา่นมาพบว่า
เคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลแบบอากาศไหลลง (Downdraft 
Gasifier) [6-8]  เหมาะสมส าหรับการท าการวิจยัในคร้ังน้ี 
เน่ืองจากในกระบวนการก่อให้เกิดคราบเขม่าและน ้ ามนั
ดินในปริมาณท่ีน้อยและยงัมีขั้นตอนการออกแบบและ
จดัสร้างท่ีไม่ซับซ้อน โดยขั้นตอนทั้งหมดท่ีผูว้ิจยัท  าการ
จดัสร้างนั้นแบ่งขั้นตอนต่าง ๆ ออกไดเ้ป็น 6 ขั้นตอนดงัน้ี  
1. ขั้นตอนการออกแบบและสร้างส่วนของเตาเผา 
         ออกแบบเตาเผามีลักษณะเป็นทรงกระบอก
กลวง ผนังของเตาเผาหนาประมาณ 5 มิลลิเมตร มีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 25 เซนติเมตร ความสูง

ประมาณ 120 เซนติเมตร โดยภายในเตาบริเวณห้องเผา
ไหมท้  าเป็นคอคอดและดา้นนอกเตาทางช่องดา้นบนสุด
สามารถเปิด-ปิด เพื่อเติมชีมวลได ้โดยมีขนาดความจุเตา 
0.4 ลูกบาศกเ์มตร ท่อทรงกระบอกดา้นบนเป็นท่อทางเขา้
ของอากาศ ท่อตรงกลางเป็นช่องท่ีไวส้ าหรับจุดไฟใน
ตอนเร่ิมตน้ ซ่ึงช่องน้ีคือบริเวณห้องเผาไหมข้องเตาเผา 
และท่อด้านล่างสุดเป็นช่องทางท่ีก๊าซชีวมวลไหลออก
จากเตาเพ่ือต่อไปยงัชุดกรองหยาบ ดงัรูปท่ี 2 
2. ขั้นตอนการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ตัวกรองแบบ
หยาบ 
          อุปกรณ์ตวักรองน้ีมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกกลวง 
โดยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก 12 เซนติเมตรและ
มีความสูง 40 เซนติเมตร โดยมีลักษณะการท างานเป็น
แบบไซโคลน(Cyclone) โดยก๊าซชีวมวลไหลผ่านเขา้มา
ในระบบกรองจากทางดา้นขา้ง เศษวสัดุท่ีมีความแหลม
คม, ท่ี ติดไฟอยู่หรือ ท่ี มีน ้ าหนักมากจะแยกตกลงสู่
ดา้นล่างและก๊าซก็จะไหลไปทางท่อดา้นบนไปยงัขั้นตอน
ต่อไป บริเวณด้านล่างสุดของตัวกรองมีท่อเป็นเกลียว
พร้อมฝาท่ีสามารถเปิดและปิดเพื่อท าความสะอาดน าเอา
เศษฝุ่ นหรือถ่านออกมาได ้ดงัรูปท่ี 3 
3. ขั้นตอนการสร้างอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน  
          ท  าการออกแบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเพื่อ
ลดอุณหภูมิของก๊าซ โดยใช้ท่อเหล็กทรงกลมกลวง            
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3 เซนติเมตร ความยาวแต่ละ
ท่อน 30 เซนติเมตร จ านวน 6 ท่อน เช่ือมต่อเขา้กบัเหล็ก
กล่องขนาดกว้าง 5 เซนติเมตรและสูง 5 เซนติเมตร
เช่ือมต่อกนัท าเป็นท่อทางเดินของก๊าซในระบบ โดยมีพดั
ลมขนาด 10 น้ิว 12 โวลต ์เปิดดา้นหลงัอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนเพ่ือแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างอากาศ
ภายนอกกับก๊าซในระบบ โดยพัดลมดังกล่าวสามารถ
ปรับความเร็วของพดัลมได ้เพื่อควบคุมอุณหภูมิของก๊าซ
ในระบบใหมี้อุณหภูมิคงท่ี ดงัรูปท่ี 4 
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4. ขั้นตอนการสร้างอุปกรณ์ตัวกรองแบบละเอยีด 
อุปกรณ์ตวักรองละเอียดจะมีลกัษณะคลา้ยกับ

ตัวกรองหยาบ โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  12 
เซนติเมตรความสูง 40 เซนติเมตร แต่ภายในตวักรองจะมี
ใยกรองละเอียดเป็นชั้ น ๆ โดยก๊าซจะไหลเข้าทางท่อ
ดา้นบนผ่านชั้นกรองแต่ละชั้น เพ่ือกรองคราบเขม่าหรือ
ส่ิงท่ีปะปนมากบัก๊าซชีวมวลแบบละเอียดอีกคร้ัง ก่อนท่ี
ก๊าซจะไหลออกทางท่อดา้นล่างเพ่ือเขา้สู่ขั้นตอนต่อไปดงั
รูปท่ี 5 
5. ขั้นตอนการประกอบส่วนอุปกรณ์เข้าด้วยกนั 

น าช้ินส่วนอุปกรณ์ต่าง ๆท่ีไดท้  าการจดัสร้าง
มาประกอบรวมเขา้ดว้ยกนั โดยมีรายละเอียดดงัรูปท่ี 6 
 
 
 
 

6. ขั้นตอนการติดต้ังเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ  
ติดตั้งกล่องควบคุมและตรวจวดัอุณหภูมิ และ

จุดวดัความเร็วลมของก๊าซชีวมวล โดยมีการวดัอุณหภูมิ
ตามจุด ดงัน้ี 1) อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม 2) อุณหภูมิของ
ก๊าซขาเขา้ชุดแลกเปล่ียนความร้อน 3) อุณหภูมิของก๊าซ
ขาออกชุดแลกเปล่ียนความร้อน 4) อุณหภูมิของก๊าซชีว
มวลก่อนเขา้เคร่ืองยนต ์ดงัรูปท่ี 7 

เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ีคือ
ถ่านไม้กฐินณรงค์ทุบให้ละเอียดขนาดประมาณ 1-2 
เซนติเมตร ใส่ในบริเวณหอ้งเผาไหม ้จากนั้นท าการจุดไฟ
ในเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวล โดยต้องรอให้ระบบเตา
สามารถผลิตก๊าซชีวมวลได้ในระยะเวลาหน่ึง โดย
สามารถทดสอบไดโ้ดยการจุดไฟท่ีท่อทางออกก๊าซ เม่ือ
พบว่าก๊าซชีวมวลสามารถติดไฟได ้แสดงว่าก๊าซชีวมวล
นั้นมีปริมาณตวามเขม้ขน้มากพอท่ีจะต่อเขา้กบัระบบเพ่ือ
ท าการเก็บผลการทดลองต่อไป ดงัรูปท่ี 8 

 

 

         

รูปท่ี 2 แสดงภาพเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวล (หน่วย เซนติเมตร) 
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รูปท่ี 3 แสดงภาพตวักรองหยาบ (หน่วย เซนติเมตร) 

       

รูปท่ี 4 แสดงภาพอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน (หน่วย เซนติเมตร) 

         

รูปท่ี 5 แสดงภาพตวักรองแบบละเอียด (หน่วย เซนติเมตร) 
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รูปท่ี 6 แสดงภาพช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีน ามาประกอบรวมกนั 
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รูปท่ี 7 แสดงภาพกล่องควบคุมและจุดติดตั้งเซนเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิและวดัความเร็วของก๊าซชีวมวล 
 

                     

รูปท่ี 8 แสดงภาพเช้ือเพลิงชีวมวลและการทดสอบการจุดติดไฟของก๊าซชีวมวล 
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4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
ผู ้วิจัยเก็บข้อมูลการทดลองตามสภาวะการ

ท างานของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบ 2,000 2,500 และ 
3,000 รอบต่อนาที โดยก๊าซชีวมวลท่ีผลิตไดจ้ากถ่านไม้
สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงให้กับเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กและ
สามารถใช้ร่วมกับเช้ือเพลิงอ่ืนได้ ท  าการเก็บผลการ
ทดลองเพ่ือหาปัจจัยของก๊าซชีมวลท่ีมีผลต่อการเดิน
เคร่ืองยนต ์โดยการปรับเปล่ียนปัจจยัต่าง ๆดงัน้ี  

1.ปรับเปล่ียนความเร็วของก๊าซชีวมวล (โดย
ควบคุมอุณหภูมิของก๊าซชีวมวลท่ีเข้าเคร่ืองยนต์ท่ี 40 

องศาเซลเซียสและอตัราส่วนผสมก๊าซชีวมวลกบัอากาศท่ี
อตัราส่วน 50/50) 

ค ว าม เ ร็ วขอ ง ก๊ าซ ชี วมวล ท่ี ป้ อน ให้กับ
เคร่ืองยนตท่ี์ 3 เมตรต่อวนิาที ไม่สามารถติดเคร่ืองยนตไ์ด้
ในทุกช่วงความเร็ว ท่ีความเร็ว 6 เมตรต่อวินาที สามารถ
ติดเคร่ืองยนต์ได้แค่ในช่วงความเร็ว 2,000 รอบต่อนาที
เพราะปริมาณและความเข้มข้นของก๊าซชีวมวลมีไม่
เพียงพอ ส่วนความเร็วของก๊าซชีวมวลท่ี 4 และ 5 เมตรต่อ
วินาที เคร่ืองยนต์สามารถสตาร์ตให้ติดได้ในทุกช่วง
ความเร็วของรอบเคร่ืองยนต์ท่ีท  าการเก็บผลการทดลอง
ดงัรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 แสดงผลท่ีไดจ้ากการปรับเปล่ียนอตัราการไหลของก๊าซชีวมวล 

 
2. อุณหภูมิของก๊าซชีวมวล มวล (โดยควบคุม

ความเร็วของก๊าซชีวมวลท่ีเข้าเคร่ืองยนต์ท่ี 5 เมตรต่อ
วินาที  และอัตราส่วนผสมก๊าซชีวมวลกับอากาศท่ี
อตัราส่วน 50/50) 

ท่ีอุณหภูมิของก๊าซชีวมวลท่ี 50 องศาเซลเซียส ไม่
สามารถสตาร์ตเคร่ืองยนตใ์ห้ติดไดใ้นช่วงความเร็ว 3,000 
รอบต่อนาที ส่วนท่ีอุณหภูมิของก๊าซชีวมวล 30 และ 40 
องศาเซลเซียส เคร่ืองยนตส์ามารถสตาร์ตให้ติดไดใ้นทุก
ช่วงความเร็วท่ีท าการเก็บผลการทดลองดงัรูปท่ี 10
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รูปท่ี 10 แสดงผลท่ีไดจ้ากการปรับเปล่ียนอุณหภูมิของก๊าซชีวมวล 
 
3. อตัราส่วนผสมก๊าซชีวมวลกับอากาศ (โดย

ควบคุมความเร็วของก๊าซชีวมวลท่ีเขา้เคร่ืองยนตท่ี์ 5 เมตร
ต่อวินาที และอุณหภูมิของก๊าซชีวมวลท่ีเขา้เคร่ืองยนต์ท่ี 
40 องศาเซลเซียส) 

อตัราส่วนผสมก๊าซกบัอากาศท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
40/60 เคร่ืองยนต์ไม่สามารถสตาร์ตติดได้ในทุกช่วง
ความเร็ว ส่วนท่ีอัตราส่วนผสมก๊าซกับอากาศท่ีใช้เป็น
เช้ือเพลิง 50/50 และ 60/40 เคร่ืองยนตถู์กสตาร์ตให้ติดได้
ในทุก ๆ ช่วงความเร็วดงัรูปท่ี 11 

 
 

 
รูปท่ี 11 แสดงผลท่ีไดจ้ากการปรับเปล่ียนอตัราส่วนผสมก๊าซชีวมวลกบัอากาศ 

 



บทความวิจยั                               SAU JOURNAL OF SCIENCE & TECHNOLOGY, Vol.9, No.2 , July –December 2023 

     49 

จากการเก็บผลการทดลองทั้ง 3 กรณี ผูว้ิจยัจะ
ได้ทราบถึงค่าปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเดิน
เคร่ืองยนตด์งัน้ี ความเร็วรอบเคร่ืองยนตคื์อท่ี 2,500 รอบ
ต่อนาที และตอ้งใชค้วามเร็วก๊าซชีวมวล 5 เมตรต่อวนิาที, 
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และอตัราส่วนผสม 50/50 

ในขั้นตอนต่อไปท าการเดินเคร่ืองยนตเ์พ่ือเก็บ
ผลการทดลองการใช้ก๊าซชีวมวลร่วมกับเช้ือเพลิงน ้ ามนั
เบนซิน (แก๊สโซฮอล ์95)  

 

จากการทดสอบผลการเดินเคร่ืองยนต์ด้วย
เช้ือเพลิงก๊าซชีวมวลและน ้ ามันเบนซินพบว่า อัตรา
ส้ินเปลืองน ้ามนัเบนซินคิดเป็น 15.72 บาทต่อชัว่โมง และ
เช้ือเพลิงก๊าซชีวมวลมีค่าใช้จ่ายคิดเป็น 9.76 บาทต่อ
ชัว่โมง และเม่ือใชพ้ลงังานทั้งสองในการเดินเคร่ืองยนต์
ในหน่ึงชั่วโมง โดยแบ่งเป็นเดินด้วยเช้ือเพลิงน ้ ามนั 30 
นาที และเช้ือเพลิงชีวมวล 30 นาที จะใชน้ ้ ามนัเบนซินไป 
7.86 บาท และส้ินเปลืองถ่านไมท่ี้เผาไหมเ้ป็นเช้ือเพลิงชีว
มวลไป 2.44 บาท ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 แสดงขอ้มูลเปรียบเทียบสัดส่วนราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและถ่านไม ้
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โดยในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีมีค่าใช้จ่ายในการ
สร้างเตาเผาและอุปกรณ์ต่าง ๆ ราคารวม 15,000 บาท 
หากก าหนดให้ใช้งานวนัละ 7 ชั่วโมง เป็นเวลา 6 วนัต่อ
สัปดาห์ เท่ากับว่าระยะเวลาคุ้มทุนอยู่ ท่ีประมาณ 47 
สัปดาห์ โดยอา้งอิงราคาน ้ามนัเบนซินแก๊สโซฮอล ์95 เม่ือ
วนัท่ี 9 กันยายน 2563 ราคาลิตรละ 21.75 บาท [9] และ
ถ่านไมก้ระถินณรงคร์าคากิโลกรัมละ 10 บาท [10] 

แต่การใช้งานในระยะส้ันผูใ้ช้งานต้องหมัน่
ดูแลท าความสะอาดท่อระบายน ้ าท่ีชุดแลกเปล่ียนความ
ร้อนและชุดกรองท าความสะอาด เน่ืองจากจะมีเศษวสัดุท่ี
ปนมากบัก๊าซอาจส่งผลต่อการอุดตนัภายในระบบได ้

ส่วนในระยะยาวนั้นผูใ้ชง้านยงัตอ้งค านึงถึงค่า
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งเคร่ืองผลิตก๊าซชีวมวลและ
เคร่ืองยนต์ เพราะก๊าซชีวมวลท่ีไดจ้ากการเผาไหมน้ั้ นมี
คราบเขม่าและน ้ ามนัดินออกมาปะปนบา้ง อาจส่งผลเสีย
ต่อช้ินส่วนต่าง ๆ ภายในเคร่ืองยนตไ์ด ้ผูใ้ชง้านแนะน าว่า
ต้องมีการบ ารุงรักษาท าความสะอาดเคร่ืองยนต์อยู่เป็น
ระยะ ๆ 

5. สรุปผล 

 5.1 ขั้นตอนแรก 
            จากผลการทดลองในขั้นแรกเพ่ือหาค่าปัจจยัของ
ก๊าซชีวมวลเพ่ือให้เคร่ืองยนต์สามารถท างานได้อย่าง
ต่อเน่ืองและมีสภาวะท างานท่ีปกติ โดยปรับเปล่ียนปัจจยั
ต่าง ๆ จนไดผ้ลค่าจากการทดลองดงัน้ี ความเร็วของก๊าซ
ชีวมวลท่ีป้อนเขา้สู่เคร่ืองยนต ์ 5 เมตรต่อวินาที, อุณหภูมิ
ของก๊าซชีวมวลก่อนเขา้ห้องเผาไหมท่ี้ 40 องศาเซลเซียส 
และส่วนผสมของก๊าซชีวมวลกบัอากาศท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ท่ีสัดส่วน 50/50 จากนั้นน าค่าท่ีไดไ้ปเก็บผลเปรียบเทียบ
ผลการทดลองต่อไป 

       

 

5.2 ขั้นตอนที่สอง 
            เก็บผลการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบการใชเ้ช้ือเพลิง
ก๊าซชีวมวลกับน ้ ามัน โดยจากการเปรียบเทียบเ ดิน
เคร่ืองยนต์ตามเวลาเป็นช่วง ซ่ึงอตัราการใช้น ้ ามนัเฉล่ีย
ในการเดินเคร่ืองยนตห์น่ึงชัว่โมงใชน้ ้ ามนัจ านวน 722 ซี
ซี คิดเป็นเงิน 15.72 บาท และเม่ือใช้เช้ือเพลิงชีวมวลใช้
ถ่านไมจ้  านวน 975 กรัม คิดเป็นเงิน 9.75 บาท 
          ในการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลร่วมกบัน ้ามนั ในขั้นตอน
แรกเดินเคร่ืองยนต์ใช้เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเวลา 15 นาที 
คิดเป็น 25 เปอร์เซ็นต์ และจากนั้นเดินเคร่ืองยนต์ด้วย
น ้ามนัเบนซินอีก 30 นาที คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต ์โดยเวลา
อีก 15 นาที เป็นเวลาในส่วนของการติดตั้งระบบและรอ
ระบบเขา้สู่สภาวะคงท่ี ดงันั้นการใชเ้ช้ือเพลิง   ชีวมวลจึง
ช่วยลดการใช้น ้ ามันลงได้ประมาณ 7.86 บาทต่อหน่ึง
ชัว่โมง  
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