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บทคัดย่อ การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างวิธีการประเมินศกัยภาพการรองรับมลพิษท่ีมีความสะดวกในการ
ด าเนินงาน สามารถรวบรวมข้อมูลได้ง่าย ในการด าเนินงานในคร้ังน้ีใช้ค่าออกซิเจนละลายน ้ าเป็นตัวแปรในการ
เปรียบเทียบระดบัวกิฤตท่ีสามารถยอมให้มีการระบายมลพิษจากแหล่งก าเนิด เพื่อให้การด าเนินงานมีความสะดวกรวดเร็ว
ก าหนดให้ใชจุ้ดศูนยก์ลางของจงัหวดัเป็นตวัแทนในการระบายมลพิษทั้ งจงัหวดั และใช้ต าแหน่งอา้งอิงซ่ึงเป็นจุดท่ีค่า
ออกซิเจนละลายน ้ าเฉล่ียในรายงานการส ารวจรายไตรมาส มาใชเ้ป็นจุดเปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานคุณภาพแหล่งน ้าผิว
ดิน ผลการศึกษาพบว่าสามารถใชแ้นวทางการประเมินอย่างง่ายเพ่ือการหาศกัยภาพการรองรับมลพิษระดบัจงัหวดัได ้ซ่ึง
ผลการศึกษาพบว่าจงัหวดันครปฐมมีการระบายมลพิษสูงสุดแต่ยงัมีความสามารถในการรองรับมลพิษ และในทางตรงกนั
ขา้มจงัหวดัชยันาทมีการระบายมลพิษต ่าท่ีสุดในลุ่มน ้ าท่าจีน แต่ไม่สามารถรองรับมลพิษไดเ้พ่ิมอีกเน่ืองจากอยูใ่นพ้ืนท่ีท่ี
ใชเ้กณฑคุ์ณภาพแหล่งน ้าผวิดินระดบัสูงกวา่ของจงัหวดันครปฐม 
 

ค ำส ำคญั : ศกัยภาพการรองรับมลพิษ, การระบายมลพิษ, ออกซิเจนละลายน ้า, บีโอดี 
 
Abstract The objective of this study is to construct a method to estimate carry capacity 

which is convenient to process and collect information.  To simplify the process, this study 

uses centroid of a province as a point of the whole provincial pollution discharge, and uses a 

reference point, showing the lowest level of dissolved oxygen in quarterly sampling report, 

for comparable levels of surface water quality standards.   Results indicate that this method 

is feasible for evaluating provincial pollution load carrying capacity.  It also shows that 
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Nakornpathom has the highest level of pollution discharge, but still has capacity to handle 

more pollution in its area.  In the other hand, Chainat shares the lowest level of pollution 

discharge in Tha chin river basin, but it does not have any capacity to handle more discharge 

due to its location at a higher surface water quality standard than that of Nakornpathom.  

 

Keywords: Carrying capacity, pollution discharge, dissolved oxygen, biological oxygen 

demand

1. บทน า 

ในการด าเนินงานเพ่ือก าหนดศักยภาพการ
รองรับมลพิษ  หรือ Pollution Load Carrying Capacity 
(CC) ซ่ึงเป็นแนวทางในการเปรียบเทียบความจุของกลุ่ม
ประชากรทางชีวภาพ ท่ีสภาพแวดล้อมของประชากร
เหล่านั้ นกับความสามารถในการรองรับมลพิษ เพ่ือ
ประเมินปริมาณสูงสุดของประชากรในระบบ ท่ียงัคง
สามารถสมดุลย์กับสภาพแวดล้อม ซ่ึงในกรณี น้ี CC 
สามารถเช่ือมโยงกบั ปริมาณมลพิษหรือความสกปรกใน
รูปแบบบีโอดี (BOD) ท่ีแหล่งน ้ าสามารถรองรับได ้
หรือ  Total Maximum Daily Load (TMDL)  โดยปริมาณ 
TMDL น้ีสามารถก าหนดไวส้ าหรับการระบายมลพิษของ
แหล่งก าเนิ ดมลพิษ  ซ่ึ งมีห น่วยตั้ งแต่ระดับ  สถาน
ประกอบการ หรือกลุ่มของสถานประกอบการ เช่น เขต
อุตสาหกรรม หรือ ในระดับพ้ืนท่ีเช่น ต าบล อ  าเภอ 
จังหวัด เป็นต้น TMDL น้ีย ังสามารถน ามาใช้ในการ
ก าหนดปริมาณมลพิษสูงสุดเพ่ือบังคับใช้ทางกฎหมาย 
(Pollution Permits) เพื่อควบคุมปริมาณมลพิษรวมของ
แหล่งน ้ าธรรมชาติให้อยู่ในสมดุลยท่ี์ไม่เกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม  แต่การน ามาใชย้งัมีความสลบัซับซอ้นในแง่
ของปริมาณท่ีจะไม่เท่ากนั ณ สถานท่ีต่าง ๆ แมว้่าจะเป็น
แห ล่งก า เนิ ด ท่ี มีลักษณะ เดียวกัน  ซ่ึ งห น่ วยงาน ท่ี
รับผิดชอบจะต้องด าเนินการให้มีความสอดคล้องกับ
กฎหมายต่าง ๆ และมีความยติุธรรม  

อย่างไรก็ตาม การด าเนินงานเพ่ือประเมิน
คุณภาพน ้ าในแม่น ้ า ล  าคลอง มีความจ าเป็นต้องอาศัย
แหล่งขอ้มูลจ านวนมากเน่ืองจาก ในพ้ืนท่ีต่าง ๆ ท่ีระบาย

มลพิษมีลักษณะหรือความผนัแปรไปตามการพ้ืนท่ีท่ีมี
การรวบรวมน ้ าหรือการระบายน ้ าร่วมกนัหรือเรียกว่า ลุ่ม
น ้ายอ่ย และความผนัแปรน้ีมีผลต่อปริมาณการระบายและ
คุณภาพน ้ าเป็นอย่างมาก ซ่ึ งเป็นกลุ่มพ้ืน ท่ี ท่ี มีการ
รวบรวมน ้ าจากพ้ืนท่ีต่าง ๆ เพ่ือน าไปสู่แหล่งระบายน ้ า
รวม เช่น แม่น ้ า ทะเลสาป เป็นตน้ ลกัษณะของพ้ืนท่ีลุ่ม
น ้ าย่อย จะเป็นไปตามลกัษณะภูมิประเทศซ่ึงอาจมีความ
แตกต่างกับ พ้ืนท่ีเขตการปกครอง ซ่ึงในกรณีน้ีมีผลต่อ
การบริหารจัดการคุณภาพน ้ าเป็นอย่างมาก การบริหาร
จดัการโดยใชก้ฎหมายลกัษณะพ้ืนท่ีของเขตการปกครอง
ท่ีใช้ในการควบคุมคุณภาพน ้ า จะสามารถด าเนินการได้
เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีอยู่ในขอบเขตปกครองนั้ น ๆ แต่ล  าน ้ า
สาธารณะเป็นเสมือนเส้นทางท่ีเช่ือมต่อกนั แหล่งก าเนิด
มลพิษท่ีอยู่ตน้น ้ าจะท าให้เกิดปัญหาคุณภาพน ้ าในพ้ืนท่ี
ปลายน ้ า ซ่ึ งอยู่ ใน เขตการปกครองท่ี ต่ างกัน  ก าร
ด าเนินงานเพ่ือแกไ้ขคุณภาพน ้ าจะไม่สามารถด าเนินการ
ได ้โดยมิไดมี้การร่วมพิจารณากับเขตการปกครองอ่ืน ๆ 
ท่ีเป็นส่วนแบ่งพ้ืนท่ี ลุ่มน ้ าย่อยเดียวกัน  ในแหล่งน ้ า
ธรรมชาติจะมีลุ่มน ้ าย่อยมากมายซ่ึงจะระบายมลพิษ
พร้อม ๆ กันลงสู่แหล่งน ้ า เช่น แม่น ้ า มลพิษเหล่าน้ีจะมี
การเคล่ือนท่ีไปตามแม่น ้ า และมีการเปล่ียนแปลงไปตาม
กระบวนการทางชีวภาพ และมีผลกระทบต่าง ๆ จาก
ส่ิงแวดลอ้ม เช่น ความเร็วกระแสน ้ า ลกัษณะของทอ้งน ้ า 
อุณหภูมิ  แสงแดด ส่ิงมีชีวิต พืชน ้ า ฯลฯ ปัจจุบัน มี
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถรวบรวมตัวแปร
ต่าง ๆ และคิดค านวณคุณภาพน ้ า จนถึงประเมิน TMDL 
ได้ แต่ต้องใช้ข้อมูลจ านวนมาก ทั้ งเร่ืองข้อมูลตัวแทน
คุณภาพน ้ า และแบบจ าลองการไหลท่ีแม่นย  า ข้อมูล
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เห ล่ า น้ี ต้ อ ง เป็ น ตั ว แ ท น ใน ส ภ าว ะ วิ ก ฤ ต  แ ล ะ
สภ าพ แวดล้อม ต่ าง  ๆ  อ าจ เป ล่ี ยน แป ล งไป ตาม
สถานการณ์ต่าง ๆ ตามธรรมชาติ  ซ่ึงต้องใช้ระยะเวลา
มากในการด าเนินงาน  

งานวจิยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองคุณภาพน ้ าอย่าง
ง่ายท่ีสามารถคาดการณ์สภาวะวิกฤต และรายงานผล CC 
ในระดบัจงัหวดัของลุ่มน ้ าท่าจีน เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การด าเนินงานควบคุมตรวจสอบคุณภาพน ้ า และเพ่ือใช้
เป็นขอ้มูลเปรียบเทียบการด าเนินงานโดยใชแ้บบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ต่อไป  

 

รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีลุ่มน ้ายอ่ย 
และขอบเขตของลุ่มแม่น ้าท่าจีน  [1] 

2. วธีิการด าเนินงาน 
การศึกษาในคร้ังมีกระบวนการด าเนินงานแบ่ง

ออก เป็น  4 ขั้ นตอน คือ  1) การเก็บรวบรวมข้อ มูล
แหล่งก าเนิดมลพิษในรูปแบบขอ้มูลทุติยภูมิ 2) การเก็บ
ข้อมูลเพ่ือก าหนดวิธีการประเมินมลพิษท่ีระบายลงสู่
แม่น ้ า 3) การก าหนดจุดอ้างอิงเพ่ือการประเมิน TMDL 

และ 4) การประเมิน TMDL และ CC ในระดบัจงัหวดัดงั
แสดงไวใ้นรูปท่ี 2 

           
              รูปท่ี 2 กระบวนการในการด าเนินงาน 

เพื่อประเมิน TMDL และ CC 
 

2.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูลแหล่งก าเนิดมลพษิ 
 โดยทั่วไปการเคล่ือนตัวของมลพิษในพ้ืนท่ี
ยอ่ยต่าง ๆ จะสามารถเคล่ือนท่ีไดต้ามลกัษณะของล าน ้าท่ี
มีการเช่ือมต่อภายในเขตพ้ืนท่ีย่อย ระบบคลองต่าง ๆ ท่ีมี
การเช่ือมต่อถึงกันจะมีการส่งผ่านมลพิษมาสู่ล  าน ้ า หรือ
คลองสายหลักในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าย่อยท่ีรองรับมลพิษ และ
ส่งผ่านไปยงัแม่น ้ า โดยแหล่งก าเนิดมลพิษ แบ่งออกเป็น 
2 ประเภท ได้แก่ แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจุดก าเนิดท่ี
แน่นอน (Point Source) เช่น ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
ฟาร์มปศุสัตว ์และ แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจุดก าเนิดไม่
แน่นอน (Non-Point Source) เช่น พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (นา 
สวน เพาะเล้ียงสัตว)์ รวมพ้ืนท่ีป่าไม้ โดยแหล่งก าเนิด
มลพิษเหล่าน้ี มีการปล่อยน ้ าเสียลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติ 
ทั้งท่ีผา่นการบ าบดัและไม่ผา่นการบ าบดั ซ่ึงส่งผลกระทบ
ต่อคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า แหล่งก าเนิดท่ีส าคัญ คือ
แหล่งก าเนิด Point Source [2] เน่ืองจากเป็นแหล่งก าเนิด

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูลแหล่งก าเนิดมลพิษ (BOD) 

การเกบ็ขอ้มูลเพ่ือก าหนดวธีิประเมินปริมาณมลพิษ

ท่ีระบายลงสู่แม่น ้า 

การประเมิน TMDL และ CC ในระดบัจงัหวดั 

การก าหนดจุดอา้งอิงเพ่ือการประเมิน TMDL 
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ท่ีมีการระบายมลพิษอย่างต่อเน่ืองมีการสร้างอัตราการ
ไหลจากแหล่งก าเนิดด้วยกิจกรรมของแหล่งก าเนิดเอง 
และเป็นกิจกรรมอันเน่ืองมาจากความต้องการในการ
ด าเนินชีวิตของมนุษย์และมีความผันแปรกับจ านวน
ประชากรนั่นเอง แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีส าคญัชนิดต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ 

แหล่งก าเนิดมลพษิท่ีมีจุดระบายแน่นอน 
2.1.1 น ้าเสียชุมชม 
 น ้ า เสี ยชุมชนเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ  ของ
ประชากรท่ีอาศยัอยูใ่นชุมชน เช่น การใชน้ ้ าเพ่ือการช าระ
ลา้งร่างกายน ้ าใช้ในครัวเรือน เป็นต้น โดยในการศึกษา
ข้อมูลเพื่อหาปริมาณและภาระบรรทุกของเสียจาก
แหล่งก าเนิดประชากรท่ีเหมาะสมนั้ น ปริมาณน ้ าเสียท่ี
เกิดข้ึนจะมีค่าเท่ ากับจ านวนประชากร ซ่ึ งสามารถ
รวบรวมลกัษณะของประชากรในเขตการปกครองต่างๆ 
จากข้อมูลของกรมการปกครอง [3] คูณด้วยปริมาณน ้ า
เสียท่ีเกิดข้ึนต่อคนต่อวนั ซ่ึงประเมินจากความตอ้งการ
การใช้น ้ า [4,5] ส่วนภาระบรรทุกของเสียหรือปริมาณ
ความสกปรกในรูปแบบ BOD จะมีค่าเท่ากบัปริมาณของ
เสียท่ี เกิด ข้ึน คูณด้วยค่าความเข้มข้นของสารนั้ น  ๆ 
ส าหรับการหาค่าของปริมาณน ้ าเสียและปริมาณความ
สกปรกท่ีเกิดข้ึนจ าเป็นตอ้งทราบปริมาณน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน
ต่อคนต่อวนั และค่าความเข้มข้นของสารปนเป้ือน ซ่ึง
ปริมาณความสกปรกส าหรับลกัษณะประชากรในเขตการ
ปกครองต่าง ๆ ได้น ามาสรุปไวใ้นรูปแบบต่อจ านวน
ประชากรดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 1  
 
2.1.2 น ้าเสียโรงงานอุตสาหกรรม 
 ในการประเมินการใชน้ ้ าภาคอุตสาหกรรม จะ
มีความถูกต้องและแม่นย  าข้ึนอยู่กับข้อมูลพ้ืนฐานของ
โรงงาน ท่ี มีอยู่ใน ปัจจุบัน  และการตรวจสอบและ
เปรียบเทียบกบัการใชน้ ้ าจริง โดยแต่ละประเภทประกอบ
กิจการท่ีแตกต่างกัน จึงท าให้กระบวนการผลิตภายใน

โรงงานแต่ละประเภท ก่อให้ เกิดน ้ าเสียท่ี มีลักษณะ
แตกต่างกันด้วย ส าหรับแนวทางการประเมินการใช้น ้ า
ภาคอุตสาหกรรมมีอยูห่ลายวธีิ เช่น การประเมินการใชน้ ้ า
ภาคอุตสาหกรรมจากพ้ืนท่ีโรงงาน การประเมินการใชน้ ้ า
ภาคอุตสาหกรรมจากแรงมา้ และการประเมินการใช้น ้ า
ภาคอุตสาหกรรมจากแรงมา้ร่วมกบัก าลงัการผลิต  [5] 

ตารางท่ี 1 การประเมินความสกปรกจากน ้ าเสียชุมชน
[4,5] 

เขตการปกครอง

ปริมาณการ

ใช้น ้า (ลิตร/

คน/วนั)

ความสกปรก

 (BOD) 

(มก./ลิตร)

อตัราส่วน

 น ้าทิง้

ต่อน ้าใช้

ปริมาณ

ความสกปรก

 (กก./วนั/คน)
เทศบาลนคร 216 120 0.9 0.0233
เทศบาลเมือง 200 120 0.9 0.0216
เทศบาลต าบล 110 120 0.9 0.0119
นอกเขตเทศบาล 50 120 0.9 0.0054  

ส า ห รั บ วิ ธี ก า ร ป ร ะ เ มิ น ก า ร ใ ช้ น ้ า
ภาคอุตสาหกรรมจากแรงมา้ร่วมกบัก าลงัการผลิต เป็น
วิธีค  านวณท่ีประเมินจากข้อมูลพ้ืนฐานของโรงงาน
อุตสาหกรรม ประกอบดว้ย จ านวนแรงมา้ของโรงงาน 
ก าลงัการผลิต และอตัราการใช้น ้ าต่อแรงมา้ อตัราการ
ใช้น ้ าต่อหน่วยผลิต จ านวนชั่วโมงการท างาน และค่า
ประสิทธิภาพการใช้น ้ า (Water usage efficiency) (เป็น
ค่าของเปอร์เซ็นตก์ารใชน้ ้ าเต็มศกัยภาพหรือ 100% ลบ
ดว้ยค่าของเปอร์เซ็นตข์องน ้ าท่ีโรงงานสามารถประหยดั
ได)้ ซ่ึงแบ่งการค านวณออกเป็น 2 วิธี คือ การวิเคราะห์
การใช้น ้ าอุตสาหกรรมจากจ านวนแรงม้า (Industrial 
water demand per horse power, WDIND) และอัต ร า
การใช้ต่อแรงมา้ และการวิเคราะห์ความตอ้งการใช้น ้ า
จากก าลงัการผลิต และอตัราการใชน้ ้ าต่อหน่วยผลิต ดงั
แสดงความสัมพนัธ์ไวใ้นสมการท่ี 1, ดดัแปลงจากแนว
ทางการประเมินการใช้น ้ าภาคอุตสาหกรรมส าหรับ
ประเทศไทย โดยสภาอุตสาหกรรมแหล่งประเทศไทย 
[5]  จากสมการดังกล่าวสามารถค านวณปริมาณความ
สกปรกได้และแสดงเป็นตัวอย่าง ไว้ในตารางท่ี  2 
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Qind  =  QHP  x  HP x (HR/24) x D x (1-%WSA) (1)                

โดย 

Qind  คือ อตัราการใชน้ ้ า (ลบ.ม./วนั/ปี) 
QHP คือ อตัราการใชน้ ้ าต่อจ านวนแรงมา้ต่อวนั 

HP คือ จ านวนแรงมา้ทั้งหมดของโรงงาน 

HR คือ จ านวนชัว่โมงท างานต่อวนั 

D คือ จ านวนวนัท างานต่อปี 

%WSA   คือ ประสิทธิภาพการประหยดัน ้า 

 

2.1.3 น ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตว์ 
 การประเมินปริมาณความสกปรกจากฟาร์ม  

ปศุสัตวด์  าเนินการโดยใช้ขอ้มูลน ้ าเสียท่ีเกิดจากการลา้ง
ท าความสะอาดคอกและโรงเรือนปศุสัตว ์ การขับถ่าย
ของเสีย การระบายความร้อน เช่น การฉีดพรม การติดตั้ง
ระบบสเปรยน์ ้ า หรือระบบน ้ าหยด รวมทั้งน ้ าเสียจากการ
ร่ัวไหล นอกจากน้ี ปริมาณและลกัษณะน ้ าเสียยงัข้ึนกับ
การจดัการฟาร์มของเกษตรกรผูเ้ล้ียงปศุสัตวอี์กดว้ย เช่น 
การจัดการท าความสะอาดมูลสัตวใ์นพ้ืนท่ีก่อนการฉีด
ล้างคอกเพ่ือลดความสกปรกของน ้ าเสีย [1] ตารางท่ี 3 
แสดงการประเมินปริมาณความสกปรกจากฟาร์มปศุสัตว ์

แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจุดระบายไม่แน่นอน 
2.1.4  น ้าเสียจากการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
 น ้าเสียท่ีเกิดจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงส่วน
ใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เช่น นา สวน เพาะเล้ียงสัตว์
รวมถึงพ้ืนท่ีป่าไมห้รือพ้ืนท่ีรกร้าง โดยลักษณะการก่อ
มลพิษนั้นเกิดข้ึนจากการถูกชะลา้งดว้ยน ้ าฝนและไหลบ่า
ทางหน้าดิน (Rainfall runoff) หรือเกิดจากการระบายน ้ า
ออกจากพ้ืนท่ีทางการเกษตร ซ่ึงค่าความสกปรกนั้นข้ึนอยู่
ประเภทของพืชท่ีเพาะปลูก ลกัษณะของพ้ืนท่ีการเกษตร 
(ร่องสวน พ้ืนท่ีไร่) และประเภทของสารก าจดัศตัรูพืช ปุ๋ย
หรือสารเคมีต่าง ๆ ส าหรับค่าความสกปรกของพ้ืนท่ี
เพาะเล้ียงสัตวข้ึ์นอยู่กบัประเภทของสัตว ์ส่วนใหญ่จะอยู่
ในรูปของสารอินทรียท่ี์ตกคา้งจากเศษอาหารและของเสีย
ท่ีเกิดจากการขับถ่ายของสัตว์ ค่าความสกปรกจะถูก
สะสม จนกระทั่งมีฝนตกลงมาความสกปรกดงักล่าว จะ
ไหลลงสู่ล  าน ้ าบางส่วนและเหลือไวบ้างส่วน หากไม่มีฝน
ตกต่อความสกปรกก็จะเร่ิมสะสมต่อ หรือหากฝนมี
ปริมาณมาก ความสกปรกก็จะไหลออกมาก และเหลือ
ความสกปรกที่จะไหลออกนอ้ยหากมีฝนตกในคร้ังต่อไป 

 

 

ตารางท่ี 2 การประเมินความสกปรกจากโรงงานอุตสาหกรรม, ดดัแปลงจาก [6]

เวลา

ท างาน

จ านวนวนั

ท างานต่อปี
อตัราการใช้น ้า

ความสามารถ

ในการ

ประหยดัน ้า

ปริมาณการใช้น ้า
ความสกปรก

 (BOD)

ปริมาณความ

สกปรก

(ชม.) (วนั) (ลบ.ม/วนั/แรงมา้) (%) (ลบ.ม/แรงมา้/วนั) (มก./ลิตร)  (กก./วนั/แรงมา้)

1 24 261 0.082 5 0.056 20 0.9 0.0010

2 24 261 0.082 5 0.056 20 0.9 0.0010

3 24 261 0.000 5 0.000 20 0.9 0.0000

4 24 261 0.320 12.1 0.201 20 0.9 0.0036

107 24 261 0.145 5 0.099 20 0.9 0.0018

ประเภท

โรงงาน

อตัราส่วน

 น ้าทิง้

ต่อน ้าใช้
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ตารางท่ี 3 การประเมินความสกปรกจากฟาร์มปศุสัตว ์[1] 

ชนิดปศุ

สตัว์

ปริมาณการ

ใช้น ้า 

(ลิตร/ตวั/วนั)

ความสกปรก

 (BOD) 

(มก./ลิตร)

อตัราส่วน

 น ้าทิง้ต่อ

น ้าใช้

ปริมาณความ

สกปรก (กก./

วนั/ตวั)
สุกร 24 3,500 0.9 0.0756

สตัวปี์ก 3 93 0.9 0.0003
โค กระบือ 80 19,600 0.9 1.4112
แพะ แกะ 15 4,667 0.9 0.0630  

เน่ืองจากน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนบนท่ีดินเกิดจากการชะ
ล้างความสกปรกจากผิวดิน จึงต้องใช้ค่า CV ส าหรับ
ประเมินปริมาณน ้ าฝนชะลา้งหน้าดินท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน
ในพ้ืนท่ีของแหล่งก าเนิดประเภท Non-Point Source 
ส าหรับการประเมินสภาพการจดัการดินเพื่อเพาะปลูกพืช
ในประเทศไทย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ การปลูกพืชเป็น
แถวใชแ้ทนค่า CV ของพืชไร่ ไมผ้ล/ไมย้นืตน้และสวนผกั 
ส่วนการปลูกพืชเป็นเมลด็ใชแ้ทนค่า CV ของนาขา้ว [7] 

 ส าหรับการเลือกใช้ลักษณะของกลุ่มดิน เพื่อ
ประกอบการคดัเลือกค่า CV ร่วมกบัลกัษณะการเพาะปลูก
พืชจ านวนดินออกเป็น 4 กลุ่มคือ กลุ่ม A ส าหรับ ดิน
ทราย ดินร่วนปนทราย กลุ่ม B ส าหรับ ดินร่วน กลุ่ม C 
ส าหรับ ดินผสมระหว่างดินร่วน ดินเหนียว และดิน
ทราย และ กลุ่ม D ส าหรับ  ดินเหนียวปนดินร่วน ดิน
เหนียว  ข้อมูลค่า Cv ส าหรับ กลุ่มดินชนิดต่าง ๆ และ
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินสรุปไวใ้นตารางท่ี 4  

ขอ้มูลจากตารางท่ี 4 จะน าไปใช้ในการค านวณ
อตัราการไหลของน ้ าชะหน้าดินเม่ือมีน ้ าฝน โดยปริมาณ
น ้ าฝนน้ีบางส่วนจะซึมลงดิน และบางส่วนจะไหลผ่าน
หน้าดินและรวบรวมความสกปรกท่ีหนา้ดินลงสู่แหล่งน ้ า
สาธารณะ ตารางท่ี 5 ได้สรุปปริมาณความสกปรกของ
แหล่งก าเนิดประเภท Non-Point Source ต่อปริมาณน ้ าฝน
เป็นมิลลิเมตร และต่อพ้ืนท่ีเป็นจ านวนไร่ 

ตารางท่ี 4 ค่า Cv แยกตามกลุ่มดิน และการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน [7] 
 

A B C D
นาขา้ว 0.35 0.4 0.45 0.5
สวนผกั 0.55 0.65 0.7 0.75
สวนผลไม้ 0.55 0.65 0.7 0.75

ชุมชน ชุมชนชนบท 0.3 0.4 0.45 0.5
ป่าไม้ 0.04 0.1 0.13 0.14
ทุง่หญา้และ

พ้ืนท่ีวา่งเปล่า
0.1 0.2 0.25 0.3

เกษตรกรรม

ค่า CV  ส าหรับกลุ่มดิน

แหล่ง

ธรรมชาติ

แหล่งก าเนิดประเภท 

Non-Point Source

 

ตารางท่ี 5 การประเมินความสกปรกจากแหล่งก าเนิด
มลพิษประเภท Non-Point Source [1-7] 

A B C D
นาขา้ว 2.4 0.00134 0.00154 0.00173 0.00192
สวนผกั 1.1 0.00097 0.00114 0.00123 0.00132
ผลไม้ 1.1 0.00097 0.00114 0.00123 0.00132

ชุมชน ชุมชน 4 0.00192 0.00256 0.00288 0.0032
ป่าไม้ 0.5 3.2E-05 0.00008 0.0001 0.00011
ทุง่หญา้

และพ้ืนท่ี
0.5 0.00008 0.00016 0.0002 0.00024

ปริมาณความสกปรก (กก./วัน/มม./ไร่)

เกษตรกรรม

แหล่ง

ธรรมชาติ

แหล่งก าเนิดประเภท 

Non-Point Source

ค่า BOD

 (mg/l)

 

 ความสกปรกจากแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจุด
ก าเนิดท่ีแน่นอนและแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจุดก าเนิดไม่
แน่นอนของพ้ืนท่ีต่าง ๆ ในลุ่มน ้ าท่าจีน ท่ีได้จากการ
ค านวณจะน ามารวมกนัเป็นขอ้มูลในระดบัพ้ืนท่ีเป็นราย
ต าบลเพ่ือความสะดวกในการจัดท าข้อมูลไปสู่การ
รวบรวมมลพิษในระดับจงัหวดั โดยการรวบรวมข้อมูล
ทุติยภูมิ เช่น จ านวนประชากรในเขตการปกครองต่าง ๆ 
จ านวนแรงม้าในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ 
จ านวนสัตวช์นิดต่าง ๆ จ านวนไร่ของพ้ืนท่ีเกษตร ป่าไม ้
และปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียของแต่ละพ้ืนท่ี [2-7] โดยขอ้มูล
ดงักล่าวจะถูกรวบรวม เป็นตวัแทนของมลพิษในแต่ละ
ลุ่มน ้ายอ่ยซ่ึงจะถูกน ามาค านวณและสร้างเป็นแบบจ าลอง
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คุณภาพน ้ าในคลองระบายของลุ่มน ้ าย่อย แสดงให้เกิด
การเปล่ียนแปลงปริมาณความสกปรกก่อนจะไหลลงสู่
แม่น ้า 
2.2 การเกบ็ข้อมูลเพ่ือก าหนดวิธีการประเมินมลพษิที่

ระบายลงสู่แม่น ้า 
มลพิษเม่ือเคล่ือนท่ีจากแหล่งก าเนิดจะมีการ

เปล่ียนแปลงความสกปรกในรูปแบบของ BOD โดย
กระบวนการทางชีวภาพท่ีใชอ้อกซิเจนสามารถอธิบายได้
โดยใช้สมการในรูปแบบปฏิกิริยาล าดับหน่ึงเสมือน 
(Pseudo-first order reaction) ซ่ึ งค่า BOD จะลดลงตาม
ระยะเวลาท่ีเปล่ียนไป เน่ืองจากเกิดการย่อยสลายทาง
ชีวภาพของสารอินทรีย ์[8,9] มลพิษจากแหล่งก าเนิดใน
แต่ละพ้ืนท่ีจะไปรวมตวักนัท่ีจุดระบายมลพิษของแต่ลุ่ม
น ้ าย่อย (ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 1) และปริมาณความสกปรก
ท่ีจุดระบายมลพิษสามารถอธิบายไดด้งัสมการต่อไปน้ี  

L1 = L0 e-kt   (2) 
โดย 
 L1  คือ ความสกปรกในรูป BOD ณ จุดระบายลง
แม่น ้า (กก./วนั) 
 L0  คือ ความสกปรกในรูป BOD ณ แหล่งก าเนิด 
(กก./วนั) 
 k  คือ ค่าคงท่ี 
 t  คือ ระยะเวลา (วนิาที) 

เพ่ือให้การค านวณมีความเรียบง่ายมากข้ึน
ก าหนดให้ความเร็วกระแสน ้ าในคลอง (u) มีความเร็ว
เท่ากัน ดงันั้น ระยะเวลา (t) จะแปรผนัตรงกับระยะทาง 
(S) (t = S/u, t~S) จึงสามารถเขียนสมการค านวณค่าความ
สกปรกในรูป BOD ไดด้งัน้ี 

L1 = L0 e-kS   (3) 
 จ าก ส ม ก ารดั ง ก ล่ า ว  จ ะ เห็ น ได้ ว่ า ก าร
เป ล่ียนแปลงค่าความสกปรกจะมีความสัมพันธ์กับ
ระยะทาง ซ่ึงคิดจากระยะทางจากจุดก่ึงกลางของแต่ละ

ต าบล ไปจนถึงจุดระบายมลพิษภายในลุ่มน ้ าย่อย แต่
เน่ืองจากในลุ่มน ้ าย่อยประกอบด้วยพ้ืนท่ีต าบลจ านวน
มากรวมอยูด่ว้ยกนั ท าใหส้ามารถจดัรูปสมการใหม่ให้อยู่
ในรูปสมการ ดงัต่อไปน้ี  
 
L1 = [L0T1 e-kST1 + L0T2 e-kST2 + ...+ L0Tne 

-kSTn]  (4) 
 
โดย 

L0Tn  คื อ  ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น รู ป  BOD ณ 
แหล่งก าเนิดท่ีต าบล n (กก./วนั)  

STn  คือ ระยะทางจากแหล่งก าเนิด (ต าบล) 
จนถึงจุดระบายมลพิษ (เมตร) 

ค่ าค ว าม ส ก ป รก ใน รู ป แบ บ  BOD จ าก
แหล่งก าเนิดแต่ละต าบลภายในลุ่มน ้ าย่อยจะเคล่ือนท่ีและ
เปล่ียนแปลง และไปรวมกันท่ีจุดระบายมลพิษ  การ
ตรวจวัดปริมาณมลพิษท่ี จุดระบายด้วยการวัดความ
เขม้ขน้ BOD และอตัราการไหล จะสามารถเปรียบเทียบ
กับปริมาณมลพิษท่ีแหล่งก าเนิดและสามารถค านวณหา
ค่าคงท่ี  k  ของแต่ละลุ่มน ้ายอ่ยได ้

  
2.3 การก าหนดจุดอ้างองิเพ่ือการประเมิน TMDL 

การประเมินปริมาณมลพิษหรือความสกปรกท่ี
ระดบั TMDL จะตอ้งมีการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล
จ านวนมากเพื่อท่ีจะจ าลองการไหลของแม่น ้ าซ่ึงตอ้งใช้
ตวัแปรท่ีเป็นมิติต่าง ๆ เช่น อตัราการไหล สภาพความชนั 
สภาพหน้าตดัของลุ่มน ้ า อุปสรรคการไหลประเภทต่าง ๆ 
เช่น ประตูน ้า เข่ือน เป็นตน้ และการจ าลองคุณภาพน ้าซ่ึง
มีตวัแปรมากมาย เช่น คุณภาพน ้ าในปัจจุบัน อัตราการ
ไหลของแ ม่น ้ า  คลอ ง  อัต ราก ารไหลมลพิ ษ จาก
แหล่งก าเนิด วชัพืชในแม่น ้ า ระดบัแสงแดด ปริมาณจุล-
ชีพ ค่าออกซิเจนละลายน ้ าหรือ DO สารชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมี
ผลกระทบต่อการเจริญของจุลินทรียใ์นน ้ า เป็นตน้ ดงันั้น
การเตรียมเพื่อการประเมิน TMDL จึงมีความจ าเป็นตอ้ง
ใชท้รัพยากรและเวลาจ านวนมาก ดงันั้นการศึกษาในคร้ัง
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น้ีจึงไดก้ าหนดวิธีการประเมินอย่างง่ายท่ีช่วยให้ผูป้ฏิบติั
สามารถด าเนินการในเบ้ืองตน้เพ่ือให้ไดท้ราบข้อมูลมา
เป รียบ เที ยบและใช้งาน ใน เบ้ื องต้น  และสามารถ
คาดการณ์หรือประเมินความแม่นย  าของการด าเนินงาน
อยา่งเตม็รูปแบบในภายหลงัได ้ 

การประเมินแบบง่ายน้ีใช้ค่า DO ท่ีเปล่ียนไป
เน่ืองจากกิจกรรมของจุลินทรียเ์พ่ือใช้ในย่อยสลายความ
สกปรก และเปรียบเทียบกับค่า DO ท่ีก าหนดเป็นค่า
คุณภาพน ้ าผิวดิน ซ่ึงใชเ้ป็นเกณฑ์ในการก าหนดปริมาณ
ความสกปรกสูงสุดหรือ BOD และจะใช้เป็นค่า TMDL 
การจ าลองการเปล่ียนแปลงค่า DO ใชส้มการที่พฒันาโดย 
Streeter & Phelps [10,11] ในการอธิบายดงัสมการ 

 

(5) 
 

โดย  
C0  คือระดบั BOD ท่ี X = 0    

0  คือค่า DO ท่ีลดลงจากค่าอ่ิมตวัท่ี x = 0   
   คือค่า DO ท่ีลดลงจากค่าอ่ิมตวัท่ี x = x   
Ka  คือ reaeration coefficient 
K  คือ BOD constant rate 
U  คือความเร็วของกระแสน ้า (เมตร/วนิาที) 

 
แนวทางในการประเมิน TMDL อย่างง่ายคือ

การเปรียบเทียบค่า DO ท่ีจุดอา้งอิงซ่ึงเป็นจุดวิกฤตท่ีมีค่า 
DO ต ่าสุดหรือเป็นจุดท่ีค่า DO จะเกิดการเปล่ียนแปลง
อย่างอ่อนไหวเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของปริมาณ BOD 
ในปัจจุบนัและทดลองจนค่า DO น้ีอยู่ในระดบัตามเกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนดตามกฏหมาย ซ่ึงคือค่ามาตรฐาน
คุณภาพแหล่งน ้ าผิวดิน  [12]  แสดงไว้ในตารางท่ี  8 
จุดอา้งอิงน้ีเป็นต าแหน่งท่ีปรากฏว่าค่า DO เฉล่ียมีระดบั
ต ่าสุดหรือเป็นจุดท่ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงต่อการเพ่ิม
ระดบั BOD ก็จะเป็นจุดท่ีอ่อนไหวท่ีท าให้ค่า DO ลดลง
จนมีค่าต ่ากว่าเกณฑร์ะดบัน ้ าผิวดิน รูปท่ี 3 แสดงค่าเฉล่ีย 

DO จากการส ารวจท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ของแม่น ้ าท่าจีนของ
สถานีตรวจวดัของกรมควบคุมมลพิษ 

ตารางท่ี 8 ค่า DO ก าหนดในมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ า
ผวิดิน [12] 

แหล่งน ้าผิวดิน
คา่การละลาย

ออกซิเจน (มก./ล.)

ประเภทท่ี 1

ประเภทท่ี 2

ประเภทท่ี 3

ประเภทท่ี 4

ประเภทท่ี 5
มาตรฐานต ่ากวา่

ประเภทท่ี 4  
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6
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ระยะทางจากต้นน า้  เมตร Thousands

ค่าเ ลีย่ DO (มก. ล) ของแม่น า้ท่าจีนในไตรมาสที ่2

ชัยนาท นครป มสุพรรณบุรี สมุทรสาคร

แหล่งน า้ประเภท  แหล่งน า้ประเภท 2 แหล่งน า้ประเภท 4

ค่า DO ทีจุ่ดอ้างองิ

เกณ ์มาตร าน

 

รูปท่ี 3 ค่าเฉล่ีย DO ท่ีต าแหน่งต่าง ๆ รวมถึงต าแหน่ง

อา้งอิงและเกณฑข์องแต่ละจงัหวดัของแม่น ้าท่าจีน 

2.4 การประเมิน TMDL และ CC ในระดบัจังหวัด 

เพ่ือให้การค านวณมีความเรียบง่ายมากข้ึนการ
ก าหนดจุดระบายมลพิษของพ้ืนท่ีจังหวดัใด ๆ จะถูก
ก าหนดให้มีเพียงต าแหน่งเดียวคือใชต้  าแหน่งจุดก่ึงกลาง
ของจงัหวดั (Centroid of Provincial Area) ปริมาณ BOD 
น้ีจะถูกทดลองโดยใช้ สมการท่ี 5 และใช้ขอ้มูลคุณภาพ
น ้ าและขอ้มูลทางชลศาสตร์ในปัจจุบนัท่ีต าแหน่งอา้งอิง 
ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็นปริมาณ BOD (C0 ในสมการท่ี 5) ท่ี

σ = σ0e
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U
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สมมติให้ระบายท่ีจุดก่ึงกลางจังหวดั ท่ีท  าให้ค่า DO ท่ี
จุดอ้างอิงเป็นไปตามเง่ือนไขในปัจจุบัน ค่า BOD น้ีจะ
เป็นตัวแทนของค่า BOD ท่ีระบายลุ่มน ้ าย่อยต่างๆ ท่ีมี
อิทธิพลต่อจงัหวดันั้น ๆ 

จากนั้นด าเนินการในลกัษณะเดียวกันอีกคร้ัง
เพ่ือก าหนดค่า TMDL โดยใช้ค่า DO ท่ีจุดอ้างอิงเป็นไป
ตาม เกณฑ์มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 เร่ืองก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน [12]  

จากการประเมินเพ่ือทดลองหาค่า BOD ทั้ ง 2 
คร้ังจะสามารถประเมินหาค่าสัดส่วนปริมาณความ
สกปรกซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ของค่า BOD ท่ีระบายท่ีจุด 
Centroid เพ่ือใหไ้ดค่้า DO ท่ีจุดอา้งอิงตามเกณฑฯ์ และค่า 
BOD ท่ีท าให้ไดค่้า DO เท่ากับค่าเฉล่ียจากการส ารวจใน 
ปัจจุบัน  ดังแสดงไว้ในรูปท่ี  3 ถ้าให้ ค่า TMDL ท่ี จุด
ระบาย มลพิษลงสู่แม่น ้าคือ TMDL1 และมีค่าดงัสมการ 

TMDL1 = x. L1                               (6) 

โดย  

x คือ สัดส่วนปริมาณความสกปรก 

L1  คือ ความสกปรกในรูป BOD ณ จุดระบายลง

แม่น ้า (กก./วนั) 

TMDL1 = (x).[L0T1 e-kST1 + L0T2 e-kST2 + ...+ L0Tne 
-kSTn]  

              = x.L0T1 e-kST1 + x.L0T2 e-kST2 + ...+ x.L0Tne 
-kSTn] 

              = TMDL0T1 + TMDL0T2+… + TMDL0Tn   (7)
      

ดังนั้ นหมายความว่าถ้าใน ทุก พ้ืน ท่ี มีการ
กระจายมลพิษในสัดส่วนเท่า ๆ กนั ปริมาณมลพิษในแต่

ละต าบล (TMDL0Tn) จะไดรั้บการกระจายมลพิษ ในอตัรา
ท่ีเท่า ๆ กนั TMDL0Tn  ในระดบัต าบลสามารถค านวณได้
โดยใชสั้ดส่วนปริมาณความสกปรกของแต่ละจงัหวดัคูณ
กับผลรวมของปริมาณพิษของแต่ละต าบล (L0Tn) ท่ี
รวบรวมโดยการค านวณจากหัวขอ้ท่ี 2 และถ้ารวบรวม 
TMDL0Tn ของต าบลเหล่าน้ีท่ีอยู่ในจังหวดัเดียวกันเข้า
ดว้ยกนั ก็จะสามารถไดผ้ลลพัธ์เป็น TMDL ระดบัจงัหวดั
ได ้ 

3. ผลลพัธ์ของการศึกษา 
3.1  แหล่งก าเนิดมลพษิของลุ่มแม่น ้าท่าจีน 

จากการรวบรวมมลพิษในแต่ละต าบลของลุ่ม
น ้ าท่าจีนท่ีระบายลงสู่คลองระบายตามลุ่มน ้ าย่อยต่าง ๆ 
และลงสู่แม่น ้ าท่าจีน ปริมาณมลพิษจากแหล่งก าเนิด
ประเภทต่าง ๆ ของจงัหวดัในลุ่มน ้ าท่าจีนน ามาแสดงไว้
ในตารางท่ี 9 และในรูปท่ี 4 

จากตารางท่ี 9 และรูปท่ี 4 แหล่งก าเนิดมลพิษท่ี
ส าคญัของลุ่มน ้ าท่าจีนอยู่ในจงัหวดันครปฐม และอยู่ใน
ส่วนของโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงมีมากถึง 257 ตนัต่อวนั 
เฉพาะความสกปรกจากโรงงานอุตสาหกรรมของจงัหวดั
นครปฐมมีปริมาณมากกว่าแหล่งก าเนิดอ่ืน ๆ ของทุก
จงัหวดัรวมกันถึง 4 เท่า แหล่งก าเนิดอ่ืนท่ีมีความส าคัญ
รองลงมาคือ ปศุสัตวข์องจงัหวดัสุพรรณบุรีซ่ึงมีปริมาณ 
13.5 ตนัต่อวนั ส าหรับแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมาจาก   Non-
point Source  คื อ   ม ล พิ ษ จาก พ้ื น ท่ี น าขอ งจังห วัด
สุพรรณบุรี เช่นกัน   มีเพียงจงัหวดัชัยนาท เพียงจงัหวดั
เดียวท่ีมลพิษจาก Point Source มีปริมาณน้อย Non-point 
Source
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3.2 TMDL และ CC ของจังหวัดต่าง ๆ ในลุ่มน ้าท่าจีน 

จากการทดสอบพบว่าค่าความสกปรกหรือ 
BOD ท่ีใช้ทดลองเพ่ือให้ไดค่้า DO ตามเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินของจงัหวดันครปฐมและจงัหวดั
สมุทรสาครมีมากกว่าค่า BOD ท่ีทดลองและได้ค่า DO 
ตามสภาพคุณภาพน ้าในปัจจุบนั และไดสั้ดส่วนของค่า 
 

 
ความสกปรก เท่ า  1.203 และ  2.156 ตามล าดับ  ซ่ึ ง
หมายความว่ามีศักยภาพในการรองรับมลพิษ  ส่วนใน
จงัหวดัชัยนาทและจงัหวดัสุพรรณบุรีมีสัดส่วนปริมาณ
ความสกปรกเท่ากับ 0.262 และ 0.714 ตามล าดบั จึงเป็น
พ้ืนท่ีท่ีไม่สามารถรองรับมลพิษเพ่ิมข้ึนไดเ้พราะจะท าให้
คุณภาพน ้าในแม่น ้ามีระดบัต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าผิว
ดิน 

 

ตารางท่ี 9 สรุปแหล่งก าเนิดมลพิษในจงัหวดัต่าง ๆ ของลุ่มน ้าท่าจีน [1-7]

ชุมชน 

(กก./วนั)

อุตสาหกร

รม(กก./

ปศสุตัว์

(กก./วนั)

นา   

(กก./วนั)

สวน   

(กก./วนั)

ป่าไม ้

(กก./วนั)
ชยันาท 110,008  6,184      1,010      182         625         2,899      1,466      2             

สุพรรณบุรี 705,707  34,754    5,961      979         13,514    10,823    3,450      27           
นครปฐม 752,228  257,306  6,620      241,028  3,681      3,188      2,787      1             
สมุทรสาคร 463,444  17,232    5,553      10,627    426         92           526         8             

จุดระบายมลพิษไม่แน่นอน
จงัหวดั

จ านวน

ประชากร

 (คน)

BOD 

รวม 

(กก./วนั)

จุดระบายมลพิษแน่นอน

รูปท่ี 4 แหล่งก าเนิดมลพิษของจงัหวดัต่าง ๆ ในลุ่มน ้าท่าจีน [1-7] 
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สัดส่วนปริมาณความสกปรกในตารางท่ี 10 ได้
น า ไป ใช้ ใน ก า ร ค าน วณ เพ่ื อ ห า ค่ า  TMDL ข อ ง
แหล่งก าเนิดของแต่ละต าบลในลุ่มน ้ าท่าจีน และน าไป
ค านวณหาค่าศกัยภาพการรองรับมลพิษของแต่ละต าบล 
และพบว่า จังหวดันครปฐมและจังหวดัสมุทรสาคร มี
ความสามารถในการรองรับมลพิษเท่ากบั 52.2 ตนัต่อวนั 
และ 17.5 ตันต่อวนั ตามล าดับ เทียบเท่ากับการรองรับ
ประชากรในพ้ืนท่ีเท่ากับ 152,703 คน และ 475,728 คน 
(ค านวณจากสัดส่วนมลพิษของพ้ืนท่ีทั้งหมดต่อจ านวน
ประชากรในพ้ืนท่ีในระดบัต าบล) และจงัหวดัชยันาทและ
สุพรรณบุรี ไม่สามารถรองรับมลพิษเพ่ิมไดอี้ก  ดงัแสดง
ไวใ้นตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 11 ศกัยภาพการรองรับมลพิษของจงัหวดัต่าง ๆ 
ของแม่น ้าท่าจีน 

L0 TMDL CC CC
กก./วนั กก./วนั กก./วนั คน

ชยันาท 6,184 1,620 -4,563 -86,580
สุพรรณบุรี 34,754 24,815 -9,940 -201,833 
นครปฐม 257,306 309,539 52,233 152,703
สมุทรสาคร 17,232 34,684 17,452 475,728

จงัหวดั

 

จากตารางท่ี  11 และรูปท่ี  5 แสดงให้ เห็นว่าจังหวัด
นครปฐมมีศักยภาพในการรองรับมลพิษสูงสุดและ
จงัหวดัสุพรรณบุรีไม่มีศกัยภาพในการรองรับมลพิษและ
มีความจ าเป็นต้องป รับป รุงการระบายมลพิษจาก
แหล่งก าเนิดมากท่ีสุดเพ่ือให้คุณภาพน ้ าในแม่น ้ ามีระดบั
ตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพแหล่งน ้าผวิดิน 

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

BOD (L0) TMDL CC

x 
1

0
0

0
0

ศกัยภาพการรองรับมลพิษของลุ่มน ้าท่าจีน

ชยันาท สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสาคร
 

รูปท่ี 5 ศกัยภาพการรองรับมลพิษของจงัหวดัต่าง ๆ  
ของแม่น ้าท่าจีน 

 

 

ความเร็ว DO BOD DO BOD DO BOD

ม./วิ. มก/ล มก/ล มก/ล กก/วนั มก/ล กก/วนั

ชัยนาท 0.180 6.00 1.78 4.03 7,018 6.00 1,837 0.262

สุพรรณ 0.280 3.59 2.60 2.64 43,454 4.00 31,009 0.714

นครปฐม 0.205 2.60 2.84 2.42 444,579 2.00 534,646 1.203

สมทุรสาคร 0.212 2.42 5.5 2.59 23,089 2.00 49,771 2.156

จงัหวดั

เพ่ือให้ได ้

DO สภาพ

ปัจจุบนั

ตารางท่ี 10 การทดสอบหา BOD เพ่ือเปรียบเทียบกบัคา่ DO ท่ีก  าหนด

เพ่ือให้ได ้

DO ตาม

เกณฑฯ์

สภาพ

ปัจจุบนั

เกณฑ์

มาตรฐาน
สดัส่วน

ปริมาณความ

สกปรก

สภาพแมน่ ้าท่ีจุดระบายมลพิษ

 (สมมติ)
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4. สรุปผล 

การศึกษาในคร้ังน้ีสามารถสรุปผลของการ
ด าเนินงานไดด้งัน้ี 

1) การประเมิน  TMDL และ CC สามารถ
ด าเนินการได้ด้วยวิธีการประเมินอย่างง่ายซ่ึงสามารถ
รวบรวมขอ้มูลไดโ้ดยง่าย มีระบบสารสนเทศท่ีให้ขอ้มูล
คุณภาพน ้ าและชลศาสตร์อย่างเพียงพอ การด าเนินงาน
สามารถสามารถใช้เพียงโปรแกรมคอมพิวเตอร์พ้ืนฐาน 
เช่น ไมโครซอฟต์ เอกซ์เซล ก็สามารถด าเนินงานจน
ส าเร็จลุล่วงได ้

2) การพิจารณา TMDL สามารถด าเนินการ
โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน ซ่ึงในการศึกษา
ในคร้ังน้ีใช้ระดับ DO เพียงค่าเดียวในการก าหนดค่า 
TMDL 

3) การก าหนดแหล่งก าเนิดมลพิษในระดับ
ต าบลมีความจ าเป็นและมีประโยชน์ในการจัดการและ
น าเสนอขอ้มูลในระดบัพ้ืนท่ีท่ีมีขอบเขตเฉพาะเช่น ลุ่ม
น ้ายอ่ย หรือ เขตการปกครอง เช่น จงัหวดั ไดส้ะดวก 

4) การรายงานผล CC สามารถด าเนินการโดย
ใ ช้ ร ะ ดั บ  BOD ห รื อ ใ ช้ จ  า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท่ี มี
ลกัษณะเฉพาะในการก่อก าเนิดมลพิษในแต่ละพ้ืนท่ี 

5) ในการด าเนินงานในคร้ังน้ีใช้ข้อมูลจาก
กรมการปกครองส่วนทอ้งถ่ินในการหาจ านวนประชากร 
จึงแสดงเฉพาะประชากรท่ีอยู่ในระบบทะเบียน ประชากร
อ่ืน ๆ เช่น นกัท่องเท่ียว แรงงานต่างดา้ว ซ่ึงผลกระทบต่อ
การระบายมลพิษ มิไดอ้ยู่ในฐานขอ้มูล จึงอาจท าให้เกิด
ความไม่แม่นย  าในการประเมิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือมี
การประเมินสัดส่วนการก่อให้เกิดมลพิษในประชากรท่ี
อยู่เขตอุตสาหกรรม ก็จะท าให้สัดส่วนต่อประชากรมีค่า
สูงเกินจริง และการประเมินมลพิษจากน ้ าเสียชุมชนมี
ปริมาณต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น 

6) ผลลัพธ์ของศึกษาแสดงให้เห็นว่าเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินมีผลกระทบต่อ TMDL และ 

CC เช่น  ก าร พิ จารณ า TMDL และ  CC ของจังหวัด
นครปฐมท่ีมีการระบายปริมาณมลพิษสูงท่ีสุด แต่มีเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 ซ่ึงใช้ค่า 
DO  2 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเกณฑ์ จึงท าให้จังหวัด
นครปฐมยงัมีสามารถในการรองรับมลพิษ ขณะท่ีจังหวดั
ชยันาทท่ีมีปริมาณการระบายมลพิษน้อยท่ีสุด แต่คุณภาพ
น ้าในแม่น ้ าท่ีจุดอา้งอิงมีระดบั DO เท่ากบั 4.03 มิลลิกรัม
ต่อลิตร (รูปท่ี 3) มากกว่าจุดอา้งอิงของจงัหวดันครปฐม 
(DO = 2.42 มิลลิกรัมต่อลิตร) แต่จงัหวดัชยันาทใชเ้กณฑ์
มาตรฐานฯ ประเภทท่ี 2 ซ่ึงใช้ค่า DO  6 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท าให้ไม่สามารถรองรับมลพิษได้เพ่ิมแมว้่าจะเป็น
พ้ืนท่ีท่ีมีการระบายมลพิษต ่าท่ีสุด 

7) การศึกษาในอนาคตสามารถด าเนินการ
โดยการพัฒนาแบบจ าลองคุณภาพน ้ าอย่างง่ายน้ีบน
โปรแกรมส าเร็จรูป ท่ีสามารถใช้บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
หรือบนสมาร์ตโฟน เพื่อใชใ้นการประเมินศกัยภาพการ
รองรับมลพิษของลุ่มน ้ าต่าง ๆ และน าไปใช้ในการ
ประเมินความเป็นไปได้ส าหรับโครงการต่าง ๆ ท่ี มี
ผลกระทบต่อคุณภาพน ้ า ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการดู
และรักษาคุณภาพน ้าในแม่น ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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