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บทคัดย่อ งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาระบบเคร่ืองเติมอากาศพลงังานแสงอาทิตย ์มีวตัถุประสงคเ์พ่ือออกแบบระบบ
พลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับเคร่ืองเติมอากาศโดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พียงแหล่งเดียว โดยมีขอบเขตโครงการคือ 
โดยการวดัประสิทธิภาพการตีน ้ าของใบพัดทั้ ง 2 รูปแบบว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด และทิศทางใด
สามารถรับพลงังานแสงอาทิตยแ์ละน าไปใช้งานไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงเคร่ืองเติมอากาศจะท างานอยู่ท่ีในช่วงเวลา 09.00 - 
17.00 น. ของวนัที่แดดปกติ โดยมีการวางโครงสร้างของแผงโซล่าเซลลต์ามทิศท่ีดวงอาทิตยช่์วงเชา้และช่วงบ่ายเป็น
ระบบอตัโนมติัในการเปล่ียนแผงอตัโนมติั ซ่ึงในการทดลองจะท าการทดลองบริเวณคลองภายในนิคมอุตสาหกรรม
อมตะนคร 
 จากการออกแบบพบวา่จะใชแ้ผงโซล่าเซลลต์ามทอ้งตลาดทัว่ไป ขนาดแผง 330 วตัต ์จ  านวน 1 แผง โดยแผง
จะเอียงท ามุมท่ี 15 องศาท่ีสามารถรับแดดไดสู้งสุดถา้เทียบกบัแนวนอนและแนวตั้ง โดยหันแผงไปในทิศใต ้และใช้
ระบบตัว PLC เป็นตัวควบคุมวงจรของเคร่ืองเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตยท์ั้ งหมด ปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในการ
น าไปใช้งานจริง ซ่ึงหากน ้ าหนักโครงสร้างหรือใบพัดจมน ้ ามากไป จะท าให้เบรกเกอร์วงจรทริปเพื่อเป็นความ
ปลอดภยัต่อระบบวงจรไฟฟ้า 
 ผลจากการทดลองประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลลท่ี์ดีท่ีสุด คือการวางแผงท่ี 15 -20 องศา ในทิศใต ้และ
พบว่าใบพดัแบบ 8 ใบ สามารถสร้างออกซิเจนในน ้ าไดดี้กว่าใบพดัแบบ 6 ใบ ซ่ึงใบพดัแบบ 6 ใบ สามารถตีน ้ าได้
ไกลท่ีสุดคือ 80 เซนติเมตร ท่ีรอบมอเตอร์ 2300 รอบต่อนาที ใชก้ระแสไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 1.526 แอมป์  และใบพดัแบบ 8 
ใบ สามารถตีน ้ าได้ไกลท่ีสุดคือ 100 เซนติเมตร ท่ีรอบมอเตอร์ 2300 รอบต่อนาที ใช้กระแสไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 1.522 
แอมป์ ซ่ึงใบพดัทั้งสอลแบบใชก้ระแสไฟฟ้าใกลเ้คียงกนั แต่แบบใบพดั 8 ใบ สามารถตีน ้ าไดไ้กลกว่าท าให้เกิดการ
ไหลเวยีนของน ้าท่ีดีกวา่ใบพดัแบบ 6 ใบ 
 

ค ำส ำคญั : เคร่ืองเติมอากาศ, โซล่าเซลล,์ ระบบ PLC 
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Abstract This project is to study of solar aerator system by purpose to design a solar 

power system for aerators using only one solar power source. The project scope had been 

measuring the water hitting performance of two impeller difference forms which direction 

can get the direct solar energy. It has been working at 09.00 am - 05.00 pm. by designing 

the solar pane structure in automation system that is able to move in the sun direction in 

the morning and in the afternoon by automatic panel system, and this experiment will be 

conducted at Amata Nakorn Industrial Estate. 

 By design, it has been implemented with using a common market solar panel on the 

size of 330 watts which the panes is tilted at an angle of 15 degrees on maximum 

exposure to the sun comparing to the horizontal and vertical direction and turned the 

mechanical to the south and used the PLC system to control the entire solar aerator 

system. The observation was found in the practical application that the weight of structure 

is submerged too much which will be caused a short circuit breaker to safe the electrical 

circuit system. 

 The best result of the solar panel efficiency trials is to place the panel at 15-20 

degrees in the south, it was found that the 8-blade propeller can generate oxygen in the 

water better than the 6-blade propeller which can hit the water as far as 80 centimeters at 

a motor speed of 2300 rpm, an average current of 1.526 amps. In addition, the 8-blade 

propeller can hit the water as far as 100 centimeters at 2300 rpm motor with an average 

current of 1.522 amps. The both propellers use electricity similarly, but the 8-blade 

propeller can hit the water farther, resulting in better water flow than the 6-blade 

propeller. 
 

Keywords : Aerator, Solar Cell, PLC System. 
 

1. บทน า 
 น ้ า คือ ปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตของคน 
และส่ิงมีชีวิตเป็นแหล่งก าเนิดของสัตว์น ้ า และพืช
หลากหลายชนิด นอกจากนั้นน ้ ายงัมีประโยชน์ในดา้น
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม มีประโยชน์ส าหรับครัวเรือน 
ในการด่ืมกิน ใช้ประกอบอาหาร หรือใช้ช าระล้าง
ร่างกายและส่ิงสกปรกต่างๆ และน ้ ายงัท  าให้เกิดความ
อุดมสมบูรณ์ แก่ ส่ิ งมี ชีวิต คุณสมบัติของน ้ าท่ี เป็น
ประโยชน์ส าหรับมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตมากท่ีสุดก็คือ น ้ า
บริสุทธ์ิ สะอาด ปราศจากเช้ือโรค และสารพิษเจือปนใน
อดีตมนุษยส์ามารถน าทรัพยากรน ้ าจากแหล่งน ้ าตาม
ธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ได้ ต่างจากปัจจุบันท่ี เกิด
ปัญหาดา้นคุณภาพของน ้ า หรือเกิดมลพิษทางน ้ าจนไม่
สามารถน าน ้ าจากแหล่งน ้ าตามธรรมชาติมาใช้ได้ ซ่ึง
ปัญหาเหล่าน้ี เกิดข้ึนได้จากหลายสาเหตุ จึงมีความ

ต้องการท่ี จะแก้ปัญหาน ้ า เน่ าเสี ย ท่ี เกิดทั้ งในภาค
เกษตรกร และภาคอุตสาหกรรม การบ าบดัน ้ าเสียท าได้
ทั้งแบบธรรมชาติ และน าเทคโนโลยีเขา้มาช่วยในการ
บ าบดัน ้าเสีย และเห็นผลไดดี้ในปัจจุบนั [1] 
 เคร่ืองเติมอากาศในน ้ ามีคุณประโยชน์ต่อการ
บ าบัดน ้ าเสียเป็นการเพ่ิมออกซิเจนในน ้ าส่งผลให้สัตว์
น ้ าในการด ารงชีวติอยูไ่ด ้ท  าใหส้ภาพแวดลอ้มภายในน ้ า
อุดมสมบูรณ์มากข้ึน กลับมาใช้อุปโภคได้และยัง
สามารถเอาไปใชใ้นการเติมอากาศในบ่อกุง้ และบ่อปลา
ได ้ แต่ปัญหาของเคร่ืองเติมอากาศตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้า
มากและค่าใชจ่้ายสูง เพ่ือเป็นการประหยดัค่าใชจ่้ายและ
น าพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งเป็นพลงังานทดแทนมาใชใ้ห้
เกิดประโยชน์สูงสุด 
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2. ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
2.1 ศักยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย [2] 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุ รักษ์
พลงังาน (พพ.) ไดศึ้กษาศกัยภาพพลังงานแสงอาทิตย ์
และจดัท าแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยจ์ากขอ้มูล
ดาวเทียมของประเทศไทย โดยวิเคราะห์ขอ้มูลดาวเทียม
ประกอบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจภาคพ้ืนดิน พบว่า
การกระจายความเขม้รังสีดวงอาทิตยต์ามบริเวณต่างๆ 
ในแต่ละเดือนของประเทศไดรั้บอิทธิพลส าคญัจากลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัตกเฉียง
ใตแ้ละพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังสีดวงอาทิตย์
สูงสุดระหว่างเดือนเมษายนและพฤษภาคมโดยมีค่าอยู่
ในช่วง 20 ถึง 23 MJ/m2 - day และเม่ือพิจารณาแผนท่ี
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์รายวนัเฉล่ียต่อปีพบว่า
บริเวณท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดเฉล่ียทั้งปีอยู่ท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมบางส่วนของจงัหวดั
นครราชสีมา  บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอด็ ยโสธร 
อุบลราชธานี อุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ี
จังหวดัสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และจังหวดัลพบุรี 
โดยไดรั้บรังสีดวง อาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปีท่ี19 ถึง 20 MJ/m2 - 
day พ้ืนท่ีดงักล่าวคิดเป็น 11.0 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมดของ
ประเทศ และยงัพบว่า 35.6 % ของพ้ืนท่ีทั้ งหมดได้รับ
รังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียทั้ งปีในช่วง 18-19 MJ/m2 – day 
จากการค านวณรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี
ของพ้ืนท่ีทัว่ประเทศพบว่ามีค่าเท่ากบั 18.0 MJ/m2 - day 
จากผลท่ีได้น้ีแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีศักยภาพ
พลงังานแสงอาทิตยค่์อนขา้งสูงและไดจ้ดัท าเป็น แผนท่ี 
เรี ยกแผน ท่ี ดังก ล่ าวว่ าแผน ท่ี ศัก ยภ าพพลังงาน
แสงอาทิตยข์องประเทศไทย ในแผนท่ีจะแสดง ความ
เขม้รังสีรวมของดวงอาทิตยท่ี์บริเวณต่างๆ ของประเทศ
ไทยได้รับในรูปของค่ารายวันเฉล่ียต่อปีใน หน่วย 
MJ/m2 – day และภายหลังน าผลท่ีวิเคราะห์ความเข้ม
รังสีดวงอาทิตยจ์ากภาพถ่ายดาวเทียมไปตรวจสอบกับ

สถานีวดัความเขม้รังสีดวงอาทิตยข์อง พพ. ท่ีไดจ้ดัตั้งไว ้
38 แห่ง และสถานีวดัของ มหาวิทยาลยัศิลปากร 4 แห่ง 
จากการเปรียบเทียบ RMSD = 7.3 % ซ่ึงถือว่าความ
ละเอียดอยูใ่นเกณฑดี์ ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความเขม้รังสีดวงอาทิตย์
จากแผนท่ีฯ กบัค่าท่ีไดจ้ากสถานีวดั [3] 

จังหวัด 
ความเข้ม
รังสี (Map) 

MJ/m2 

ความเข้มรังสี 
(Measurement) 

MJ/m2 

Difference 
(%) 

กรุงเทพ 
มหานคร 

17.9 17.5 2.2 

กาญจนบุรี 
(กรม
อุตุนิยมวิทยา) 

18 18.4 2.0 

กาญจนบุรี 
(ทองผาภูมิ) 

17.1 17.3 0.8 

ขอนแก่น 17.9 18.5 3.0 
ชลบุรี 17.3 17.9 3.2 
ชุมพร 17.5 17.5 0.1 
เชียงราย 17.0 17.1 0.6 
เชียงใหม ่ 17.2 18.0 4.8 
ดอยอินทนนท ์
(แม่กลาง) 

17.0 16.8 0.8 

ดอยอินทนนท ์
(เรดาร์) 

17.0 16.1 5.3 

ดอยอินทนนท ์
(ส านกังาน) 

17.0 15.4 9.1 

ตรัง 16.9 17.9 5.8 
ตราด 17.2 17.1 0.3 
ตาก 16.7 16.5 1.3 
นครพนม 17.4 17.4 0.5 
นครราชสีมา 18.1 18.1 0.1 
นครสวรรค ์ 18.3 17.9 2.2 
นราธิวาส 18.8 18.6 1.0 
น่าน 17.2 17.3 0.3 
ประจวบคีรี 
ขนัธ ์

18.7 18.5 1.1 
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ปราจีนบุรี 17.9 17.6 1.7 
พิษณุโลก 17.9 18.2 1.8 
เพชรบูรณ์ 17.6 17.8 1.1 
แพร่ 17.1 17.6 2.9 
ภูเกต็ 17.9 19.1 6.7 
แม่สะเรียง 16.8 16.8 0.0 
แม่ฮ่องสอน 17.0 16.3 4.5 
ร้อยเอด็ 18.1 18.9 4.3 
ระนอง 15.8 16.0 1.0 
ลพบุรี 17.9 18.4 2.7 
เลย 17.1 16.8 1.6 
สงขลา 17.1 17.7 3.3 
สระแกว้ 18.2 16.8 7.5 
สุราษฎร์ธานี 
(เกาะสมุย) 

18.2 18.7 2.8 

สุราษฎร์ธานี 
(พุนพิน) 

17.4 17.7 1.6 

สุรินทร์ 18.5 18.0 2.5 
หนองคาย 17.5 18.5 5.7 
อุบลราชธานี 18.1 18.2 0.4 

RMSD (%) 7.3% 
Root Mean Square Difference 

 
 รังสีดวงอาทิตย์นอกจากจะมีค่าเปล่ียนแปลง
ต าแหน่งและทางเดินของดวงอาทิตยต์ามเวลาในรอบปี 
แล้วยงัข้ึนอยู่กับภูมิประเทศด้วย ดังปรากฏตามแผนท่ี
ความเข้มรังสีรวมรายวนัเฉล่ียต่อเดือนของเดือนต่างๆ 
จะเห็นว่ารังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกกระทบพ้ืนท่ีทัว่ประเทศมี
การเปล่ียนแปลงตามพ้ืนท่ีและตามฤดูกาลในรอบปี โดย
ในช่วงเดือน ม.ค. - ก.พ. ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกจะไดรั้บรังสี
ดวงอาทิตยค่์อนขา้งสูง ส่วนภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกยงัคง
ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท าให้
ทอ้งฟ้ามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตยท่ี์รับจึงมีค่าต ่ากว่า
ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก ส าหรับในภาคกลาง ภาคเหนือ และ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือถึงแม้ท้องฟ้ าส่วนใหญ่จะ
แจ่มใส (Clear Sky) ดงัรูปท่ี 1 
 

 
 

รูปท่ี 1 แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย ์[3] 
 

2.2 การใช้ประโยชน์จากพลงังานแสงอาทิตย์ของ
ประเทศไทย 
 ประเทศไทย ตั้งอยู่ในเขตเส้นศูนยสู์ตรจึงท าให้
ได้รับแสงอาทิตยอ์ย่างต่อเน่ืองและคงท่ีตลอดทั้ งปีซ่ึง
ความเขม้รังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของ
พ้ืนท่ีทั่วประเทศพบว่ามีค่าเท่ากับ 18.0 MJ/m2 - day 
หรือ 5.0 kWh/m2/day จดัอยู่ในระดับท่ีค่อนขา้งสูงเม่ือ
เทียบกับหลายๆ ประเทศ ซ่ึงเป็นปริมาณท่ี เพียงพอ
ส าหรับพฒันา และใชป้ระโยชน์ ซ่ึงประเทศไทยไดรู้้จกั
การใช้ประโยชน์ จากพลังงานแสงอาทิตย์มาเป็น
เวลานาน เร่ิมจากการใชป้ระโยชน์เพ่ือถนอมอาหาร โดย
การตากแห้งและการอบแห้งอาหาร และผลผลิตทาง
เกษตรต่างๆ ตลอดจนการใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์
เพ่ือการปรุงอาหาร และกิจการอ่ืนๆ เช่นเพ่ือการตากผา้ 
และการท านาเกลือเป็นตน้ 
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 ในปัจจุบนัประเทศไทย ประสบความส าเร็จเป็น
อย่างดีในการน าเอาความร้อนของแสงอาทิตยม์าใช้ให้
เป็นประโยชน์ เช่นการใชเ้คร่ืองผลิตน ้าร้อนจากพลงังาน
แสงอาทิตยส์ าหรับโรงพยาบาล โรงแรม การท าเคร่ือง
ต้มน ้ าจากแสงอาทิตย์ การท าเตาแสงอาทิตย์ การท า
เคร่ืองกลัน่น ้ าแสงอาทิตย ์การท าเคร่ืองอบแห้งผลิตผล
เกษตรกรรม และอ่ืนๆ อีกมากมายซ่ึงเป็นการน าเอา
พลังงานแสงอาทิ ตย์ม าใช้โดยตรงท่ี มิต้องอ าศัย
เทคโนโลยีสูงหรือสลบัซับซ้อนนัก และการผลิตไฟฟ้า
จากแสงอาทิตย์ท  าได้ 2 วิธี  คือการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตยเ์ป็นไฟฟ้าโดยตรง ซ่ึงเป็นหลักการส าคัญ
ของเซลล์แสงอาทิตย ์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) ซ่ึง
อาศยัวสัดุส าคญัประเภทสารก่ึงตวัน า เช่น ซิลิกอน  
 ส่ วน อี ก วิ ธี ห น่ึ งข อ งก ารผ ลิ ต ไฟ ฟ้ าจ าก
แสงอาทิตยก์็คือ ใช้ความร้อนของแสงอาทิตยไ์ปตม้น ้ า
หรือท าให้ก๊าซร้อน แลว้ใช้ไอน ้ าร้อนหรือก๊าซร้อนไป
ท าใหเ้ทอร์ไบน์ หรือกงัหนัใบพดัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
หมุนอีกต่อหน่ึง โดยสรุปแลว้ถา้จะผลิตไฟฟ้าในระดบั
ใหญ่ถึงขั้นเป็นโรงไฟฟ้าแสงอาทิตยแ์ล้วก็ท  าได้ 2 วิธี 
คือใช้เซลล์สุริยะจ านวนมาก หรือใช้แสงอาทิตย์เป็น
ปริมาณมากไปตม้น ้ าหรือท าให้ก๊าซร้อน แลว้ไปท าให้
เค ร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท างานอีกต่อหน่ึง ซ่ึ งในการน้ี
จ าเป็นตอ้งใชเ้ทคโนโลยีค่อนขา้งสูง สลบัซับซ้อนและ
ราคาการลงทุนชั้นแรกสูงมาก [4] 
 
2.3 เท ค โน โลยี ผ ลิต ไฟ ฟ้ าด้ วย เซ ล ล์แสงอาทิ ต ย์ 
(Photovoltaic) 
 การใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากดวงอาทิตยโ์ดยตรง จะประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ
อาทิแผงเซลล์แสงอาทิตย์เค ร่ืองควบคุมการประจุ
แบตเตอร่ีเคร่ืองเปล่ียนระบบไฟฟ้าและแบตเตอร่ีโดย
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์จะตอ้ง
มีการออกแบบเพ่ือให้เพียงพอต่อการใช้งานในบา้นพกั

อาศัย ซ่ึงในการออกแบบระบบจึงต้องมีความรู้ความ
เข้าใจในอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือสามารถใช้งานได้อย่าง
ถูกต้องและประสิทธิภาพท่ีสุดในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเซลล์แสงอาทิตย ์จะตอ้ง
ใชส่้วนประกอบท่ีส าคญั [5] ดงัรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 2 อุปกรณ์ท่ีผลิตไฟฟ้าจากดวงอาทิตย ์
 

2.4 แรงลอยตวั (Buoyant Force)  
ในกรณีวตัถุจม 
 ขนาดแรงลอยตวั = ขนาดน ้าหนกัของเหลวท่ีมี
ปริมาตรเท่าวตัถุ 
ในกรณีวตัถุลอย 
 ขนาดแรงลอยตวั = ขนาดน ้าหนกัของเหลวท่ีมี
ปริมาตรเท่าวตัถุส่วนท่ีจมในของเหลว 
 แรงลอยตวั คือแรงพยุงของของเหลว และแก๊ส
ท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีอยู่ในของเหลว และแก๊สนั้ น ท าให้
วตัถุลอยอยู่ได้ในชีวิตประจ าวนัเราจะพบว่าวตัถุบาง
ชนิดลอยอยู่ในน ้ าได ้เพราะแรงลอยตวัท่ีกระท าต่อวตัถุ
นั้นมีค่าเพียงพอท่ีจะตา้นน ้ าหนักของวตัถุ ท่ีเกิดจากแรง
โน้มถ่วงของโลกได ้แต่ส าหรับวตัถุบางชนิดท่ีจมลงน ้ า 
แสดงว่าแรงลอยตัวท่ีกระท าต่อวตัถุนั้ นมีค่าน้อยกว่า
น ้าหนกัของวตัถุ [6] 
แรงลอยตวั มีค่าดงัสมการท่ี 1 
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B dF m g                                  (1) 

 
จากสมการ 

d

m

V
   สามารถหาค่าน ้ าหนักของของไหล

ท่ีถูกแทนท่ีไดโ้ดยการพิจารณาว่าปริมาตรในส่วนท่ีจม
นั้นมีค่าเท่ากบัปริมาตรของไหลท่ีถูกแทนท่ีจึงไดส้มการ
ท่ี 2 

 

B f dF V g                              (2) 

 
เม่ือ 
            

BF  คือ แรงลอยตวั (Buoyancy Force) หน่วย N   

            
dm คือ มวลของของไหลท่ีถูกแทนท่ี (Mass of 

Displaced Fluid ) หน่วย kg   
 g  คือ ความเร่งโนม้ถ่วงของโลก (Gravitational 
Acceleration) หน่วย 2/m s  
 f  คือ ความหนาแน่นของของไหล (Density 

of Fluid) หน่วย 3/kg m  
 

dV  คือ ปริมาตรส่วนท่ีถูกแทนท่ี (Volume of 
Displaced Body of Fluid) หน่วย 3m  

 

 

รูปท่ี 3 ลกัษณะแรงลอยตวัวตัถุจมในของไหล 
 

 จากรูปท่ี 3 พบได้ว่าวตัถุจะลอยตัวอยู่ในของ
ไหลไดก้็ต่อเม่ือแรงลอยตวัมีค่าน ้ าหนักมากกว่าน ้ าหนัก
ของวัต ถุ  จากสมการท่ี  2  แรงลอยตัวมี ค่ าเท่ ากับ  

f dV g  ในขณะท่ีน ้ าหนักของวตัถุมีค่า o oV g  ซ่ึง
จากรูปสามารถแยกพิจารณาได ้3 กรณี ดงัน้ี  
 1) พิจารณาวตัถุ A ซ่ึงจมในของไหลทั้ งก้อน 
(Vd  =  V0) นั่นหมายความว่าน ้ าหนักมีค่ามากกว่าแรง
ลอยตัวหรือก็คือความหนาแน่นของวตัถุมากกว่าความ
หนาแน่นของของไหล 0 f   
 2) พิจารณาวตัถุ  B ซ่ึงจมแต่ก็ลอยตวัน่ิงในของ
ไหล 

0( )dV V นั่นหมายความว่าน ้ าหนักมีค่าเท่ากบัแรง
ลอยตัว หรือก็คือความหนาแน่นของวตัถุมีค่าเท่ากับ 
ความหนาแน่นของของไหล  0 f   
 3) พิจารณาวตัถุ C ซ่ึงลอยตวัในของไหล โดยมี
ปริมาตรบางส่วนเท่านั้นท่ีจมในของไหล 

0dV V  นั่น
หมายความวา่น ้ าหนักมีค่าน้อยกวา่แรงลอยตวั หรือก็คือ
ความหนาแน่นของวตัถุมีค่าน้อยกวา่ความหนาแน่นของ
ของไหล 0 f   
 ในกรณีท่ีเป็นของเหลว ชนิดเดียวกัน เราพบว่า
การลอยหรือจมของวตัถุข้ึนอยู่กับความหนาแน่นของ
วตัถุ วตัถุท่ีมีความหนาแน่นน้อยจะลอยตวัไดดี้กว่าวตัถุ
ท่ี มีความหนาแน่นมาก แต่ถ้าหากเราใช้ว ัต ถุชนิด
เดียวกันลอยในของไหลท่ีแตกต่างกัน ความหนาแน่น
ของของไหลก็ยงัคงมีผลต่อการลอยหรือจมของวตัถุ 
หรือก็คือของไหลท่ีมีความหนามากจะส่งผลให้วตัถุ
ลอยตวัไดดี้กว่า ดงันั้นจะเห็นไดก้ารจม หรือลอยของเรือ 
ซ่ึงพบว่าเรือล าเดียวกันเม่ือลอยในคลองเรือจะจมลง
มากกว่าเม่ือลอยในน ้ าทะเล เน่ืองจากในน ้ าทะเลมีความ
หนาแน่นมากกว่าน ้ าคลองนั่นเอง เราจึงสรุปไดว้่า วตัถุ
ใดๆ จะสามารถลอยตวัในของไหลไดก้็ต่อเม่ือวตัถุนั้นมี
ความหนาแน่นนอ้ยกวา่ของไหล 
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รูปท่ี 4  การหาปริมาตรของวตัถุโดยการแทนท่ีน ้า 
 

2.5 การค านวณมอเตอร์ [3]  
 ค่า Polar Moment of Inertia ส าห รับ เพลาตัน
และเพลากลวง คือ 
 ค่า Polar Moment of Inertia เพลาตนั ดงัสมการ
ท่ี  3  
 

  2

32
J d


                                  (3)          

 
  ค่า Polar Moment of Inertia เพลากลวง 
  
               4 4( )

32
J D d


                             (4)

                              
เม่ือ   J   คือ Polar Moment of Inertia 4( )mm  
        D   คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกของเพลา ( )mm  
        d   คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางภายในของเพลา ( )mm  
 
หาค่าแรงบิดและก าลงั 
 ลกัษณะการใชง้านโดยทัว่ไปของเพลาก็คือ การ
ใชส่้งก าลงัจากส่วนหน่ึงไปอีกส่วนหน่ึง ก าลงั (Power) 
คืออตัราการท างาน ดังนั้ น ก าลงัท่ีเกิดจากแรงบิดหรือ
โมเมนตบิ์ด ก็คือ T ก็คือ  
 

( )P T t                                   (5) 

เม่ือ  P   คือ ก าลงัท่ีส่ง มีหน่วยเป็น (W) หรือ ( )kW  
         คือ ความเร็วเชิงมุม มีหน่วยเป็น ( )rpm  
 

แต่         2

60

N
                                (6)  

 
2

60

NT
P


                              (7) 

 
และ N  คือ ความเร็วรอบของเพลา มีหน่วยเป็น ( )rpm  
        T  คือ โมเมนตบิ์ดหรือแรงบิดท่ีเกิดข้ึน มีหน่วยเป็น 

( . )N m  
 
2.6 ใบพัดองค์ประกอบส าคัญในการเติมอากาศอย่างมี

ประสิทธิภาพ [7]  
 ส าหรับเคร่ืองเติมอากาศแบบผิวน ้า หรือ Paddle 
Wheel ใบพดัแขนตีน ้ านบัเป็นหน่ึงในสามองคป์ระกอบ
ท่ีส าคัญมาก ท่ีต้องท างานให้สัมพันธ์กับต้นก าลังขับ 
และชุดทดรอบอย่างเหมาะสม จึงจะท าให้การเติม
ออกซิเจนลงในบ่อเล้ียงกุง้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ท่ี
ผ่านมามีการศึกษาการท างานของใบพดัแขนตีน ้ ากันอยู่
บ้าง แต่ก็ย ังไม่มีการพัฒนาใบพัดแขนตีน ้ ากันอย่าง
จริงจงัและเป็นรูปธรรมท่ีชดัเจน ในโครงการศึกษาการ
เล้ียงกุง้เชิงเศรษฐนิเวศน์ดา้นพลงังานส าหรับฟาร์มกุง้ ท่ี
เร่ิมต้นในปี  พ.ศ. 2549 โดยหน่วยงาน GIZ (ช่ือเดิม 
GTZ) ร่วมกับกรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษ์
พลงังาน (พพ.) และกรมประมง ถือว่าเป็นโครงการท่ีมี
การศึกษาการใชใ้บพดัในแขนตีน ้าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การเติมออกซิเจน โดยไดมี้การวดัประสิทธิภาพการเติม
ออกซิเจนของใบพดัแบบต่างๆ ทั้งน้ีเพ่ือมุ่งศึกษาหาจุด
เหมาะสมในการท างานของใบพัดแต่ละประเภทของ
เคร่ืองเติมอากาศแบบ Paddle Wheel ทั้ งในเร่ืองของ
ความเร็วรอบใบพดั และการปรับตั้งความลึกของใบพดั
โดยอ้าง อิ งตามมาตรฐาน  SAE (Standard Aeration 
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Efficiency) ซ่ึงหมายถึง ปริมาณออกซิเจนท่ีเคร่ืองเติม
อากาศสามารถส่งลงสู่น ้ าต่อหน่วยไฟฟ้าท่ีใช้ (kg - 
O2/kWh) 
 

 
 

รูปท่ี 5  ลกัษณะของเคร่ืองเติมอากาศแบบ Paddle 
Wheel ท่ีมีใชก้นัอยูท่ ัว่ๆ ไป [8] 

 

3. วธีิการด าเนินงาน 
3.1  ขั้นตอนการด าเนินงาน [9] 
       3.1.1 ศึกษาหลกัการท างานของโซล่าเซลล ์
    การท างานของเซลล์แสงอาทิตย ์เป็นขบวน  
การเปล่ียนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง 
โดยเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงาน
กระทบกับสารก่ึงตัวน า จะเกิดการถ่ายทอดพลังงาน
ระหว่างกัน พลงังานจากแสงจะท าให้เกิดการเคล่ือนท่ี
ของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ข้ึนในสารก่ึงตวัน า จึง
สามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้านได ้ดงัรูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 6  หลกัการท างานของโซล่าเซลล ์

3.1.2 การออกแบบและสร้างเคร่ืองเติมอากาศ
พลงังานแสงอาทิตย ์[5-7] 
 ขั้นตอนการออกแบบเคร่ืองเติมอากาศพลงังาน 
แสงอาทิตย ์ 

1) ท  าการวัดขนาดแผงโซล่าเซลล์ท่ีท  าการ
ส่ังซ้ือมาท่ีจะใชใ้นการทดลอง คือ กวา้ง 1000 มิลลิเมตร 
ยาว 2000 มิลลิเมตร จึงต้องท าการออกแบบเคร่ืองให้
เหมาะสมกบัแผงโซล่าเซลลท่ี์จะท าการทดลอง ดงัรูปท่ี 
7 

 

 
 

รูปท่ี 7 แผงโซล่าเซลล ์
 

 2) ท  าการออกแบบโครงให้เหมาะสมกบัแผงโซ
ล่าเซลล์ท่ีจะใช้ในการทดลอง โดยมีขนาด ยาว 3600 
มิลลิเมตร กวา้ง 1270 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 8 
 

 
 

รูปท่ี 8  เคร่ืองเติมอากาศพลงังานแสงอาทิตย ์ 
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 3) ท  าการเช่ือมโครงสร้างและติดตั้ง ตุ๊กตาแบร่ิง 
ดา้นบน และตวัใส่ Limit ส่วนโครงดา้นขา้งเหล็กค ้าเพื่อ
ช่วยเสริมความแขง็แรงใหโ้ครงสร้างเพ่ิมข้ึน ดงัรูปท่ี 9 
 

 
 

รูปท่ี 9 โครงสร้างเคร่ืองเติมอากาศพลงังานแสงอาทิตย ์
 
 4) ท  าการติดตั้งทุ่นลอยน ้ า จ  านวน 5 ทุ่น และยึด
แผงโซล่าเซลลโ์ดยการยงิสกรูเขา้ดา้นขา้งแผงเพ่ือติดตั้ง
แผงใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีไดท้  าการออกแบบไว ้ดงัรูปท่ี 10   
 

 
 

รูปท่ี 10  ยดึแผงโซล่าเซลลห์ลกั 
เขา้กบัตวัโครงสร้างเคร่ืองเติมอากาศ 

 

 5)  ท  า ก ารน า เค ร่ื อ ง เติ ม อ าก าศพ ลั ง ง าน
แสงอาทิตยไ์ปทดลองการลอยน ้ าเพื่อดูการทรงตวัของ
ตวัเคร่ือง และอุปกรณ์ท่ีไดท้  าการติดตั้ง ดงัรูปท่ี 11 
 

 
 

รูปท่ี 11 ทดสอบการทรงตวัของเคร่ืองเติมอากาศ 
 

 6) ท  าการต่อวงจรชาร์จเจอร์ และกล่องควบคุม 
มอเตอร์เขา้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ดงัรูปท่ี 12   
 

    
 

รูปท่ี 12 กล่องควบคุมมอเตอร์และชาร์จเจอร์ 
เขา้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 
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3.2  ขั้นตอนการทดลองวางแผงโซล่าเซลล์ให้เหมาะสม 
[8-12] 
 3.2.1  เร่ิมจากน าแผงโซล่าเซลล์วางไวท่ี้กลาง
แดด เพ่ือจะเก็บข้อมูลว่า แผงท่ีวางในลักษณะใดจะ
สามารถรับแสงแดดและผลิตก าลังไฟฟ้าได้มากท่ีสุด 
ตามล าดบั  
 3.2.2  วางแผงโซล่าเซลลใ์นแต่ละลกัษณะ ทั้ง 3 
ลักษณะ คือ 1. แบบตั้ งฉากกับพ้ืน 2. แบบตั้ งนอน
ระนาบกบัพ้ืน 3. แบบเอียง 15-20 องศาแนวนอน  
 3.2.3  ท  าการวดักระแสไฟฟ้าทั้ง 3 ลกัษณะ ซ่ึง
สามารถผลิตไดจ้  านวนเท่าใด และลกัษณะไหนสามารถ
ใชง้านไดดี้ท่ีสุด  
 

3.3 ค านวณแรงลอยตัวของเคร่ืองเติมอากาศพลงังาน
แสงอาทิตย์  
 เค ร่ืองเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย์มี
ปริมาตร 1.3 ลูกบาศก์เมตร และมีน ้ าหนักเคร่ืองท่ี 170 
กิโลกรัม หรือเท่ากบั 1.667 กิโลนิวตนั ใช้ทุ่นจ านวน 5 
ทุ่น เม่ือน าไปลอยน ้ าผิวดา้นบนอยู่สูงจากระดับน ้ า 20 
เซนติเมตร จึงตอ้งค านวณหาค่าความหนาแน่นของทุ่นท่ี
ใชก้บัเคร่ืองเติมอากาศกรณีวตัถุลอยตวัไดด้งัน้ี  
ขนาดแรงลอยตวั  =  ขนาดน ้าหนกัของเหลวท่ีมีปริมาตร
เท่าวตัถุส่วนท่ีจมในของเหลว ดงัสมการท่ี 8 
 
                 

bF mg Vg                                       (8)    
 

bF    =  เป็นแรงลอยตวั (N) 
mg =  เป็นน ้าหนกัของวตัถุในอากาศ (N) 
    =  ความหนาแน่นของของเหลว (kg/m3) 
V   =  ปริมาตรของวตัถุส่วนท่ีจมลงในของเหลว (m3) 
g     =  ค่าความเร่งโนม้ถ่วงของโลก (m/s2) 
 
 

ค  านวณหาน ้าหนกัของวตัถุในอากาศ  
โดยท่ี น ้ าหนักเคร่ืองเติมอากาศ 170 กิโลกรัม และค่า
ความเร่งโนม้ถ่วงของโลก 9.81 m/s2 
 

                 
170 9.81

1667

mg

N

 


 

 

ค านวณหาปริมาตรของทุ่น  
โดยทุ่นมีขนาดกวา้ง 0.33 ยาว 1.29 สูง 0.165 เมตร  
 

                    
3

0.33 1.29 0.165

0.07

V

m

  


 

 
ค  านวณหาปริมาตรของทุ่นท่ีจมน ้า 
โดยทุ่นท่ีจมน ้ามีขนาดกวา้ง 0.33 ยาว 1.29 สูง 0.1 เมตร  
 

                    
3

0.33 1.29 0.1

0.04

V

m

  


 

 
ค านวณหาค่าความหนาแน่นของทุ่น  จากสมการท่ี 9  
โดยทุ่นมีน ้าหนกั 3.7 กิโลกรัม จะได ้
 

             
m

V
                                               (9) 

                        3

3

3.7

0.07

52.86 /

kg

m

kg m





 

 
ค านวณหาจ านวนทุ่นจากสมการท่ี 10 
 
   n V g mg n V g                        (10)    
 
น าค่าท่ีค  านวณไดข้า้งตน้แทนค่าในสมการท่ี 10 โดยท่ี 
n  คือจ านวนทุ่น จะได ้
 

ทุ่น 

ทุ่น 

น ้ า ทุ่น จม ทุ่น 

จม 
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1000 0.04 9.81 1667 52.86 0.07

9.81

392.4 1667 36.3

392.4 36.3 1667

356.1 1667

4.68 5

n n

n n

n n

n

n

      



 

 



 

 

  

 โดยออกแบบให้ทุ่นจมน ้ าไป 100 มิลลิเมตร 
หรือประมาณ  65 % ของทุ่นทั้งหมด  
 
3.4 หลกัการค านวณหาขนาดแผงโซล่าเซลล์ 
  มอเตอร์ BLDC  350 W 24 V ต้องการใช้งาน
จ านวน 6 ชัว่โมง 
 มอเตอร์ใชไ้ฟทั้งหมด 350 × 6  =  2100 W  
มอเตอร์ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดต่อวนัท่ี 2100 W 
 ขนาดแผงโซล่าเซลล ์= ก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งการใช้
งานแต่ละวนั/ชัว่โมงแดด (7 ชัว่โมงท่ีมีแดด) 
 ขนาดแผงโซล่าเซลล ์= 2100 / 7 = 300 W 
 
3.5 ขั้นตอนการทดลองใบพัดตีน ้า  

3.5.1  เร่ิมจากท าการใช้ใบพดัแบบ 6 ใบ และ
ท าการทดลองว่าสามารถตีน ้ าได้ไกล ระดับไหน ท่ี
ความเร็วรอบ แบบ ท่ี 1, 2 และ 3 ตามล าดบั และท าการ
วดัความไกลของการตีน ้ าว่าสามารถสร้างฟองอากาศ
และพดัน ้าไดไ้กลถึงระดบัเท่าใด 
 3.5.2  จากนั้ นท าการเปล่ียนใบพดัเป็นแบบ 8 
ใบ เพื่อท าการทดลองแบบท่ี 1 ตามล าดบัจากนั้นท าการ
วดัเหมือนล าดบัแรกเช่นกนั ท่ีความเร็วรอบ ทั้ง 3 แบบ  
 3.5.3  น าใบพดัแบบ 6 ใบ และแบบ 8 ใบ มาท า
การเปรียบเทียบกันว่าใบพดัแบบใด สามารถใช้งานได้
ดีกวา่กนั ในแต่ละความเร็วรอบของมอเตอร์ 
 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 ผลการทดลองติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 3 แบบ 
 การเปรียบเทียบ ลกัษณะของแผงโซล่าเซลล์
ท่ีท  าการติดตั้ งทั้ ง 3 แบบ สามารถวดัประสิทธิภาพ
กระแสไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลลไ์ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงผลการ
ทดลองลกัษณะการวางของแผงโซล่าเซลลแ์บบตั้งตรง 
ดงัรูปท่ี 13 มีค่าเฉล่ียของกระแสไฟฟ้า 1.76 A 

 

 
 

รูปท่ี 13 ค่ากระแสไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์
แบบแนวตั้งตรง 

 
ผลการทดลองรับแสงแดดโซล่าเซลล์ใน

ลกัษณะการวางของแผงแบบตั้งนอนระนาบพ้ืน ดงัรูปท่ี 
14 มีค่าเฉล่ียของกระแสไฟฟ้า 6.84 A 

 

 
 

รูปท่ี 14 ค่ากระแสไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์
แบบตั้งนอนระนาบพ้ืน 

 

ทุ่น 
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ผลการทดลองรับแสงแดดโซล่าเซลล์ใน
ลกัษณะการวางของแผงแบบตั้งเอียง 15-20o ดงัรูปท่ี 15
มีค่าเฉล่ียของกระแสไฟฟ้า 9.38 A 

 

 
 

รูปท่ี 15 ค่ากระแสไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์
แบบตั้งเอียง 15 -20o 

 
ผลการทดลองเปรียบเทียบการรับแสงแดดทั้ง 

3 ลกัษณะของแผงโซล่าเซลลท่ี์เวลา 10.00 น. ดงัรูปท่ี 16 
 

 
 

รูปท่ี 16 เปรียบเทียบการรับแสงแดดท่ีเวลา 10.00 น. 
 

สรุปผลการทดลองจะเห็นได้ว่าแผงชนิด
เดียวกันท่ีตั้งท่ีลกัษณะต่างกันทั้ง 3 แบบจะรับพลงังาน
แสงอาทิตยไ์ด้ต่างกันจากลักษณะการวางของแผง จะ
เห็นได้ว่า ลักษณะแบบตั้ งตรงจะรับพลังงานได้น้อย
ท่ีสุด และแผงแนวนอนมาเป็นล าดบัท่ี 2 ส่วนแผงท่ีรับ
พลงังานแสงอาทิตยไ์ดม้ากท่ีสุดคือ ลกัษณะท่ีวางแผงโซ

ล่าเซลล์ท  ามุม 15-20o นั้ นเอง ซ่ึงเป็นการรับแสงแดด
ไดม้ากท่ีสุดของการวางแผงทั้ง 3 ลกัษณะ   

 

4.2 ผลการตีน ้าและใบพัดน ้าแต่ละชนิด 

 ผลจากการออกแบบลกัษณะใบพดัแบบ 6 ใบ 
มี เส้ น ผ่ า ศู น ย์ก ล างใบ  600 มิ ล ลิ เมต ร  ก ว้า ง  120 
มิลลิเมตร แต่ละใบเอียงท ามุม 45 องศา และมีรูเล็กๆ 
จ านวน 16 รู ขนาด 12 มิลลิเมตร ท าหน้าท่ีตีน ้ าท่ีระดบั
ผิวบนให้กระจายเป็นเม็ดเล็กๆ ข้ึนมาเพ่ือสัมผัสกับ
อ าก าศ  ดั ง รู ป ท่ี  17 แ ล ะท าก าร วัด ค่ า เฉ ล่ี ยข อ ง
กระแสไฟฟ้ามอเตอร์เปรียบกับระยะทางของน ้ าท่ี
สามารถไปได ้ดงัรูปท่ี 19 
 

 
รูปท่ี 17 กงัหนัแบบ 6 ใบพดั 

 
 ผลจากการออกแบบลกัษณะใบพดัแบบ 8 ใบ 
มี เส้ น ผ่ า ศู น ย์ก ล างใบ  600 มิ ล ลิ เมต ร  ก ว้า ง  150 
มิลลิเมตร แต่ละใบเอียงท ามุม 45 องศา และมีรูเล็กๆ 
จ านวน 12 รู ขนาด 12 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 18 ท าการวดั
ค่าเฉล่ียของกระแสไฟฟ้ามอเตอร์เปรียบกับระยะทาง
ของน ้าท่ีสามารถไปได ้ดงัรูปท่ี 20  
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รูปท่ี 18 กงัหนัแบบ 8 ใบพดั 
 

 ผลการเปรียบเทียบระหว่างใบพดัทั้ ง 2 ชนิด 
ส ามารถ ตีน ้ าได้ไกล   และสามารถส ร้างป ริมาณ
ฟองอากาศในน ้าไดม้าก และกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ท่ี
เหมาะสม ซ่ึงรูปท่ี 19 เป็นผลการทดลองเปรียบเทียบ
กระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ และระยะทางการตีน ้ าแบบ 6 
ใบพดั และรูปท่ี 20 เป็นการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้า
และระยะทางการตีน ้าแบบ 8 ใบพดั 

 

 
 

รูปท่ี 19 ผลการทดลองเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าของ
มอเตอร์ และระยะทางของน ้าของกงัหนัแบบ 6 ใบพดั 

 

 
 

รูปท่ี 20 ผลการทดลองเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าของ
มอเตอร์ และระยะทางของน ้าของกงัหนัแบบ 8 ใบพดั 

 
สรุปผลการทดลองจากการทดลองใบพดัแบบ 

8 ใบ จะเห็นไดว้่าใบพดัแบบ 8 ใบ จะสามารถสร้างการ
ตีในน ้ าได้ ดีกว่าแบบ  6 ใบ  จะ เป็นการท างานให้
กระแสน ้ าไปในทิศทางเดียวกนั ท าให้การไหลเวยีนของ
น ้าดีข้ึน ซ่ึงลกัษณะทั้ง 2 ใบ จะใชง้านแตกต่างกนั ข้ึนอยู่
กบังานท่ีจะท าไปใชง้านวา่ตอ้งการใบพดัแบบใดในการ
ใชง้านนัน่เอง  

จากกราฟจะเห็นได้ว่ า เค ร่ืองเติมอากาศ
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ใช้ในการทดลอง ทั้ ง 2 ลักษณะ
ใบพดั สามารถเพ่ิมความเร็วรอบของมอเตอร์ไดจ้ากการ
เพ่ิมกระแสไฟฟ้า ซ่ึงขณะมอเตอร์ท างานเต็มท่ีนั้น จะมี
เบรกเกอร์ (Breaker) คอยควบคุมกระแสไฟฟ้าเกิน
ก าหนด จึงสามารถท างานไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพ แต่
ผูใ้ชง้านตอ้งดูความเหมาะสมในการใชง้าน ไม่ปรับรอบ
มอเตอร์ใหสู้งไป เพ่ือส้ินเปลืองพลงังาน แต่สมควรปรับ
ใหเ้หมาะสมในระดบัท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการนัน่เอง ซ่ึงเคร่ือง
เติมอากาศตวัดงักล่าวสามารถเร่งความเร็วรอบมอเตอร์
ไดสู้งสุดท่ีกระแสไฟฟ้า 4 แอมแปร์ 
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5. สรุปผล 
5.1 สรุปผลการทดลองลกัษณะการวางแผงโซล่าเซลล์ 

จากการทดลองจะเห็นไดว้่าแผงโซล่าเซลล์ท่ี

รับแสงแดดไดม้ากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัลกัษณะในการ

วางและเวลาในการรับแสงแดด ซ่ึงการทดลองท่ีไดท้  า

การทดลองจะเห็นว่าการวางแผงท่ีลักษณะต่างกันจะ

ค่อนขา้งเห็นผลไดช้ดัเจน เช่น 1. การวางแผนท่ีลกัษณะ

แบบแนวตั้ งฉาก จะไม่ค่อยได้รับแสงแดดเท่าท่ีควร 

แสงแดดจะเข้าดา้นข้างของแผงหรือถา้ได้รับแสงแดด 

จะได้รับแค่ ทิศใดทิศหน่ึงแล้วแต่ความเหมาะสมของ

ช่วงเวลา เลยท าให้แผงท่ีตั้งในแนวตั้งฉาก ไม่ค่อยไดรั้บ

ความนิยมในการนับไปใชง้านมากเท่าท่ีควร 2. การวาง

แผงแนวนอนเป็นระนาบพ้ืน จะไดรั้บแสงแดดมากกว่า

แบบท่ี 1 ซ่ึงบุคคลส่วนมากท่ีใช้งานก็นิยมใช้แผงใน

ลกัษณะการวางแบบน้ีเป็นส่วนใหญ่เพราะสะดวก และ

ไม่ยุ่งยากในการใช้งาน ซ่ึงแผงก็จะรับแดดไดดี้ตามทิศ

นั้นๆ แต่จะมีลกัษณะการวางท่ี 3 คือการวางแผงแบบ 15 

-20 องศา ซ่ึงวิธีการวางแผงวิธีน้ีจะค่อนขา้งยุ่งยากและ

ตอ้งท าโครงท่ีมุมองศาใหอ้ยู่ในช่วงน้ี คนส่วนมากท่ีไม่รู้ 

หรือไม่สะดวกในการท างานของผูใ้ชก้็จะใช้วิธีเดิม แต่

ปัจจุบันมีการแพร่หลายในโลกออนไลน์หรือมีการ

ฝึกสอนการอบรมเก่ียวกับ วิธีท่ีจะสามารถประหยดั

พลังงาน และดึงประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์

ออกมามากท่ีสุด ก็คือการวางแผงท่ี 15 -20 องศา ในทิศ

ใต ้แต่องศาของการวางก็จะข้ึนอยู่กบัจงัหวดัและภาคท่ี

เราอยู่ด้วยเพราะมีผลกระทบต่อการรับแสงแดดไม่

เท่ากัน เช่น กรุงเทพฯแผงจะอยู่ ท่ี  13.5 องศา เพราะ

สามารถรับแดดไดดี้ท่ีสุด ส่วน เชียงใหม่ ตอ้งวางแผงท่ี 

18.5 องศา ทั้ ง 3 ลักษณะก็คือ แบบท่ี 3 เป็นการเค้น

ประสิท ธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ได้เยอะท่ี สุดจึง

เหมาะสมกบัการใชง้านทุกประเภท  

5.2 สรุปผลการทดลองเปรียบเทียบใบพดั 2 ลกัษณะ  

จากการทดลองใบพัดแบบ 8 ใบ จะเห็นได้ว่า
สามารถสร้างออกซิเจนในน ้ าไดดี้กว่าใบพดัแบบ 6 ใบ 
ซ่ึงในส่วนของใบพดัแบบ 6 ใบ  จะเป็นการท างานให้
กระแสน ้ าไปในทิศทางเดียวกนั ท าให้การไหลเวยีนของ
น ้าดีข้ึน และค่าการใชก้ระแสไฟฟ้าเฉล่ียของใบพดัแบบ 
8 ใบ อยู่ท่ี 1.522 แอมป์ รอบมอเตอร์ 2300 รอบต่อนาที
สามารถตีน ้ าไดไ้กลท่ีสุดคือ 100 เซนติเมตร และใบพดั
แบบ 6 ใบ สามารถตีน ้ าไดไ้กลท่ีสุดคือ 80 เซนติเมตร ท่ี
รอบมอเตอร์ 2300 รอบต่อนาที ใช้กระแสไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 
1.526 แอมป์ โครงสร้างของใบพัดทั้ ง 2 แบบ มีความ
แข็งแรงเป็นวสัดุพลาสติกเหนียว ช ารุดยาก  ราคาถูก ตวั
เฟืองดา้นในเป็นทองเหลืองสึกหรอยากกว่าแบบเหล็กท่ี
เสียดสีกนัตลอด ความเร็วรอบมอเตอร์ท่ีใชง้านสามารถ
ท างานไดสู้งสุดท่ี 4 Amp ซ่ึงเป็นความเร็วรอบท่ีสูง แต่
ข้อเสียก็คือกินพลังงานมาก แต่ระบบของเคร่ืองเติม
อากาศท่ีออกแบบไว ้จะใช้ระบบ PLC ในการควบคุม
วงจรไฟฟ้าทั้งหมด ถา้กระแสไฟเกินรอบ จะมีเบรกเกอร์
เป็นตวัตดัสัญญาณเพ่ือไม่ให้ขดลวดภายในมอเตอร์ไหม ้
เพื่อเป็นการป้องกนัตวัมอเตอร์ขบัเคล่ือนนัน่เอง  
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