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ผลกระทบต่อการลดเสียงและความเร็วต้นกระสุนของผนังกั้นห้องรูปกรวย
ในเคร่ืองเกบ็เสียงส าหรับปืนพกขนาด 9 มิลลเิมตร  
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บทคัดย่อ หลอดลดเสียงเป็นอุปกรณ์ท่ีใชล้ดเสียงดงัของอาวุธปืน มีราคาแพงและเป็นอุปกรณ์ท่ีมีใช้งานเฉพาะใน
หน่วยงานของราชการเท่านั้น การศึกษาหลอดลดเสียงส าหรับงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างหลอดลดเสียงท่ีท า
จากวสัดุท่ีหาง่าย ราคาถูกและสามารถลดเสียงดงัไดเ้ทียบเท่ากบัระดบัเสียงดงัช่วงการจราจรคือ 80-90 เดซิเบล หลอด
ลดเสียงไดติ้ดตั้งกบัล  ากลอ้งปืนพกขนาด 9 มิลลิเมตร น ้ าหนักหัวกระสุน 130 เกรน มีความเร็วต ่ากว่าคล่ืนโซนิคหรื
อนอ้ยกวา่ 330 เมตรต่อวนิาที หลอดลดเสียงท าจากวสัดุอลูมิเนียมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 34 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร 
ขบวนการทดสอบเร่ิมจากการยงิปืนพกท่ีติดตั้งหลอดลดเสียงและยิงเขา้สู่เป้ามาตรฐานท่ีระยะ 10 เมตร ทดสอบคร้ัง
ละ 3 นดั วดัความดงัของเสียงปืนดว้ยเคร่ืองวดัเสียงตามมาตรฐาน IEC61672 class 2 ต าแหน่งการวดัระยะห่างจากจุด
ก าเนิดเสียง 5 เมตร  ผลการทดสอบพบว่าความดงัของเสียงปืนเม่ือไม่ติดหลอดลดเสียงมีค่าเฉล่ีย 106.9 เดซิเบล มี
ความเร็วตน้เฉล่ีย 296.6 เมตรต่อวนิาที เม่ือเปรียบเทียบกบัการติดตั้งหลอดลดเสียงท่ีบรรจุกรวยไดสู้งสุด 7 ช้ิน ความ
ดงัเสียงจะลดลงไดม้ากท่ีสุดเฉล่ีย 90.8 เดซิเบล คิดเป็น 15 เปอร์เซ็นต ์และความเร็วตน้เฉล่ีย 295.5 เมตรต่อวนิาที คิด
เป็น 0.37 เปอร์เซ็นต ์การศึกษาหลอดลดเสียงพบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการลดลงของเสียงดงัจากกระสุนปืนนั้นมีอยู ่2 ขอ้ 
ขอ้แรก คือ การลดความดนัของก๊าซซ่ึงพุ่งออกจากปลอกกระสุนปืนโดยกกัดว้ยช่องว่างทั้งดา้นนอกและดา้นในของ
กรวย  ขอ้สอง ก๊าซไดถู้กระบายออกมาตามแนวรัศมีไดแ้ทรกซึมเขา้สู่ช่องว่าง ท าให้เกิดการหน่วงเวลาและเกิดการ
สลายความดนัก่อนท่ีจะสะทอ้นกลบัออกสู่บรรยากาศ จึงมีความดนัสัมพทัธ์น้อยลงเม่ือเทียบกบัความดนับรรยากาศ
และท าใหล้ดเสียงดงัลงได ้นอกจากน้ียงัท าใหค้วามเร็วตน้ของกระสุนปืนลดลง แต่การลดลงของความเร็วตน้นั้นกลบั
ท าให้กระสุนเขา้เป้าในระยะ 10 เมตรค่อนขา้งแม่นย  า ความเร็วตน้ของกระสุนท่ีลดลงจะช่วยลดแรงสะทอ้นกลบั
(recoil) ประกอบกับน ้ าหนักของหลอดลดเสียงท่ีถ่วงปลายล ากลอ้งยงัช่วยลดแรงกระดกข้ึน (muzzle rise) อีกดว้ย 
หลอดลดเสียงจากงานวิจยัน้ีสร้างจากวสัดุท่ีหาไดภ้ายในประเทศจึงมีราคาไม่แพง มีผลการยิงทดสอบท่ีสามารถลด
เสียงดงัและกลุ่มกระสุนเขา้เป้าหมายไม่ต ่ากวา่ 80 เปอร์เซนต ์

ค ำส ำคญั :  หลอดลดเสียง, คล่ืนโซนิค,  ความดงัเดซิเบล,  ความเร็วตน้,  แรงสะทอ้นกลบั,  แรงกระดก 
 

Abstract  A suppressor is the device used to reduce the acoustic intensity of a firearm 

report. It is normally expensive and only available in governmental agencies. The objective 



บทความวิจยั                                    SAU JOURNAL OF SCIENCE & TECHNOLOGY, Vol.5, No.2 , July –December 2019 

51 

 

of this research is to study and develop a suppressor made of affordable materials, which 

can reduce the sound intensity to the degree equivalent to traffic noise (80-90 decibels). 

The suppressor, made of aluminum with the diameter of 34 millimeters and the length of 

254 millimeters, was attached to the muzzle of a 9-mm pistol, using 130-grain subsonic 

bullets (with a speed below 330 meters per second). The testing was set out by firing the 

suppressed pistol into the standard target at a distance of 10 meters, 3 rounds at a time. The 

sound intensity was measured by a standard sound level meter IEC61672 class 2 at a 

distance of 5 meters from the sound source. The result showed that the average noise of the 

unsuppressed pistol was 106.9 decibels with an average muzzle velocity of 296.6 meters 

per second, compared to the result from the suppressed pistol with maximum of 7 conical 

walls, the average sound intensity was maximally reduced to 90.8 decibels and the average 

muzzle velocity was 295.5 meters per second, accounting for 15 percent and 0.37 percent 

respectively. This study showed that there are two factors that affected noise reduction. 

First, it is the reduction of gas pressure emitted from the cartridge which was trapped in the 

inner and outer space of the conical walls. Second, the gas was drained radially and 

infiltrated the space, causing the delay and pressure breakdown before being reflected into 

the atmosphere. These factors lowered the relative pressure comparing to atmospheric 

pressure and decreased the sound volume as well as the muzzle velocity. However, the 

lower muzzle velocity produced greater accuracy at a distance of 10 meters and reduced 

recoil, not to mention the suppressor’s weight which also reduced muzzle rise. According 

to this research, the suppressor, made of domestic inexpensive materials, could reduce the 

noise of the firearm report and at least 80 percent of shot groups hit the targets.  

Keyword: suppressor, sonic wave, decibel volume, muzzle velocity, recoil, and muzzle 

rise 

 

1. บทน า 

การท างานของเจ้าหน้าท่ีในบางภารกิจท่ีไม่
ต้องการให้เกิดเสียงดังของอาวุธปืนซ่ึงเป็นสาเหตุให้
กลุ่มโจรผูร้้ายรู้ตวัแลว้แจง้เตือนพรรคพวกให้น าก าลัง
เขา้ต่อสู้กบัเจา้หน้าท่ีซ่ึงอาจท าให้ฝ่ายเราเสียเปรียบหรือ
เกิดการสูญเสียท่ีไม่คาดฝันข้ึนได้ ผูว้ิจัยได้สัมภาษณ์
นายทหารของกองทพับกท่านหน่ึงถึงประสบการณ์จริง
ท่ีเคยออกปฏิบติัหน้าท่ีในเร่ืองการเขา้จบักุมผูข้นยาเสพ
ติดทางภาคเหนือ โดยการซุ่มดกัจบัขบวนการคา้ยาเสพ
ติด เม่ือเขา้แสดงตวัเพื่อเข้าจบักุม ผูข้นยาเสพติดแสดง
การขัดขืนแล้วพยายามจะใช้อาวุธยิงเจ้าหน้าท่ี  แต่
เจ้าหน้าท่ีรู้ตัวก่อนจึงใช้อาวุธปืนยิงผูข้นยาเสพติดจน
เสียชีวิต   เน่ืองจากเสียงปืนท่ียิงออกไปมีเสียงดังมาก 

เวน้ระยะเวลาอีกไม่นานจึงท าให้กองก าลังท่ีคุ้มครอง
ขบวนการขนยาเสพติดตามมาและไล่ยิงเจา้หน้าท่ีทหาร 
เน่ืองจากเจา้หน้าท่ีทหารมีก าลงัคนน้อยกว่าจึงท าให้วิ่ง
หนีหลบหลีกออกจากจุดปะทะได้ทันเวลาซ่ึงเกือบจะ
เกิดการสูญเสียในฝ่ายทหารเช่นกนั  การหาข่าวหรือแฝง
ตวัเขา้ไปในพ้ืนท่ีของฝ่ายตรงขา้มการแฝงตวัเขา้จบักุม
แกนน าผูก่้อความไม่สงบท่ามกลางฝงูชนท่ีไม่ควรให้ได้
ยนิเสียงปืนเพื่อหลีกเลียงความโกลาหล ดงันั้นหลอดลด
เสียงจึงเป็นอุปกรณ์เสริมท่ีติดอยู่ท่ีปลายล ากลอ้งปืนท า
หน้าท่ีลดทั้งเสียงดงัและประกายไฟท่ีเกิดจากการยิงปืน
ซ่ึงเป็นทางเลือกและจะสามารถช่วยให้ภารกิจของ
เจา้หนา้ท่ีทหารส าเร็จลงได ้
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เสียงดงัของปืนเกิดจากการขยายตวัอย่างฉับพลนั
ของก๊าซร้อนและมีความดนัสูงพุ่งออกจากปากกระบอก
ปืน ประมาณ 20,684 กิโลปาสคาล แรงดันท่ีตามหัว
กระสุนออกมาจะขยายตัวอย่างรุนแรงและเร็วจนเกิด
เสียงท่ีดงัมาก เสียงท่ีเกิดข้ึนน้ีสามารถลดความดังของ
เสียงได้ด้วยหลอดลดเสียง [1] หลอดลดเสียงปืนมี
ลกัษณะเป็นโลหะทรงกระบอก ภายในเป็นช่องว่างถูก
แบ่งด้วยผนังกั้ น (Baffle) หลายชั้ น ปริมาตรช่องว่าง
ภายในหลอดลดเสียงจะมีมากกว่าในล ากล้องปืน
ประมาณ 25-30 เท่า ดงันั้นเม่ือก๊าซร้อนท่ีมีความดนัสูง
พุ่งออกจากปากกระบอกปืนจะเขา้สู่หลอดลดเสียงส่วน
แรกท่ีเรียกว่าช่องขยาย (Expansion chamber) ภายใน
ส่วนแรกน้ีจะติดตั้งสปริงเพ่ือลดความดนัและความเร็ว
ของก๊าซ เม่ือก๊าซร้อนปะทะกบัผนงักั้นภายในจะเกิดการ
หักเหทิศทางและถูกหน่วงให้เคล่ือนท่ีช้าลง ท าให้ลด
เสียงและประกายแสงไฟ  

ในอดีตอุปกรณ์ลดเสียงดังของอาวุธปืนจะ
เรียกว่า หลอดเก็บเสียง หลอดเก็บเสียงได้เกิดข้ึนในปี 
1909โดยนักประดิษฐ์ชาวอเมริกันคือ ไฮแรม แม็กซิม 
[2] ไดป้ระดิษฐ์หลอดเก็บเสียงท าข้ึนจากโลหะ ภายใน
หลอดโลหะไดส้ร้างผนงักั้นหอ้งหลายๆหอ้ง เพ่ือรองรับ
แรงดันจากกระสุนปืนและติดตั้ งกับปืนยาวยี่ห้อ
สปริงฟิลด ์.ใชก้ระสุนปืนขนาด 30 คาลิเบอร์  ซ่ึงเม่ือยิง
แลว้จะมีความดนัเกิดข้ึนถึง 10,000 ปอนด์ต่อตารางน้ิว 
ความดนัท่ีสูงมากน้ีเกิดข้ึนตลอดความยาวของล ากลอ้ง
ปืนเม่ือออกสู่บรรยากาศท่ีปากกระบอกปืนก็จะเกิด
ผลต่างความดนัและท าให้เกิดเสียงดงัอย่างมาก การถ่วง
เวลาให้ก๊าซและความดันกักไวภ้ายในหลอดเก็บเสียง 
ก่อนจะออกไปสัมผสักับอากาศภายนอกโดยการท าให้
ก๊าซท่ีเผาไหมจ้ากดินขบัเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยเ์ป็นตัว
หน่วงให้ก๊าซร้อนความดนัสูงออกท่ีรูระบายไม่ให้เร็ว
เกินไปนั่นเอง นอกจากน้ีการทดสอบยิงปืนดว้ยหลอด

เก็บเสียงตอ้งข้ึนอยู่กบัสถานท่ีทดสอบดว้ย มกัพบเสียง
ดงัท่ีก าจดัไดย้ากซ่ึงเป็นเสียงค่อนขา้งแหลมเหมือนเสียง
แส่มา้ (plash crack) อยู่ท่ีระยะ 5 หลาห่างจากผูย้ิง การ
ทดสอบยิงปืนเพ่ือค้นหาตัวการท าให้เกิดเสียงดังได้
ทดสอบในสถานท่ีต่างๆกัน โดยเฉพาะในท่ีโล่งจะพบ
คล่ืนเสียงชัดเจนท่ีเป็นตน้เหตุของเสียงดงั คือ เสียงจาก
พลังงานของความเร็วต้นของกระสุน และ เสียงท่ีเกิด
จากคล่ืนรูปคนัธนูของหวักระสุน การทดสอบยงัคน้พบ
อีกว่า ถ้าความเร็วของกระสุนต ่ากว่าความเร็วเสียงไม่
เกิน 1,085 ฟุตต่อวินาที หรือเม่ือเปล่ียนมาใช้กระสุน
ขนาด 22 คาลิเบอร์ ท่ีมีน ้ าหนักหวักระสุนมากข้ึนจะช่วย
ให้อุปกรณ์เก็บเสียงท างานได้ผลดี การยิงทดสอบดว้ย
ปืนยาวยี่หอ้สปริงฟิวด ์โดยไม่ติดหลอดเก็บเสียงพบว่ามี
การเกิดคล่ืน 2 แนวคล่ืน โดยคล่ืนแรกเกิดข้ึนเร็วมาก
เป็นคล่ืนจากพลงังานความเร็วตน้ของกระสุนและคล่ืน
แนวท่ี 2 เป็นคล่ืนรูปคนัธนูเขา้มาสมทบจนเกิดการเสริม
กนัของคล่ืนท าให้เกิดเสียงดงัมาก ดงัรูปท่ี 1 กระสุนปืน
ท่ียิงโดยไม่ติดหลอดเก็บเสียงจะมีความเร็วสูงและวิ่ง
แซงค ล่ืน รูปคันธนูจน เ กิด เ สี ยง ท่ีดังมาก  ซ่ึ ง เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบั รูปท่ี 2 กระสุนปืนท่ียิงออกไปจากปืนท่ี
ติดหลอดเก็บเสียงจะมีความเร็วลดลงและมีความเร็ว
เท่ากบัคล่ืนรูปคนัธนู  จึงท าใหล้ดเสียงลงไดค่้อนขา้งดี 

 

        รูปท่ี 1 การยงิปืนโดยไม่ติดหลอดเก็บเสียง 
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รูปที่ 2 การยงิปืนโดยติดหลอดเก็บเสียง 
 

2. ทฤษฎี 
             ระดบัความดงัของเสียง [3] ซ่ึงมีสูตรค านวณ
แสดงความสัมพนัธ์ดงัน้ี 
ระดบัความดงั = 20 log[P/P0]                            (1) 

โดยท่ี ระดับความดัง คือ ระดับความดังของเสียง มี
หน่วยเป็นเดซิเบล(dB) 
P คือ ความดนัเสียง (N/m2) 
P0 คือ ความดนัเสียงท่ีมนุษยเ์ร่ิมไดย้นิ คือ 0.00002 N/m2 

ความดนัของเสียงเทียบต่อความดนัเสียงท่ีมนุษย์
เ ร่ิ ม ได้ยิ น เ ป็ น สัด ส่ วน ท่ีส ามา รถตรวจวัดได้  มี
ความสัมพนัธ์ในรูปลอการิทึมแสดงออกมาในรูประดบั
ความดังของเสียง ดังสมการท่ี (1) นอกจากน้ีมนุษย์
สามารถแบ่งแยกเสียงท่ีดงัข้ึนหรือเบาลงไดอ้ย่างน้อย 3 
เดซิเบล[4] จะรู้สึกถึงความแตกต่างและหากต่างกนัถึง 5 
เดซิเบล มนุษยก์็จะรับรู้ความแตกต่างไดอ้ยา่งชดัเจนมาก
ยิ่งข้ีน ปัจจยัท่ีท  าให้เกิดการแบ่งแยกเสียงดงักล่าวไดคื้อ 
ระยะห่างกนัและความดงัจากแหล่งก าเนิดเสียง ดงัแสดง
ในตารางท่ี 1 

 
 

ตารางที่ 1 การเปล่ียนแปลงระดบัความดงัท่ีหูของมนุษย์
สามารถแบ่งแยกได ้
 

 
กรณีท่ีผูสั้งเกตการณ์อยู่ท่ามกลางแหล่งก าเนิดเสียงหลาย
แหล่ง การรวมความดงัของเสียงตามความสัมพนัธ์แบบ
ลอการิทึมจึงใช้วิธีการค านวณระดับความดังรวมจาก
ความสัมพนัธ์ ดงัสมการท่ี (2) 
 

Ls = 10Log(10L1/10 + 10L2/10  + 10L3/10 + …         (2) 

โดยท่ี  Ls คือ ระดบัความเขม้เสียง (Sound intensity  
 level) มีหน่วยเป็นเดซิเบล 
และ     Li = L1, L2, L3,…. คือ ความดงัเสียงจากแหล่งอ่ืน  
มีหน่วยเป็นเดซิเบล 
         รศ.ดร.ประมุข โอศิริ [5] ไดก้ล่าวถึงทฤษฏีเสียง
และการวดัดงัน้ี เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดัระดบัเสียง 
มีส่วนประกอบพ้ืนฐานของเค ร่ืองวัด  4  ส่วน คือ 
ไมโครโฟน ชุดขยายเสียง ถ่วงน ้ าหนัก และมาตรวดั 
เรียกทั้ง 4 ส่วนน้ีว่า Sound level meter ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ
พ้ืนฐานในการวัดเ สียงได้ตั้ งแ ต่  40 -140  เดซิ เบล 
ตามปกติสเกลท่ีใช้คือ เดซิเบลเอ  เพราะเป็นสเกลท่ี
ตอบสนองต่อเสียงท่ีคล้ายคลึงกับเสียงท่ีหูของมนุษย์
สามารถ รับ รู้ได้มาก ท่ี สุดและต้องสอดคล้องกับ
มาตรฐาน  IEC60804 Type 2 ห รือ  IEC61672 Type 2 
หรือเทียบเท่า โดยมาตรฐาน ANSI หรือ IEC แบ่งเป็น 
Type 0 ค่าความแม่นย  า ± 0.4   
Type 1 ค่าความแม่นย  า ± 0.7 

การเปล่ียนแปลง 
ระดบัเสียง (เดซิเบล)  

การรับรู้ของมนุษย ์

1  แทบไม่รู้สึกแตกต่าง 
3  รู้สึกไดว้า่ดงัข้ึนหรือเบาลง 
5  รู้สึกถึงความต่างไดอ้ยา่งชดัเจน 
10  รู้สึกเหมือนดงัข้ึนหรือเบาลง 2 เท่า 
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Type 2 ค่าความแม่นย  า ± 1.0      
Type 3 ค่าความแม่นย  า ± 1.5 
 

เสียงแบ่งออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ 
1. เสียงดงัต่อเน่ือง (Continuous noise) คือเสียง

ดังต่อเน่ืองแบบคงท่ี ลักษณะเสียงดังท่ีมีระดับเสียง
เปล่ียนแปลงไม่เกิน 3 เดซิเบลเอ เช่น เสียงพดัลม 
      2. เสียงดงัเป็นช่วงๆ (Intermittent noise) คือเสียง
ท่ีดงัไม่ต่อเน่ือง ดงัเป็นระยะ เช่น เสียงประแจลม เป็น
ตน้ 

     3. เสียงดงักระทบหรือกระแทก (Impact noise) 
คือเสียงท่ีเกิดข้ึนและส้ินสุดอยา่งรวดเร็วในเวลานอ้ยกว่า 
1 วนิาที มีการเปล่ียนแปลงของเสียงมากกว่า 40 เดซิเบล
เอ เสียงปืนเป็นเสียงกระแทก ต้องใช้เคร่ืองมือวัด
ประเภท มาตรฐาน IEC60804 Type 2 หรือ IEC61672 
Type 2   

 

 3. การออกแบบการทดสอบ 

3.1 หลอดลดเสียงและการออกแบบกรวย
ลดเสียง 
            หลอดลดเสียงท่ีใชใ้นการทดสอบไดป้ระยุกตใ์ช้
หลอดลดเสียงจากกีฬาบีบีกันและกระบอกไฟฉายท่ีไม่
ใชแ้ลว้โดยออกแบบผนงักั้นหอ้งดา้นในเป็นรูปกรวย 
 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 หลอดลดเสียงท าจากหลอดบีบีกนั 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 หลอดลดเสียงท าจากกระบอกไฟฉาย 
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 ผนงักั้นหอ้งรูปกรวยขนาด 28 มม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ผนงักั้นหอ้งรูปกรวยขนาด 34 มม 
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3.2 ปืนและกระสุนที่ใช้ทดสอบ 
ปืนพก ขนาด 9 มม. Star Firestar Model 43 [6] 
ชนิดระบบก่ึงอตัโนมติั 
ผลิตจาก    สเปน 
ผูผ้ลิต  Star Bonifacio Echeverria, S.A. 
ผลิตเม่ือ    1994 
น ้าหนกั   855   กรัม 
ความยาว   165   มิลลิเมตร 
ความกวา้ง  28   มิลลิเมตร 
ความสูง            117          
มิลลิเมตร  
กระสุนปืน 9×19  มิลลิเมตร Parabellum 
การท างาน              ระบบซิงเก้ิลก่ึงอตัโนมติั 
ความเร็วปากกระบอกปืน 340      เมตร/วนิาที 
ระยะหวงัผล               50  เมตร 
การป้อนกระสุน   magazine 

 

 

 

      

รูปท่ี 7 ปืนพกส้ันท่ีใชใ้นการทดสอบ 

        

 

 

 

รูปท่ี 8 กระสุนโลหะหวัมน LRN (Lead Round Nose) 

กระสุนปืนขนาด 9 มม.;[7] 
น ้ าหนกั   130 เกรน (GRAIN)  

หรือ หนกั 8.7 กรัม 
ชนิดของหวักระสุน  โลหะผสมหัวมน  
ความเร็วตน้  296– 305 เมตร/วนิาที 
ความแม่นย  า กลุ่มกระสุนวดัไดไ้ม่เกิน ระยะ 22.8 เมตร 
ปลอกกระสุน  น าเขา้จากต่างประเทศ 
ชนวนและดินส่งกระสุน น าเขา้จากต่างประเทศ 
การเผาไหม ้  สมบูรณ์ ไม่มีกากดิน 

ตกคา้ง ควนัมีนอ้ย 
ความยาวของกระสุน 2.8 เซนติเมตร  
 

3.3  สนามทดสอบและห้วงวนั-เวลาที่ใช้
ในการทดสอบ 

  สนามยิงปืนโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้
ได้ถูกใช้เป็นสถานท่ีทดสอบ ตั้ งอยู่บริเวณใกล้แผนก
ส่ือสาร ส่วนบริการโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 
อยู่ในความรับผิดชอบของกองพันทหารราบฯ เป็น
สนามยิงปืนมาตรฐาน ประกอบด้วย สนามระยะ 10 
เมตร ส าหรับปืนอัดลมส้ัน 18 ช่องยิง สนามระยะ 25 
เมตร ส าหรับยิงปืนส้ัน 20 ช่องยิง สนามส าหรับยิงปืน
ลูกซอง และสนามระยะ 50 เมตร ส าหรับยิงปืนยาว
มาตรฐาน และปืนยาวชาวบา้น พร้อมรอกระบบไฟฟ้า 
จ านวน 18 ช่องยงิ ดงัรูปท่ี 9 การทดสอบไดท้  าการยงิปืน
ส้ันทดสอบกบัสนามระยะ 25 เมตร โดยใชก้ารทดสอบ
ยิงหวงัผลระยะ 10 เมตร ดงัรูปท่ี 10 ตั้งจุดลัน่ไกให้พน้
จากคอกยิงออกมาในท่ีโล่งเพ่ือป้องกนัการสะทอ้นกลบั
ของเสียงปืนซ่ึงมีผลต่อการบนัทึกผลของความดงัเสียง 
ดงัรูปท่ี 12 และ 13 ตามล าดบั การทดสอบกระท าในหว้ง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม เวลา 10:00 – 14:00 
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น. และเป็นวนัท่ีไม่มีฝนตกและไม่มีการรบกวนจาก
เสียงภายนอกสนามยงิปืน 
      

 

 

 

 

รูปท่ี 9 สนามยงิปืนทราบระยะ 25 เมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 จุดทดสอบยงิปืนที่ระยะ 10 เมตร 

3.4 เคร่ืองมือวดัความดงัของเสียงและ
ความเร็วต้น 

 เ สียงปืนเป็นเสียงดังประเภทกระทบหรือ
กระแทก (Impact noise) [5] เป็นเสียงท่ี เกิดข้ึนอย่าง
รวดเร็วในเวลาน้อยกว่า 1 วินาที มีการเปล่ียนแปลงของ
เสียงมากกว่า 40 เดซิเบล จึงต้องใช้เคร่ืองวดัเสียงท่ีมี
มาตรฐาน IEC61672 หรือ IEC60804 โดยปรับย่านการ

ตอบสนองแบบเร็ว (Fast) และก าหนดช่วงการวดัไวท่ี้ค่า
สูง [8] ดงัรูปท่ี 11 

      

     

 

          

 
 

รูปท่ี 11  เคร่ืองวดัเสียงมาตรฐาน IEC61672 

เน่ืองจากเสียงเป็นคล่ืนเชิงกลท่ีเกิดจากการ
ส่ันสะเทือนของวตัถุ เม่ือวตัถุส่ันสะเทือนก็จะเกิดเป็น
แหล่งก าเนิดเสียงข้ึน ดังรูปท่ี 12 [5] การวดัเสียงปืน
ส าหรับงานวิจยัน้ีไดต้ั้งเคร่ืองวดัเสียงห่างจากจุดก าเนิด
เสียงท่ีระยะ 5 เมตร               

 

รูปท่ี 12 ภาพแสดงระยะการวดัเสียงห่างจากจุดก าเนิด 

เคร่ืองวดัความเร็วตน้[9] คือ อุปกรณ์วดัความเร็ว
กระสุนปืน ซ่ึงเป็นอุปกรณ์วัดความเร็วของกระสุน
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ส าหรับการทดสอบสามารถวดัความเร็วไดต้ั้งแต่ 1.5 – 
3047.7 เมตรต่อวินาที สามารถเลือกหน่วยวดัความเร็ว
ให้เป็นเมตรต่อวินาทีหรือฟุตต่อวินาทีก็ได ้โดยมีความ
ผิดพลาด 0.25 เปอร์เซ็นต์และแสดงผลผ่านจอ LCD 
ขนาดใหญ่พร้อมกับสามารถบันทึกผลการทดสอบลง
เป็นไฟลไ์ด ้ดงัรูปท่ี 13 

 

   

      รูปท่ี 13 ภาพเคร่ืองวดัความเร็วตน้ของกระสุนปืน 

3.5 การเลือกขนาดของหลอดลดเสียง 
การศึกษาขอ้มูลดงัตารางท่ี 1 การเปล่ียนแปลง

ระดับความดังท่ีหูของมนุษยส์ามารถแบ่งแยกได ้ซ่ึงหู
ของมนุษยเ์ร่ิมมีการแบ่งแยกเสียงดังหรือเบาลงเม่ือมี
ผลต่างของความดงัของเสียงท่ี 3 เดซิเบล การทดสอบจึง
อาศยัหลกัการดงักล่าวเลือกเปลือกของหลอดลดเสียงซ่ึง
หาได้ง่ายจากกีฬาประเภทปืนบีบีกันและกระบอกไฟ
ฉายท่ีไม่ใชแ้ลว้ [10] หลอดลดเสียงท่ีน ามาทดสอบเลือก
นั้น มี 4 แบบ แบบท่ี 1 หลอดบีบีกนัยาว 12.7 เซนติเมตร 
แบบท่ี 2 หลอดบีบีกันยาว 13.9 เซนติเมตร  แบบท่ี 3 
หลอดบีบีกนัยาว 17.8 เซนติเมตร และ แบบท่ี 4 กระบอก
ไฟฉายยาว 25.4  เซนติเมตร หลอดลดเสียงแบบท่ี 1 ถึง 3 
มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 2.8 เซนติเมตร หลอดลดเสียงแบบ

ท่ี 4 มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3.4 เซนติเมตร ล  ากลอ้งของปืน
วดัปริมาตรได้เท่ากับ 4.5 cm3 การทดสอบได้ใส่กรวย
ผนังกั้นห้องเพียง 1 ห้อง แลว้ยิงทดสอบคร้ังละ 3 นัดดงั
รูปท่ี 14 รูปท่ี 15 และรูปท่ี 16 แลว้หาค่าเฉล่ียซ่ึงไดผ้ล
ลพัธ์ดงัตารางท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 14 หลอดลดเสียงบีบีกนัยาว 12.7 cm เส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 2.8 cm ทดสอบกบักรวยกั้นหนงั 1 หอ้ง 

              

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 15 หลอดลดเสียงบีบีกนัยาว 17.7 cm เส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 2.8 cm ทดสอบกบักรวยกั้นหนงั 1 หอ้ง 
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รูปท่ี 16 หลอดลดเสียงท าจากกระบอกไฟฉายยาว 
25.4 cm เส้นผา่นศูนยก์ลาง  3.4 cm  
ทดสอบกบักรวยกั้นผนงั 1 หอ้ง 

 

ตารางที่ 2 ความยาวหลอดลดเสียงทั้ง 4 แบบและความ

ดงัเสียงปืนทดสอบ 
 

ความยาวของหลอด
ลดเสียง 

(เซนติเมตร) 

ความ
ยาว/
เสน้
รอบ
วง 

ความดงัเสียง
ปืนเฉล่ียเม่ือ
ไม่ติดหลอด
ลดเสียง 

(เดซิเบล) 

ความดงัเสียง
ปืนเฉล่ียเม่ือ
ทดสอบใส่
กรวย 1 หอ้ง
(เดซิเบล) 

แบบท่ี 1  ขนาดยาว 
12.7  เซนติเมตร 

1.4 106.9 106.1 

แบบท่ี 2  ขนาดยาว 
13.9  เซนติเมตร 

1.6 106.9 105.7 

แบบท่ี 3  ขนาดยาว 
17.7  เซนติเมตร 

2.0 106.9 103.6 

แบบท่ี 4  ขนาดยาว 
25.4  เซนติเมตร 

2.8 106.9 103.2 

        

 จากการทดสอบพบว่าหลอดลดเสียงแบบท่ี 3 
ขนาดยาว 17.8 เซนติเมตร มีค่าความดงัของเสียงท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงลดลงประมาณ 3.3  เดซิเบล เม่ือเทียบกับ
เสียงดงัขณะท่ีไม่ติดหลอดลดเสียง และแบบท่ี 4 ขนาด
ยาว 25.4 เซนติเมตร มีค่าความดังของเสียงท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงลดลง 3.7 เดซิเบล เพราะฉะนั้นระดบัความ
ดังของเสียงท่ีลดลงจึงเป็นตัวช่วยพิจารณาการเลือก
หลอดลดเสียงท่ีจะน ามาท าการทดสอบในการศึกษาคร้ัง
น้ี หรือจะพิจารณาไดจ้ากตวัแปรไร้หน่วย คือ ความยาว
ของหลอดลดเสียงต่อความยาวเส้นรอบวง ซ่ึงได้ตัว
เลขท่ีสามารถน ามาใช้ประกอบในการเลือกหลอดลด
เสียงและควรมีค่าความยาวต่อเส้นรอบวงมากกว่า 2 ข้ึน
ไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาตรของหลอดลดเสียงท่ีควรมี
ค่ามากกวา่ปริมาตรของล ากลอ้งปืนตั้งแต่ 25 – 30 เท่า  
 

4. ผลการทดสอบ  
การทดสอบเร่ิมจากการยงิปืนพกขนาด 9 มม.

โดยไม่ติดตั้งหลอดลดเสียงและท าการบนัทึกผลการยงิ
ทดสอบซ่ึงท าการวดัค่าความดงัของเสียงและค่า
ความเร็วตน้ของกระสุนปืนขนาด 9 มม. ดงัตารางท่ี 3 

ตารางที่ 3 ความดงัเสียงปืนและความเร็วต้นเม่ือไม่ติด
หลอดลดเสียง 
 

ยิงคร้ังท่ี 
ค่าความดงัเม่ือไมติ่ด
หลอดลดเสียง (dB) 

ความเร็วตน้เม่ือไมติ่ด
หลอดลดเสียง (m/s) 

1 107.3 294 
2 106.8 297 
3 106.6 299.6 
4 107.1 296.3 
5 106.9 296 

 
จากตารางท่ี  3 ความดัง เฉล่ียเท่ากับ 106.9 dB และ
ความเร็วตน้เฉล่ียเท่ากบั 296.58 m/s 
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ผลการทดสอบจากตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 

สามารถน ามาแสดงความสัมพนัธ์ในการยงิปืนเม่ือไม่ติด
หลอดลดเสียงดงัรูปท่ี 17 และรูปท่ี 18 ดงัน้ี 
 

               รูปท่ี 17 ความดงัของเสียงปืน 
                เม่ือไม่ติดหลอดลดเสียง 

          รูปท่ี 18 ความเร็วตน้เม่ือไม่ติดหลอดลดเสียง 
การทดสอบได้เลือกใช้หลอดลดเสียงท าจาก

กระบอกไฟฉายเพราะมีค่าความยาวต่อเส้นรอบวง
เท่ากบั 2.8 หลอดมีปริมาตรกกัเก็บเสียงไดดี้และแขง็แรง
มากกวา่หลอดบีบีกนั ภายในบรรจุผนงักั้นรูปกรวยตั้งแต่ 
2 หอ้ง 3 หอ้ง 4 หอ้ง 5 หอ้ง 6 หอ้ง และ 7 หอ้ง ตามล าดบั 
เม่ือติดตั้งหลอดลดเสียงแลว้ไดย้ิงทดสอบแบบละ 3 นัด 

น ามาหาค่าเฉล่ียความดงัของเสียงและความเร็วต้น ดัง
รูปท่ี 19 รูปท่ี 20 และบนัทึกผลดงัตารางท่ี 4 

 
รูปท่ี 19 หลอดลดเสียงท าจากกระบอกไฟฉายและผนงั

กั้นรูปกรวยขนาด 3.4 cm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 20 การยงิทดสอบบนัทึกความดงัเสียง 
ละความเร็วตน้ 
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ผลการทดสอบจากตารางท่ี 4 สามารถน ามา
แสดงความสัมพนัธ์ในการยิงปืนเมื่อติดหลอดลดเสียงดงั
รูปท่ี 21 และรูปท่ี 22 ดงัน้ี 

 
รูปท่ี 21 ความดงัเสียงเม่ือติดหลอดลดเสียง 

 
รูปท่ี 22 ความเร็วตน้เมื่อติดหลอดลดเสียง 

 

ตารางที่ 4 ความดงัของเสียงปืนและความเร็วตน้เมื่อติด  
หลอดลดเสียง  

จ านวนกรวย
กั้นหอ้ง 

ค่าความดงัเฉล่ียเม่ือติด
หลอดเสียง  

(dB) 

ความเร็วตน้เฉล่ีย 
ของแต่ละแบบ

(m/s) 
1 104 298 
2 102 295 
3 98.8 294 
4 96.7 299 
5 95.8 290 
6 94.5 296.3 
7 90.8 296 

จากรูปท่ี 21 ความดงัของเสียงปืนจาก 106.9 เดซิ
เบล ขณะไม่ติดหลอดเสียง ความดงัลดลงเท่ากบั 90.8 เด
ซิเบล เม่ือทดสอบโดยติดหลอดลดเสียง    หรือคิดเป็น
การลดเสียงลงได้ 15 % และความเร็วต้นเฉล่ียของ
กระสุนปืนลดความเร็วลงจาก 296.6 เมตรต่อวินาที 
เหลือ 295.5 เมตรต่อวนิาที หรือคิดเป็น 0.37 % ดงัแสดง
ในรูปท่ี 22 และรูปท่ี 23 ตามล าดบั  
 

รูปท่ี 23 ความเร็วตน้เมื่อไม่ติดหลอดลดเสียงเทียบกบั 
ความเร็วตน้เมื่อติดหลอดลดเสียง 

 

5. สรุปและวเิคราะห์ผลการทดสอบ 
บทความน้ีไดศึ้กษาหลอดลดเสียงส าหรับปืนพก

ขนาด 9 มิลลิเมตร มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการลดเสียง
ดงัของปืนโดยใชว้สัดุรูปกรวยท าจากอลูมิเนียม โดยให้
เกิดช่องว่างในการแทรกสอดจากก๊าซและแรงดนัของ
กระสุนปืน โดยน ามาบรรจุในหลอดลดเสียงแลว้ติดตั้ง
กบัล  ากลอ้งปืนพกขนาด 9 มิลลิเมตร น ้ าหนักหัวกระสุน 
130  เกรน มีความเร็วต ่ากว่าคล่ืนโซนิคหรือน้อยกว่า 
330 เมตรต่อวินาที  หลอดลดเสียง ท่ี ศึกษาท าจาก
กระบอกไฟฉายซ่ึงท าจากวัสดุอลูมิ เนียมเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 34 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร การทดสอบ
ไดก้ระท าโดยการยิงปืนพกดว้ยการติดตั้งหลอดลดเสียง
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และยิงเขา้สู่เป้ามาตรฐานท่ีระยะ 10 เมตร ทดสอบคร้ัง
ละ 3 นัด วดัความดงัของเสียงปืนดว้ยเคร่ืองวดัเสียงตาม
มาตรฐาน IEC61672 ต าแหน่งการวดัระยะ 5 เมตรห่าง
จากจุดก าเนิดเสียง ผลการทดสอบพบว่าความดังของ
เสียงปืนเม่ือไม่ติดหลอดลดเสียงมีค่าเฉล่ีย 106.9 เดซิเบล 
มีความเร็วตน้เฉล่ีย 296.6 เมตรต่อวนิาที เม่ือเปรียบเทียบ
กบัการติดตั้งหลอดลดเสียงท่ีบรรจุกรวยไดสู้งสุด 7 ช้ิน 
หลอดจะลดความดงัเสียงลงไดม้ากท่ีสุดเฉล่ีย 90.8 เดซิ
เบล คิดเป็น 15 เปอร์เซ็นต ์และความเร็วตน้เฉล่ีย 295.5 
เมตรต่อวินาที คิดเป็น 0.37 % เม่ือเทียบกบัเสียงดงัและ
ความเ ร็วต้นขณะไม่ติดหลอดลดเสียงตามล าดับ 
การศึกษาหลอดลดเสียงในคร้ังน้ีพบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การลดลงของเสียงดังจากกระสุนปืนนั้ นมีอยู่  2 ข้อ
ดว้ยกัน ขอ้แรก คือ การลดความดนัของก๊าซท่ีพุ่งออก
จากปลอกกระสุนปืนดว้ยความรุนแรงนั้นจะถูกกกัดว้ย
ช่องว่างทั้งดา้นนอกและดา้นในของกรวย ท าให้ระบาย
ความดนัและลดความรุนแรงลง ขอ้สอง เม่ือก๊าซท่ีถูก
ระบายออกมาตามแนวรัศมีไดแ้ทรกซึมเขา้สู่ช่องวา่ง ท า
ให้เกิดการหน่วงเวลาและเกิดการสลายความดนัก่อนท่ี
จะสะท้อนกลับออกสู่บรรยากาศซ่ึงท าให้มีความดัน
สัมพทัธ์น้อยมากเม่ือเทียบกบัความดนัของบรรยากาศจึง
ท าให้ลดเสียงลงได้ และเน่ืองจากความดันของก๊าซท่ี
ออกมากับกระสุนปืนได้ถูกกักด้วยช่องว่างของผนัง
กรวยภายในหลอดลดเสียงจึงท าให้พลังงานในการ
ขับเคล่ือนกระสุนนั้นลดลงตามไปด้วย เป็นผลท าให้
ความเร็วต้นของกระสุนปืนลดลง แต่การลดลงของ
ความเร็วต้นนั้ นกลับท าให้กระสุนเข้าเป้าในระยะ 10 
เมตรค่อนขา้งแม่นย  าและมีกลุ่มกระสุนท่ีห่างจากวงกลม
ด าไม่มากนกัดงัรูปท่ี 24 ความเร็วตน้ของกระสุนท่ีลดลง
จะช่วยลดแรงสะท้อนกลับ (Recoil)  ประกอบกับ
น ้าหนักของหลอดลดเสียงท่ีติดปลายล ากลอ้งของปืนยงั
ช่วยลดแรงกระดกข้ึน (Muscle rise) อีกดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 24 กลุ่มกระสุนเม่ือยงิทดสอบ 
ดว้ยปืนติดตั้งหลอดลดเสียง 

กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณ พนัเอก ผศ.ดร.อโณทยั สุข

แสงพนมรุ้ง ผูอ้  านวยการกองวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ ท่ีให้
การสนบัสนุนทั้งสถานท่ีและเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ เคร่ืองกลึง 
เคร่ืองเจาะ เคร่ืองเจียร และโต๊ะท างาน เป็นตน้ รวมทั้ง
เจ้าหน้าท่ีกองวิชาทุกนายท่ีให้การช่วยเหลือในการ
ท างานจนท าใหง้านวจิยัประสบความส าเร็จเป็นอยา่งดี 

ตวัแปรที่ควรทราบ 
P ความดนัเสียง, N/m2 

P0 ความดนัเสียงท่ีมนุษยเ์ร่ิมไดย้นิ, N/m2 

L  ระดบัความเขม้เสียง, decibel 
 

ตวัห้อย 
0  จุดเร่ิมตน้ 
i  ความดงัเสียงจากหลายแหล่ง 
1  ความดงัเสียงจากแหล่งท่ี 1 
2 ความดงัเสียงจากแหล่งท่ี 2 
3  ความดงัเสียงจากแหล่งท่ี 3 
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http://outdoorvision.us/shooting/ballistic-%20%20%20precision-chronograph.html
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