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บทคัดย่อ : งานวิจัยน้ีน าเสนอการวิเคราะห์และการประเมินผลของการออกแบบหมอ้แปลงจ าหน่ายเพ่ือให้มี
ความสามารถทนกระแสลดัวงจรไดต้ามท่ีมาตรฐานก าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA)  โดยน าผลการทดสอบ
ของหมอ้แปลงจ าหน่าย ขนาด  250 kVA 3 ph 50 Hz 22000-400/230 V Dyn11 ขณะจ่ายโหลดท่ีพิกดัตามมาตรฐาน
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมาท าการค านวณและวิเคราะห์หาอุณหภูมิของขดลวดขณะจ่ายโหลดท่ีพิกดั, อุณหภูมิสุดทา้ย
ของขดลวดหลงัจากการลดัวงจร, กระแสลดัวงจร, เวลาในการลดัวงจร และวิเคราะห์แรงขณะลดัวงจร   โดยผลท่ีได้
น้ีจะถูกน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิง ส าหรับการออกแบบหมอ้แปลงจ าหน่ายคร้ังต่อไป ท าใหผู้อ้อกแบบสามารถคน้หา
จุดบกพร่องในการออกแบบและการเลือกใชว้ตัถุดิบในการผลิต เช่น ขนาดของลวดตวัน า, ความหนาของฉนวนและ
คุณสมบัติของแกนเหล็กท่ีใช้น ามาใช้ในการผลิตไดอ้ย่างเหมาะสม อันจะท าให้หมอ้แปลงท่ีไดท้  าการวิเคราะห์
ออกแบบมีประสิทธิภาพท่ีดีมากยิ่งข้ึน สามารถทนกระแสลดัวงจรไดต้ามท่ีมาตรฐานก าหนด ผลจากการประเมิน
วเิคราะห์และขอ้มูลต่างๆ ท่ีไดส้ามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลทท่ีจ าเป็นใชใ้นการวเิคราะห์ออกแบบหมอ้แปลงต่อไปใน
อนาคตไดเ้ป็นอยา่งดี  
 

ค ำส ำคญั :  อุณหภูมิจุดร้อนสุด, อุณหภูมิหลงัจากเกิดการลดัวงจร, แรงขณะลดัวงจรลดัวงจร 
 
Abstract : This research presents the analysis and evaluation of transformer design for 

short circuit withstand capability as required by the PEA standard. The tested results at 

rated load of distribution transformer, 250 kVA 3 ph 50 Hz 22000-400/230 V Dyn11, 

and manufacturing guidelines while loading of distribution transformer,  250 kVA 3 ph 

50 Hz 22000-400/ 230 V Dyn11, and manufacturing guidelines were calculated as the 
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data to analyze and to find out the winding temperature, the final temperature after the 

short circuit, short circuit current, short circuit duration and short circuit forces analysis. 

This analysis and evaluation is based on the design of distribution transformer, according 

to the PEA standard. This result is used as a reference for design the distribution 

transformer in next time and for designers to find out the defects in the design and to 

select of raw materials, such as wire size, insulation thickness, and the properties of the 

silicon steel that used in the production. This will approve the better performance of 

designing transformer and short circuit withstand capability as required by the standard. 

The results of the analysis and information are very useful as the essential data for 

designing and analysis of the transformer design in the future as well. 

 

Keywords: Hottest Spot Temperature, Temperature After Short Circuit, Short Circuit 

Force 
 
1. บทน า  

หมอ้แปลงไฟฟ้า นับเป็นอุปกรณ์ชนิดหน่ึงท่ีมี
ความส าคัญต่อระบบไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าท่ีดีจะต้องมี
เสถียรภาพและความปลอดภัยสูง ในการใช้งานหม้อ
แปลงในบางคร้ังอาจจะมีส่ิงผิดปกติเกิดข้ึนในระบบ
ไฟฟ้าหรือฉนวนของขดลวดเส่ือมสภาพท าให้หม้อ
แปลงไฟฟ้าอาจเกิดการลดัวงจรข้ึนได ้ประกอบกบัการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA) ได้ท  าการปรับปรุงแก้ไข
คุณสมบติั (Specification) [1] ของหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใช้
ในระบบจ าหน่ายจะตอ้งผ่านการทดสอบการทนกระแส
ลัดวงจรได้ตามท่ีมาตรฐานก าหนด ดังนั้ นถ้าผู ้ผลิต
สามารถออกแบบและผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า ให้ มี
คุณสมบัติท่ีดีทนต่อสภาวะการใช้งานตามมาตรฐานท่ี
ก าหนด ก็จะสามารถช่วยให้ระบบไฟฟ้ามีเสถียรภาพ
และเกิดความมั่นคงต่อระบบไฟฟ้ามากข้ึน เม่ือหม้อ
แปลงเกิดการลดัวงจรข้ึน จะท าให้กระแสในขดลวดสูง
กว่ากระแสท่ีพิกัดมากข้ึนหลายเท่า ซ่ึงจะมีแรงกระท า
กบัขดลวดท าให้ขดลวดเสียรูปทรงและเสียหาย และยงั
จะมีผลท าให้อุณหภูมิของขดลวดสูงข้ึนตามไปดว้ย ผล
ของอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนน้ีจะส่งผลให้ฉนวนได้รับความ
เสียหาย ถา้หมอ้แปลงไดรั้บการออกแบบท่ีเหมาะสมก็

จะท าให้หม้อแปลงสามารถทนต่อสภาวะน้ีได้ตาม
ขอ้ก าหนด 

ดังนั้ นงานวิจัยน้ี  จึงได้ท  าการน าผลจากการ
ออกแบบหมอ้แปลงและผลจากการทดสอบมาท าการ
วิเคราะห์อุณหภูมิของหม้อแปลงขณะจ่ายโหลดและ
ขณะลัดวงจร และหาพารามิเตอร์ท่ี เก่ียวข้องกับการ
ลดัวงจรเพื่อน าผลท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ีเป็นแนวทางและจะ
ถูกน าไปใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการใช้งานหมอ้แปลง 
ปรับปรุงและพฒันา การออกแบบให้หมอ้แปลงใชง้าน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและเป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดใหม่ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

2. ทฤษฎี  
2.1 การค านวนอุณหภูมิเพิม่ของหม้อแปลง 

ในการค านวนหาอุณหภูมิเพ่ิมของหมอ้แปลง
จ าหน่าย สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 
2.1.1 อุณหภูมิเพ่ิมเฉล่ียของขดลวด (Average Winding 
Temperature Rise) สามารถหาไดจ้ากสมการ [2] 
                     wr =  w2 - a                                  (1) 
 
                     w2 = 

1

2

t

t

R

R  (k + w1  ) - k                 (2) 
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โดยท่ี 
wr  คือ อุณหภูมิเพ่ิมเฉล่ียของขดลวด, oC 
a   คือ อุณหภูมิแวดลอ้ม, oC 
w2 คือ อุณหภูมิเฉล่ียของขดลวดท่ีจุดตดัไฟ, oC 
Rt1 คือ ความตา้นทานของขดลวดท่ีอุณหภูมิแวดลอ้ม,  
Rt2   คือ ความตา้นทานของขดลวดท่ีจุดตดัไฟ,  
k     คือ  234.5 ส าหรับทองแดง และ 224.5 ส าหรับ
อลูมิเนียม 
 
2.1.2 อุณหภูมิเพ่ิมของน ้ามนัดา้นบนท่ีพิกดัโหลด (Top 
Oil Temperature Rise at Rated Load, or), สามารถหา
ไดจ้ากสมการ 
 
                        or = o -  a                                  (3) 
 
โดยท่ี 
or คืออุณหภูมิเพ่ิมของน ้ามนัดา้นบนท่ีพิกดัโหลด, oC 
 
2.2 พารามิเตอร์ของหม้อแปลงขณะลดัวงจร 
 ในการวิเคราะห์สภาวะลัดวงจร ของหม้อ
แปลงจะตอ้งท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ดัง
สมการต่อไปน้ี 
2.2.1 การค านวณระยะเวลาการลดัวงจร (Short-Circuit 
Current Duration) ส าม ารถค าน วณ ได้จ ากสมก าร 
[3],[4],[5] 
 

                          2I

1250
t                                        (4) 

 
โดยท่ี 
 t  คือ ระยะเวลาการลดัวงจร (วนิาที) 

RI

scI
I   คือ กระแสลดัวงจรสมมาตรซ่ึงเป็นค่าทวคูีณ

ของกระแสปกติ  

หมายเหตุ 
             สมการท่ี (4) ใช้กับหมอ้แปลงท่ีมีขนาดไม่เกิน 
500 kVA ส่วนหม้อแปลงท่ีมีขนาดใหญ่กว่านั้ นระยะ 
เวลาในการลดัวงจรจะไม่เกิน 2 วนิาที ตามค่ามาตรฐาน 
2.2.2 การค านวณกระแสลดัวงจร (Short Circuit Current 
Calculation)    สามารถแบ่งการค านวณไดด้งัน้ี 
          1. กระแสสมมาตร (Symmetrical Current) 
สามารถหาไดจ้ากสมการ 
 

                     
SzTz

RI
SCI


                                     (5) 

 
โดยท่ี  
    IR  คือ กระแสท่ีพิกดั(A) 
    ZT  คือ อิมพีแดนซ์ของหมอ้แปลงเป็นค่าเปอร์ยนิูต 
    ZS คือ อิมพีแดนซ์ของระบบเป็นค่าเปอร์ยนิูต 
หมายเหตุ 
 ในงานวิจยัน้ีจะกล่าวถึงการลดัวงจรท่ีขั้วของ
หมอ้แปลงโดยไม่คิดค่าอิมพีแดนซ์ของระบบ (กระแส
ลดัวงจรมีค่าสูงสุด) 
          2. กระแสไม่สมมาตร (Asymmetrical Current) 
สามารถหาไดจ้ากสมการ 
 
                    SCSC(pkasym) KII                       (6) 
 
โดยท่ี  

2])sin(e[1K /2)r/x(   
และ 
e คือ base of nature logarithm  2.718 
∅ คือ arctan x/r , (radian) 
 x/r คือ อตัราส่วนของผลของกระแสสลบัต่อค่ารีแอค
แตนซ์และค่าความตา้นทาน 
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2.3 การค านวณอุณหภูมิของขดลวดขณะลดัวงจร 
 อุณหภูมิสุดท้ายของขดลวด  ขณะท่ีการ
ลดัวงจรส้ินสุด (Tf) สามารถหาไดจ้ากสมการ 
 
           SSkf T0.6m)E).m(1T(TT              (7) 
 
โดยท่ี 

                  
)TC(T

)t(w
m

Sk

s


                                      (8) 

 
 สมการท่ี (8) จะเป็นสูตรโดยประมาณท่ีใชใ้น
กรณีท่ี ค่า m = 0.6 และน้อยกว่า ส าหรับค่า m ท่ีมีค่า
มากกวา่ 0.6 ค่า Tf   จะสามารถหาไดจ้ากสมการ  
 

ST11)2mE(e2me)STk(TfT 







            (9) 

 
โดยท่ี               
t คือ ระยะเวลาการลดัวงจร (วนิาที)  
Tk คือ 234.5 ส าหรับทองแดง 
     คือ 224.5 ส าหรับอลูมิเนียม 
 TS คือ อุณหภูมิขณะเร่ิมตน้(oC) โดยจะมีค่าดงัน้ี 
 
 (1) 30 oC ค่ า อุณ ห ภู มิ แ วดล้อม  (Ambient 
Temp.) บวกกับค่าอุณหภูมิเฉล่ียของขดลวดบวกกับ
อุณหภูมิจุดร้อนสุดท่ียอมให้ (จาก Spec.ของโรงงาน) 
หรือ 
 (2) 30 oC ค่ า อุณ ห ภู มิ แ วดล้อม  (Ambient 
Temp.) บวกกับค่าอุณหภูมิจุดร้อนสุดท่ีเพ่ิมข้ึนของ
ขดลวดตามข้อก าหนด (Specification) ของหมอ้แปลง
แต่ละชนิด 
 

                
2

Sk

rk
r

TT

TT
EE 












                                   (10) 

 

โดยท่ี 
Er คือ per-unit eddy current loss ท่ีอุณหภูมิอา้งอิง      
Tr คือ อุณหภูมิอา้งอิง (อุณหภูมิแวดลอ้ม 20  oC บวกกบั
อุณหภูมิเฉล่ียของขดลวดท่ีพิกดั)   
WS คือ Short-Circuit resistance loss ของขดลวดท่ี
อุณหภูมิเร่ิมตน้; วตัต/์ปอนด ์ของวสัดุตวัน า  
 

                


















rk

Sk
2

r
S

TT

TT

M

NW
W                  (11)  

 
โดยท่ี 
Wr คือ resistance loss ของขดลวดท่ีพิกดักระแสและ
อุณหภูมิอา้งอิง; วตัต ์ 
N คือ ขนาดของกระแสลดัวงจรสมมาตร; แอมป์ 
M คือ น ้าหนกัของขดลวดตวัน า; ปอนด ์
C คือ ค่าความจุความร้อนเฉล่ียต่อปอนดข์องวสัดุตวัน า 
สามารถหาไดจ้ากสมการดงัน้ี         
กรณีขดลวดใชว้สัดุทองแดง 
 
    Ai

C=174+0.0225(T +T )+110( )S f Ac
        (12) 

 
กรณีขดลวดใชว้สัดุอลูมิเนียม 
 
     Ai

C=405+0.1(T +T )+360( )S f Ac
             (13) 

 
โดยท่ี 
Ai คือ พ้ืนท่ีหนา้ตดัของฉนวน 
Ac คือ พ้ืนท่ีหนา้ตดัของตวัน า 
2.4  การค านวณแรงขณะลดัวงจรตามแนวรัศมี 
      เส้นแรงแม่เหล็กร่ัวตามแนวแกนท่ีกระท ากบัขดลวด
จ าท าให้เกิดแรงกระท ากบัขดลวดตามแนวรัศมี (Radial 
Force; Fra) ส่วนประกอบของเส้นแรงแม่เหล็กตามแนว
รัศมี ท่ีกระท ากับขดลวด จะท าให้เกิดแรงกระท ากับ
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ขดลวดตามแนวแกน(Axial Force; Fax) ซ่ึงแรงกระท า
ทั้ งสองจะท าให้ขดลวดเสียหาย ในสภาวะปกติแรง
กระท าทั้งสองจะมีค่าเล็กน้อย แต่ถา้หากหมอ้แปลงเกิด
การลดัวงจรกระแสและแรงทางแม่เหล็กจะมีค่าเพ่ิมข้ึน
สูงมาก ดงันั้นในการออกแบบหมอ้แปลงให้สามารถทน
ต่อสภาวะลดัวงจรไดต้ามท่ีมาตรฐานก าหนด ผูอ้อกแบบ
จะต้องท าการวิเคราะห์พารามิเตอร์ โดยแรงท่ีกระท า
ตามแนวรัศมีสามารถค านวณไดด้งัสมการ [6],[7] 
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โดยท่ี  
Dm คือ เส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ียของขดลวดแรงต ่าและแรง
สูง (มม.)   
Hw คือ ความสูงเฉล่ียตามแนวแกนของขดลวด (มม.) 
N  คือ จ านวนรอบของขดลวด (รอบ) 
I   คือ กระแสประสิทธิผลของขดลวด 
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2.5  การค านวณแรงขณะลดัวงจรตามแนวแกน 
     การค านวณแรงขณะลดัวงจรตามแนวแกน สามารถ
ค านวณไดด้งัสมการ            
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โดยท่ี  
d   คือ ความกวา้งของท่อระบายความร้อนหลกั (mm.) 
a1, a2 คือ ความหนาของขดลวดตามแนวรัศมี (mm.) 
 
     ค่าฮูปสเตรส (hoop stress)   สามารถค านวณได้ดัง
สมการ  

× -= . ×( )× × × ×( ) ×
N I 2 2 6σ 0 314 D J r k 2 10t mHw

    (16) 

 
โดยท่ี 

t  คือ ฮูปสเตรส(hoop stress) (N/mm2) 
 
2.6  การค านวณ อุณหภูมิ สุดท้ายของขดลวดตาม
มาตรฐาน IEC 
     อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด ( 1 ) ของขดลวด(ทองแดง) 
หลงัจากเกิดการลดัวงจร สามารถค านวณไดด้ังสมการ 
[7]  
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โดยท่ี  

0  คือ อุณหภูมิเร่ิมตน้ (oC)  

 J คือ ความหนาแน่นกระแสลดัวงจร (A/mm2)  

t  คือ เวลาในการลดัวงจร (วนิาที) 
 
ตารางที่  1 ค่าสูงสุดของอุณหภูมิเฉ ล่ียของขดลวด 

หลงัจาก เกิดการลดัวงจร (1)  

Transformer 
type 

Insulation 
system 

temperature 
(oC)  

Maximum values of 1 

Copper Aluminium 

Oil-
immersed 

105 (A) 250 oC 200 oC 

3. การทดสอบอุณหภูมขิองหม้อแปลงจ าหน่าย  

ในการทดสอบอุณหภูมิ  ของหม้อแปลง
จ าหน่ายในงานวิจยั ไดท้  าการทดสอบตามมาตรฐานท่ี
ก าหนด โดยสามารถท าไดด้งัน้ี [2], [8], [9] 
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1. หม้อแปลงท่ีน ามาท าการทดสอบ   เป็นหมอ้แปลง
ชนิดจุ่มในน ้ ามนัท่ีใช้ในระบบจ าหน่าย ตามมาตรฐาน
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคพิกัดขนาด 250 kVA 3ph 
50Hz 22000-400/230V Dyn 11       
2. การทดสอบจะท าการป้อนแรงดันด้านแรงสู ง
จนกระทั่งวตัต์มิเตอร์อ่านค่าไดเ้ท่ากับค่าความสูญเสีย
รวม แล้วท าการบัน ทึก ค่าอุณหภูมิทุกๆ 1 ชั่วโมง
จนกระทัง่ค่าอุณหภูมิเพ่ิมของน ้ ามนัดา้นบนมีค่าคงท่ี 3 
ชัว่โมงติดต่อกนั วงจรท่ีใชใ้นการทดสอบดงัรูปท่ี 1 และ
2 

 

 

รูปท่ี 1 วงจรทดสอบหมอ้แปลงขณะไม่มีโหลด 

 
รูปท่ี 2 วงจรทดสอบหมอ้แปลงขณะมีโหลด 

โดยวธีิลดัวงจร 
4. ผลการทดสอบ 
 ผลการทดสอบหมอ้แปลงขณะจ่ายโหลดท่ี
พิกดัเพ่ือหาอุณหภูมิของน ้ามนัและขดลวดแสดงไดด้งั
ตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบหมอ้แปลงขนาด 250 kVA 
พารามิเตอร์ ผลการทดสอบ 

1. No Load Loss (W)  
       -Guarantee 500 
       -Test 439.00 
2. Load Loss (W)  
       -Guarantee 2950 
       -Test 2686.00 
3. Total loss (W) 3125.00 
4. Hottest-spot of top oil. (oC) 75.00 
5. Hottest-spot of  HV.Wdg. (oC) 82.44 
6. Hottest-spot of  LV.Wdg. (oC) 83.30 
7. Top oil Temp rise . (oC)  
       -Guarantee 60 
       -Test 44.00 
8. Winding Temp rise . (oC)  
       -Guarantee 65 
       -HV. Winding  51.44 
       -LV. Winding 52.30 

พารามิเตอร์จากการออกแบบท่ีน ามาค านวน
หาพารามิเตอร์ขณะทดสอบการทนการลดัวงจร (Short 
circuit withstand) แสดงดงัตารางท่ี 3  

กราฟรูปท่ี 3 แสดงผลการทดสอบอุณหภูมิ
เพ่ิมของน ้ามนัหมอ้แปลงขนาด 250 kVA  
        Temp. (oC) 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hours 

รูปท่ี 3 ผลทดสอบอุณหภูมิเพ่ิมของน ้ามนัดา้นบน 
หมอ้แปลง 250 kVA ท่ีพิกดัโหลด 
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ตารางที่ 3 พารามิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับการค านวณการทน
การลดัวงจร(Short Circuit Withstand) หมอ้แปลงขนาด 
250 kVA 

พารามิเตอร์ ดา้น 
แรงสูง 

ดา้น 
แรงต ่า 

Reactance (%) 4.04 - 
Resistance (%) 1.24 - 
Per unit impedance 0.0423 - 
Resistance / phase at 75 oC  
(ohm/phase) 

20.14 0.004674 

Winding height (mm) : Hw 353 375 
Number of turn per limb : N 3300 33 
Current density of winding 
(A/mm2) : J 

2.14 2.29 

Mean diameter of winding 
(mm) : Dm 

277 195 

Radial of winding 1 : a1  - 24 
Radial of winding 2 : a2  31 - 
Width of main duct (mm) : d  11 

ผลการค านวณพารามิเตอร์ขณะลดัวงจรแสดง
ดงัตารางท่ี 4 
ตารางที่  4 ผลการค านวณแรงและอุณหภูมิหลังการ
ทดสอบการทนการลัดวงจร (Short Circuit Withstand) 
หมอ้แปลง 250 kVA 

พารามิเตอร์ ดา้น 
แรงสูง 

ดา้น 
แรงต ่า 

Asymmetrical short 
circuit current (A) 

174.92 16664.06 

mean  23.95 16.18 
Radial force 879.09 528.69 
Axial force 66.14 37.76 
Final winding 
temperature (oC) 

139.50 144.80 

4.1 วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากตารางท่ี 2 จะท าให้ทราบถึงอุณหภูมิขดลวด

และน ้ ามนัของหมอ้แปลงไฟฟ้าขณะใชง้านท่ีพิกดัโดยมี
ค่าต่างๆ ดงัน้ี 
1. อุณหภูมิเพ่ิมของขดลวด (wr) โดยมาตรฐาน

ก าหนดให้มีค่าสูงสุดไม่เกิน 65 oC จากการทดสอบ
จะไดค่้าสูงสุดคือขดลวดแรงดนัต ่ามีค่า 52.30 oC 

2.  อุณหภูมิของน ้ามนัดา้นบน (o),มีค่าเท่ากบั 75.0 oC  
3. อุณ ห ภู มิ เพ่ิ ม ขอ งน ้ ามัน ด้ าน บ น  (or) โ ด ย

มาตรฐานก าหนดให้มีค่าสูงสุดไม่เกิน 60 oC จาก
การทดสอบจะไดค่้าสูงสุดมีค่าเท่ากบั 44.00 oC 

รูปท่ี 3 เป็นผลการทดสอบอุณหภูมิน ้ ามนัของ
หมอ้แปลงขณะใชง้านท่ีพิกดัเป็นเวลา 12 ชัว่โมง 

จากตารางท่ี 4 จะท าให้ทราบว่ากระแสลดัวงจร
จะมีค่าสูงถึง 16664.06 Amp และอุณหภูมิสุดท้ายของ
ขดลวดหลังจากลัดวงจรสูงมากถึง 144.80 oC ซ่ึงตาม
มาตรฐานฉนวนของขดลวดหมอ้แปลงจะมีระดับขั้น
อุณหภูมิของฉนวน 105 oC ดังนั้ นขณะหมอ้แปลงเกิด
การลัดวงจรข้ึนจะส่งผลให้ฉนวนของขดลวดและ
ส่วนประกอบอ่ืนๆ เส่ือมสภาพอย่างรวดเร็ว ถ้าหาก
ผูอ้อกแบบสามารถท าการออกแบบหมอ้แปลงโดยลด
อุณหภูมิตรงส่วนน้ีลงได้ก็จะท าให้ฉนวนเส่ือมสภาพ
น้อยลงและท าให้หมอ้แปลงมีอายุการใช้งานนานมาก
ยิง่ข้ึน 

 5. สรุป 
ในงานวิจยัน้ี ไดน้ าหมอ้แปลงท่ีไดอ้อกแบบ

แล้วน ามาสร้างหม้อแปลงต้นแบบข้ึน แล้วน าเสนอ
วิธีการทดสอบ ค านวนและ วิเคราะห์ผลอุณหภูมิของ
หมอ้แปลงขณะจ่ายโหลดท่ีพิกดั และขณะลดัวงจรเพื่อ
หาค่าอุณหภูมิของขดลวด และพารามิเตอร์ของการ
ทดสอบการทนการลัดวงจร โดยผลของการวิเคราะห์
ตามตวัอย่างขา้งตน้จะเป็นเคร่ืองมือช่วยให้ผูอ้อกแบบ 
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สามารถท าการวิเคราะห์ออกแบบ และตัดสินใจเลือก
พารามิเตอร์และวตัถุดิบท่ีใชใ้นการออกแบบหมอ้แปลง 
เช่น ขนาดของลวดตวัน าความหนาของฉนวน, ชนิดและ
ความหนาของเหล็ก ท่ีใช้ท  าแกนเหล็กของหมอ้แปลง
เพราะปัจจยัต่างๆ ท่ีกล่าวมาน้ี มีผลโดยตรงต่อขดลวด 
และอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนหลงัจากเกิดการลดัวงจรของหมอ้
แปลง ซ่ึ งจะท าให้ได้ข้อ มูลอ้างอิงส าหรับใช้ เป็น
แนวทางในการใช้งาน และท าการวิเคราะห์ออกแบบ
หม้อแปลง ให้สามารถทนต่อสภาวะลัดวงจรตามท่ี
มาตรฐานก าหนด และยังสามารถช่วยในการวาง
แผนการจ่ายโหลด และการใช้งานหม้อแปลงให้ มี
ประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน มีอายุการใช้งานยาวนานมากข้ึน 
และยงัช่วยลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมและบ ารุงรักษาไดอี้ก
ดว้ย 

ส าหรับแนวทางในการพฒันาต่อไปสามารถ
ท าได้โดยการวิเคราะห์พารามิ เตอร์ต่างๆ ของการ
ออกแบบหมอ้แปลง รวมถึงการเลือกใชว้ตัถุดิบท่ีใชใ้น
การผลิตหม้อแปลง ท่ีมีก าลัง ไฟฟ้าขนาดต่างๆ ตาม
แนวทางของงานวิจยัน้ี ก็จะท าให้มีขอ้มูลอา้งอิงจ านวน
มากข้ึน ท าใหผู้อ้อกแบบสามารถออกแบบหมอ้แปลงให้
มีคุณสมบติัท่ีดีข้ึน มีอายุการใช้งานยาวนานยิ่งข้ึน และ
ยงัสามารถท าการวิเคราะห์ในเร่ืองของ อายุฉนวนของ
หมอ้แปลงไดอี้กดว้ย  
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