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บทคัดย่อ การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเชิงการทดลองเก่ียวกบัพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ีใช้เป็น
เช้ือเพลิงร่วมสาํหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ซ่ึงในการทดลองในคร้ังน้ีไดท้าํการออกแบบรีแอ็คเตอร์ท่ีใชน้ํ้ าปริมาตร 1000 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เป็นอีเลก็โตรไลท,์ ใชแ้ผน่สแตนเลส 304 ขนาด 4x8 มิลลิเมตร หนา 2 มิลลิเมตร เป็นอิเลก็โทรดและ
ใชแ้บตเตอร่ีขนาด 12 โวลท ์65 แอมป์-ชัว่โมง เป็นแหล่งจ่ายไฟ, วธีิการทดลองทาํโดยการปรับเปล่ียนพารามิเตอร์ต่างๆ ซ่ึง
ประกอบด้วย จํานวนแผ่นธาตุ  (Plate cell), ระยะห่างระหว่างแผ่นธาตุ  (Gap) และความเข้มข้นของสารละลาย 
(Concentration of solutions) หลงัจากนั้นจึงทาํการเปรียบเทียบผลการทดลองซ่ึงประกอบด้วย อตัราการไหลของก๊าซ, 
กระแสไฟท่ีไหลผ่านแผ่นธาตุ, อุณหภูมิของรีแอคเตอร์ และแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ี ตลอดจนผลของการนาํก๊าซ
ไฮโดรเจนไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมสําหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ผลการทดลองพบว่า รีแอคเตอร์ท่ีเติมสารละลายในนํ้ าอิ
เลก็โตรไลทข์นาด 11 เซลล,์ มีระยะห่างระหวา่งเซลล ์2 มิลลิเมตร จะใหอ้ตัราการไหลของก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด และเม่ือนาํ
ก๊าซไฮโดรเจนไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมสาํหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน พบวา่เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนขนาดปริมาตรกระบอกสูบ 
1600 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีใช้ระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกับไฮโดรเจน สามารถประหยดัเช้ือเพลิงได้สูงสุด 25 
เปอร์เซ็นต ์ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที เม่ือเทียบกบัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนท่ีใชร้ะบบเช้ือเพลิงปกติ 

คาํสําคญั : รีแอค็เตอร์, ก๊าซไฮโดรเจน, ระบบเช้ือเพลิงร่วมแก๊สโซลีน-ไฮโดรเจน 
 

Abstract This project is an experimental research that related to parameters which affected 
to Oxygen forming to be used as co-fuel for Gasoline engine. The reactor is designed by using 
water 1000 cc to be used as electrolyte, using 304-stainless plate with the size of 4x8mm and 
2mm thickness as electrode and using 12V, 65 Ah as power supply. Procedure is consisted of 
adjusting parameters that consists of plate cell, gap among plate cell and concentration of 
solutions. The experimental result is then compared that is consisted of gas flowing ratio, 
current that flows through plate cell, temperature of reactor and voltage of battery and also 
the result of using hydrogen to be used as co-fuel for gasoline engine. 
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 The experiment found that reactor that is filled solution into 11-cell electrolyte and 
distance among cell is 2 mm. can provide the maximum flow of oxygen. Oxygen is then used 
as co-fuel for gasoline engine indicated that 1600 cc cylinder gasoline engine using gasoline 
with hydrogen is able to save the maximum fuel of 25%, at speed of 1500 rpm when it is 
compared with the normal fuel system of gasoline engine.   

Keywords:  Reactor, Hydrogen gas, Hydrogen-Gasoline dual fuel system  

 

1. บทนํา 
ปัจจุบนัการดาํรงชีวิตของมนุษย ์จาํเป็นตอ้ง

พึ่งพาพลงังานในการผลิตสินคา้สําหรับอุปโภคและ
บริโภค การคมนาคมขนส่ง การประกอบธุรกิจ ฯลฯ 
พลงังานท่ีใชส่้วนใหญ่เป็นพลงังานท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิง
ฟอสซิล อนัได้แก่ นํ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ซ่ึง
เช้ือเพลิงเหล่าน้ีกาํลงัจะหมดส้ินไป นอกจากนั้นการ
เปล่ียนรูปเช้ือเพลิงเหล่าน้ีไปเป็นพลงังาน ยงัก่อใหเ้กิด
มลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงก่อให้เกิดการปล่อยออก
ของก๊าซเรือนกระจกส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง
สภาวะภูมิอากาศ (Climate change) ของโลก อยา่งไรก็
ตามดว้ยความท่ีจาํเป็นตอ้งมีพลงังานเพื่อใชป้ระโยชน์
ทางดา้นเศรษฐกิจและความสะดวกสบายในการดาํรง
ชีพต่อไปนั้น การแสวงหาเช้ือเพลิงใหม่เพื่อทดแทน
เช้ือเพลิงท่ีกาํลงัจะหมดไป หลายๆ ประเทศทัว่โลกได้
ตระหนักถึงเ ร่ืองน้ี  และมีการเตรียมการหาแหล่ง
พลงังานทดแทนในรูปแบบต่างๆ ทั้งในก๊าชธรรมชาติ
และพลังงานทางเลือก  เช่น  พลังงานแสงอาทิตย์ 
พลงังานลม และพลงังานไฮโดรเจน เป็นตน้ 

ไฮโดรเจนเป็นธาตุท่ีมีอยู่ในปริมาณท่ีมาก
ท่ีสุดบนโลกธาตุ ไฮโดรเจนเป็นส่วนประกอบของ
สสารแทบจะทุกชนิด ตวัอย่างท่ีเห็นไดช้ดัก็คือนํ้ าใน
นํ้ าหน่ึงโมเลกุลจะมีไฮโดรเจนเป็นส่วนประกอบอยู่
สองอะตอม  ดังนั้ นไฮโดรเจนจึงถือว่าเป็นแหล่ง
พลงังานทางเลือกใหม่ เป็นแหล่งพลงังานเช้ือเพลิงแห่ง
อนาคตท่ีมีมากท่ีสุดในโลก เช้ือเพลิงไฮโดรเจนมีความ
หนาแน่นของพลงังานท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัมวลของ
เช้ือเพลิงจากฟอสซิล สามารถเก็บสะสมพลงังานได้

ยาวนานโดยมีการสูญเสียเพียงเลก็นอ้ย ไฮโดรเจนเป็น
พลังงานทางเลือกท่ีสามารถนํามาประยุกต์ใช้เพื่อ
ทดแทนพลงังานต่างๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย ง่ายต่อการ
กกัเก็บรักษาและขนยา้ยไดอ้ยา่งสะดวก อีกทั้งสามารถ
เปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากน้ีการสันดาปของเช้ือเพลิงไฮโดรเจนยงัไม่
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยจะมีเพียงไอนํ้ าเป็น
ผลพลอยได้จากการเผาไหม้เท่านั้น ซ่ึงแตกต่างจาก
เช้ือเพลิงอ่ืนๆ ท่ีใหก๊้าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมา ซ่ึง
เ ป็นก๊าซเ รือนกระจก  (Greenhouse gas) พลังงาน
ไฮโดรเจนจึงเป็นพลงังานท่ีเหมาะสมอย่างยิ่งท่ีจะถูก
นํามาทดแทนพลังงานเช้ือเพลิงจากการฟอสซิลใน
เกือบทุกๆ ดา้น อาจใช้เป็นแหล่งพลงังานในโรงจกัร
ต้นกําลังหรือระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า  หรือเป็น
เช้ือเพลิงสาํหรับยานพาหนะท่ีใชก้นัโดยทัว่ไป [1-4] 

ในการผลิตก๊าซไฮโดรเจนสําหรับใช้เป็น
พลงังานเช้ือเพลิงมีด้วยกันหลายวิธีการ [5] เช่น การ
สลายตัวด้วยความร้อน  (Thermal Decomposition, 
Thermolysis), กระบวนการ เ ร่ งป ฏิ กิ ริยา เ ชิ งแสง 
(Photocatalytic Process), กระบวนการไอนํ้ า- เหล็ก 
( Steam-iron Process), ก า ร แ ย กสล า ยด้ ว ย ไฟ ฟ้ า 
(Electrolysis) เป็นตน้ ในบรรดาวธีิการต่างๆ พบวา่การ
ผลิตก๊าซไฮโดรเจนโดยวิธีการแยกสลายนํ้ าดว้ยไฟฟ้า
และกระบวนการเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง ป็นวิธีการท่ี
ไดรั้บความสนใจจากเหล่านกัวิทยาศาสตร์และวิศวกร
ในการศึกษาคน้ควา้พฒันา [6-16] เน่ืองจาก “นํ้ า” เป็น
ทรัพยากรพลงังานท่ีมีอยูโ่ดยทัว่ไป เป็นแหล่งพลงังาน
ตามธรรมชาติท่ีมีปริมาณมาก อีกทั้งพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้



บทความวจิยั             SAU JOURNAL OF SCIENCE & TECHNOLOGY, Vol.3, No.2, July. - December. 2017 

32 

ในการกระตุน้แยกสลายสามารถควบคุมได้
ง่าย รวมถึงพลังงานไฟฟ้ายงัสามารถผลิตได้จาก
พลังงานทางเลือกอ่ืนๆ อีกด้วย ตวัอย่างเช่น ได้จาก
กงัหนัพลงังานลม หรือจากเซลพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึง
ถือว่าเป็นการใชพ้ลงังานทางเลือกจากธรรมชาติอยา่ง
ครบวงจรและคุม้ค่า 

ปัจจุบนัพบว่าเช้ือเพลิงจากฟอสซิลหรือจา
กปิโตเลียมส่วนใหญ่ถูกนํามาใช้และหมดไปอย่าง
ส้ินเปลืองในการใช้เป็นเช้ือเพลิงให้กบัเคร่ืองยนต์ใน
ยานพาหนะท่ีมีอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และมีแนวโนม้ท่ีจะ

เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ด้วยเหตุน้ี จึงมีแนวคิดท่ีจะนํา
ก๊าซไฮโดรเจนมาใชท้ดแทนหรือใชร่้วมกบัเช้ือเพลิงปิ
โตเลียมในเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้ในยานพาหนะ 
และจากการสาํรวจผลงานวิจยัในอดีตท่ีผา่นมา [17-21] 
พบวา่เช้ือเพลิงไฮโดรเจนสามารถนาํมาใชท้ดแทนหรือ
ใช้ ร่ วมกับ เ ช้ื อ เพ ลิงฐานจากฟอสซิลใน เค ร่ือง
เคร่ืองยนต์สันดาปภายในได้ แต่อย่างไรก็ตามยงัคง
พบวา่ ขอ้มูลหรือผลการทดลองยงัคงอยูอ่ยา่งจาํกดัและ
ไม่ครอบคลุมการหรือเพียงพอต่อการนาํไปประยกุตใ์ช้
ในงานจริงภายใตเ้ง่ือนไขอ่ืนๆ ดงันั้น 

2.อุปกรณ์และวธีิทดลอง

ภาพที่ 1 ผงัวงจรและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

Gasoline fuel 
Indicator 

Gasoline fuel 
Indicator 

Flow meter 

Hydrogen separator 

Gasoline Engine  
Oxygen filter 

Amps meter 

Water cooler 
Volt meter

Water pump 

Reactor

Temp 

Temp 

Battery 

Breaker 

H2&O2 to engine 
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ภาพที่ 2 ขนาดและส่วนประกอบของเซลลแ์ผน่ธาตุในรีแอค็เตอร์ 

ในการทดสอบการแยกสลายไฮโดรเจนจากนํ้ าด้วย
กระแสไฟฟ้าในงานวิจยัน้ี รีแอ็คเตอร์มีขนาด 1000 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยอิเลก็โทรดทาํจากเหลก็กลา้ไร้
สนิมแบบแผ่น ขนาด 4x8 มิลลิเมตร หนา 2 มิลลิเมตร 
และใช้พลังงานไฟฟ้าในกระตุ้นแยกสลายจาก
แบตเตอร่ีขนาดแรง 12 โวลท ์ความจุ 65 แอมป์-ชัว่โมง 
โดยทาํการศึกษาผลของตวัแปรต่างๆ ซ่ึงประกอบดว้ย 
จาํนวนแผ่นธาตุ (5, 7, 9 และ 11 เซลล์), ระยะห่าง
ระหว่างแผ่นธาตุ (2, 3, 4 และ 5 มิลลิเมตร) และความ
เขน้ขน้ของสารละลาย (5, 10 และ 15 กรัม) ท่ีมีผลต่อ
อตัราการไหลของก๊าซ, กระแสไฟท่ีไหลผา่นแผน่ธาตุ, 
อุณหภูมิของรีแอคเตอร์ และแรงเคล่ือนไฟฟ้าของ
แบตเตอร่ี และทาํการศึกษาการนาํก๊าซไฮโดรเจนไปใช้
เป็นเช้ือเพลิงร่วมสําหรับเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน โดย
เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีนท่ีใช้ในการทดสอบมีขนาด
ปริมาตรกระบอกสูบ 1600 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทาํงาน
ท่ีช่วงความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์1000 ถึง 2000 รอบต่อ
นาที 

3.ผลการทดลอง 
ผลการทดลองต่อไปน้ี เป็นผลการทดลอง

การแยกก๊าซไฮโดรเจนดว้ยไฟฟ้าจากอุปกรณ์แยกก๊าซ
ไฮโดรเจน (Reactor) ท่ีไดจ้ดัสร้างข้ึน โดยไดแ้บ่งการ
ทดลองออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีแรกใช้นํ้ าไม่เติม
สารละลาย (No add solution), กรณีท่ีสองใช้นํ้ าท่ีเติม
สารสะลาย (Add solution) ซ่ึงการทดลองทั้ง 2 กรณีน้ี
จะทําการทดลอง ท่ีสภาวะเ ดียวกัน  โดยทําการ
ปรับเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ซ่ึงประกอบด้วย 
จาํนวนแผ่นธาตุ (Plate cell), ระยะห่างระหว่างแผ่น
ธาตุ (Gap) และการปรับเปล่ียนค่าความเข้นข้นของ
สารละลาย  (Solution ratio) หลังจากนั้ นจึงทําการ
เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างกรณีทั้ ง 2 น้ี ซ่ึง
ประกอบดว้ย อตัราการไหลของก๊าซ, กระแสไฟท่ีไหล
ผ่ า นแผ่ น ธ า ตุ , อุณห ภู มิ ขอ ง รี แ อค เ ตอ ร์  และ
แรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ี ตลอดจนผลของการนาํ
ก๊าซไฮโดร เจนไปใช้ เ ป็น เ ช้ือ เพลิง ร่วมสําหรับ
เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัต่อไปน้ี 

Plate cells H 

L 

Gap 

W
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3.1  ผลของจํานวนแผ่นธาตุ 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบอตัราการไหลของก๊าซจากรี
แอค็เตอร์ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล ์ระหวา่งกรณีท่ีไม่
เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2 
มิลลิเมตร 
 ภาพท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการ
ไหลของก๊าซจากรีแอค็เตอร์ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล ์
ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่าง
ของเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร พบวา่ อตัราการไหลของ
ก๊าซท่ีออกจากรีแอ็คเตอร์กรณีท่ีเติมสารละลายจะมี
ปริมาณมากกวา่กรณีท่ีไม่เติมสารละลายลงรีแอ็คเตอร์ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากสารละลายท่ีเติมลงนํ้ าอิเล็กโตรไลท์ จะ
เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีทาํใหเ้กิดรุนแรงข้ึน จึงส่งผลให้
แยกตวัของอะตอมออกซิเจนและไฮโดรเจนมากข้ึน 
และเม่ือเปรียบเทียบอตัราการไหลของก๊าซจากการ
แปรเปล่ียนจาํนวนเซลล์ของแผ่นธาตุในรีแอ็คเตอร์ 
พบว่า รีแอ็คเตอร์ท่ีมีจาํนวนเซลล์มากจะมีอตัราการ
ไหลของก๊าซมากกว่าจาํนวนเซลล์น้อยทั้งน้ีเน่ืองจาก
การเพิ่มจาํนวนเซลลข์องแผน่ธาตุนั้นจะทาํใหพ้ื้นท่ีการ
เกิดปฏิกิริยามากข้ึน ซ่ึงจากกราฟจะเห็นไดช้ดัเจนว่า รี
แอค็เตอร์ 11 เซลลจ์ะมีอตัราการไหลของก๊าซมากท่ีสุด 
รองลงมาเป็น 9 เซลล,์ 7 เซลล ์และรีแอ็คเตอร์ 5 เซลล์
จะมีอตัราการไหลของก๊าซนอ้ยท่ีสุด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 4 การเปรียบเทียบกระแสไฟท่ีไหลผ่านเซลล์
ไฮโดรเจนในรีแอ็คเตอร์ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล์ 
ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่าง
ของเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร 

ภาพท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบกระแสไฟท่ี
ไหลผ่านเซลล์ไฮโดรเจนในรีแอ็คเตอร์ขนาด 5, 7, 9 
และ 11 เซลล ์ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย 
ท่ีมีระยะห่างของเซลล์เท่ากบั 2 มิลลิเมตร จากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่า กรณีท่ีเติมสารละลายลงในรี
แอค็เตอร์จะมีกระแสไฟไหลผา่นเป็นปริมาณท่ีมากกวา่
กรณีท่ีไม่เติมสารละลายลงรีแอ็คเตอร์ ทั้งน้ีเน่ืองจาก
สารละลายท่ีเติมลงนํ้ ายาอิ เล็กโตรไลท์ จะทําให้
เกิดปฏิกิริยาเคมีไดดี้ จึงส่งผลให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี
มากข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบกระแสไฟท่ีไหลผา่นเซลล์
จากการแปรเปล่ียนจาํนวนเซลลแ์ผน่ธาตุในรีแอค็เตอร์
นั้ น  พบว่า  รีแอ็ค เตอร์ ท่ี มีจํานวนเซลล์มากจะมี
กระแสไฟท่ีไหลผ่านมากกว่าจาํนวนเซลล์น้อย ทั้งน้ี
เน่ืองจากการเพิ่มจาํนวนเซลลข์องแผน่ธาตุนั้นจะทาํให้
พื้นท่ีการเกิดปฏิกิริยามากข้ึน ซ่ึงจากกราฟจะเห็นได้
ชัดเจนว่า รีแอ็คเตอร์ 11 เซลล์จะมีกระแสไฟท่ีไหล
ผา่นเซลลม์ากท่ีสุด รองลงมาเป็น 9 เซลล,์ 7 เซลล ์และ
รีแอค็เตอร์ 5 เซลลจ์ะมีกระแสไฟท่ีไหลผา่นเซลลน์อ้ย
ท่ีสุด 
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ภาพที่ 5 การเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในรีแอค็เตอร์
ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล ์ระหวา่งกรณีท่ีไม่เติมกบั
เติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2 
มิลลิเมตร 
 ภาพท่ี  5 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิ
ภายในรีแอ็คเตอร์ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล ์ระหว่าง
กรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลล์
เท่ากบั 2 มิลลิเมตร พบว่า รีแอ็คเตอร์ท่ีเติมสารละลาย
นั้ น จะ มี อุณห ภู มิ ท่ี สู งกว่ า รี แอ็ ค เ ตอ ร์ ท่ี ไ ม่ เ ติ ม
สารละลาย ทั้ งน้ีเน่ืองจากมีกระแสไฟไหลในเซลล์
ไฮโดรเจนมากข้ึน จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีรุนแรงข้ึน
เม่ือเติมสารละลายลงไปในนํ้ายาอิเลก็โตรไลท ์และเม่ือ
เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในรีแอ็ค เตอร์จากการ
แปรเปล่ียนจาํนวนเซลล์แผ่นธาตุในรีแอ็คเตอร์ พบว่า 
รีแอค็เตอร์ท่ีมีจาํนวนเซลลม์ากนั้นจะมีอุณหภูมิภายใน
รีแอ็คเตอร์สูงกว่าจาํนวนเซลลน์้อย ทั้งน้ีเน่ืองจากการ
เพิ่มจาํนวนเซลล์ของแผ่นธาตุนั้นจะทาํให้พื้นท่ีการ
เกิดปฏิกิริยามากข้ึน ซ่ึงจากกราฟจะเห็นได้ชดัเจนว่า 
อุณหภูมิภายในรีแอ็ค เตอร์  11  เซลล์จะสูง ท่ี สุด 
รองลงมาเป็น 9 เซลล,์ 7 เซลล ์และรีแอ็คเตอร์ 5 เซลล์
จะมีอุณหภูมิภายในตํ่าท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบแรงเคล่ือนของแบตเตอร่ีท่ี
จ่ายไฟให้กับรีแอ็คเตอร์ขนาด 5, 7, 9 และ 11 เซลล์ 
ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่าง
ของเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร 
 ภาพท่ี 6 แสดงการเปรียบเทียบแรงเคล่ือน
ของแบตเตอร่ีท่ีจ่ายไฟให้กบัรีแอ็คเตอร์ขนาด 5, 7, 9 
และ 11 เซลล ์ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย 
ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร จะเห็นไดว้่า
แรงเคล่ือนของแบตเตอร่ีสําหรับรีแอ็คเตอร์ท่ีเติม
สารละลายนั้นเม่ือเวลาผ่านไปแบตเตอร่ีแรงเคล่ือน
ลดลงมากกว่ารีแอ็คเตอร์ท่ีไม่เติมสารละลาย ทั้ งน้ี
เ น่ืองจาก รีแอ็ค เตอ ร์ ท่ี เ ติมสารละลายนั้ นจะใช้
กระแสไฟในการทาํปฏิกิริยาท่ีมากกวา่รีแอ็คเตอร์ท่ีไม่
เติมสารละลาย และเม่ือเปรียบเทียบแรงเคล่ือนของ
แบตเตอร่ีจากการแปรเปล่ียนจาํนวนเซลลแ์ผน่ธาตุในรี
แอ็คเตอร์ พบว่า รีแอ็คเตอร์ท่ีมีจาํนวนเซลล์มากกว่า
แรงเคล่ือนของแบตเตอร่ีจะลดลงเร็วกวา่ 

3.2  ผลของระยะห่างระหว่างแผ่นธาตุ 
 ภาพท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการ
ไหลของก๊าซจากรีแอ็คเตอร์ 11 เซลล์ ระหว่างกรณีท่ี
ไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 
2, 3, 4 และ 5 มิลลิเมตร ตามลาํดบั จากผลการพบว่า 
เม่ือแปรเปล่ียนระยะห่างของเซลล์แผ่นธาตุ พบว่า 
ระยะห่างของเซลลน์อ้ยอตัราการไหลของก๊าซมากข้ึน 
และระยะห่างของเซลล์มากอตัราการไหลของก๊าซจะ
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ลดลง ทั้งน้ีเน่ืองจากเม่ือแผน่ธาตุมีระยะห่างมากข้ึนจะ
ทาํให้การไหลของกระแสจากแผ่นธาตุบวกไปยงัแผ่น
ธาตุลบลดลง ซ่ึงส่งผลให้การเกิดปฏิกิริยาเคมีใน
นํ้ ายาอิเล็กโตรไลท์น้อยลง, การแยกตัวของอะตอม
ออกซิเจนและไฮโดรเจนจึงลดลงตาม ซ่ึงจะเห็นได้
ชดัเจนวา่ท่ีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร จะมี
อัตราการไหลของก๊าซมากท่ีสุด  รองลงมาเป็น  4 
มิลลิเมตร, 3 มิลลิเมตร และอตัราการไหลของก๊าซนอ้ย
ท่ีสุดเม่ือระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 5 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 การเปรียบเทียบอตัราการไหลของก๊าซจากรี
แอ็คเตอร์  11 เซลล์ ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกับเติม
สารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 
มิลลิเมตร ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 แสดงการเปรียบเทียบกระแสไฟท่ีไหลผ่าน
แผน่เซลลใ์นรีแอค็เตอร์ 11 เซลล ์ระหวา่งกรณีท่ีไม่เติม
กบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2, 3, 4 
และ 5 มิลลิเมตร ตามลาํดบั จากการทดลองพบว่า เม่ือ
แปรเป ล่ียนระยะห่างของเซลล์แผ่นธาตุ  พบว่า 

ระยะห่างของเซลล์น้อยกระแสไฟจะไหลผ่านเซลล์
มากข้ึน และระยะห่างของเซลลม์ากกระแสไฟจะไหล
ผ่านเซลล์น้อยลง  ทั้ ง น้ี เ น่ืองจากเ ม่ือแผ่นธา ตุ มี
ระยะห่างมากข้ึนจะทาํใหก้ารไหลของกระแสจากแผ่น
ธาตุบวกไปยังแผ่นธาตุลบลดลง  ซ่ึงส่งผลให้การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในนํ้ ายาอิเล็กโตรไลท์น้อยลง, การ
แยกตวัของอะตอมออกซิเจนและไฮโดรเจนจึงลดลง
ตาม ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัเจนวา่ท่ีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 
2 มิลลิเมตร จะมีอัตราการไหลของก๊าซมากท่ีสุด 
รองลงมาเป็น 4 มิลลิเมตร, 3 มิลลิเมตร และอตัราการ
ไหลของก๊าซนอ้ยท่ีสุดเม่ือระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 5 
มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9 การเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในรีแอค็เตอร์ 11 
เซลล ์ระหวา่งกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมี
ระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 มิลลิเมตร 

 ภาพท่ี  9 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิ
ภายในรีแอ็คเตอร์ 11 เซลล์ ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบั
เติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลล์เท่ากับ 2, 3, 4 
และ 5 มิลลิเมตร ตามลาํดบั เม่ือแปรเปล่ียนระยะห่าง
ระหว่างเซลล์แผ่นธาตุ พบว่า ระยะห่างของเซลล์น้อย
อุณหภูมิภายในรีแอ็คเตอร์จะสูงกว่ารีแอ็คเตอร์ท่ีมี
ระยะห่างของเซลล์มาก  ทั้ งน้ีเ น่ืองจากแผ่นธาตุมี
ระยะห่างระหว่างเซลล์น้อยนั้นกระแสไฟจะไหลได้
ดีกว่าแผ่นธาตุมีระยะห่างระหว่างเซลลม์าก ดงันั้นเม่ือ
มีกระแสไหลผ่านมากจึงทาํให้อุณหภูมิภายในรีแอ็ค
เตอร์สูงข้ึนนัน่เอง 
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ภาพที่ 10 การเปรียบเทียบแรงเคล่ือนของแบตเตอร่ีท่ี
จ่ายไฟใหก้บัรีแอค็เตอร์ 11 เซลล ์ระหวา่งกรณีท่ีไม่เติม
กบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่างของเซลลเ์ท่ากบั 2, 3, 4 
และ 5 มิลลิเมตร 
 ภาพท่ี 10 แสดงการเปรียบเทียบแรงเคล่ือน
ของแบตเตอร่ีท่ีจ่ายไฟให้กับรีแอ็คเตอร์ 11 เซลล์ 
ระหว่างกรณีท่ีไม่เติมกบัเติมสารละลาย ท่ีมีระยะห่าง
ของเซลล์เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 มิลลิเมตร ตามลาํดับ 
กรณีน้ีก็ทาํนองเดียวกนักบักรณี ท่ีแสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึง
จะเห็นว่าการลดลงของแรงเคล่ือนของแบตเตอร่ีนั้น
ข้ึนอยู่กับการใช้กระแสไฟในรีแอ็คเตอร์ โดยรีแอ็ค
เตอร์ท่ีมีอตัราการใชก้ระแสไฟมากกวา่แรงเคล่ือนของ
แบตเตอร่ียอ่มลดลงเร็วกวา่ 

3.3  ผลของความเข้นข้นของสารละลาย 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 11 การเปรียบเทียบอตัราการไหลของก๊าซจากรี
แอ็คเตอร์ขนาด 11 เซลล์ ระหว่างท่ีมีระยะห่างของ

เซลล์  2และ  3  มิล ลิ เมตร  กรณี ท่ีไ ม่ เ ติมกับ เ ติม
สารละลายในปริมาณ 5, 10 และ 15 กรัม 

ภาพท่ี 11 แสดงการเปรียบเทียบอตัราการ
ไหลของก๊าซจากรีแอค็เตอร์ขนาด 11 เซลล ์ระหวา่งท่ีมี
ระยะห่างของเซลล์ 2 และ 3 มิลลิเมตร กรณีท่ีไม่เติม
กบัเติมสารละลายในปริมาณ 5, 10 และ 15 กรัม ซ่ึง
พบวา่ อตัราการไหลของก๊าซท่ีออกจากรีแอค็เตอร์กรณี
ท่ีแผ่นเซลล์มีระยะห่าง  2  มิลลิ เมตร  จะมากกว่า
ระยะห่าง  3  มิลลิเมตร  ในทุกอัตราส่วนผสมของ
สารละลาย ทั้งน้ีเน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน
ในนํ้ าอิเล็กโตรไลท์จากแผ่นเซลล์ไปยงัแผ่นเซลล์ท่ีมี
ระยะห่าง 2 มิลลิเมตร นั้น จะเคล่ือนท่ีไดส้ะดวกกว่า
ระยะห่าง 3 มิลลิเมตร จึงเกิดปฏิกิริยาการแตกตวัของ
อะตอมอ๊อกซิเจนและอะตอมไฮโดรเจนไดดี้กวา่ ส่งผล
ให้มีอตัราการไหลของก๊าซจากรีแอ็คไดม้ากกว่า เม่ือ
เปรียบเทียบอตัราการไหลของก๊าซจากการแปรเปล่ียน
ปริมาณของสารละลายท่ีเติมลงในนํ้ าอิเล็กโตรไลทใ์น
อตัราส่วนต่างๆ พบว่า อัตราการไหลของก๊าซจากรี
แอ็คท่ีไม่เติมสารละลายและเติมสารละลายในปริมาณ
น้อยมีอัตราการไหลของก๊าซท่ีน้อยกว่าการเ ติม
สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้มากว่า ซ่ึงจากกราฟจะเห็น
ไดว้่า สารละลายท่ีเติมลงไปปริมาณ 15 กรัมจะมีอตัรา
การไหลของก๊าซมากท่ีสุด รองลงมาเป็น 10 กรัม, 5 
กรัม และท่ีไม่เติมสารละลายเลยจะมีอตัราการไหลของ
ก๊าซนอ้ยท่ีสุด นอกจากนั้นยงัพบวา่การเติมสารละลาย
ท่ีมีความเข้มข้นสูงจะส่งผลให้การเกิดปฏิกิริยาการ
แตกตวัเป็นไปไดอ้ย่างรวดเร็ว โดยสังเกตเห็นไดจ้าก
การลดลงของอัตราการไหลเม่ือเวลาเพิ่ม ข้ึน  ซ่ึง
หมายถึงใชร้ะยะเวลาในการทาํปฏิกิริยานอ้ยลง 

3.4 ผลของการใช้ก๊าซไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลงิ
ร่วมสําหรับเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 

สําหรับการทดสอบนั้น จะใช้เคร่ืองยนต์
แก๊สโซลีน  4 จังหวะ  ยี่ห้อ  HONDA รุ่น  QWE235 
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ขนาดความจุกระบอกสูบ 1600 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
และรีแอ็คเตอร์ท่ีใช้ในระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน
ร่วมกบัไฮโดรเจนนั้นจะใชรี้แอ็คเตอร์ขนาด 11 เซลล,์ 
ระยะห่างระหว่างเซลลเ์ท่ากบั 2 มิลลิเมตร โดยการติด
เคร่ืองยนต์ทดสอบแบบไร้ภาระท่ีความเร็วรอบต่างๆ 
คือท่ี 1000, 1500 และ 2000 รอบต่อนาที เพื่อหาค่า
อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ โดยแบ่ง
การทดสอบเป็น 2 กรณี คือ กรณีแรกเป็นเคร่ืองยนตท่ี์
ใช้ระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนปกติ และกรณีท่ี 2 เป็น
เคร่ืองยนต์ท่ีติดตั้งระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกับ
ไฮโดรเจน โดยทําการทดสอบทั้ ง 2 กรณีท่ีสภาวะ
เดียวกนั ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 12 เปรียบเทียบอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
ระหว่างระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนปกติกับระบบ
เช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกบัไฮโดรเจน ท่ีความเร็วรอบ
ต่างๆ 

ภาพท่ี 12 แสดงการเปรียบเทียบอตัราการ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ ขนาด
ความจุ  1600  ลูกบาศก์เซนติเมตร  ระหว่างระบบ
เช้ือเพลิงแก๊สโซลีนปกติกบัระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีน
ร่วมกบัไฮโดรเจน ท่ีความเร็วรอบต่างๆ ซ่ึงพบวา่ อตัรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ระบบ
เช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกับไฮโดรเจนนั้น จะตํ่ากว่า
เคร่ืองยนต์ท่ีใชร้ะบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนปกติ ท่ีทุกๆ 
ความเร็วรอบ โดยจะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนจากรูปท่ี 13 ท่ี

ความเร็วรอบ 1000 รอบต่อนาที จะประหยดัเช้ือเพลิง
ได้ 11 เปอร์เซ็นต์, ความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที 
ประหยดัเช้ือเพลิงได ้25 เปอร์เซ็นต ์และความเร็วรอบ 
2000 รอบต่อนาที ประหยดัเช้ือเพลิงได ้16 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

ภาพที่  13  เปอร์เซ็นต์การประหยัดเ ช้ือเพลิงของ
เคร่ืองยนต์ ท่ีใช้ระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกับ
ไฮโดรเจน ท่ีความเร็วรอบต่างๆ 

4.  สรุปผลการทดลอง 

จ า ก ผ ลก า รทดล อ ง ก า รป รั บ เ ป ล่ี ย น
พารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซไฮโดรเจนในรี
แอค็เตอร์สรุปไดด้งัน้ี 

1. จาํนวนแผน่ธาตุในรีแอค็เตอร์มีผลต่อการ
เกิดก๊าซไฮโดรเจน ซ่ึงทาํใหเ้กิดอตัราการไหลของก๊าซ
คือ ถา้จาํนวนแผน่ธาตุหรือจาํนวนเซลลใ์นรีแอค็เตอร์มี
มากจะทาํให้เกิดอตัราการไหลของก๊าซมาก, กระแสท่ี
ไหลในวงจรจะมีปริมาณมาก, อุณหภูมิในรีแอ็คเตอร์
จะสูงและแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ีจะลดลงอยา่ง
รวดเร็ว ในทาํนองเดียวกันถ้าจาํนวนแผ่นธาตุหรือ
จาํนวนเซลลใ์นรีแอค็เตอร์มีนอ้ยปริมาณต่างๆ ดงักล่าว
กมี็ค่าตรงกนัขา้ม 

2. ระยะห่างระหว่างเซลล์ของแผ่นธาตุในรี
แอ็คเตอร์มีผลต่อการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ซ่ึงทาํให้เกิด
อตัราการไหลของก๊าซคือ ถา้ระยะห่างระหว่างเซลล์
ของแผ่นธาตุห่างมากกว่า 2 มิลลิเมตร จะทาํให้เกิด
อตัราการไหลของก๊าซนอ้ยลง ซ่ึงถา้ระยะห่างระหว่าง
เซลล์ของแผ่นธาตุห่างน้อยกว่า 2 มิลลิเมตร จะเกิด
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ปัญหาเร่ืองการลดัวงจรของกระไฟฟ้าและมีขอ้จาํกดั
ในเร่ืองการติดตั้งแผน่ธาตุ 

3. ความเขม้ขน้ของสารละลายของนํ้ าอิเล็ก
โตรไลท์ในรีแอ็คเตอร์มีผลต่อการเกิดก๊าซไฮโดรเจน 
ซ่ึงทาํให้เกิดอตัราการไหลของก๊าซคือ ถา้นํ้ าอิเล็กโตร
ไลท์มีความเขม้ขน้มากจะทาํให้เกิดก๊าซมาก ขอ้จาํกดั
คือถา้เขม้ขน้มากเกินไปจะทาํให้เกิดความร้อนสะสม
มาก, อุณหภูมิในรีแอ็คเตอร์สูงมาก ปัญหาก็คือระบาย
ความร้อนภายในรีแอ็คเตอร์ไม่ทนั อีกประการหน่ึงก็
คือความไม่สะอาดของนํ้ าอิเล็กโตรไลท์เม่ือใช้ไป
นานๆ เน่ืองจากสารแขวงลอย 

4. ผลจากการใชก๊้าซไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิง
ร่วมสําหรับเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน พบว่าเคร่ืองยนต์
แก๊สโซลีนขนาดปริมาตรกระบอกสูบ 1600 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ท่ีใช้ระบบเช้ือเพลิงแก๊สโซลีนร่วมกับ
ไฮโดรเจนสามารถประหยดัเช้ือเพลิงได้สูงสุด 25 
เปอร์เซ็นต ์ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที เม่ือเทียบ
กบัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนท่ีใชร้ะบบเช้ือเพลิงปกติ 
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